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Resumo

O objetivo do presente artigo é dar a conhecer a comunidade técnico-cientifica o projeto de
investigac&o AGIR - Avaliac&o da Eficiéncia do Uso a Agua e da Energia em Aproveitamentos
Hidroagricolas (AH), coordenado pela Federacdo Nacional de Regantes de Portugal
(FENAREG) e financiado pelo PDR2020 na Operacdo 1.0.1 — Grupos Operacionais, e que
tem como objetivos principais a criacdo de um sistema de indicadores para a avaliacdo da
eficiéncia do uso da agua e da eficiéncia energética nos AH e o desenvolvimento de um
conjunto de ferramentas de facil utilizagédo pelas respetivas entidades gestoras, para avaliar
e identificar as ineficiéncias dos sistemas e para apoiar a selecdo de medidas de melhoria da
eficiéncia de uso da 4gua, da eficiéncia energética e da recuperagéo de energia.

Palavras-chave: Aproveitamentos hidroagricolas, balanco hidrico, balanco energético,
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1. INTRODUCAO

A agricultura constitui-se como o maior utilizador de 4gua, tanto a escala global, como a escala
nacional (Silva, 2016). Estima-se que cerca de 30% do consumo total de agua na Europa
advém do sector agricola, valor que pode atingir até 70% no caso dos paises da Europa do
Sul, como € o caso de Portugal (Muteia, 2014). Num planeta em que a populacdo ndo para
de aumentar, em que a urbanizacdo cresce de forma acelerada e em que as exigéncias e
preferéncias alimentares estdo em forte mudanca, passando a incluir maior variedade na dieta
da populacéo, e em que as mudancas climaticas aumentam os periodos de seca em paises
como os da Europa do Sul, interferindo com a capacidade produtiva no sector agricola os
desafios que se colocam ao sector sdo cada vez maiores.

Na agricultura em Portugal, apesar de ainda existirem culturas de sequeiro, o regadio tem
ganho um papel cada vez mais determinante, dado que a distribuicdo assimétrica da
precipitacao gera graves problemas de escassez de agua, especialmente no periodo de abril
a outubro. Para existir regadio € essencial a existéncia de um conjunto importante de
infraestruturas coletivas de armazenamento (i.e., barragens e acudes) e de transporte e
distribuicdo de agua (i.e., canais e condutas), designadas no seu conjunto por
Aproveitamentos Hidroagricolas (AH). Em termos de infraestruturas de regadio, estas
subdividem-se em rede primaria, secundaria e terciaria. A rede primaria corresponde a
infraestrutura em canal ou em conduta para transporte de 4gua desde a tomada de agua geral
ou do sistema adutor até aos distribuidores. A rede secundaria corresponde a rede em canal,
conduta ou em canal e conduta alimentada diretamente pela rede primaria. Finalmente, a rede
terciaria corresponde a distribuicdo de agua na parcela. Do ponto de vista hidraulico, os
sistemas sdo em canal (escoamento gravitico e com superficie livre) ou em condutas em
pressdo (escoamento gravitico ou elevatério). As entidades gestoras (EG) dos AH sao as
Associacdes de Regantes e Beneficiarios (AR) ou as Juntas de Agricultores (JA).

A necessidade de recorrer ao regadio exige, porém, a adogéo de medidas tendentes a garantir
um uso eficiente da dgua e da energia. Nas Ultimas décadas, os esfor¢os tém sido focados
na eficiéncia do uso da agua, sem preocupacado com aspetos energéticos, resultando em
alguns casos num aumento significativo do consumo de energia, combinados com elevados
custos de energia.

O uso mais eficiente da agua e da energia constitui uma das principais preocupacdes das EG
dos AH e uma prioridade do Programa de Desenvolvimento Rural 2014-2020 (PDR2020), ndo
s6 pela crescente pressao regulamentar da PAC, enquadrada pela Diretiva-Quadro da Agua
(DQA) e Planos de Gestédo de Regido Hidrografica (PGRH), como também pela promoc¢éao da
eficiéncia econémica e ambiental, do Plano Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA),
da Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteragdes Climéticas (ENAAC) ou do Plano Nacional
de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE). A eficiéncia do uso da agua é uma das
componentes de gestdo que mais contribui para a sustentabilidade econémica, ambiental e
social dos Aproveitamentos Hidroagricolas. Outro recurso essencial nestes aproveitamentos
€ a energia. Atualmente, os AH apresentam gastos de energia associados a bombagens ao
longo do sistema bastante expressivos, pelo que importa também melhorar a eficiéncia
energética nestes aproveitamentos.
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Nos novos perimetros de rega, a distribuicdo da agua € essencialmente em pressao, tendo
sido feita uma transformacdo gradual da rede secundéria, ja em funcionamento, de
distribuicdo em gravidade e por acordo prévio para distribui¢cdo “a pedido” sob pressao. Esta
decisdo é fundamentada pelo aumento da flexibilidade de abastecimento aos regantes, na
melhoria do controlo dos sistemas e na eficiéncia do uso da dgua. No entanto, esta solucéo
traduz-se num aumento do consumo de energia que, atualmente, representa cerca de 30 a
40% dos custos operacionais dos Aproveitamentos Hidroagricolas. Deste modo, a eficiéncia

energética é outra componente fundamental na gestdo destes sistemas de transporte,
distribuicdo e aplicagdo que envolvem elevados volumes de agua.

N&o existe, atualmente, um sistema de indicadores integrado de avaliagdo da eficiéncia
hidrica e eficiéncia energética dos servigos de transporte e distribuicdo de agua para o
regadio. A pratica atual consiste num conjunto de agfes reativas e ndo integradas. A
informag&o néo esta organizada, o célculo néo é feito de forma sistematica, ndo se definindo
indicadores apropriados para diagnostico de perdas de agua e de energia.

Adicionalmente, ha falta de um sistema de indicadores comuns a um ndmero tao elevado de
EG de AH e também nos Regadios Tradicionais que permita avaliar o desempenho e a
gualidade do servigo de forma sistemética ao longo do tempo, tal como acontece no setor
urbano (ERSAR e LNEC, 2012). Mesmo ao nivel das explora¢des agricolas, é importante
desenvolver um sistema de avaliacdo, que permita estimar o impacte que alteracdes na
eficiéncia dos sistemas primarios e secundarios podem ter em termos dos investimentos a
realizar na rede terciaria e a qualidade desses investimentos ao nivel da rede terciaria,
ferramenta que podera ser Util na andlise desse tipo de projetos.

O presente artigo pretende dar a conhecer o projeto de investigacdo AGIR - Avaliagdo da
Eficiéncia do Uso a Agua e da Energia em Aproveitamentos Hidroagricolas, coordenado pela
Federacdo Nacional de Regantes de Portugal (FENAREG) e financiado pelo PDR2020 na
Operacéo 1.0.1 — Grupos Operacionais, e que tem como objetivos principais a criagdo de um
sistema de indicadores para a avaliacdo da eficiéncia do uso da agua e da eficiéncia
energética nos AH e o desenvolvimento de um conjunto de ferramentas de facil utilizacao
pelas entidades gestoras, para avaliar e identificar as ineficiéncias dos sistemas e para apoiar
a selecdo de medidas de melhoria da eficiéncia de uso da agua, da eficiéncia energética e da
recuperacao de energia.

2. DISPONIBILIDADES E RESTRICOES DE AGUA PARA REGADIO

Importa identificar as principais componentes climéticas do ciclo hidrolégico que influenciam
as disponibilidades e restricbes hidricas, nomeadamente a precipitacdo e a
evapotranspiracdo. O estudo do ciclo hidrolégico, com informagdo de séries
historicas/temporais de longo prazo (20 anos ou mais), € um passo basico para determinar a
variabilidade das suas componentes e as relacfes destas com indicadores quantitativos e
gualitativos agroambientais que envolvem os recursos utilizados (e.g., agua, solo, ar, energia
e plantas). A relacdo entre os sistemas hidrolégicos e os eventos meteorolégicos pode ser
analisada em diferentes escalas geograficas. Assim, no contexto de uma determinada cenario



7,8e9
Marg¢o 2018
EVORA
Evora Hotel

14:
CONGRESSO

AGUA GESTAO DOS

RECURSOS HIiDRICOS:

NOVOS
DESAFIOS

climético, distinguem-se os “sistemas nacionais e regionais” (nivel macro), envolvendo
grandes volumes de precipitacdo, de evaporacéao, de afluéncias e de recargas hidricas, e as
areas delimitadas em “sistemas de producdo agricola” (nivel micro) em que, na perspetiva de
um balanco hidrico local e sazonal, se procura analisar a relacdo entre disponibilidade e
abastecimento de agua.

A precipitacao (P) anual média em Portugal Continental aproxima-se dos 900 mm (cf. Tabela
1). O escoamento global, identificado pelo conjunto das afluéncias internas e externas e que
produz os recursos hidricos renovaveis (RHR), regista um valor médio anual, bastante
favoravel de 7.000 m3/(per capita.ano). Rijsberman (2005) aponta para 1.700 m3 /(per
capita.ano) como o valor minimo de disponibilidade nacional de RHR, que integra as
necessidades domésticas, agricolas, industriais, energéticas e ambientais.

Tabela 1. Dados do sistema hidroclimético nacional (Adaptado de OECD, 2008)

Afluéncias (escoamento
+aguas subterraneas)

Precipitacéo Recursos Hidricos Renovéaveis (RHR)

Internas Externas
(=50% da P) (Espanha)
(m®x108) (mm) (m®x106) (m®3x10°) (m®3x106) (mm) | (m® per capita)
82.164 900 38.593 35.000 73.593 800 6.893

Em Portugal Continental, com clima temperado mediterranico, cerca de 75% da precipitacao
esta concentrada no semestre humido (outubro a marco) (PNA, 2001) e a rega € uma pratica
regular. Pela diferenca entre as precipitagfes e as evapotranspiragdes potenciais sazonais
(junho-setembro), as necessidades aproximadas de referéncia de rega em Portugal, deveréo
atingir os 600 mm (regides do sul do Continente, semiaridas). Face a grande variabilidade
climatica sazonal e ocorréncia de secas periédicas o pais tem investido em estruturas de
armazenamento e de distribuicdo de &gua, ou seja, nos chamados aproveitamentos
hidroagricolas. As medidas e a¢c6es tomadas tém desempenhado um papel muito importante
na mitigacao dos riscos de escassez de agua e, consequentemente melhoram a capacidade
produtiva da agricultura. Convém referir que a "escassez" de agua constitui um desequilibrio
entre disponibilidade e procura e distingue-se a "escassez fisica", como a inexisténcia de
recursos hidricos suficientes para a totalidade das necessidades, da "escassez econdmica”,
em que ndo havera garantias de disponibilidade dos recursos caso 0s sistemas de
armazenamento, distribuicdo e regulacdo ndo sejam construidos (Barker et al., 2000).

A informacéo hidroclimatica em temos de médias anuais e sazonais sendo Util para uma
programacéo da rega, sera insuficiente para conhecer a evolugéo da disponibilidade de agua
associada ao sistema solo-planta-atmosfera, ao longo do ciclo vegetativo. Considera-se ser
necessario a realizacao de balangos hidricos locais, numa base semanal, ou mesmo diaria.
Quando a natureza é deficitaria em &gua (i.e., as saidas por evapotranspiracado sdo superiores
as entradas por precipitacdo) e perante objetivos concretos do uso racional deste recurso, o
“abastecimento artificial” definido pela rega, envolve op¢des de equipamentos e de condugao,
gue se enquadrem nas especificidades desse balanco hidrico.
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3. CONSUMO DE AGUA E DE ENERGIA E VALORES DE EFICIENCIA NO REGADIO

De acordo com o PNUEA - Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua 2012-2020 (APA,
2012), a procura de agua em Portugal estava estimada em cerca de 7.500 x 106 m3ano no
conjunto dos trés sectores — urbano, agricola e industrial, sendo a agricultura o maior utilizador
de agua em Portugal, com 87% do total, contra 8% do total no abastecimento urbano as
populacdes e 5% do total na industria. Em termos de consumo agricola, o este plano estimou
o consumo Util total em 3.800 x 106 m®/ano e uma procura efetiva total em 6.550 x 106 m®/ano,
que correspondia a uma eficiéncia de utilizacdo da dgua de cerca de 58%. Tendo em conta
as perspetivas de evolugdo em termos de area regada, de procedimentos dos utilizadores e
de evolucao tecnoldgica de equipamentos, este plano prop6s, como meta a atingir em 10
anos, uma eficiéncia de utilizacdo de 66%. No entanto, enquanto no setor urbano houve uma
melhoria notéria em termos de ineficiéncia no uso da agua entre 2000 e 2010, passando de
40% para 25%, no sector agricola a reducdo no mesmo periodo foi menos expressiva,
passando de 40% para 37,5%. Estes valores denotam que é crucial uma aposta em
instrumentos que permitam reducdo da ineficiéncia no uso da agua no sector agricola. As
perdas de agua nos AH podem ascender a 40% da agua entrada nos sistemas com superficie
livre e a 30% nos sistemas em pressao (CEMAGREF, 1997).

Nos ultimos anos, tem-se assistido a uma transformagédo gradual da rede secundaria,
tradicionalmente com escoamento com superficie livre, para escoamento em pressao, o que
permite aumentar a flexibilidade, o controlo dos sistemas e a eficiéncia do uso da agua.
Contudo, esta mudanga traduz-se num aumento significativo do consumo de energia que
representa atualmente, em média, cerca de 30 a 40% dos custos operacionais (GPP, 2016).
Assim, espera-se que valores como 0 peso do consumo de energia do setor agricola no
consumo total Europeu, atualmente de cerca de 2% (EU, 2016), venham a aumentar
significativamente devido ao aumento da extensdo de rede com escoamento em presséo.

Em alguns AH, o custo da energia pode chegar a representar cerca de 70% do prego da agua
para rega. Existe, assim, um elevado potencial de poupanc¢a no setor que, de acordo com a
Unido Europeia (JOUE, 2012)15, s6 ao nivel das estagfes elevatdrias, se estima que seja da
ordem dos 20 a 30%.

De referir as metas estabelecidas no PNAEE - Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia
Energética 2013-2016, aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 20/2013, de
10 de abril, para a eficiéncia energética no sector agricola:

« 30.000 tep de energia priméria, para 2016;
* 40.000 tep de energia primaria, para 2020.

Em termos de energia e a nivel nacional, os AH tém instalada, nas redes primarias e
secundarias, uma poténcia de cerca de 200 MW, representando um consumo médio anual
370 GWh de energia e um custo operacional de 7,5 M€/ano

A crescente consciencializagdo sobre o consumo de energia associado ao bombeamento para
captacao, transporte e distribuicdo de agua nos sistemas de abastecimento hidroagricolas faz
com que a ineficiéncia no uso da agua deva ser vista de uma forma integrada para
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preservacdo dos recursos e para garantia da sustentabilidade dos sistemas. Deste modo, se
a ineficiéncia no uso da agua pode representar uma ineficiéncia no consumo energético é
necessario adotar abordagens que permitam integrar estas duas dimensfes - aspeto que
constitui a motivacdo central deste projeto. Para além das ineficiéncias devidas a perdas de
agua, podem ocorrer consumos de energia adicionais devidos a uma selecdo,
dimensionamento ou manutencdo inadequados dos equipamentos, a esquemas de operacao
gue ndo exploram os pontos de funcionamento mais eficientes ou os periodos com tarifa mais
reduzida. Por outro lado, verifica-se muitas vezes que os sistemas de abastecimento de agua
ndo sado projetados nem operados com objetivos de minimiza¢cdo do consumo de energia,
havendo também aqui um elevado potencial de melhoria.

Por estas razdes, qualquer melhoria de eficiéncia ao nivel dos aspetos mencionados pode ter
um impacto econdémico significativo. Para além do impacto econémico que as perdas de agua
e 0 consumo elevado de energia podem causar, as ineficiéncias associadas podem afetar
também a qualidade do servico e a sustentabilidade infraestrutural, aspetos normalmente ndo
considerados na andlise.

Adicionalmente, o impacto destas problematicas tem sido visto com uma visao de curto prazo,
ignorando as perspetivas de médio e longo prazos.

4. METODOLOGIAS PARA CALCULO DO BALANCO HIDRICO E ENERGETICO E
AVALIACAO DE EFICIENCIA

A avaliacdo da eficiéncia de utilizacdo da agua, numa perspetiva da relagdo entre as
estruturas dos Aproveitamentos Hidroagricolas e as parcelas dos regantes, tem sido visada
em alguns trabalhos nacionais e internacionais. A abordagem das metodologias e indicadores,
tem sido sobretudo realizada ao nivel da interligacdo técnico-econdmica e também, com
algum foco, em tematicas ambientais, sociais e de governanca. Neste contexto, podem ser
referidos projetos/trabalhos do Prof. Luis Santos Pereira, DER-ISAU. Lisboa ("Diagnéstico dos
Sistemas de Rega em Pressao" de 2002) e do Prof. Rodrigo Maia, FE-U.Porto ("AquaStress
— Integrated Project” de 2009). A nivel internacional, para além de publicacdes mais
generalistas da OCDE, FAO e Comisséo Europeia, podem ser citados trabalhos de Terry
Howell, United States Department of Agriculture Agricultural Research Service (USDA-ARS-
Texas Lab.) (“EnhancingWater Use Efficiency in Irrigated Agriculture, 2001, Agronomy
Journal) ou, de Kolberg & Berbel, U. Coérdoba (“Defining Rational Use of Water in
Mediterranean Irrigation”, 2011, Options Mediterrannées).

No entanto, estas abordagens que tém vindo a ser realizadas, olham apenas para uma parte
do problema, abordam de forma separada os sistemas em pressdo e 0s sistemas em
superficie livre, ndo havendo uma visdo de sistema. Realca-se que estas infraestruturas
devem ser vistas como um sistema e ndo como um conjunto de ativos per si, visto que cada
ativo ndo garante o servico individualmente.

Em termos de ineficiéncias, sdo conhecidas em parte e s6 ao nivel das perdas fisicas (e.g.,
repassos em canais, reservatorios, descargas de seguranca), ndo existindo uma
normalizacdo no tratamento dos dados nem na composi¢ao dos indicadores. Os indicadores
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utilizados para efeitos de candidatura a fundos de investimento, realizados para o efeito dos
critérios de selecdo, incidem apenas sobre algumas componentes do balanc¢o hidrico (e.g.,
perdas fisicas). Por exemplo, o manual para uso eficiente da 4gua no setor agricola (Fernando
et al., 2005), assim como outras publica¢des anteriores (Rijo, 2010), recomendam o célculo
de um conjunto de indicadores que incidem sobre a avaliacdo da eficiéncia de utilizacdo dos
recursos hidricos. No entanto, para se poder avaliar techicamente 0 desempenho dos
sistemas em termos de perdas de agua e de energia e poder fazer comparacdo entre
diferentes sistemas € preciso desenvolver um sistema de avaliacdo mais abrangente.
Adicionalmente, no¢cdes como a de perdas aparentes ndo esta assimilada pelas entidades
gestoras dos sistemas agricolas, como é o exemplo das perdas por erro de medicdo
associadas aos equipamentos.

Verifica-se, assim, que nao existe para os AH, num enquadramento mais especifico, a nivel
nacional ou internacional, um sistema que permita avaliar as boas praticas e a eficiéncia do
uso da agua e da energia e que apoie uma tomada de deciséo planeada e sustentada.

Para dar resposta a esta necessidade, surge agora a oportunidade de se proceder a
elaboracdo de um sistema de avaliacdo especifico para os AH e que serd baseado no atual
avanco do conhecimento e que integrard diversas fontes de investigacdo existentes, com
particular enfoque sobre o trabalho ja desenvolvido ao nivel dos sistemas urbanos de agua,
sector em que foram atingidos marcos muito relevantes nos ultimos anos, e que pode
constituir “lessons learned” para promover a eficiéncia no setor agricola.

A avaliagédo da qualidade do servi¢o dos sistemas urbanos de agua promovida pela ERSAR
desde 2004, - baseada em conceitos preconizados pela Associa¢éo Internacional da Agua
(IWA) como é a abordagem para calculo do balanco hidrico (Alegre et al., 2006), contribuiu
de forma decisiva para estes resultados. Apds a 1.2 geragdo do sistema de avaliagdo (2004-
2010), a 2.2 geracao foi aplicada a partir de 2012 a todas as entidades gestoras dos servicos
de abastecimento de agua, de saneamento de agua residuais e de gestdo de residuos
urbanos de Portugal continental. Nesta 2.2 geragéo, o sistema de indicadores foi organizado
de acordo com os principios das normas ISO 24500 que recomendam que se identifiquem
claramente os objetivos da avaliagdo, os critérios a adotar para avaliar o cumprimento de cada
objetivo e os indicadores de desempenho correspondentes a cada critério (ERSAR e LNEC,
2012).

Recentemente, entre 2014-2016, com o objetivo principal de capacitar as entidades gestoras
de abastecimento urbano de agua no desenvolvimento da primeira geragdo de planos de
gestdo de perdas de agua energia, o LNEC promoveu o projeto colaborativo iPerdas -
Iniciativa Nacional para a Gestéo Eficiente de Perdas (Loureiro et al., 2016a, Loureiro et al.
2016b, Pocas et al. 2016). Este projeto permitiu a estas EG o desenvolvimento do plano
segundo os principios da gestao patrimonial de infraestruturas e contemplando trés fases
principais: 1) diagnéstico global do sistema de abastecimento para identificacdo dos principais
problemas em termos de perdas de 4gua e energia; nesta fase foi também definido um
sistema de avaliacdo de desempenho alinhado com os objetivos e estratégias da entidade
gestora, 2) diagnoéstico ao nivel de areas de andlise e sua priorizagdo em termos de
intervencdo e 3) estudo de alternativas de intervencéo, sua priorizacdo e planeamento de
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acOes para a sua implementacdo. Este projeto, para além de ter consolidado as metodologias
para avaliacdo das componentes do balanco hidrico, permitiu também o desenvolvimento da
abordagem para célculo do balango energético (Mamade et al., 2016 e Mamade et al., 2017).

Os balancos hidricos constituem atualmente uma ferramenta de base em servicos de
abastecimento de agua para conhecer melhor os consumos de agua, assim como a dimenséao
do problema, em termos das componentes de agua nao faturada (i.e., consumo autorizado
ndo faturado e perdas de &gua), face a agua entrada no sistema, e identificar areas de
intervencao preferenciais no ambito de programas de utilizacao eficiente. As perdas de agua,
por sua vez, subdividem-se em perdas reais (i.e., perdas fisicas na rede até ao contador do
cliente) e perdas aparentes (i.e., usos ndo autorizados e erros sistematicos do consumo
autorizado).

Em termos de consumo de energia, uma vez que 0s sistemas urbanos de abastecimento de
agua consomem energia para captacao, elevacao e, neste caso, também tratamento e dado
gue a reducgdo de perdas de agua tem implicagfes diretas sobre o consumo de energia,
Mamade et al. (2016) e Mamade et al. (2017) desenvolveram no projeto iPerdas uma
abordagem para célculo do balangco energético associado ao consumo de agua. Esta
abordagem permite fazer uma andlise integrada e sistémica entre a energia total fornecida a
um dado sistema para garantir o consumo de agua, a energia minima necessaria para
assegurar o consumo, a energia dissipada nas bombas, condutas e valvulas e a energia
perdida devida as perdas de agua.

Pretende-se, assim, neste projeto adaptar as abordagens existentes para sistemas urbanos
de abastecimento de agua para calculo do balanco hidrico e energético para os
aproveitamentos hidroagricolas.

5. O PROJETO AGIR
5.1. Objetivo principal

O objetivo principal do Projeto AGIR é a criagdo de um sistema para a avaliacéo da eficiéncia
do uso da 4gua e da energia adaptado aos Aproveitamentos Hidroagricolas e para apoio na
tomada de deciséo sobre propostas de solu¢des para a melhoria da eficiéncia no uso da agua
e da energia, desenvolvendo-se, para tal, um conjunto de instrumentos de apoio a capacitacdo
as EG e de recomendacgfes aos agricultores.

5.2. Plano de acéo
O plano de agéo do Projeto AGIR sera desenvolvido em trés Fases:

— A Fase 1 (F1) inclui a caracterizacdo preliminar e o estabelecimento da metodologia
para a avaliacdo da eficiéncia do uso da agua e da energia, nas redes primarias e
secundarias dos AH e que permita avaliar a qualidade dos investimentos ao nivel da
rede terciaria.

— AFase 2 (F2) corresponde a implementacéo, validagédo e consolidagdo da metodologia
desenvolvida na fase anterior.
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— A Fase 3 (F3) contempla a producéo de guias técnicos, acbes de demonstracdo e a
disseminacéo dos resultados.

Cada fase de desenvolvimento do plano de agéo ter4 uma duracdo de 12 meses, num total
de 36 meses, enquadradas por uma programacao geral conducente ao cumprimento do
objetivo principal acima descrito.

A Fase 1 tem como objetivo compilar a informag¢do necesséria para a elaboracdo de um
sistema de avaliagdo de desempenho, como por exemplo, caracteristicas geométricas,
hidraulicas e dindmicas (consumos, niveis, caudais) dos sistemas. Com a informacéo
recolhida, é possivel realizar um diagndstico preliminar dos casos-piloto.

Com base no trabalho desenvolvido para sistemas urbanos de agua, pretende-se estabelecer
um sistema de avaliagdo de desempenho em termos de perdas de agua e de energia para
AH, baseado em instrumentos como o balango hidrico e energético, que seja aplicavel a
sistemas mistos, em pressdo e ou em superficie livre. A abordagem para célculo do balango
hidrico em AH contempla como agua entrada as componentes relativas a 4gua captada (e.g.,
albufeira, linha de agua, furo), dgua entrada por precipitagdo, escoamento superficial e
infiltrag@o (em canais e reservatorios) e a varia¢cdo do volume armazenado em reservatorios
intercalares. Esta agua entrada, subdivide-se, a semelhanca do balanco hidrico proposto por
Alegre et al. (2016), em consumo autorizado (faturado e nao faturado) e perdas de agua. As
componentes de perdas de agua correspondem a perdas por evaporacao (em canais e
reservatorios), a perdas aparentes (Usos nao autorizados e erros sistematicos do consumo
autorizado) e a perdas reais (fugas em condutas, repassos em canais e reservatorios e
extravasamentos em reservatorios e noutros 6rgaos). A abordagem para o célculo do balanco
energético contempla, & semelhanga do balanco hidrico, uma visédo de sistema onde é
possivel avaliar a energia total fornecida (para bombeamento e gravitica), a energia entregue
aos consumidores, assim como a energia dissipada nos varios elementos (condutas, canais,
valvulas, comportas, bombas) e a energia consumida pela agua que é perdida. Pretende-se,
que estas metodologias possam ser aplicaveis de forma sistematica a qualquer tipologia de
AH (pressao, canal ou misto), quer ao nivel do sistema, quer ao nivel das areas funcionais em
gue o sistema se divide para priorizacdo daquelas. Refira-se que neste projeto, o sistema
engloba a rede priméaria e secundaria. Em termos de sistema de avaliacéo, pretende-se que
este seja abrangente, ou seja, para além de poder avaliar o cumprimento de objetivos como
a eficiéncia em termos de perdas de 4gua e de energia, pretende-se também avaliar o impacto
das perdas noutras dimensdes, como a econdmica e infraestrutural.

z

Mesmo ao nivel das exploracBes agricolas, é importante desenvolver um sistema de
avaliacdo, que permita estimar o impacte que alteracdes na eficiéncia dos sistemas primarios
e secundéarios podem ter em termos dos investimentos a realizar na rede terciaria e a
qualidade dos desses investimentos ao nivel da rede terciaria, ferramenta que podera ser util
na andlise desse tipo de projetos. Deste modo, o perfil de consumo dos agricultores sera
avaliado e integrado no sistema para melhoria global de abastecimento. Assim, ao nivel da
rede terciaria (parcelas de rega), devem ser implementadas estratégias de boas praticas de
rega tendo em consideracao trés niveis:

1. Dimensionamento da instalacéo.
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2. Conducao da rega.
3. Avaliacdo da operacionalidade.

Neste sentido, na adocdo de praticas de rega eficientes perspetiva-se como vantajoso o
acompanhamento regular de informacdo meteorolégica e dos niveis de &gua no solo,
conhecendo as caracteristicas de infiltracdo e do armazenamento de 4gua no solo na zona
radicular, para se evitar: 1) perdas por escoamento superficial; 2) perdas por infiltracdo em
profundidade; e 3) condi¢cbes de “stress” hidrico na cultura por um teor de agua no solo abaixo
da ‘reserva facilmente utilizavel” (excetuando algumas situacbes de rega deficitaria
programada).

A Fase 2 pretende aplicar o sistema de avaliagdo de desempenho desenvolvido na fase
anterior aos casos-piloto e avaliar a adequagédo, eficacia e robustez da metodologia e
introduzir os ajustes necessarios. Esta Fase 2, contara com a participagéo mais direta das EG
dos casos-piloto, terd como base os conhecimentos adquiridos na Fase 1 e pretende capacita-
las e apoia-las na implementacdo de um plano para a melhoria da eficiéncia hidrica e
energética em AH.

A aplicacdo das abordagens e ferramentas, desenvolvidas na Fase 1, aos casos-piloto
permitird consolida-las e os ensinamentos obtidos durante a Fase 2 serdo uma mais-valia
para a elaboracdo dos Guias Técnicos da Fase 3.

5.3. Resultados esperados

Os resultados a atingir séo orientados pela natureza concreta do problema e para a aplicagdo
na pratica produtiva, assentando em processos que potenciem a aplicacdo préatica dos
resultados da iniciativa, de forma acessivel a todos os interessados.

A aplicagdo do sistema de avaliagdo farad sobressair as ineficiéncias do uso da agua e da
energia nos diferentes AH, e que carecerdo de intervencdo por parte da respetiva EG. A
capacitacao das EG para a elaboracao de um plano de melhoria da eficiéncia do uso da agua
e da energia, também, é um resultado que se pretende atingir com a presente iniciativa. Assim,
0s principais resultados a atingir com o projeto AGIR séo:

e um sistema de avaliacao da eficiéncia do uso da agua e da energia em AH constituido
por um painel de indicadores de desempenho comum a todas as EG;

e uma metodologia, através de instrumento informatico (software), para a realizacdo de
balancos hidricos e energéticos completos e validados para as EG;

e um plano de gestéo de perdas de agua e de energia para cada AH piloto que participa
no projeto;

e um guiatécnico com linhas diretrizes para que as EG possam realizar autonomamente
0s seus planos de melhoria da eficiéncia do uso da agua e da energia, de acordo com
as metas que se proponham atingir.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O grupo operacional AGIR é constituido por uma equipa multidisciplinar que integra parceiros
de universidades, centros de investigacdo, entidades gestoras de Aproveitamentos
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Hidroagricolas e agricultores, sendo o trabalho desenvolvido suportado pela aplicacdo a 3
casos de estudo, nomeadamente: o Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Sorraia, sistema
predominantemente com distribuicio em canal e éarea beneficiada de 15.365ha; o
Aproveitamento Hidroagricola da Vigia, sistema predominantemente com distribuicdo em
pressdo e area beneficiada de 1.505ha e o Aproveitamento Hidroagricola de Odivelas,
sistema misto e area beneficiada de 12.685ha, pretendendo-se que a bordagem desenvolvida
possa vir a ser aplicada ao universo dos Aproveitamentos Hidroagricolas que existem a nivel
nacional.

Os resultados deste projeto contribuirdo para a sustentabilidade dos Aproveitamentos
Hidroagricolas e consequentemente, das explora¢cdes agricolas.
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