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Kivonat: Cikkiinkben bemutatunk egy, szdmos alkalmazasban kiemelkedd
pontossdgot elér§ statisztikai tulajdonnév-felismerS rendszert. A modell, elsd-
sorban az Osszegytjtott nagyméretd tulajdonsdghalmaz, illetve az abban rejlé
lehetGségek hatékony kiakndzasdnak koszonhetSen tobb dsszehasonlitisban is
versenyképesnek bizonyult a hasonlé problémdkra ismert legjobb mddszerek-
kel.. Részletesen bemutatjuk a tulajdonnevek azonositdsdban és kategorizalasa-
ban elért eredményeinket magyar nyelvii gazdasagi hireken, valamint angol
nyelvli ujsagcikkeken és orvosi korlapok szovegein. Az eredetileg magyar
nyelvre kifejlesztett statisztikai modell apré6 mddositdsokkal, minden eddig
publikdltnal jobb eredményt ért el a standard angol nyelvid tulajdonnév adatb4-
zison, valamint els§ helyen végzett egy orvosi kérlapok anonimizaldsara kiirt
nyilt nemzetkozi versenyen.

1 Bevezetés

A tulajdonnevek azonositasa (és kategorizalasa) folyd szovegben meghatarozé fon-
tossagu szamos szamitogépes nyelvfeldolgozé alkalmazas soran. Példaként tekinthet-
jiuk a kiilonb6z6 informaciokinyerd rendszereket, ahol a tulajdonnevek altalaban
jelentds, informaciot hordozo szerepet toltenek be a szovegben, vagy a gépi forditasi
alkalmazasokat, ahol értelemszeriien mas modon kell kezelni emberek, szervezetek
neveit, mint a szoveg tobbi részét.

E cikkben bemutatjuk statisztikai tulajdonnév-felismerd rendszeriinket, amelynek
hatékonysagat harom kiilonb6zd feladaton is vizsgaltuk. Az elsd tesztfeladat magyar
nyelvii gazdasagi szovegek feldolgozasa volt. Méréseinkhez a Szeged Treebank [3]
gazdasagi rovidhireit hasznaltuk. Ugyanazt a rendszert alkalmaztuk angol nyelvii
ujsaghirekben (sport, politikai, gazdasagi témakbol) szerepld tulajdonnevek felisme-
résére, melyhez a CoNLL-2003 konferencia adatbazisat hasznaltuk [15], illetve angol
nyelvii orvosi zar6jelentések anonimizaldsara. Anonimizalds alatt paciensek, dokto-
rok, korhazak stb. neveinek felismerését és véletlenszerii azonositokkal valo lecseré-
lését értjiik [11].

A kovetkezd fejezetben bemutatjuk a tulajdonnév-felismerési feladatot, ezutan a
harmadik fejezetben keriil részletes ismertetésre az altalunk készitett rendszer és
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annak fobb épitdelemei. A negyedik részben bemutatjuk a harom specialis problémat,
amelyen rendszeriinket teszteltilk, majd elemezziik az elért eredményeket. Végiil az
utolso fejezetben 0sszefoglaljuk, értékeljilk munkankat.

2 Tulajdonnév-felismerés

Cikkiinkben a tulajdonnév kifejezést az angol named entity (névkifejezés) magyar
megfelel§jeként fogjuk hasznélni. A named entity megnevezés magaban foglal olyan
kategoéridkat is, amelyek nem tulajdonnevek (mint példaul telefonszamok, mennyisé-
gek stb.), de a felismerés elsddleges célpontjai mégis a tulajdonnevek, a tobbi osztaly
altalaban egyszerd szabélyok segitségével azonosithaté. Hasonlé médon elképzelhetd
az is, hogy bizonyos tulajdonneveket az adott problémanal nem all szandékunkban
jelolni (példaul az orvosi alkalmazasoknal), mi mégis — az egyszertiség kedvéért — a
magyar tulajdonnév elnevezés mellett dontottiink.

2.1 A tulajdonnév-felismerési feladat

A megoldandé feladat kétszintli: egyrészt fel kell ismerni a szoveg(ek)ben az elére
definialt kategoridkba tartozo tokensorozatokat, masrészt be kell azokat sorolni a
megfeleld osztalyokba. Az osztalyozas soran meg kell kiilonboztetni a tulajdonnevek
kezdd tokenjeit, és a tulajdonnév részét képezd belsd elemeket. Ennek elsdsorban
akkor van jelent0sége, amikor a szovegben egymast kdvetden tobb azonos kategoria-
ba tartozo tulajdonnév talalhatd, mert ilyenkor ezek segitségével allapithatd meg az
elemek kezdépozicidja.

Az adott problémékhoz rendelkezésre all egy-egy tanité adathalmaz, ahol a tulaj-
donneveket kézzel bejelolték. A cél ennek felhasznéldsaval egy olyan modell tanita-
sa, amely ismeretlen szovegen is hatékonyan felismeri az adott kategéridkat (induktiv
tanulds). Fontos megjegyezniink, hogy a tanult modell csak a tanité halmazhoz ha-
sonl6 jellemz8kkel rendelkezd szovegeken miikodik pontosan.

2.2 A tulajdonnév-felismerés torténete

A tulajdonnév-felismerés problémdjaval a 90-es évek kozepétdl foglalkoznak. A
Message Understanding Conference (MUC) [2] sorozat angol nyelvli wjsaghirek
automatikus feldolgozasat tlizte ki célul. A MUC-7 sordn a tulajdonnevek azonositisa
és a személynév, foldrajzi név, szervezet, egyéb kategéridkba soroldsa, valamint
egyéb, idGt, mennyiséget stb. leird kifejezések felismerése volt a feladat. Az utébbi
években tovabbi nyelvekre fokuszalt a kutatds, mint példdul a spanyol, a német, a
kinai. A Conference on Computational Natural Language Learning (CoNNL) 4ltal
meghirdetett nyilt versenysorozaton 2003-ban a tulajdonnevek felismerése volt a
feladat egyazon modellel angol és német nyelvi szovegekben [15].

Ebbe a trendbe jdl illeszkednek a magyar nyelvvel kapcsolatos kutatdsaink: 1étre-
hoztuk az elsd relevans méret (200.000 sz6) magyar nyelv{ tulajdonnévi korpuszt
[12], valamint implementdltuk az els§ statisztikai alapd magyar tulajdonnév-
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felismer6 modellt, melynek eredményei az angolra publikdlt eredményekkel Ossze-
vethet6ek.

A szakteriilet egy mdsik folyamatosan b&viil§ irdnya a felismerd rendszerek al-
kalmazasa kiilonb6z8 domainekre. Az elsé rendszerek (MUC, CoNNL) altalanos
Ujsdgcikkekre koncentraltak, napjainkra azonban el6térbe keriilt példdul a
bioinformatikai vagy orvosi szovegek feldolgozdsa is [16][11]. Annak érdekében,
hogy megvizsgaljuk, hogy az djsaghirekre kifejlesztett rendszeriink hogyan viselke-
dik mas domainen, idén részt vettiink egy orvosi kérlapok anonimizalasat célul kitliz
versenyen [14]. A versenyen els§ helyezést értiink el, ami bizonyitja, hogy sikeriilt a
tulajdonnév-felismerés problémdjara dltalanosan felhasznélhaté eszkozt épitentink.

3 A tulajdonnév-felismerd rendszer felépitése

Rendszeriink harom f&bb dsszetevébdl all: a szavakhoz tartozé tulajdonsagvektorok
kinyerésébdl, tobb statisztikai modell betanitasdbdl, majd azok dsszekombindlasabol
az ismeretlen szoveg bejeldlésekor.

3.1 Megkozelitésiink

Az Altalunk alkalmazott gépi tanuldsi mddszer eltér a problémara leggyakrabban
alkalmazott, legsikeresebbnek tartott technikaktdl. Szekvencidk tanuldsa helyett (mint
példaul Conditional Random Fields, Maximum Entropy Models stb. [1]) széalapd
osztalyozasként kezeljiik a problémaét. Ilyen tipusi modelleket kordbban is alkalmaz-
tak tulajdonnevek felismerésére — leggyakrabban Support Vector Machine osztalyo-
zot [8][11] —, de a szekvencidlis tanuldk az elmult években sokkal ,,divatosabba”
véltak.

Az 4ltalunk vélasztott dontésifa-alapi megkozelités gyors tanitast és kiértékelést
biztosit, ami lehetdvé tette hatalmas jellemzGSkészlet haszndlatit. Természetesen — a
szOalapu osztilyozas ellenére — a kornyezetre, kontextusra vonatkozé informécidkat
mi sem hagyjuk figyelmen kiviil: jellemz&ként beépiilnek a modellbe a megel5z6 és

rékovetkez$ szavak f6bb tulajdonsdgai, valamint a megel6z8 szavakra a modell altal
javasolt tulajdonnévi cimkék.

3.2 Nagyméretii tulajdonsaghalmaz

Egy igen b6 tulajdonsdghalmazt gydjtottiink 6ssze, amely leirja az egyes szavakat,
illetve azok rogzitett szélességli kornyezetét. A kovetkez$ kategdridkba sorolhatjuk
ezeket a jellemzGket:

e Felszini jellemzok: kis/nagy kezdGbetd, szohossz, tartalmaz-e szamot, van-e
nagybetd a szd belsejében, arab/romai szam-e stb., illetve legydjtottiik a tanuld
halmaz legjellegzetesebb két-, harombet(s szorészleteit.

¢ Frekvenciainformaciék: token el6fordulasi gyakorisaga (webrdl gyiijtott frek-
venciaszotarban), kis- és nagybetlis el6fordulasok aranya, mondat eleji eléfordu-
lasok és nagybetiis el6fordulasok aranya.
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e Kornyezeti jellemzék: mondatbeli pozicid, megel6z6 szavakra modell altal
javasolt tulajdonnévi cimke (online kiértékelés), zardjelben, idézgjelek kozt
van-e; a tanité halmazbdl legydjtottiik, hogy a megel6z8/rakovetkezd szavakbodl
melyek azok, amelyek az egyes osztilyokat implikalhatjdk (sziirésiiket a sz6-
alakok egyes osztdlyok kozti entrépidja alapjan végeztiik el).

o Egyértelmi tulajdonnevek listaja: Felvettiik egy-egy listaba azokat a szavakat
és tobbszavas kifejezéseket, amelyek a tanité halmazon legalabb 6tszor el6for-
dultak, és az esetek legalabb 90 szdzalékdban ugyanabba az osztilyba tartoztak.

e Tulajdonnév szétarak: magyar és angol keresztnevek, vallalattipusok (mint pl.
kft., rt.), nagyvérosok és orszdgok, stb. Osszesen nyolc angol és négy magyar
listat alkalmaztunk, amelyeket mind az Internetrdl toltottiink le.

Az egyes feladatokndl felhaszndltunk még néhdny problémaspecifikus jellemzét,
ezeket a kovetkezd fejezetben a problémdk targyaldsandl mutatjuk be.

Fontos megemliteniink, hogy mind a magyar, mind az angol nyelvi feladatoknal
préobélkoztunk nyelvtani informécidk felhaszndlasaval (POS kédok és chunk kédok),
de ez egyik esetben sem javitott értékelhetSt a modell pontossdgan, s6t néhol Gssze-
kavarta a rendszert, ezért teljes mell6zésiik mellett dontottiink.

3.3 A tulajdonsaghalmaz felosztasa és ijrakombinalasa

Az egyes tulajdonsdgok és azok halmazai mas és mas szemszogbd6l kozeli-
tik/magyarazzak a problémat. Ugy gondoltuk, az altalunk 6sszegyiijtott jellemzdk
nagy szdma lehet6vé teszi, hogy részekre bontsuk a teljes halmazt igy, hogy a rész-
halmazokon kiilon-kiilon tanitva is ers modellek legyenek épithet6k. Ezeknek a
modelleknek a kombindldsa késébb jobb eredményre vezethet, mint az eredeti teljes
halmazon tanitott egyedi modell.

Hipotézisiink helyességének vizsgélatira a kovetkezd tdjszerd eljarast — amelyet a az
1. abra szemléltet — dolgoztuk ki: a jellemz&ket csoportositottuk gy, hogy egy cso-
portba hasonlé jellegli tulajdonsagok keriiljenek. Az igy kialakitott csoportokat —
bonthatatlan egységnek tekintve — azok Osszes lehetséges kombinaciéjat kiértékeltiik
a tanité halmazon (futisigény miatt egyszerd dontési fakat tanitottunk csak) és az o6t
legjobban teljesit§ kombinaciot tartottuk csak meg (tehat az eredeti teljes tulajdon-
saghalmaz 6t nem diszjunkt részhalmazat).

Ezekre kiilon-kiilon tanitottunk egy-egy teljes modellt (boostingolt dontési fakat)
majd a tesztelési fazisban a modellek jelolési javaslatait szavaztattuk a kovetkezd
egyszer dontési szabély segitségével: ha van hdrom megegyezd javaslat, akkor fo-
gadjuk azt el, ellenkezd esetben adjunk nem-tulajdonnévi cimkét. Tehat ha a modellek
nem képesek ,.egyezségre jutni” akkor inkabb nem jeloliink tulajdonnevet. Ez a stra-
tégia statisztikailag jobb eredményt ad, mintha taldlomra vélasztanank az Ot javaslat
koziil, ugyanis a hibdsan jelolt tulajdonnév két biintetGpontot von maga utan (a pon-
tossag és a fedés is sériil), mig a nem jelolt tulajdonnév csak egyet (a fedés csokken).
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1. Abra A tulajdonnév-felismerd rendszeriink sematikus vdza

3.4 Iterativ tanulas

Az orvosi koérlapokon szerepelnek a — foly6 szovegrészeken til — rekordba rendezett
informacidk is. Ezekben a tulajdonnevek felismerése €s kategorizdldsa lényegesen
egyszeribb feladat, mint a foly6 szovegekben. Ezért ennél a problémanal a kovetkezd
iterativ tanitast hajtottuk végre: az elsé modell célja csak a rekordokban szerepld
informacidk kinyerése volt. Az itt megtalalt neveket, azok részeit (pl. személynevek-
nél hasznos a csaladi és keresztnév kiilonvalasztisa) felhasznaltuk egy kovetkezd
tanitasi fazisban, ahol mar folyé szoveget is elemeztiink, de csak a biztos helyeken
jeloltiink tulajdonneveket. Ezeket ismét hozzdadtuk az ,.ismert” egyedek listdjahoz,
amivel egy végsd tanitdsi Iépésben mar az 6sszes tulajdonnév-felismerése volt a cél.

A fent leirt médszert altalanosithatjuk: minden iteracidban csak a biztos egyedeket
jeloljiik, hogy ezekbdl tulajdonsagokat nyeriink ki, amelyeket a kovetkez§ iteracibe-
li tanitds folyaman felhasznalunk. Tehit egy nagyon pontos (de lefedésben gyenge)
modellbdl kiindulva, iterdlva jutunk el egy végsé modellig, aminek a pontossiga és
fedése a kivant szintli. Ennek az altalanositott médszernek az empirikus vizsgélatat a
jovében fogjuk elvégezni.

3.5 Gépi tanulé algoritmusok

Szadmos klasszifikicids technikdt kiprobéltunk a probléma megolddsa folyamén
(Neurdlis halok, Support Vector Machines stb), de legjobbnak a dontésifa-alapu tech-
nikdk bizonyultak [4]. Ez elsGsorban annak koszonhetd, hogy az ID3 algoritmus [9]
diszkrét tulajdonsigok — és a modelliinkben tilnyomoérészt diszkrétek a tulajdonsa-
gok — kezelésére lett kidolgozva (a numerikus tanulékkal ellentétben), masodsorban a

fak tanitdsdnak €s predikcidjanak sebessége kezelhetdvé tette a hatalmas tulajdonsig-
halmazt.
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Az egyszerd dontési fak altal elért pontossag javitdsara Shapire AdaBoostM1 [10]
algoritmusat hasznéltuk. A moddszer tobb iteracion keresztiil javit egy tetszdleges,
gyenge tanulét (mint példdul esetiinkben a dontési fat) tgy, hogy minden iterdciéban
a tanité halmazon eltévesztett mintdk silyat noveli, a helyesen jeloltekét csokkenti a
kovetkezd modell mintavalasztasahoz.

A kisérletekhez a WEKA keretrendszer [7] egy kiegészitett véltozatit hasznéltuk.
A dontési fandl mindig az alapértelmezett paramétereket, a boostingnal 30 iterdciot
hasznaltunk. A paraméterek finomhangoldsdval minden bizonnyal talain modelleink
tovabbi javuldsat érhetnénk el.

4 Eredmények

A harom tulajdonnév-felismerési probléméat és a kapcsolédé eredményeinket (min-
denhol frazisszintt Fy_; metrikdt haszndlva!') kronoldgiai sorrendben mutatjuk be.

4.1 Magyar nyelvii gazdasagi rovidhirek elemzése

A Szeged Korpusz 200 ezer sz6bdl all6, gazdasagi rovidhireket tartalmazo szegmen-
sében (NewsML) bejeloltiik a szervezet, személy, hely és egyéb kategbridkba tartozd
tulajdonneveket (SzegedNE korpusz). Az annotatorok kozti végsd egyetértési szint
99,89% lett [12]. Ez a korpusz az els§ magyar nyelvi tulajdonnévi korpusz!2.

A korpusz jellegzetessége a szervezetek tilsilya a tulajdonneveken beliil. R4ad4-
sul ezek felismerése altalaban egyszer(ibb a tobbi osztdlyhoz képest a cégformdra
utald frazisvégzddések (kft., rt. stb.) miatt. Ez magyardzza az angolra publikalt ered-
ményeknél lényegesen jobb eredményeinket.

1. Tablazat: Eredmények a SzegedNE korpuszon

Fo
Szervezet 95,84%
Személy 94,67%
Hely 95,07 %
Egyéb 85,96%

Mindosszesen  94,77%

7z

Az el6z6 fejezetben bemutatott alaprendszer — a kordbban még nem latott szovegrész-
leteken mért — osztalyszintl eredményeit az 1. Tablazat tartalmazza [13]. Sajnos ezen
eredményeinket nem tudjuk mas rendszerekkel dsszehasonlitani, ez iddig csak sza-
balyalapi rendszerek késziiltek magyar nyelvi tulajdonnevek felismerésére [6], a mi
rendszeriink az els§ statisztikai modell.

1A kiértékelést a CoNNL versenyhez kiadott szkripttel végeztiik, ami let6lthetS a
http://www.cnts.ua.ac.be/conl12003/ner/ oldalrdl

12 A korpusz kutatasi célokra ingyenesen hozzaférhets a

http://www.inf.u-szeged.hu/~hlt/index.html oldalon
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4.2 Angol nyelvii djsagcikkek elemzése

A fent emlitett négy tulajdonnévi kategdria felismerése volt a célpontja a CoNLL
altal kiirt nyilt versenynek 2003-ban [15]. A tanit6 adatbazis Reuters hireket!? tartal-
mazott 1996-bél, amelyek feloleltek sport, politikai és gazdasagi témakat egyarant.

A korpuszon a szervezet kategdria pontossiga szignifikdnsan rosszabb, mint a ma-
gyar szovegen volt (mint ahogy az a 2. Tablazatbdl is leolvashatd). Ez annak kdszon-
hetd, hogy a sporthirekben a csapatnevek (amik természetesen szervezetek) illetve a
varosok nevei nagyon nehezen kiilonboztethetSek meg (pl. Los Angeles beat Boston).

A feladat specialitdsait kihaszndlandé az alap tulajdonsighalmazt két tovabbi tu-
lajdonsdggal bdvitettiik: el6szor is a legtobb hir harom jol elkiiloniils részre volt
bonthaté (cim/rovid Osszefoglalé a cikk elején; riporter, helyszin, ddtum; maga az
Ujsdghir), masrészt a Reuters témakddok ald sorolja a hireket, ezeket a kédokat is
felvettiik kiilon jellemzd&ként. Ez ut6bbitdl reméltiik a fent emlitett varos-csapat tobb-
értelmiség feloldasat. Sajnos ebben csalédnunk kellett.

2. Téblazat: Eredmények a CoNLL-2003 adatbazison
egyéni hibrid

Szervezet 84,53% 88,32%
Személy 93,55% 96,27 %
Hely 92,90% 93,43%
Egyéb 79,67% 82,29%

Mindosszesen 89,02% 91,41%

A versenyen gydztes egyéni modellhez [5] képest rendszeriink 2,3%-kal kisebb rela-
tiv hibaval mtikddik a kiértékelési adatbazison, de igazi haszna hibrid rendszerekben
mutatkozik meg: mivel modelliink mas megkozelitésen alapszik, mint a versenyen
indulé modellek, eredményeinket kombinédlva az ott szerepld legjobb rendszerekkel
lényegi javulas érhetS el. A versenyen szereplé harom legjobb modell tobbségi sza-
vazasos kombinacidja 90,3%-os eredményt hozott. Ha a mi rendszertink 1ép a gy&ztes
modell helyébe a szavazés utini eredmény 91,41%, ami mar szamottevd, 11,44%-o0s
relativ hibacsokkenést jelent [13].

4.3 Orvosi korlapok anonimizalasa

Az orvosi szakszovegek adatbdnydszati céld felhaszndldsdhoz elengedhetetlen az
abban szereplé személyes adatok védelmének biztositdsa. Ezért miel6tt publikussa
vélik egy orvosi szovegekbdl 4ll6 adatbazis, az abban el6fordulé személyek neveit
(orvos, paciens), telefonszdmat, lakhelyét, a kérhdz nevét stb. anonimizdlni kell. A
feladat tehat itt is tulajdonnevek bizonyos j6l koriilhatarolt osztdlyainak felismerése
és kategdridkba soroldsa.

Erre az informdcidkinyerési feladatra az MIT Computer Science and Artificial
Intelligence Laboratory, Informatics for Integrating Biology and the Bedside (i2b2)
kutatéintézet nyilt versenyt irt ki idén nydron [11], amelyre beneveztiik rendszeriinket

13 http://www.reuters.com/researchandstandards/
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is. A szervezdk biztositottak egy 200 ezer szavas annotdlt tanité adathalmazt, majd
egy koriilbeliil 50 ezer szavas halmazon értékelték ki a rendszereket.

Az orvosi kérlapok — melyek szerkezete ugyan nem kotott, de — tartalmaznak
strukturalt, rekordokba rendezett egységeket. A rekordok hatarait és azok belsé szer-
kezetét egyszer(i szabalyokkal azonitottuk, és a fejléceket 4j tulajdonsdgként hozza-
tettiik az alap jellemzd&készlethez (ezeket a fejléceket hasznéltuk fel a 3.4 fejezetben
bemutatott iterativ tanulds elsd iteracidjaban is). A mdsik tulajdonsdg, amivel a hal-
mazt bdvitettiik az a konnyebben felismerhetS osztilyokra (ddtum, életkor, telefon-
szam, azonositok) felirt reguldris kifejezések voltak.

Az egyik legfontosabb jellemzdnek a sz6 kornyezetének — implikdlé — szdalakjai
bizonyultak. Arra, hogy a kornyezetet pontosan hogyan hasznaljuk fel, harom kiilon-
b6z8 médszert dolgoztunk ki. Ennél a feladatnal az id6 rovidsége miatt nem hajtottuk
végre a teljes tulajdonsdghalmaz-felbontdst és djrakombindlast (amit részletesen a
3.3. fejezetben mutattunk be), helyette az erre a hdrom mddszerre épitett modelleket
kombinaltuk tobbségi szavazassal.

3. Téblazat: Eredmények az i2b2 adatbazison

Fi
Ko6rhaz 92,69%
Doktor 95,88%
Paciens 96,21%
Hely 63,79%
Eletkor 100,00%
Datum 99,25%
Azonositd 99,33%

Telefonszam 98,31%
Mindosszesen  97,41%

A 3. Téblazat tartalmazza a teszthalmazon, az egyes osztdlyokon elért eredménye-
inket. Ahogy azt vartuk, a négy egyszerlien felismerhet§ osztily pontossdga latva-
nyosan jobb, mint a klasszikus tulajdonnévosztidlyoké. A hely kategdria erGsen alul-
reprezentdlt, a tanité halmazban mindossze 150 hely kifejezés szerepelt, ez magya-
rdzza az igen gyenge felismerési eredményét. A masik hidrom ,.érdekes” osztilyon
elért eredményeink 6sszehasonlithaték a kordbbi, djsdghirekkel foglalkoz6 feladatok
hasonlé osztilyain (személy, szervezet) elért pontossagokkal [14].

A versenyen 16 rendszer vett részt. A testre szabott altaldnos tulajdonnév-
felismer$ rendszeriinkkel elért 97,41%-o0s pontossdggal a versenyen elsG helyezést
értiink el.

4.3 Az egyes feladatok modelljei kozti eltérések

E fejezetben bemutattuk, hogyan alkalmaztuk tulajdonnév-felismerd rendszeriinket
harom kiilonb6z6 probléma megoldasara. A magyar nyelvi gazdasagi hirekre fejlesz-
tett modell angolra adaptdlasakor csak a szétdrakat cseréltiik le azok angol nyelvi
megfelelGire, valamint felhasznaltuk az djsaghirek specidlis tulajdonsagait (t€émakdd,
dokumentumon beliili rész).
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A Kkérlapok anonimizdldsandl szintén kihasznaltuk a dokumentumok szerkezetét
(rekord fejlécei és regularis kifejezések), azon feliil csak a cégvégzbdés listat (Ird.
stb.) cseréltiik le kérhaznévvégz&dés-listara (mint pl. Hospital). Minden mas tekin-
tetben ugyanazokat a tulajdonsdgokat, ugyanazokat a tanuldkat, paraméter-
beallitidsokat és technikdkat haszndltunk mindhdrom statisztikai modell épitése fo-
lyaman.

5 Diszkusszio

7z

Az el6z6 fejezetekben bemutattuk statisztikai tulajdonnév-felismerS rendszeriinket,
amelyet sikeresen alkalmaztunk magyar nyelvi gazdasagi rovidhirekben talalhaté
tulajdonnevek felismerésére és kategorizaldsara. A kisebb valtoztatdsokon keresztiil-
ment modellel minden kordbbindl jobb eredményt értiink el a standard angol nyelvi
tulajdonnévfelismerési adatbazison (CoNLL), és megnyertiik az i2b2 orvosi kérlapok
anonimizaldsara kiirt nemzetk6zi nyilt versenyt is.

Rendszeriink sikerét elsGsorban az Osszegydjtott nagyméretli tulajdonsidghalmaz-
nak és abban rejl§ potencidlok hatékony kiakndzasanak (tulajdonsdgmegosztds, majd
rekombinaci6, jol megvalasztott tanulé modell) kdszonheti. Szeretnénk még egyszer
kiemelni, hogy az elemzéshez csak felszini jegyeket, illetve a tanité adatbazisbol
kinyerhet§ statisztikai jellemzdéket hasznéltunk fel. A rendszer nem fiigg semmilyen
kiilsé modelltdl — mint példaul POS-tagger — €s nincs sziiksége semmilyen nyelv-,
illetve domainfiiggd szakértdi tudasra (az i2b2 versenyen példdul szdmos més rend-
szer haszndlta az orvosi Medical Subject Headings kédokat).

Természetesen — mint minden induktiv tanuldsi modell — rendszeriink csak akkor
alkalmazhat6, ha rendelkezésre all megfeleld méretd tanité adatbdzis (mindhirom
esetben a koriilbeliil 200 ezer szavas halmaz kielégitének bizonyult), és a jelolendd
szoveg f6bb jegyeiben megegyezik a tanité halmazzal.

A jovoben ezért szeretnénk megvizsgalni, hogy milyen lehet6ségeink vannak, ha
nem 4all rendelkezésre elégséges méretd elére bejelolt példakat tartalmazd adatbazis
(ugyanis annak elGéllitasa dltaldban igen koltséges). Ezen az uton meg is tettik az
elsé 1épéseket, folyamatban vannak olyan kisérletek, amelyekben azt vizsgaljuk,
hogy jeloletlen szovegek, illetve internetes keresémotorok hogyan segithetik a jelolt
szovegeken tanulé modelleket.
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