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Kivonat: Cikkiinkben ,,A szavak hédldjdban” projekt keretében megvaldsitott
kérdé mondatok elemzését végz8 programot ismertetjilk. A projekt egyik célja
egy olyan keresGszolgdltatds algoritmikus és architekturdlis feltételeinek meg-
teremtése, amely lehet§vé teszi, hogy természetes nyelvi magyar kérdésekkel
internetes adatbdzisok tartalmdban [ az tin. mélyhdléban 0 keressiink. Ezen cél
elérésének egyik fontos része a kérd§ mondatok szintaktikai és szemantikai fel-
dolgozdsa. A bemutatott szoftver a nyelvtani szerkezetek felismerésén kiviil
minta- és szbtaralapi névelem-detektdlé feladatokat is elvégez, amelynek nagy
jelentGsége van a kérdéselemzés kovetkezd 1épése, a kontextusfelismerés soran.

1 Bevezetés

A projekt célkitizése, hogy a felhaszndlék szdmara megkonnyitse az internetes adat-
bazisok tartalmaban val6 keresést. Ezen adatbdzisok tartalma, amelyet 0sszességében
mélyhdlonak hivunk, sokszorosa az un. felszini vilaghdl6 tartalmanak, rdadasul a
jellemzden relacids adatbazisokban tarolt informéciék pontosabbak, és hamarabb is
frissiilnek. A hagyomdnyos keresémotorok azonban nem tudjdk indexelni ezt az
értékes informacidforrast, mivel a tartalmuk csak az adott internetes adatbazis fel-
hasznal6i feliiletérdl kezdeményezett keresések eredményeként, dinamikusan jelenik
meg. A projektiink célja, hogy olyan keresGszolgéltatast nydjtson, amely a mélyhalés
tartalomszolgéltatokkal egyiittmiikodve a szolgéltatott tartalmakat egy kozos keresG
platformon keresztiil teszi elérhet6vé és kereshetévé gy, hogy a kereséseket termé-
szetes magyar nyelvii mondatok forméjaban lehessen megadni.

A projekt keretében megvaldsulé prototipus-alkalmazds a jelenleg bongészével
kozvetleniil el nem érhetd, adatbdzisban taldlhat6 tartalom egy részét kivanja elérhe-
tévé tenni, amelyek a konyv, film, labdariigds és étterem témakorébe esnek. Az al-
kalmazas csak olyan jellegli kérdésekre kisérel meg vélaszolni, amelyre a vidlasz
megtaldlhaté a mélytartalmat szolgaltatd partnerek adatbazisaiban. Ez természetesen
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bizonyos megszoritdsokat jelent a kérdés tipusara, jellegére és témdjara vonatkozdan.
Az aldbbiakban vazlatosan bemutatjuk a szoftver mikodési elvét és funkcidit.

2 A program miikodése

A szoftver Windows platformra C++ nyelven irédott. A miikodéséhez kiillonbozé

segédeszkozoket (pl. morfoldgiai elemzd), adattarakat hasznélt fel (pl. névelem-tar).

A program bemenetként nem Osszetett, kérdgszéval kezd6d6 a magyar nyelvtan és
helyesirds szabdlyainak megfelels, tényszerd tartalomra vonatkozé kérdéseket ele-
mez. Nem fogad el, illetve nem garantal jé elemzést eldontendd, szubjektiv, intencio-
ndlis, kauzélis kérdésekre. Az elemzés eredménye XML formatumu értelmezési al-
ternativdk sorozata, valamint grafikusan megjelenitett tokenizaciés és elemzési fak.
Ez utébbiak lathatdk cikkiink abrain.

A felhasznédlonak lehetGsége van bizonyos értelmezési opcidk megaddsara, amely-
lyel elGsegitheti a tobbértelmd szerkezetek egyértelmsitését. A felhaszndl6 az alabbi
értelmezési opcidkkal segitheti a mondat helyes felismerését (1d. még dbrak).

0 az sz6 csak névelét jelent (alapértelmezett); a morfoldgiai elemz§ 4ltal adott fénév
elemzés altaldban hibds alternativat general.

0 természetes birtokos sorrend preferdldsa (alapértelmezett); ha a birtokot kozvetle-
niil megel6z8 token egyben lehetséges birtokos is, akkor mds lehetséges birtokost
nem kerestink.

0 tdl sok felsd szintd alanyesetti f6név szlirése (alapértelmezett); ezzel az opcidval a
2-nél tobb valamilyen struktirdban nem szerepld alanyesetd fénevet tartalmazé
mondatokat sziirjiik ki.

0 kotgjel értelmezése (2 opcid); a kérdésben esetlegesen szerepld kotGjel karakterek
értelmezésének megaddsa (szo6koz; szoosszetétel; vagy ,.€s”), amelyek hidnydban
az eredeti kérdésbdl tobb alternativat készitiink.

0 2.személyd igéket tartalmazé alternativak sziirése (alapértelmezett).

0 szabad OsszekotSket tartalmazo alternativak szlirése (alapértelmezett); a nem fel-
dolgozott 6sszekotdk (€s, vagy) tartalmazé mondatok eldobésa.

0 névelemek melléknévi szerepben (engedélyezett); Shakespeare szonett tipusu
kifejezések helyes felismerését lehetévé tevs opcid.

0 egy szavas névelemeket ne értelmezze csak névelemként (alapértelmezett); ha
kikapcsoljuk, akkor a névelemként is szerepl§ kozszavakat kétféleképpen
tokenizélja.

0 szamnév elfogaddsa névelSként; az egy vagy mds szdmnevek helyes értelmezése
adhat6 meg.

Az alternativak elemzése 1épések egymads utdni végrehajtasabdl all. A 1épések vég-
rehajtasa sordn keletkezhetnek szabdlytalan alternativdk is, amelyeket a 1épés végre-
hajtasa utan eldobunk.
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2.1 Tokenizalas, névelemek keresése és felismerése

Az alternativdkat szavakra és vesszSkre tagoljuk. A szavak morfoldgiai elemzését
a szoftverbe integralt Hunmorph®® programmal végezziik. A szavak kiilonb6z8 mor-
foldgiai elemzései multiplikative alternativdkat generdlnak. Péld4ul egy 5 sz6bdl all6
mondat esetén, ha minden szénak két alternativ morfoldgiai elemzése van, akkor 32
lehetséges mondatalternativat generdlunk.

A tokenizdlt alternativikon elGszor a szétar-alapi névelem felismerést végziink
(részleteket 1d. [1]). Amennyiben valamely szd, vagy szdésorozat névelemnek bizo-
nyul, akkor a specidlis ,,névelem” cimkével latjuk el, amely fiiggetleniil a benne sze-
replé szavak szdmatdl egy token lesz. Ha valamely token nem csak névelemként
értelmezhetd, akkor tobb alternativat készitiink. Minta alapjan az aldbbi névelemeket
ismerjilk fel: postai cimek; URL-k, e-mail cimek; a pénzmennyiség; a datu-
mok/idépontok.

B Nyelvi elemzd

e Mind slemzése ceak 3ML-be. | ¥ kil azlnoun_pron]+[NOM] W kil second person verbs
[ force natural POSS [ kil free cons
[V force few enough NOMs [~ disable INDADJ
[~ " doesn't mean space W one word INDs can be only IND s
[~ "' doesn't mean "and' ™ adi_nurn iz good for DET group
Morph cache preload lewvel: |Some d

= 1. alternativa
= Tokenek
WORD:Menryit / | PLACE/TIME ACC » adj
WORD:kell / | PRES_INDIC_INDEF_SG_3 > wib
WwORD:fizetni / | INFINITIVE > inf
WORD:az /| » det_def
INDIV / Intend a wampiral | CAJSAFIN » noun_individual
= Zadjelezes
= TOKEM | PLACE/TIME ACC » adj
WORD:Mennyit / | PLACE/TIME ACC » adj
= MODAL | PRES_IMDIC_INDEF_SG_3 INFINITIVE > inf
- TOKEM | PRES_INDIC_INDEF_SG_3 > wib
- WORD:kell / | PRES_IMDIC_INDEF_SG_33 wib
= TOKEM | INFIMITIVE > inf
~WORD:fizetni / | INFINITIVE » inf
= DET | CAUSAFIN 3 noun_individual
= TOKEM | > det_def
~WORD:az/ | » det_def
= TOKEM | CAUSAFIN » noun_individual
< IMDI ¢ Interjd a vampiral | CAUSAFIM > noun_individual

1. abra: Példa tobbszavas névelem tokenizaldsara

Mair a tokenizéci6 fazisaban elvégzziik az aldbbi szliréseket, amellyel csokkenthet-
jiik a lehetséges alternativak szamat:

8 http://mokk.bme.hu/eszkozok/hunmorph/
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Osszetett mondatok sziirése: ha tobb finite ige van a mondatban, az alternativat
eldobjuk. Ha nincs benne finite ige, akkor a ,,van” igét besztrjuk.

kérd6szo vizsgélat: ha az elsé sz6 nem megengedett kérdGsz6, akkor az alternati-
vat eldobjuk

Az 1. dbran egy tobbszavas névelem tokenizalasat illusztraljuk.

2.2 Zardéjelezés

A zérdjelezés célja, hogy az alternativdk tokenjeit egymdasba dgyazott csoportokba

ossza. A csoportok elemei szemantikai kapcsolatban 1€v§ és igy csoportban egységet
képezd (nem feltétlen szomszédos) tokenek.

a

Az aldbbi csoportokat kiilonboztetjilk meg:

igekotos szerkezetek; az igekotS [prv] cimkével elldtott szavakhoz keresiink finite,

nem utdlagosan beillesztett igét. Elvald igekotdk és az ige dsszekapcsoldsara al-

kalmas. Az ige nélkiili igekotSt tartalmazé mondatalternativakat eldobjuk.

fénévi igeneves szerkezetek (1d. 1. dbra); [inf] cimkéjdi szavakhoz keresiink olyan

segédigét vagy egyéb sz6t, amellyel a modalitést jellemzd csoportot tudunk alkot-

ni.

fénévi csoport (jelzds szerkezetek), ahol a jelzd melléknév vagy sz6tari névelem;

0 -(j)u,-(j)ii ragd melléknévi szerkezetek felismerése; ekkor olyan szegmenseket
keresiink, amelyek {[noun]+NOM}{[adj] _jlj}{[noun]} alakdak, pl. Mdtrix ci-
mii filmet.

0 egyéb melléknévi szerkezetek felismerése; a zardjelezés feltétele, hogy vala-
mely fénév [noun] elétti sz6 melléknév [adj], szotari névelem (Id. még opcidk),
vagy mar kordbban alkotott jelzGs csoport legyen. Az eljarast rekurzivan végez-
ziik.

névelds szerkezetek; fénév, vagy f6névi csoport elbtti névelst [det] a csoporthoz

kapcsoljuk.

névutds szerkezetek; névutdbdl [post] €s elbtte 4ll6 fénévi csoportbdl képezziik.

logikai dsszekapcsolasok (és, vagy); a logikai kapcsold két oldalan azonos morfo-

l6giai jellemzdkkel ellatott tokenekbdl (csoportokat) logikai csoportot képeziink.

Azokat a felsoroldsokat, ahol csak az utolsé két tag kozott szerepel kotGszo, a tob-

bi tag kozott pedig vesszd, tobbszintd logikai csoportként ismerjiik fel, ha a fenti

feltételek fennallnak.

birtokos szerkezetek; legfeljebb 3 elem( birtokos szerkezeteket ismeriink fel a

morfolégiai elemzd dltal megadott birtokosra és birtokra jellemzd toldalékok alap-

jan (Id. 2. dbra.). A keresést a lehetséges birtokkal kezdjiik, és ahhoz illesztjiik a

birtokosok lancat.

értelmezd jelzGs szerkezetek; feltétele, hogy vesszé el6tt és utdn ugyanolyan mor-

foldgiai jellemz6ji csoport alljon. Ekkor két alternativat gyart, az egyikben csak az

értelmezett kifejezés szerepel (vessz$ el6tti rész), a masikban pedig csak az értel-
mezés (vesszs utani rész).

Ha valamely csoportképzés nem egyértelmd, akkor tobb alternativat készitiink. A

csoportok el6forduldsainak keresését célszertien kialakitott, rogzitett sorrendben vé-
gezziik. Vannak olyan csoportok, melyek keresése a rogzitett sorrendben tobbszor
szerepel.
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B Nyelvi elemzd = 8]
|Mi Magyarorzzag miniszterelndkének és az Orspaghaz elntkének a neve? Li
Elernzés fabais... | Mind elemzése caak XML-be...| b kill azlnoun_pron]+NOM] ¥ kil szcand person verbs
v force natural POSS ¥ kil free cons
W force few enough NOMs I disable INDADJ
[T ™" dogen't mean space v oneword INDs can be only INDs
[~ " dosen't mean "and" [ adi_numis good for DET group
Morph cache preload level: |50me j
=1-1. alternativa ~
+- Tokenek
= Zardielezés

= TOKEM | MOM > noun_pron
WORD:Mi /| MOM > noun_pron
= TOKEN | PRES_INDIC_INDEF_SG_3» vib
WORD:van / | PRES_INDIC_INDEF_SG_3 > vih
=-POSS | NOM » noun
=-LOG| POS5_5G_3DAT » noun
= POSS0| POSS_SG_3 DAT » noun
= TOKEM | MOM > noun_prs_individual
IMDNV.POST ZIF COUNTRY Magyarorszag CITY ARES PREMMAME PREMTYPE MUMBER LOCATION /Magyarorszdg | M
=-TOKEM | POSS_5G_3 DAT > noun
‘WORD:miniszterelnokének / | POSS5_SG_3 DAT » noun
= POS50| POSS_SG_3 DAT » noun
= DET| MNOM > noun_individual
—- TOKEN| > det_def
WORD:az # | » det_def
= TOKEM | MOM > nour_individual
INDIV.POST ZIP COUNTRY CITY ARE&4 PREMMAME PREMTYPE NUMBER LOCATIOM Qiszaghaz / Orszaghaz | WOk
= TOKEM | POSS_SG_3DAT » noun
‘WORD:elngkének / | POSS_S5G_3DAT » noun
=1 DET| POSS_SG_3NOM » noun
= TOKEM | > det_def
WORD:a/ | > det_def
= TOKEM| POS5_SG_3NOM > noun
WORD:neve / | POSS_SG_3NOM > noun S
£ | *

2. 4bra: Osszetett birtokos szerkezet felismerése

A program utolsé fazisa a sz(irés, amikor a valamely szempontbdl hibds alternati-
vak eldobésra keriilnek. Az eldobds indokat az XML kimenetben feltiintetjiik, ahol a
teljes elemzési folyamatot is végig lehet kdvetni.
3 Koszonetnyilvanitas
A cikk a Nemzeti Kutatdsi és Fejlesztési Palydzatok NKFP-0019/2002 jeld projektjé-
nek tdmogatdsival késziilt.
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