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Kivonat: ,,A szavak haléjaban” projekt®' keretében késziil§ internetes keress-
szolgéltatdsnak egyik célja az, hogy lehet&séget nyujtson természetes nyelvi
magyar kérdésekkel internetes adatbdzisok tartalmdban 0 az in. mélyhédléban 0
val6 keresésre. Az adatbdzisokbdl ki lehet nyerni azokat az egyedi azonosito-
kat, amelyek egyiittese lehetdvé teszi, hogy a felhaszndldi keresések informa-
cidigénye €s a mélyhdlds tartalmak kozott kapcsolatot teremtsiink. Az egyedi
azonositokat névelemnek nevezziik. A természetes nyelvl kérdések feldolgoza-
sanak kiemelt fontossdgud része a benniik szerepld ismert névelemek felismeré-
se, valamint a kérdésben betoltott szerepiik meghatarozdsahoz a felismert név-
elemek morfoldgiai jegyeinek meghatarozédsa. Cikkiinkben bemutatjuk a prob-
léma megolddsdra javasolt és megvaldsitott algoritmusunkat, amely szamitasi
igényt tekintve is hatékonyan oldja meg a felvdzolt feladatokat.

1 Bevezetés

,»A szavak hdléjaban” projekt® keretében késziil§ internetes keresGszolgaltatast végzs
alkalmazasnak egyik célja az, hogy lehet&séget nytjtson természetes nyelvii magyar
kérdésekkel internetes adatbazisok tartalmaban 0 az Gn. mélyhédléban 0 valé keresésre.
Az adatbazisokbodl az adatgazdakkal torténd egyiittmtikodés eredményeként ki lehet
nyerni azokat az egyedi azonositokat U pl. konyvtari adatbazis esetén a szerzdk, ki-
addk, miicimek stb. nevének listajat [, amelyek egyiittese lehet§vé teszi, hogy a fel-
haszndl6i keresések informacidigénye, é€s a mélyhalés tartalmak kozott kapcsolatot
teremtsiink, és ezzel a kérdés megvalaszolasat megkonnyitsiik. A mélyhalo jellegze-
tességei és keresésének jelentGsége [1, 6], valamint a projekt keretében kidolgozott
mélyhalds internettartalmak keresését végz6 rendszeriink [4, 5] feldl érdekl&dé Olva-
s6k szamadra — terjedelmi okok miatt — a megadott irodalmi forrasokat ajanljuk.
Cikkiink felépitése a kovetkezd. El6szor a 2. szakaszban meghatarozzuk az alta-
lunk feldolgozott névelemek korét, és ismertetjiik, hogy milyen problémakat kell
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megoldania a névelem felismerd algoritmusnak. A 3. szakaszban részletesen ismertet-
jik az altalunk javasolt algoritmust, majd a 4. szakaszban mikodését példakon ke-
resztiil is bemutatjuk. Végiil az 5. szakaszban roviden Osszegezziik a cikk 1ényeges
eredményeit.

2 Névelemek és felismerésiik problematikaja

Az egyedi azonositékat szotdri, vagy ismert névelemnek nevezzik, amelyeket a
névelemtdrban tarolunk. A szétéri jelz6t a mintdk alapjdn felismert névelemektdl (pl.
datumok, postai és internetes cimek, stb.) valé megkiilonboztetésre hasznaljuk, hang-
sulyozand¢ azt, hogy a névelemtarban szereplS névelem bejegyzéseket sz6tari (kano-
nikus) alaknak tekintjilk. A sz6tari névelemek nagy részét a fenti meghatdrozas miatt
a tulajdonnevek teszik ki, azonban alkalmazdsunkban a fogalomba beleértjiik az
olyan rogzitett alakd kozneveket is, amelyeknek kiemelt szerepe van bizonyos mintdk
alapjan felismert névelemtipusok (mennyiségek, cimek, stb.) és egyéb, az elemzett
kérdés tovabbi feldolgozdsa szempontjabdl fontos fogalmak azonositdsa sordn. Esze-
rint névelemnek tekintjiik pl. az alabbi csoportokba tartozé kdzneveket: a pénznemek
jelolései (forint, eurd, stb.), nemzetiségnevek (magyar, szlovak, angol, stb.), kozterii-
lettipus (1t, utca, tér, stb.), stb.

A névelemtdrnak az adatbazisbol torténd feltoltése sordn szemantikai informdacio-
kat rendeliink az egyes elemekhez, amelyeket az adat adatbazisbeli séma- €s attribu-
tum-informacidibdl nyeriink ki. A névelemtdrban lehetéség van a kanonikus alak
lehetséges szinonimdinak®> megaddsara is (pl. Petdfi Sdndor bejegyzéshez Petdfi
szinonima, vagy a forint bejegyzéshez a HUF szinonima).

A névelemtar elemei meghatdrozzak azt az informdcids teret, amelyben a felhasz-
nalé kérdésére valaszt tudunk adni. Ez azt jelenti, hogy csak azokat a kérdéseket
tudjuk megvélaszolni a mélyhdlés tartalmak segitségével, amelyekben ezen tartal-
makbél kinyert névelemek szerepelnek. Osszességében az aldbbi megszoritisokat
tessziik a felhaszndld kérdéseire vonatkozdan, a listdban szerepelnek a tartalmi vo-
natkozdsui megkotések is:

0 csak egyszerd, azaz nem Osszetett mondatokat fogadunk el;

0 csak helyesen irt, és nyelvtanilag helyes mondatokat fogadunk el;

0 csak kérdgszéval kezd6dS, nem eldontendS kérdést fogadunk el; a lehetséges kér-
d@szavakat is korlatozzuk;

0 Szubjektiv (Hdny éves a kapitdny?), ok-okozati viszonyra irdnyuld (Miért tort ki a
II. vildghdbori?), vagy egyéb nem tényszerd, illetve nem a fenti informdacios tér-
ben taldlhat6 mondatok helyes megvalaszoldsit nem garantaljuk.

A természetes nyelvl kérdések feldolgozasanak tehat kiemelt fontossagu része a
benniik szerepld ismert névelemek felismerése, valamint a kérdésben betoltott szere-
plik meghatdrozasahoz a felismert névelemek morfolégiai jegyeinek meghatirozasa
.Ez a toldalékolé magyar nyelv esetén kordntsem egyszeri feladat, mivel a névele-
mek nem feltétetlen rogzitett alakjukban (beleértve a szinonimdkat) fordulnak eld,
hanem tobbnyire toldalékolt alakban. A toldalék megvéltoztathatja a névelem sz6to-
vét, illetve ha a sz6tdri alak mar eleve toldalékolt, akkor ezt is médosithatja%3. Tovab-

2 Nem toldalékolt alakok, csak lehetséges kiilonbozs el6forduldsai a kanonikus alaknak
03 LLd. Vissza a jovébe és Hol adjik a Vissza a jovébét?



192 III. Magyar Szdmitégépes Nyelvészeti Konferencia

bi gondot jelenthet az egymadsba dgyazott névelemeknél a névelem hatarainak megha-
tarozasa® [3]. Ha ez utébbi esetben tobb értelmezés lehetséges, akkor alternativakat
allitunk el6. A morfoldgiai jegyek meghatdrozdsandl a nem alanyeseti kanonikus
alakok és a nem magyar (azaz morfolégiai elemz§ altal fel nem ismert) névelemek
specidlis esetei kivannak kiilon megfontoldst.

Cikkiinkben bemutatjuk a probléma megoldasara javasolt és megvaldsitott algo-
ritmusunkat, amely azon kiviil, hogy a fenti feladatokat megoldja, mindezt a szamita-
si igényt tekintve hatékonyan val6dsitja meg. Az ismertetett médszer a HunMorph [2]
szabad forraskédu statisztikai alapi morfolégiai elemz&t haszndlja, ennek megfelels-
en a példaknal taldlhaté morfolégiai elemz6 eredmények is a HunMorph kédolasa
szerint vannak megadva.

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy a médszer nem feliigyelt tanuldson alapul, mivel
célja nem ismeretlen névelemek felismerése, hanem az ismertek pontos azonositésa.

3 Szoétari névelemek felismerése

A szétari névelem (ezentdl itt csak névelem) felismerének két f6 célja van:

— keresés: a mondatban szerepl$ névelemek megtalaldsa;

— annotdlds (vagy cimkézés): a névelemek morfoldgiai jegyeinek meghatarozésa.

A keresés és annotdlds folyamata altaldban Gsszekapcsolddik, igy onmagukban
nem hajthaték végre.

Mivel egy névelem tobb sz6bdl is allhat, a kérd6mondat tetszéleges szegmense
(szavak rogzitett sorrendd sorozata) lehet névelem. Egy n szavas kérdémondat szeg-
menseinek szdma n(n+1)/2. Egy atlagos kérdémondat 7-10 szébdl all, mig a
névelemtar mérete 10° nagysagrendi is lehet. gy sokkal hatékonyabb a mondat-
szegmensekbdl kiindulva keresni, mint a névelemtarbdl kiindulva. Egy kifejezés
keresése a névelemtarban gyorsithaté a névelemtar elemeinek hash-elésével. A mon-
datszegmensek Osszevetése a névelemtdrral a szegmensek hossza szerint csokkend
sorrendben torténik.

A névelem felismerés egy masik problémadja az, hogy egy névelem tartalmazhat
egy masikat (pl. a The New York Times egy napilap). Mig a Blitz NL feldolgozé [3] a
felismert névelemek koziil csak egyet vélaszt ki konfidencia értékek alapjan, mi fel
kivanjuk ismerni az 0sszes névelemet, kiilonb6z6 mondat alternativakat 1étrehozva.
Ebbdl kifolydlag az dsszevetés a keresés eredményétdl fiiggetleniil tovabb folytatddik
a rovidebb szegmensekkel.

A szegmensek Osszevetése az aldbbi sorrendben torténik:

1. A teljes mondattal kezdjiik: [1....,n], és vessziik az els6 széval kezd6dS egyre rovi-
debb szegmenseket: [1,...,j], ahol j=n-1,...,1.
2. Vessziik a masodik széval kezd6d6 egyre rovidebb szegmenseket: [2,...,j], ahol

J=n,...,2.

3. Altaldnosan, az osszes szegmenst megvizsgéljuk a kezd6sz6 mondatbeli poziciGja
szerint novekvd, majd azon belill a szegmens hossza szerint csokkend sorrendben:

[,...1, ahol i=3,....,n, j=n,...,i.

% New York Times sport rovata tartalmazza a New York, York, Times, és New York Times-t.
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1. megjegyzés: Nyilvan nem mindegyik mondatszegmens lehet valéban névelem.
Ha figyelembe vessziik, hogy a mondat elsé szavanak a megszoritdsok miatt feltétle-
niil kérdGszénak kell lennie, akkor kezdhetiink a 2. 1épéssel ([2,...,n] szegmenstdl), a
vizsgélando6 részletek szamat n(n-1)/2-re csokkentve.

A tovabbiakban a névelem felismerést egy konkrét mondatszegmens (ezentil je-
lolt) kapcsolatban ismertetjiik. A magyar nyelvben a szavak tove véltozhat toldaléko-
lasnal. Az esetek nagy részében a szétdnek csak az utolsé két betdije valtozhat (iiz [
tiizet; dlom [ dlmot). Hasonl6an, egy toldalék megvaltozhat egy kovetkezd toldaléktdl
(ez csak akkor fordul el§, ha a névelem magdban is toldalékolt, és azt a mondatban
tovabb toldalékoljuk, 1d. 3. labjegyzet). Ebben az esetben csak az utolsé beti valtoz-
hat. Mindezeket a névelem felismerés keresés fazisaban figyelembe kell venniink.

A névelemek jelentSs része nem magyar nyelvd, igy a morfolégiai elemzd nem
képes azokat elemezni. Ennek ellenére a névelem felismerd ezen névelemeket is el
kell lassa morfoldgiai jegyekkel. Erre a feladatra tin. helyettesitd szavakat haszna-
lunk. A helyettesitd szénak a névelemek toldalékainak meghatdrozasanal van szerepe.
Feltételezziik, hogy minden névelemhez rendelkeziink egy helyettesit6 széval, mely
morfolégiailag elemezhet§ és pontosan ugyantigy ragozédik (kiejtés szerint azonos
hangrendd, f6név), mint a névelem utolsé szava. Ez gyakran a névelem utolsé szava
(ha az egy alanyesetli magyar f6név), vagy algoritmikusan elGéllithaté mikor a név-
elem bekeriil a névelemtarba. A helyettesitd szénak mindig fénévnek kell lennie,
mivel az ismert névelemek el&fordulasai egyedi entitdsokat jelolnek, tehat a mondat-
ban fénévi szerepben allnak és eszerint ragozddnak. Kivételt képeznek a 2. szakasz-
ban ismertetett egyéb névelemtipusokat egyes esetei, de ezek a morfoldgiai elemzd
altal ismert magyar szavak, ahol tehdt a morfolégiai jegyek megallapitdsira nincs
sziikség helyettesitd szora.

Az aldbbi jeloléseket hasznaljuk:

—last(x) jeloli az x kifejezés utolsé szavat.

—length(x) jeloli az x sz6 bettiinek szamat.

— trunc(x,i) jeloli az x sz6t az utolsé i betdje nélkiil.

e 2

—Ichar(x) jeloli az x sz6 utolsé betfijét.
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Tovabba jelolje C a jeloltet, S a helyettesit szot és E a névelemet. Az algoritmus
folyamatabrajat az 1. dbra szemlélteti:

"LZ%"ET;;'SSE‘ NO- Ichar(last(E))=a || e NO prefix(C) = trunc(E)
YES YES
Stem check
@
NO
YES YES

VES p Ichar(last(E)) = a
NO

S = substitute(E)

last(C) =
last(E)+D+X

YES

1 |
morph(C) = morph(last(E)) (mnrph(C)=morph(lrunc(S,-1)+D+Xj (mnrph(C) = morph(S+D+XD

1. abra Az algoritmus folyamatabrija

1. Ha last(E) toldalékolhatd, alanyeset(i, magyar sz (azaz a morfoldgiai elemzd
felismeri)

1.1 keresés
1.1.a ha length(last(E)) = 3, ellendrizziik, hogy C trunc(E,2)-vel kezd6dik-

e.
1.1.b ha length(last(E)) < 3, ellenérizziik, hogy C E-vel kezdddik-e.

1.2 sz6t6 ellenérzés: Ha 1.1.a igaz, azaz C trunc(E,2)-vel kezdddik, akkor meg
kell hatarozni, hogy last(C) és last(E) szétove megegyezik-e. Erre azért van
sziikség, mert a betlielhagyds miatt a csonkolt sz6 tobb értelmes szénak is a
prefixe lehet. Ez a 1épés kihagyhatd, ha 1.1.b igaz.

1.3 annoticié: Ha 1.2-ben a szétovek megegyeznek, akkor C az E névelem,
melynek morfolégiai jegyei a last(C) jegyei. Ha E és C egyarant rendelke-
zik nem zar6 morfémaval, azt kihagyjuk az annotdciébdl (14sd 4. példa).

2. Ha last(E) nem felel meg az 1. feltételeinek, azaz a morfoldgiai elemz8 nem is-
meri fel, vagy nem toldalékolhatd, vagy nem alanyesetd.

2.1 keresés
2.1.a Ha Ichar(last(E)) = a vagy = e, ellenérizziik, hogy C trunc(E,1)-vel

kezdGdik-e.
2.1.b Ha Ichar(last(E)) # a és # e, ellendrizziik, hogy C E-vel kezd4dik-e.

2.2 helyettesit6 sz6 megéllapitdsa
2.2.a Ha 2.1.a igaz és Ichar(last(E)) = a, akkor S = labda, ha Ichar(last(E))

= e, akkor S = fecske.
2.2.b Ha 2.1.b igaz, akkor vessziik a névelemtarban E-hez megadott S-t.

2.3 annotici6
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2.3.a C utolsé szavanak alakja a kovetkezd: [trunc(last(E),1){a.e}marad],
ahol marad a (C) végén 1év6 maradék betlikbdl all (ha vannak). A ko-
vetkez§ szovegeket elemeztetjik a morfologiai elemzdvel:
[trunc(last(S),1){d }marad], ill. [trunc(last(S),1){é}marad] ha Ichar(E)
= a, ill. Ichar(E) = e, azaz a sz6végi maganhangz6t hosszira cseréljiik
. Csak az egyik szoveg lesz helyes sz6, és ismeri fel a morfoldgiai
elemzS. A C morfoldgiai jegyei a helyes sz6 jegyei lesznek.

2.3.b C utols6 szavanak alakja a kovetkezd: [last(E) marad]. A kovetkezd
szoveget elemeztetjiik a morfoldgiai elemzével: [S marad]. A C mor-
foldgiai jegyei az [S marad] sz6 jegyei lesznek.

1. megjegyzés: Lathato, hogy az els§ esetben a keresés bonyolultabb, mert a tolda-
Iékolhaté szavak esetén a helyes sz6t6 azonositdsa nehezebb. A mdsodik esetben
viszont az annotdlds a bonyolultabb, mert a toldalékok meghatirozasa csak egy meg-
feleld helyettesits széval lehetséges.

2. megjegyzés: A névelemek keresett alakja a névelemtar feltdltésekor szamithatd
és tarolhato, igy jelentds id6t nyeriink a keresésnél.

3. megjegyzés: A 2.3-ndl ha length(marad) = 0, akkor kihagyhaté a morfoldgiai
elemzG6 haszndlata, mert ez azt jelenti, hogy a névelemen nincsenek toldalékok és az
egy alanyeset( fénévnek tekinthets.

4. megjegyzés: A 2.2.b-ben haszndlt, a névelemhez rendelt helyettesit§ sz6 megha-
tarozdsandl egy fél-heurisztikus algoritmust hasznalunk. A helyettesit§ szavakat mar
a névelemtdr feltoltésekor offline, a névelem utolsé massalhangzéja és az utolsé sza-
vanak maganhangz6i alapjan hatdrozzuk meg. Mig ez (kiejtett) maganhangzdra vég-
z6d6 szavak esetén trividlis, massalhangzéra végz6dd szavak esetén tobb koriiltekin-
tést igényel. Ez az eljaras pl. az idegen szavak kiejtés kovetd toldalékoldsa miatt nem
100%-osan tokéletes, de az esetek tilnyomd tobbségében (tobb mint 98%-ban) j6
helyettesitd szavakat eredményez.

4 Példak
A tovabbiakban néhdny példan keresztiil bemutatjuk az algoritmus mikodését.
1. példa: Lasd 2. dbra
Milyen koltok vannak Arany Jdanostol Jozsef Attildig?
E = Jozsef Attila, last(E)-t felismeri a morfoldgiai elemz3 mint
Attila[noun_prs]+[NOM]
igy ez az 1-es eset. A keresés Jozsef Atti kifejezéssel végezziik,, ami alapjan a C =

Jozsef Attildig szegmenst taldljuk (mivel ezekben a példdkban a C vélasztdsa trividlis,
a kovetkezdkben kiilon nem tériink ki rd). A last(C) morfoldgiai elemzése
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Attila[noun_prs]+[TERM]

Igy az E névelemet felismertiik C-ben és a morfolégiai jegyei [TERM].

2. példa: Lasd 2. abra
Ki rendezte az Anyddat ist?

E = Anyddat is, ez a 2 (b) eset, mert az is kotdszd, mely nem toldalékolhat6. Le-
gyen S a kés, igy a morfoldgiai elemzdvel a kést szoveget elemeztetjiik. Az eredmény

kés[noun]+[ACC]

igy a felismert névelem: Anyddat is,syelem+[ACC].

3. példa: 1.4sd 2. abra

Mennyit kell fizetnem az Interjii a vampirralért?
E = Interji a vampirral, ez is a 2 eset, mert last(E) mar toldalékolt:
vampir[noun]+[INSTR]

Legyen S az asztal, igy a morfoldgiai elemzdvel az asztalért szoveget elemeztet-
jik. Az eredmény

asztal[noun]+[CAUS/FIN]

igy a felismert névelem: Interjii a vampirral,gyelem+[CAUS/FIN].
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C = Jozsef Attilaig C = Anyadat ist C = Interju a vampirralért
E = Jozsef Attila E = Anyadat is E = Interju a vampirral

Input

Q‘norph(Atiila) = noun+[NOM]) &norph(is} = conn) (morph(vémpirral) = noun+[|NSTR3j

(trunc(E,-2} = Jozsef Attij S(is) @ S(vampirral) = asztal |

(morph(Atilaig) = noun+[TERM] ) (5=kes+t) (s = asztal + ért

[morph(kést) = noun+{ACC]) (morph(asztalért) = noun+[CAUS])
I

Result

(morph(C) = entity+[TERM] ) (morph(C) = enity+[ACC] ) (morph(C) = entity + [CAUS] |

2. abra Illusztraci6 az 1-3. példdkhoz

4. példa: Lasd 3. abra
Ki rendezte Az én kis mosoddmat?

E = Az én kis mosoddm. A névelem utols6 szava birtokos toldalékd, amit a név-
elem egészére mint entitdsra vonatkozéan targyrag kovet. EbbGl kovetkezben a név-
elemet csak a targyraggal kell felcimkézni. Az utolsé sz6 morfoldgiai elemzése a

2 2

névelem az algoritmus mindkét f6 dgat aktivdlja, hiszen

mosoda[noun]+[POSS_SG_1]+[ACC]
mosoda[noun]+[POSS_SG_1]+[NOM]

Az els6 sor a 2-es esetet aktivdlja. Legyen S a kardm, igy a morfoldgiai elemzdvel
a karamat szoveget elemeztetjiik. Mivel ezt a sz6t a morfoldgiai elemzd nem ismeri
fel, ez az 4g nem taldl névelemet.

A misodik sor az 1-es esetet aktivdlja. A last(E) = mosoddm és last(C) = mosodd-
mat sz6tove egyezik, és C E-vel kezdddik. Végiil a morfoldgiai jegyeket a last(C) és
last(E)  morfoldgiai  jegyeinek  kiilonbozetébsl  kapjuk: Az én  kis
mosoddmygyeiemt[ACC].

5. példa: 14sd 3. dbra

Hol jatsszdk az Aiddt?
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E = Aida. Ez a 2 (a) eset, mert last(E)-t nem ismeri fel a morfoldgiai elemzd. Le-
gyen S a labda, igy a morfoldgiai elemzdvel a labddt szoveget elemeztetjiik, mely

eredménye
labda[noun]+[ACC]

fgy a névelem felismerés eredménye: Aidagyeiem+[ACC].

C = Aidat C = En kis mosodamat
E = Aida E = En kis mosodam
Input
(morph(Aida} = noun+[NOM] j morph(mosodam) = noun+[POSS]+[NOM]
morph(mosodam) = noun+[POSS]+[ACC]

A
(S(Aida) = labda ) Grunc(E‘-Q) = En kis mosodj S(mosodam) = karam

S = labd + at (morph(mosodamat) = noun+{POSSI+ACC] ) (S = karam + at )
(morph(labdét) = noun+[ACC]j morph(karamat) = |
Result

[rnorph(C} = entity+[ACC]j (morph(C) = entity + [ACC]]

3. abra Illusztracio a 4-5. példdkhoz

5 Osszefoglalas

A fentiekben ismertettiik annak a feladatnak a jelent&ségét és nehézségeit, mely egy
természetes magyar nyelvli kérdémondatban a szétari névelemek 6sszes el6forduld-
sdnak megkeresése és morfoldgiai jegyekkel valo ellatdsa.

Ismertettiink egy algoritmust, mely megoldas erre a feladatra, és hatékonyan vég-

rehajthato.
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