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Kivonat: A minta-alapt gépi forditds (EBMT) alapfeltétele, hogy forrasnyelvi
és ezeknek megfelel§ célnyelvi mintamondatok mondatnal kisebb szerkezeti
egységeit automatikusan egymdshoz tudjuk rendelni. Cikkiinkben egy EBMT
alapi angol-magyar forditdémemoéridhoz (MetaMorpho TM) kidolgozott
fénévicsoport-szinkronizadlé algoritmust, valamint egy magyar fénévi csopor-
tok angol megfelelSik alapjan torténd meghatdrozasara kifejlesztett médszert
mutatunk be. A fénévi csoportok szinkronizaldsa sordn mddszeriink tovesitett
sz6tari keresést alkalmazva, hasonldé alaku szavakat (cognate), illetve szé6faji
egyezéseket keresve minden lehetséges fénévicsoport-parhoz kiszamit egy heu-
egymdshoz rendelésérdl. A szintaktikai elemzGvel meghatdrozott angol fénévi
csoportok magyar megfelelSinek meghatdrozasdra kidolgozott mddszeriink
magyar szintaktikai elemz6t nem igényel, az angol f6névi csoportok szavait
szotér segitségével képezi le a magyar mondat szavaira, majd a lehetséges fedé-
sek koziil a magyar mondatra legrovidebben illeszkedét teljes magyar fénévi
csoporttd béviti (a szétarral meg nem feleltetett szavak szofajat is figyelembe
véve a bivités sordn). Cikkiinkben végiil az els§ szinkronizacids eredményein-
ket is ismertetjiik.

1 Bevezetés

A minta-alapd gépi forditds (EBMT, [10]) alapfeltétele, hogy a rendelkezésiinkre all6
forrasnyelvi és az ezeknek megfelel§ célnyelvi mintamondatok mondatnal kisebb
szerkezeti egységeit automatikusan egymdashoz tudjuk rendelni. Ezt a folyamatot,
nevezziik szinkronizacionak vagy parhuzamositasnak®.

Ebben a cikkben a MorphoLogicnal fejlesztett EBMT alapu, fénévi csoportokat és
mondatvazakat kezelni képes MetaMorpho TM forditémemoria rendszerben [2] al-
kalmazott fénévicsoport-szinkronizalé6 modul [4] fejlesztése soran kidolgozott méd-
szereket, illetve az eddig elért 4j eredményeket mutatjuk be.

A MetaMorpho TM rendszer a hagyomanyos, karakteralapi hasonlésagi keresést
alkalmazo6 forditémemoridkkal szemben a Hoddsz Gébor éltal kidolgozott nyelvi

25 Angolul alignment, amelyen nem csak a folyamatot, hanem annak eredményét is értjiik.
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hasonlésdgi mértéket [3] alkalmazva képes a leforditandé mondathoz; ennek fénévi
csoportjaihoz, illetve a mondatbdl a fénévi csoportokat kiemelve kapott mondatvaz-
hoz hasonld, ismert forditasi mintdkat keresni. A megfelel6 morfolégiai alakok gene-
ralasaval a rendszer képes a megtalalt mondatvazakba az eredetiektdl kiilonbozd, de
ismert forditasu fénévi csoportokat beilleszteni, {gy a csak teljes mondatokat kezeld
forditémemoridkénal nagyobb fedés (recall) érhet§ el, mikozben a pontossdg csak
akkor csokken, ha a mondatvaz vagy a benne taldlhaté fénévi csoport forditdsa a
tobbi mondatrésztél fiigg. Ugyanakkor a részekbdl osszerakott mondat még az utébbi
estekben is megkonnyitheti a fordité munkéjat, hiszen néhdny szé vagy szdalak val-
toztatdsaval feltehetSen gyorsabban tud j6 forditast taldlni, mintha az egész mondatot
kellene leforditania.

A mondatvazbdl a jovében a fénévi csoportokon kiviil mas mondatrészek is ki-
emelhetSk lehetnek majd, igy tovabb novelve a fedést; ugyanakkor mds frazisokat
megkotések nélkiil kiemelve a mondatvazbdl a mondatvaz forditdsdnak pontossidga
jelentGsen csokkenhet is, ezért a tovabbi vizsgélatok elvégzéséig, egyeldre csak foné-
vi csoportokat kezel a MetaMorpho TM.

Ahhoz, hogy ismert forditasu fénévi csoportokat tudjunk keresni a meméoriaban, a
leforditott mondatparok forrdsnyelvi és célnyelvi f6névi csoportjait egymashoz kell
rendelni. Ha ezt a szinkronizalasi feladatot a forditéra biznank, az — egy csak teljes
mondatokat tarolé forditdémemoria egyszertiségéhez képest — til sok plusz munkat
kovetelne t6le. A plusz munkdra forditott id6 pedig lehet, hogy hosszu tdvon se tériil-
ne meg a tobb keresési taldlat 4ltal megtakaritott forditdsi idével. Ezért a
fénévicsoport-szinkronizdcié automatizdldsa mellett dontottink. Az automatikus
fénévicsoport-szinkronizicio, teljes pontossigot biztosité mddszer hidnydban hiba-
forrasként jelenik meg a MetaMorpho TM rendszerben, cikkiinkben azonban egy
olyan egyszerd, szotaralapi mddszert fogunk bemutatni, amelyrdl elsé eredményeink
alapjan azt allithatjuk, hogy megfelel6 pontossigot biztosit, abban az esetben is, ha a
magyar mondatok f6névi csoportjait szintaktikai elemzd nélkiil, az angol megfelel§ik
ismeretében, egyszeri heurisztikdval hatarozzuk meg.

2 Automatikus fénévicsoport-szinkronizacio

Ebben a szakaszban pontositjuk a f6névi csoportok automatikus szinkronizacidjanak
részben mar ismertetett fogalmat; rdmutatunk az automatikus megvaldsitds eredendd
nehézségeire; bemutatjuk a kordbbi hasonlé mdédszerek 6 jellemzéit, illetve Gj méd-
szeriink kidolgozasanak okait; végiil pedig részletesen ismertetjiik az djonnan kidol-
gozott médszeriinket.

2.1 Az automatikus fénévicsoport-szinkronizacio6 feladata

Az automatikus fénévicsoport-szinkronizdcié sordn egymds forditdsdnak tekinthets
mondatpérok fénévi csoportjait algoritmikus médszerekkel rendeljiik egyméshoz. Az
Osszerendelés sordn egyes fonévi csoportok par nélkiil maradhatnak. A péar nélkiil
maradds oka lehet a nyelvek szintaktikai kiilonboz8sége (1. példa), dllandésultnak
tekinthetd lexikai kiilonbség (2. példa), vagy a fordité dontése, hogy a természetesebb
hangzas érdekében atfogalmazza a mondatot (3. példa). Utébbi esetben a mondatpér
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fénévi csoportjai kozott lehetnek olyanok, amelyek csak részben tekinthet6k egymas
forditasanak, az ilyen parok szinkronizdldsa nem lehetséges. (Az automatikus méd-
szer hibdjanak kell tekinteni, ha mégis rogzit egy csak részben megfeleltethetd part.)

[I] have read [his new book on bread baking]. (1. példa)
Elolvastam [a kenyérsiitésr6l sz616 4j konyvét]. P

1. példa: Az angol I személyes névmashoz nem taldlhat6 a magyar forditdsban neki megfelel-
tethet§ fénévi csoport. (A példdkban a maximalis méretd fénévi csoportokat szogletes zéardje-
lek hatéroljak.)

[Lolek] had [a huge breakfast]. .
[Lolek] jol megreggelizett. (2. példa)

2. példa: A have a huge breakfast angol kifejezésen beliili fénévi csoportnak nincs pérja a
magyar forditasban.

[Csabi] ate [ice-cream].
[Csabi] [fagyit] evett. (3. példa)
[Csabi] fagyizott.

3. példa: Ha a fordité az alsé sorban lathat6 forditast vdlasztja, akkor az ice-cream—fagyi par
nem hatdrozhat6 meg.

2.2 A fonévi csoportok azonositasanak nehézségei

A fénévi csoportok szinkronizdldsanak veszélyeire mar az el6z8 egyszer( példak is
rdmutattak, nehézségek azonban mar a szinkronizdlds el6tt, a fénévi csoportok auto-
matikus azonositdsakor is jelentkeznek. A fénévi csoportok hatdrai sok esetben bi-
zonytalanok (4. és 5. példa), igy automatikus meghatdrozdasuk nehéz.

[Ez a kirdlypingvin] éhes.

[Ez] [a kirdlypingvin], [az] pedig [a csdszdrpingvin]. (4. pelda)
4. példa: Az ez sz6 a mdsodik mondatban kiilon fénévi csoport.
I saw [the man] in [the garden]. (5. példa)

I know [the man in the garden].

5. példa: Az elsé mondatban az in the garden szabad mondatbdvitmény, mig a méasodik eset-
ben a fénévi csoport médositdja.

Ha az alkalmazott szintaktikai elemzd kiillonboz6képp hatdrozza meg a fénévi cso-
portok hatdrait a tdrolt mondatpidrok forrds- és forditdsoldaldn, a helyes
szinkronizicid elérése akaddlyba iitkozik. Felmeriil a kérdés, hogy ilyen esetekben
miért nem vélasztjuk ki a helyes elemzést a forditds alapjan. Ha az egyik szintaktikai
elemz6t megbizhaténak tekintenénk, akkor a szovegpdr masik oldaldn korlatozott
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P

mértékben lehetSség lehetne az elemzés egyértelmsitésére, azonban ez nem kivant
mellékhatasokkal is jarhatna, hiszen, mint a 2. és 3. példak mutatjdk, egyéltaldin nem
biztos, hogy egy adott fénévi csoport forditdsa mddositisok nélkiil jelenik meg a
forditasban.

2.3 Korabbi modszerek

Egyszerd, rovid fénévi csoportok (,,noun phrase chunk”) szinkronizdldsdra Julian
Kupiec 1993-ban ismertetett egy korpuszalapi mddszert [6], amely jé 6tleteken ala-
pult, azonban mai szemmel nézve viszonylag alacsony pontossdga, illetve a lassd
(offline) feldolgozas sziikségessége nem felelt meg a MetaMorpho TM rendszerbe
valé integralds kovetelményeinek.

A fénévi csoportok szinkronizdldsdhoz hasonlé forditdskeresési problémakkal fog-
lalkoznak a statisztikai gépi fordité (SMT) rendszerek szinkronizdlé algoritmusai,
ugyanakkor ezek a mdédszerek a tanuldsi fazisban Kupiec mddszerénél is nagyobb
parhuzamos korpuszt és komoly szdmitasi kapacitast igényelnek, igy a MetaMorpho
TM rendszerben kezdetben nem kivantuk alkalmazni Sket. A statisztikai médszerek
mdsik jelent8s gondja, hogy szintaktikai ismeretek hijan a fénévi csoportok hatarait
nem tudjidk pontosan meghatdrozni. Utdbbira azonban kiilon szintaktikai elemzd
(esetleg sekély elemezd) alkalmazdsdval lehetGség lenne.

A mondatndl kisebb egységek szinkronizdciés mddszereinek mdsik & csoportjat
az elemzésifa-szinkronizalé (parse-tree alignment) médszerek alkotjak, amelyekkel a
kozelmultban biztaté eredményeket értek el [1], de sajnos csak nagyon hasonlé elem-
z€si fak esetén, igy az angol-magyar nyelvpar kezelésére mds moddszert kellett kidol-
goznunk.

2.4 Angol-magyar szétaralapu fonévicsoport-szinkronizacio

Uj fénévicsoport-szinkronizalé médszeriink kidolgozasakor célunk a sebesség és a
pontossag (precision) maximalizdldsa volt. Nagy sebességre azért van sziikség, mert a
tarolt parok fénévi csoportjainak forditdsait jogosan vérhatja a felhaszndl6 akar mar a
kovetkezd mondat forditasakor is, hiszen a hagyomanyos forditémemoridk is gyorsan
taroljak, és azonnal elérhet6vé is teszik a forditdsokat. A pontossag igénye a beveze-
tés utdn talan nem szorul részletes magyardzatra, a hibas parok késébb hibas forditasi
ajanlatokhoz vezetnek, ezért a pontossidg novelése akar a fedés (recall) csokkenése
aran is elfogadhatd.

A kell6 gyorsasdg elérése érdekében a korpuszalapi mddszerek lassi (offline)
elemzési Iépései helyett gyors, tovesitett szotari keresést, hasonlé alakud sz6 (cognate)
[9] keresést és szofaji egyezés keresést alkalmazé megoldads mellett dontottiink.

A szinkronizici6 sordn minden lehetséges fénévicsoport-parhoz kiszamitunk egy
heurisztikus hasonlésagi értéket, majd azokat a pdrokat jeloljik meg Osszetartozé-
ként, ahol a hasonlésagi érték egy kiiszobértéknél nagyobb, és a par mindkét f6névi
csoportja a parbeli tarsara hasonlit leginkdbb. Ut6bbi kitétel azt jelenti, hogy a lehet-
séges j6 parok koziil a legjobbat valasztjuk. Valasztisra a gyakorlatban csak akkor
kényszeriiliink, ha egy mondatban legalabb két nagyon hasonlé (vagy azonos, azaz
ismétlédd) fénévi csoportot taldlunk.



Szeged, 2005. december 8-9. 129

2.4.1 Fonévi csoportok hasonlosaga

A kiilonb6z6 nyelvi fénévi csoportok hasonlésaganak vizsgalatakor célunk egyetlen,
mostantdl hasonlésagi értéknek nevezett skalar meghatarozasa. A hasonldsagi vizsga-
lat soran az 6sszehasonlitott két f6névi csoport tokenjeit (~szavait) egymads utdn tobb-
féle médon is megprobaljuk egymasnak megfeleltetni, majd az egyes mddszerek altal
lefedett tokenek szamdbdl szdmitjuk ki (heurisztikusan) a hasonldsagi értéket az
1. képletben meghatdrozott médon.

ElGszor tovesitett szotari keresést alkalmazunk: a forrdsnyelvi f6névi csoport sza-
vainak lehetséges toveit keressiik egy specidlis, tovesitett indexet és taldlatlistat tar-
talmazo6 szétarban, majd a taldlatok koziil csak azokat hagyjuk meg, amelyek a for-
rasoldalra illeszthetSk és forditdsuk minden szavdnak legaldbb egy lehetséges tove
megtaldlhat6 a forditasbeli fénévi csoportban. A tovesitett index egy keresett t6hoz
tetsz6leges szdmu, a forrdsoldalon egyszavas kifejezésre tarol mutatdt, viszont csak
maximalizalt szdmu tobbszavas kifejezéspart tesz megtaldlhatéva. Utobbi azt ered-
ményezi, hogy a gyakori szavak kifejezései csak a tobbi, kisebb gyakorisagu
kifejezésalkotd szét keresve taldlhaték meg, viszont a kifejezéskeresés tere stopword
lista nélkiil is jelentGsen csokken. A szétéri keresés utan a forrdasoldali fénévi csoport
minden tokenjéhez hozzarendeljiikk a kdrnyezetére leghosszabban illeszthetd taldlato-
kat, ezzel szirve az elfedett rovidebb kifejezéseket (6. példa).

This is a {hard disk drive}. (6. példa)
In the first {drive} slot there is a {hard disk drive). -pelda
6. példa: Az els6 mondatban a hard disk drive kifejezés elfedi a lehetséges hard disk, disk
drive, disk, drive, hard taldlatokat. A hard disk drive—mereviemez meghajto, illetve drive—
meghajto szGtéri taldlatokat feltételezve az ut6bbi par felvétele hibds lenne. A mdsodik példa-
ban viszont a drive — fiiggetlen el6forduldsa miatt — mégis szerepelhet a szotdri taldltatok ko-
z0ott, ha a forditdsban is megtaldlhato.

A szotari megfeleltetés utan, a fénévicsoport-par le nem fedett szavai kozott ha-
sonl6 alakdakat (cognate, pl. az angol parliament és a magyar parlament szavak)
keresiink a Simard és tarsai dltal kidolgozotthoz [9] nagyon hasonlé algoritmust al-
kalmazva. Megvaldsitdsunkban két szot akkor tekintiink hasonlé alakinak, ha egy
karakternél hosszabbak, tartalmaznak legaldbb egy nagybet(it, szdmot vagy valami
mads specidlis karaktert, és legfeljebb az 6todik karaktertdl kiillonboznek. (Az ismerte-
tettnél kevésbé hatékonyan szamithatd, de nagyobb fedésii algoritmus alkothaté a
szavak kozotti Levenshtein-tavolsag mérésével.)

A kordbban le nem fedett szavakat ezutdn szo6fajaik alapjan prébaljuk egyméshoz
rendelni. Ha egy széhoz tobb lehetséges szofajt is rendelt a morfoldgiai elemzd, bar-
melyikkel val6 egyezést elfogadunk.

A lefedetlen szavak koziil a pusztan grammatikai funkciét betoltSket egy kis biin-
tet6pontszamot alkalmazva kiemeljiik, igy téve lehet6vé a csak a grammatikai funk-
ci6t betoltd szavaikban killonboz6 rovid fénévicsoport-parok egymashoz rendelé-
sét (7. példa).
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Where is [my book]? )
Hol [a kényvem]? (7. példa)

7. példa: A my book megfelelGje az a konyvem f6névi csoport, ugyanakkor szinkronizéldsukkor
gondot okozhatna, hogy a 4 sz6 koziil 2 nem feleltethet meg egymdsnak, ha nem tekintiink el
a pusztan grammatikai funkciét hordozé, egymdsnak meg nem feleltethetd szavaktol.

7z

Az el6z6ekben ismertetett illesztések utdn a 4 hasonldsagi értéket az alabbi 1. kép-
let alapjan szamitjuk ki.

_a-Dict +b-Cogn +c-POS —d-GF (1. képlet)
T - GF

h

/////

tokenek szdma, Cogn a hasonl6 szavakat keresve lefedett tokene szdma, POS a sz6faji illesz-
téssel lefedett tokenek szdma, GF a le nem fedett pusztin grammatikai funkcidji tokenek
szama, T pedig a két f6névi csoport tokenszdmdnak Osszege. Az a=1, b=0.9, ¢=0.3, d=0.1
konstans egyiitthat6k, empirikusan meghatarozott értékekkel.

Az 1. képlet kisérletezéssel, de csak kevés mintdn meghatdrozott konstans egyiitt-
hatéit (vagy akar magét a képletet), a jovében a f6névi csoportok kozotti kapesolato-
kat is tartalmaz6 parhuzamos korpusz vizsgalatdval kivanjuk finomitani.

3  Magyar fonévi csoportok meghatarozasa angol megfelel6ik
alapjan

A MetaMorpho TM rendszerben a tdrolt mondatparok angol oldaldn a MetaMorpho
elemz6t és a hozza készitett angol (valéjaban angol-magyar) nyelvtant [11] haszndl-
juk a fénévi csoportok meghatarozasara. A magyar oldal megfelel6 pontossagu elem-
zésre azonban még nem alkalmas az elemz6hoz fejlesztett magyar-angol nyelvtan [8],
igy megprébéltuk az angol elemzdvel automatikusan meghatarozott fénévi csopor-
tokhoz rendelhet6 magyar fénévi csoportokat az angol fénévi csoportok szavait és
kifejezéseit a magyar szovegre leképezve meghatarozni.

Heurisztikus megolddsunkban a 2.4.1. pontban bemutatott médszerekkel minden
angol fénévi csoport szavaihoz szétiri egyezéseket és hasonldé alaku szavakat kere-
stink. A keresés sordn kiilonbség a 2.4.1. pontban ismertetett mddszerhez képest,
hogy a grammatikai funkciét betolt§ szavakat nem keressiik a szétarban, mivel ezek
forditdsa a magyar mondatban a keresett f6névi csoporttdl fiiggetleniil barhol el&for-
dulhat. Azokat a szavakat tekintjitk grammatikai funkciét betoltének, amelyek morfo-
l16giai elemzéssel meghatarozott lehetséges szofajai kozott csak néhany, elére megha-
tarozott sz6faj (névmads, néveld stb.) szerepel.

Mivel egy sz6é akar tobbszor is eléfordulhat a mondatban, a lehetséges taldlatok
koziil azt valasztjuk ki, amelynek szavai a lehet§ legrovidebben illeszkednek a ma-
gyar mondatra. Természetesen a taldlatok kozott mas szavakat is tartalmazhat a kije-
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I6lt illeszkedés. A legrovidebb illeszkedés kiszdmitdsa koltséges mivelet, érdemes a
fedéshossz korlatozdsaval redukélni a keresési teret.?

Az illeszkedést ezek utdn egyszerd szabdlyok és az angol fénévi csoport le nem
fedett szavainak figyelembe vételével teljes magyar f6névi csoporttd bdvitjik. A
Iényegesebb szabdlyokat a kovetkez8képp foglalhatjuk Ossze. El6szor a taldlatok
kozotti szavak szoéfajat probaljuk az angol f6névi csoport meg nem taldlt szavainak
sz6fajaval egyeztetni, majd ha par nélkiili melléknév vagy fénév szerepel az angol
fénévi csoportban, akkor baloldalrél prébéljuk b&viteni a magyar fénévi csoportot. A
bévités sordn az angol f6névi csoport par nélkiili féneveinél, illetve mellékneveinél
maximum eggyel tobbet engediink meg, illetve nem folytatjuk a b&vitést, ha igéhez
vagy mas a fénévi csoportba nem ill§ széhoz, irdsjelhez ériink. Jobbra csak akkor
bévitjik a fénévi csoportot, ha a baloldali b&vitési kisérlet utdn is maradt paratlan
fénév az angol fénévi csoportban. A fénévi csoportot mindig kibévitjikk a téle balra
taldlhat6é névelGvel. (A mddszer a megvaldsitasban kicsit bonyolultabb, mivel széfaji
egyértelmdsités hidnydban az egyes szavak széfajai esetében tobb lehetdség koziil
kell valasztanunk.)

A moédszer egyszertiségébdl és a szotdri taldlatok bizonytalansdgabol adéddan né-
ha jelentGs hibdkat ejt, ezeket azonban a 2.4.1. pontban ismertetett médszerrel kony-
nyen sztirni lehet: ha az angol parja alapjan meghatarozott magyar f6névi csoport
nem hasonl6 eléggé angol parjara, akkor a part nem rogzitjiik.

A mddszer jelenlegi formdjaban egyesével, egymastdl fiiggetleniil valasztja ki az
angol fénévi csoportokhoz rendelt parokat, igy hibazas esetén akar atfedS parok is
kialakulhatnak, bar atfedés esetén nagyon kicsi az esélye annak, hogy mindkét par
elérje a sziikséges hasonldsagi pontszamot. Ha ez mégis megtorténne, akkor a jelen-
legi megoldasban mindkét part elvetjiik. A jovében meg fogjuk vizsgélni, hogy jobb
megoldds lenne-e, ha — balrdl jobbra haladva — a sziikséges hasonldsdgi pontszamot
megszerz6 f6névi csoportok altal lefedett szavakat foglaltnak jelolnénk, és nem hasz-
nalnank Sket mas f6névi csoportban; illetve megprébalunk mddszert kidolgozni arra,

hogy még a fénévi csoportok bdvitése elétt feltérképezziik viszonyaikat a magyar
mondatban.

4 Eredmények

Els6 kisérleteinket az informatikai témdaji szovegeket tartalmazé SZAK-korpusz [7]
40 viszonylag hosszi mondatpart (dtlagosan 23 szé/mondat) tartalmazé kis részletén
végeztilk. A kisérlethez viszonylag kis méretti, 116 000 sz6- és kifejezéspart tartal-
maz6 szotart hasznéltunk.

Az automatikusan meghatdrozott angol fénévi csoportok 56 szdzalékanak volt
csak meghatdrozhaté magyar forditdsa. (Az angol mondatok alanya gyakran szemé-
lyes névmas volt, a fordité néha igei szerkezetre cserélte a fé6névi csoportot, néhany
esetben pedig az angol elemzé§ hibdzott.) Mddszertink pontossdga 84 % volt, azaz a
forditémemoridba felvett parok kevesebb, mint 1/6 része hibas.

26 Megjegyzés: A paraméteres bonyolultsdgelmélet ramutat arra, hogy a bonyolult (NP-teljes)
feladatok kozott tobb olyan is van, amelyeknél bizonyos paramétereik rogzitésével redukal-
haté a keresési tér, igy konnyd (polinomidlis) feladattd vezethetSk vissza (természetesen
csak rogzitett paraméterek mellett).
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Az eredetitd] jelentGsen kiillonbozéen forditott mondatokat elhagyva azt tapasztal-
tuk, hogy a pontossdg 91 szdzalékra nétt, azaz ha a forditémemdria felhaszndl6ja a
felhasznaldi feliileten (egyetlen kattintdssal, vagy billentylikombindciéval) megjelol-
hetné a részekre nem bonthat6 forditdsokat, akkor a pontossag jelentGsen novelhetd
lenne. A parosithaté angol fénévi csoportokhoz mérve 65 szazalékos fedést (recall)
sikeriilt elérni, ami a szotar bévitésével, reményeink szerint még novelhetd. (A 65%-
os fedés azt jelenti, hogy az angol fénévi csoportok kicsit tobb, mint 1/3 részéhez
rendelt forditast a mdédszeriink.)

A 2.4. és 3. pontokban ismertetett médszerek sebessége megfeleld, egyiittes futas-
idejiik a probak soran legfeljebb néhany ezredmdasodperc volt egy dtlagos szamitogé-
pen (igaz a mdédszereket a hatékonysédgra iigyelve implementaltuk), ez az angol féné-
vi csoportok megallapitdsara haszndlt szintaktikai elemzés idejéhez képest elhanya-
golhaté.

5 Tovabbi tervek

Az eddiginél nagyobb mintin végzett mérésekhez kézzel cimkézett tesztanyag,
fénévicsoport-szinten parhuzamositott korpusz épitése sziikséges, igy ez rovidtava
terveink kozott szerepel. A tesztanyag méretének novekedtével annak egy részét az
1. képlet konstans paramétereinek behangoldsara szeretnénk forditani.

A szinkronizdl6 moédszer 6ndlldé mérése mellett azt is szeretnénk megvizsgalni,
hogy egyes hibdi hogyan hatnak a teljes MetaMorpho TM rendszerre. A teljes rend-
szer tesztelését a Hoddasz Gébor dltal kidolgozott mddszerekkel [5] végezziik. Az
eredményeket elemezve kell majd mddszert adnunk a memoridba keriilt hibds parok
szlirésére, illetve az esetlegesen kritikus hatdsu hibdk elkeriilésére.

A hatékonysagi mérésekkel parhuzamosan, korpuszalapu, statisztikai szotarb&vitd
moédszereket alkalmazva gyarapitjuk majd a szinkronizdciéhoz hasznalt szétarat;
illetve a magyar fénévi csoportok meghatarozaséra kidolgozott, 3. pontban ismertetett
modszer helyett a MetaMorpho elemz8hoz késziil6 magyar nyelvtant is ki fogjuk
prébélni.
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