
���������
	������ 
�����	�������� 
�������� ��� 	�������� ���
���� !"	��#����������	��$�&%$�'��� ��	���(

)�*,+.-/+.02143,57698:69+<;9=?>9@BA"+<C'DE+�*,F?;9G9+<C�@/HJI9C73K0ML"I9C7=N3,;

OEPRQNSJTEOVUWS
XZY\[^]`_ba�c.de[gfbhJij]bk^l:mn[^]bkgh�obprq`isf�hutvh7iu["prq�lwm.k^prc.]xYydz]`Y\prc.q{_bhjl�prijh7YW|z}?cn[^f#[gc.~:mn�Rm.~�Y
mnqx_RY�[ghj�r�rm.kgmn[^c.ksYs�eprY�obk^h�Y\h7q�[^h7_N���ym.qbc.q`pri7mn�`_�h7q`Y^p�[�a�obkgcn�`�rh7Y�mnkgh�ijm.�rij]b�rmn[^h�_�hj��ob�rc:a<�
prqb�R[^f`h�[^fbh7c.kga�_�h7l.h7��c<oxh�_#p�q�� ���v�"�x��Y\p�isfbh7qb~.cx�`X��?�J�v��k^]b�7p�q`c:l?�?�9�`���v�"prm.��c<q`_��
mnqx_E�9�� ���¡�]`Y^fb�Rmnqbc:lv����f�a�Y7�e���rm<Y\�Rm.Yy¢N��£�¤b£�¥V|�£�¤.¤<¦<�¨§¨�/�©qE[^c<~wm.�Rmn~�Yj��p�[ªp�YBdzc.]bqx_
[^fxm:[y[^fbh�iu]`k^l:m:[g]bkgh�obprq`isf'prYykghj��m:[^prl.h7��aRY\[^kgc.qb�'|zh�Y\o?h7ijprm.���raRp�q#mJY^obfbh7k^p�ijm.�?[^c.~:m.��m.~b�
mnqx_W]xY\]`m.���raJ}`]�[�qbc.[Bmn�r«ymwa�Ye�rh7m._`Y9[^cJm�o?h7m.~.h�_�_bhjq`Y^p�[�aWobkgcn�`�rh.�e�©qVY�[ghj�r�rm.kgmn[^c<kgY7�w[^fbh
iu]`k^l:m:[g]bkgh"obprq`isf#p�Y¬«Bh�mn~<hjkªmnq`_#ijm.q�fxmwl.h�hjp�[^fbh7k�Y\pr�.q­�

® ¯N°�±9²´³Vµ{¶#·y±9¸j³W°
¹ fbh�_bhjq`Y^p�[�aºobkgcn�x��h�p�YE]xY\]`m.���raMoxh�mn~.h�_ºp�qº[gc.~:mn�Rm.~�Y7� ¹ c�hu»�ob��mnprqº[^fbp�Y�oxh�mn~�p�q`�
prqºm.}`Y^hjq`ijh'c.d�oxmnk^[^p�iu�rh#Y^c.]`kgijh7Y�p�qM[gfbh{ob��m.Y^�Rm�ijc.kghE[gfbh�hu»�p�Y�[ghjq`ijh�cnd�mnqMp�q�«ªmnks_
o`m.k\[gprij��h�o`p�q`isfM|¼ijc.q�l.h�i½[^prl.h�¾x]�»{qbcn[�_�prk^h�i½[^�ra�m.YgY\c�ijprmn[^h7_#«¬p�[^f
mE_�h7q`Y\p�[�a#�.ksm._�prhjq�[½�
p�YWc.d¿[^h7q$prq�l<c.~<h7_����©q$q`hjc�iu��m.YgY\p�ijm.��[gfbhjc<k^a<��Y\]xisf�mnq�p�q�«ªmnks_�obprq`isf$hjt?h�i½[Rmnobo?h7m.kgY
m.Y�m.q
c.tx�©_�p�mn�.c<q`mn�/¾`]�»
obk^c<oxc<k\[gp�c<q`mn�e[gc�[gfbh�[^c<k^c<pr_bm.�9��c�c.o
l.c<��[smn�.h#|¿[gfbhVY^cn�©ijmn�r�rh7_
À mnkgh�obprq`isfN��Y^hjh"ÁÂhud�����£j§¿�u� ¹ fbprYyqbh7c�iu��m.YgY\p�ijm.�`obprq`isfVhjt?h�i½[ªprYB[�a�obp�ijmn�r�raW[gc�cWY^��m.���x[^c
hu»�ob��mnprq'[^fbh�hj»�oxh7k^pr��hjq�[gm.�Nc.}`Y^hjkgl:m:[gp�c<q`Yªmn��[^fbc<]b�.f#p�["ijm.q�}?h��Rm._�h�Y\[^kgc.q`�.hjkª}�a�m.k\�
[^p��xijprm.���raRhjqbfxmnq`ijp�qb�J[^fbh�h7��h�i½[^kgc.qb�,h7��h�i½[^kgc.qVijc.�r��p�Y^p�c<qRdzk^h�Ã�]bhjq`ija{� Äw§,��X��rY^c`��[^]`k^}b]`��h7q<[
��h7isf`m.qbp�Y\�RY�ijm.q�_bk^prl.hRmnq�m.qbc.�Rmn�rc.]xY"o`p�q`isf`h7Y7� ¹ f�]`Yj�eY\c.�¨i7mn�r��h�_�[gfbhjkg��c�_bp�tv]`Y^p�c<q
|¼Y^hjh�Á¬hjd¼Yj�´� Åb�vÆ`�N¦w§z�"_�k^prl.h7q�}�a���prijk^c<p�qxY�[smn}bpr��p�[^prh7Y"prq�mEdz]`Y^p�c<q�ob��m.Y^�RmEijm.q��rh7m<_�[^c
mnqRprq�«ym.kg_Wo`m.k\[gprij��h¬¾x]�»�o`k^c<oxc<k\[gp�c<q`mn��[gc�[^fbh�[^h7��o?hjksm:[g]bkgh¬�.ksm._�prhjq�[7�9�Âc:«yhjl<hjk��:[^f`prY
��h7isf`m.qbp�Y\�Ç�Rmwa{qbc.[�}xhVY\[^kgc.qb�'hjq`c.]b�<f{[^c�hj»�ob�rm.p�q�[^fbhRhj»�oxh7k^pr��hjq�[gm.���ra{c.}xY\h7k^l<h7_
_�h7q`Y\p�[�aVo?h7m.~�prqb��|¼Y^hjh�ÁÂhud��­� ¥w§z�½�

XÂqbc.[^fbh7kym.qbc.�Rm.��c<]`Y���h7isfxmnqbp�Y\�#���rm.}xh7��h�_�È�[g]bkg}b]b�rhjq�[Bh�Ã<]`p�o`m.k\[gp�[gp�c<q`Éb��f`m<Y�}?hjh7q
Y^]b�.�<h7Y\[^h7_'|¼Y^hjh¬Á¬hjd��x�ËÊ7§z�½� ¹ fbp�Y´��h7isf`m.qbprY^�Zp�Y�m.YgY^c�ijprmn[^h�_�«¬p�[^f�[^f`hÂm._�p�mn}`mn[^p�iyp�q�l:mnkgp��
mnqxiuh�cnd­[gkgm.obo?h7_Vh7��h�i½[gk^c<qE��cn[gp�c<qN� ¹ fbh�}`m.Y^pri"obf�a�Y\p�ijm.��mnkg�.]b��hjq�[ªprYB[gf`m:[Âiuc<���rp�Y\prc.q��
�rh7YgY´[^ksmno`oxh�_�hj�rh7i½[gk^c<q`Y�hj»�oxh7k^prhjq`ijh�mnq`c.�Rmn�rc.]`Y´[^ksmnq`Y^oxc<k\[´[gfbkgc.]b�<fRp�q�[^h7kgm<i½[gp�c<qR«¬p�[gf
hj�rh7iu[^kgc<Y\[gmn[^p�ie[^]bkg}b]b�rhjq`ijh�«¬fbpr�rh�iuc<q`Y\h7k^l�prqb�ª[^f`hBY^h7iuc<q`_�m._bprm.}`m:[gpri9prq�lwm.k^p�mnq�[/ijc.q`Y\[gm.q�[
|¼m<Y^Y^]b��prqb��[gf`m:[´[gfbh¬isf`mnksm.iu[^h7k^p�Y�[gpri�dzk^h�Ã�]bhjq`ijp�h�Y9cndx[^fbhª[g]bk^}`]b��h7q`iuh¬m.k^hy�J]`isf�Y^��m.���rhjk
[^fxmnq#[^f`h�hj�rh7iu[^kgc.q#}xc<]bq`ijh�dzk^h�Ã�]bhjq`ijab�½�ªÌÂq`_�h7k"Y^]`isf�iuc<q`_�p�[^prc.q`Y7�b[gfbh�[^ksmno`oxh�_#hj�rh7i½�
[^kgc.qxYª«¬fbprisf'�<m.p�q'hjq`hjkg�.a�dzkgc.�Í[gfbh�«ªmwl.h��J]`Y\[¬��c:l<h�p�q�«ªmnks_bY�|zprq#mW[gc.~:mn�Rmn~b�ymnqx_
mnkgh"m<_�p�mn}`mn[^p�ijmn�r�raViuc.��obkgh7YgY^h7_�[gc��<p�l<h"o?h7m.~.h�_Vobkgcn�`�rh7Y7� ¹ fbp�YB��h�isf`mnqbp�Y^�Îf`m.Yª}?hjh7q

£



ijm.���rh7_V[^fbh�ij]bk^l:mn[^]bkgh�obprq`isf'hutvh7iu[�� ���b¤w§�|Kmnqbc.[^fbh7kBqxmn��h�prYB[^]`k^}b]`��h7q<[¬h�Ã<]`p�o`m.k\[gp�[gp�c<q
obprq`isfx�u�

¹ fbhViu]`k^l:m:[g]bkghWobprq`isf�f`m<Y�}xh7hjq�m._b_�kgh7YgY^h7_
p�q�m�[^c.~:m.��m.~{�.h7c.��hu[gk^a�]xY\prqb�'[^fbh
��mnkg�.hu�©m.Y^o?h7i½[^�,ksm:[gp�c#mno`obk^cw»�pr�Rm:[^prc.q � �w§ª«¬p�[gfbp�q�m�obfbh7qbc.��hjq`c.�rc.�.p�ijm.��_�h�Y^ijk^pro�[^prc.q�c.d
[^f`hV[^]`k^}b]`��h7q<[�_�p�tv]`Y^p�c<qN��Á¬h�Y\]`��[sY�l:mn�rpr_�p�q��<hjqbh7kgm.�´[^c<~wm.�Rmn~��.hjc<��hu[^kga�fxmwl.hVmn��Y^c
}?hjhjqRc<}�[gm.p�q`h7_#� ¤n§,� ¹ fbh"iu]bkgl:m:[^]`k^hªobprq`isfRf`m<Y�}?hjhjqVi7mn��iu]b��m:[gh7_���c.kghÂÃ�]`mnq�[^p�[gmn[^prl.h7��a
prq#m�[gc.~:mn�Rm.~E]`Y^p�q`�VÃ<]xm.Y^p��rp�q`h7mnkª[gfbhjc<k^a�� Åb�`Æb�/£��w§¨���©q{Y\[^h7����mnksm:[gc.ksYj��[^f`hjkgh�prY�hu»�oxh7k\�
pr��h7q�[gmn�­hjl�pr_bhjq`ijh�cnd�mnqbc<�Rmn�rc.]`Yªobprq`isfbh�Yj�b[^c�c{��£<£u§¨���©q{Á¬hjd��/��£�Ä�§¨�b[gfbh�o?c<YgY\pr}bpr��p�[�aEc.d
m�qbh7�<m:[gp�l<h�mnqbc<�Rmn�rc.]`Y¬oxmnk^[^p�iu�rh�¾`]�»#p�q�mRY\[^h7����mnksm:[gc.k¬f`m<YÂ}?hjh7q�dzc.]bqx_#q�]`��h7k^p�ijm.���ra.�
¹ fbh7k^h"prY¬ij��h�mnkg��aRmWqbhjh�_R[^c��<m.p�q���c.kgh�obf�a�Y\p�ijm.�vp�q`Y^pr�.f�[Bprq�[^cW[^fbh�}`m<Y\p�i���h�isf`mnqbp�Y^��Y
«¬fbp�isf'i7mnq#_�kgp�l<h�Y\[^h7����mnksm:[gc.kªobprq`isfbh�Yj�

�©qE[gfbp�YBoxmno?hjk���«Bh"oxc<p�q�[¬c.]�[y[^fxm:[ª[^fbh�[gfbhjc<k^a�cndeÁ¬hud��N� �:§Nmno`ob��prh7YB[gc�Y\[^h7����mnksm:[gc.ksY
m.YJ«Bh7���ªm.YJ[^c<~:mn�Rmn~�YJm.q`_�Y\[^]`_ba
[gfbh�ij]bkglwmn[^]bkghEo`p�q`isf$p�q�l:m.k^prc.]`Y�dz]`Y^p�c<q$_�hjl�p�iuh�Yj�
}?cn[^f#hj»�p�Y\[^prqb�Rmnq`_'ob��mnqbq`h7_'c.qbh�Yj� À h�iuc<��ob]�[^h�[gfbh�Y^cn�©ijmn�r�rh7_�È^ijm.qbc.q`pri7mn��_�hjqxY\p�[�a�É
obkgcn�`�rh�_�k^prl.h7q�}�aR[gfbh�iu]`k^l:m:[g]bkgh"obprq`isf�|¼Y^hjh���h�in�xÄ�dzc.kÂ_bhu[gm.p���Ys�½� ¹ fbh�kgh7Y^]b��[gYycnde[^fbh
iuc<��ob]�[gmn[^prc.q`YJhj��ob�rc:a�p�qb�{[^kg]bhE�<hjc.��hj[^kga
mnkghEijc.��o`mnkgh7_�«¬p�[^f�[^fbh'iuc.kgkgh7Y^oxc<q`_�prqb�
��mnkg�.hu�©m.Y^o?h7i½[^�,ksm:[gp�cWmnobobkgcw»�p��Rmn[^prc.qN�

¹ fbhJoxmno?hjk�p�YÂc<k^��mnqbpr�jh�_#m.Y¬dzc<���rc:«ÂY7�¬�©q���h7i.�vÄb�`«yhW_�h�Y^ijk^pr}xhJ}bk^prhu¾xaE[gfbh�[gfbhjc<k^a
]bq`_bhjkg��a�prqb�Vc.]`k"ijm.�rij]b��m:[^prc.qxYÂmnq`_{obk^h�Y\h7q�[Â[^fbhWq�]b��hjkgpri7mn�N[gc�c.�N[gf`m:[�prY"]`Y^h7_'[gc�ijm.���
iu]`�rmn[^h�[gfbhWi7mnqbc<qbpri7mn�e_�hjq`Y^p�[�a�prq{l:mnkgp�c<]`YÂ_�h7l�prijh7Y7�Â�©q���h7i.�?Å`�x«yhJ_�p�Ygiu]`YgYÂkgh7Y^]b��[gYÂc.d
c.]`k�i7mn��iu]b��m:[gp�c<q`Y�p�q�m�[^c<~wm.�Rmn~��.h7c.��hu[gk^a<��«¬fbpr��hRijm.�rij]b��m:[^prc.qxY�dzc<k�Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c.ksY�mnkgh
obkgh7Y^hjq�[^h�_Eprq���h7i.��Æ`� ¹ fbh��`qxmn�­_�p�Ygiu]`YgY\prc.q#mnqx_�ijc.q`ij��]`Y^prc.q`Y¬m.k^h��.prl.h7q�prq���h7i.�`¦��
� �
	��9¸u· ±�
��Â³J²�� ³��º±�
�� ·Â¶#²���	�±9¶#²�����¸7°#·�

�©qº[^f`prY�Y\h�i½[^prc.q­�yc<]bkVobkgh7Y^hjq�[sm:[^prc.qºmnqx_ºqbcn[sm:[^prc.q ij��c�Y\h7��a$dzc.�r��c:« Á¬hud���� �:§,���¨d�[^fbh
hj�rh7iu[^kgc.q
}xc<]bq`iuh�dzkgh7Ã�]bh7q`iua�prY���mnkg�.h7k"[gf`mnq�[gfbh�[^]bkg}b]b�rhjq`ijhViuc<k^kghj��m:[gp�c<q�dzk^h�Ã�]bhjq`ija.������ � �Â[gfbh�Y\prqb�<��hj�,o`m.k\[gprij��h
��cn[^prc.q ijm.q2}?h�mwl<hjksmn�.h�_º}xhjdzc.kgh
prq�[^kgc�_�]`iuprqb��[^fbh
~�p�q`hu[^p�iR_�h�Y^ijk^pro�[^prc.q­��Ì"Y\prqb�#[gfbh��B��h7}`Ygisf�ijc�c<kg_bp�q`mn[^h�Y��Í|¼oxc<��c<pr_`mn�´�Rmn�<qbhu[gpri�¾`]b»b�
mnqx_ �M|Kiuc<k^kgh7Y^oxc<q`_�prqb��mnq`�.�rh��´_�hj�`qbh�_V�rc�i7mn�r��aWdzc.kym��.h7qbhjksmn�x�Rmn�.q`hu[^p�iª�`h7�r_ P |"!­��#$ ��% $ �'&�|,Ä)(­�½�`c.qbh�ijm.q�«¬kgp�[^h�[^fbh�h�Ã�]`m:[gp�c<q`Yycnd/}?c.]`q`iuhj�¨mwl<hjksmn�.h�_R�.]`pr_�prqb�Riuh7q�[^hjk
��cn[gp�c<q�prq'[^fbh�i7mnqbc<qbpri7mn����m.��p���[^c<qbprm.q'dzc.kg�+*,�-# Ä.(0/1 24365873 �:9 1 3<;=3 ��>@? ,�A#CB Ä)(0/1 2D365873 �@9 1 3�;=3 ��> |�£��

�Âh7k^h ;= p�Y�[gfbh�¾x]`i½[g]`m:[gp�qb�"o`mnk^[­c.d�[^fbhB}xc<]bq`iuhj�¨mwl<hjksmn�<h7_Âh7��h�i½[gk^c�Y�[sm:[^p�i´o?cn[ghjq�[^p�mn�?|¿[^]`k\�
}b]b�rhjqxiuh���mnq`_ 587 #FEHG+IKJ LM&nÄ 9�N0OP9 1 = 7RQ � p�Y´[gfbh�}?c.]bqxiuh7_��¨mwl<hjksmn�.h�_J]`qboxh7k\[g]bkg}xh�_o`m.k\[gprij��h���m.��p���[^c<qbprm.qEdz]`q`i½[gp�c<q'«¬p�[^f = 7 }?hjprqb��[^f`h�}xm.is~��.kgc.]bqx_Vhj�rh7iu[^kgpri"�`h7�r_N�

¹ fbh7Y^h�h7Ã�]`m:[gp�c<q`Y�i7mnqV}?h�p�q�[^h7k^o`k^hj[^h7_Em.Y4S­mnq`�.hjl�prqVh7Ã�]`mn[^prc.q`YB«¬p�[^fV[gfbh"Y\[^c�isf`m<Y��
[^p�i�o`m.k\[Eijc.��prqb��dzk^c<� [gfbh�[g]bk^}`]b��h7q`iuh<��X�ijijc.ks_�prqb��[^c�[gfbh�[^f`hjc.kga$c.d�Y�[gc�isfxm.Y\[^p�i
obkgc�iuh7YgY^h7Y7�.[gfbh7Y^hTS/mnqb�<hjl�prqEh7Ã�]`mn[^prc.q`YBdzc<kB[gfbh�o`mnk^[^p�iu�rh"��c.[^prc.q�i7mnq'h7Ã�]bprl:mn�rhjq�[^�raR}xh
kghj«¬kgp�[^[^hjq'm.Yy[gfbh�Ubc.~�~<hjk^�¨���rm.q`is~Wh�Ã�]`m:[gp�c<qEdzc<kª[^fbh�o`m.k\[gprij��h�_�p�Y�[gk^pr}b]�[gp�c<qEdz]`q`i½[gp�c<q0*33WVRX |Y� ? �9�Z#[B 3H\ � ] \ X |"� ? �9�¨§ 9 3H\ � ^ \`_ 3R_ X |Y� ? �9�¨§ 9�a � X |"� ? �9�¨§ ?Ab # |Y� ? �e� ? |KÄ.�

Ä



«¬fbh7k^h�[^f`h�_�hjkgp�l:mn[^prl.h7Y¬m.k^h"[gm.~.h7q'mn[�iuc.qxY�[smnq�[¬lwm.��]`h7Yªcnde[^f`h��`kgY\[Âmnq`_#Y^h7ijc.q`_'m._�p�m:�
}`mn[^p�i�p�q�l:mnkgp�mnq�[gY7� N # I J� &�|KÄ O �¬m.q`_��A#��8I L _����¬ Âc.[^hJ[^f`mn[Â[^fbh�iuc<���rprY^prc.q#p�q�[ghj�.ksmn�a | X �"f`m<Y�}xh7hjq�p�q`ij��]x_�h7_�prq��BÃx�´|,Ä.�½�
	"qbhRijm.q{dz]bk^[^fbh7k�k^h�_�]`ijhJ[gfbhR_�h7Ygiukgp�ob[^prc.q�c.d[^f`h�Y\a�Y\[^h7� }�a�mwl<hjksmn�<p�qb�"c:l.h7kZ��� «¬fbp�isf�m.qbqbprfbpr�rmn[^h7YBmn�r��[^h7k^�RY´c.dv[^fbh¬[�a�o?h 3�� |�
�
�
 �©§,�
¹ f�]`Y7��[^fbh�kgh7_�]xiuh7_+Ubc<~�~.hjk^�©����mnq`is~�h7Ã�]`mn[^prc.q�[gm.~.h7YB[gfbh�dzc.kg��*33WV E X Q � #CB 3�� E ] � X Q � 9 3�� E ^ ��� 3�� X Q � 9 E a | X � Q � ? |¼Å<�

 Âc.[^hE[^f`mn[�prq�m<_b_�p�[^prc.q�[gc�m�ob]bkgh�_�p�tv]`Y\prc.q�p�q$[^fbh+���©Y^o`m.ijh
|¼m<YJp�[�prYW[^f`h'i7m.Y^hEprq
[^f`hR[^fbh7c.kga�_�h7l.hj�rc.o?h7_�prq�Á¬hud��ª� �w§¿�u�´m�_�k^p�d¿[�[ghjkg� mno`oxh�mnksY�p�q��BÃ?��|¼Å��½� ¹ fbprY�[^hjkg�
�Rm:[^[^hjksYBc.qb�raRp�q�qbc.qb�¨mn»�p�Y^a�����hu[gk^p�i�ijc.q��x�.]bksm:[gp�c<q`Y�� cn[gfbhjkg«¬prY^hÂ[gfbh�_�kgp�d¿[¬iuc�h��Vijp�h7q<[] � # |KÄ)(0/ & 1 � 3 � 587 l:mnqbp�Y\f`h7Y\§,�Ubc<k^�Rmn�r�ra.�`c<qbhJY^hjh7~�YÂ[^fbhWY\c<��]�[gp�c<q�cnd���Ã?�e|¼Å<�Â}�a'Y^]`ijijh7YgY\prl.h�m.obobkgcw»�p��Rm:[gp�c<q`Yªprq
[^f`hVY\�Rmn�r�rqbh7YgY�cnd4^ ��� |z[^]bkg}b]b�rhjqxiuhRhjq`hjkg�.a�p�Y�Y\�Rm.���rhjk�[^fxmnq�[^fbh7k^�Rm.�´hjqbh7k^�<a��"mnqx_] � |zqbh7c�iu��m.YgY\p�ijm.�<c<kg_�h7k^prqb���½� ¹ fbhª�7hjkgcn[^fb�,c<kg_�h7k/Y^c.�r]�[^prc.qJdzc.�r��c:«ÂY­dzkgc.��[^f`hªijc.q`_bp�[gp�c<qa | X 7 ��# ��m.q`_'prYª�<p�l<hjq'}�aR[^fbh�hj»�obk^h�Y^Y^prc.q0*X 7 |Y� ? N�?�� �Z# � |Y�ª�� Ä.( G������ J |Y�ª� hu»�o � B G N!��J|"�y��" ? |zÆ��

«¬fbh7k^h � #Z|$#WB 1 = 7 � &b|YG N �9prY´[^fbhÂ�Rmn»�pr�Rmn�b�Rm.�.qbhj[^p�iy�`hj��_�c.qRm�¾`]�»RY\]`k\d¼m<iuhª«¬fbp�isfp�Yymwl:m.p���mn}b�rhÂdzc<k¬mnqEh7��h�i½[gk^c<qE«¬p�[^f'hjqbh7k^�<a%#D# G+I J &nÄ 9 1 = 7 m.q`_V�Rm.�.qbhj[^p�i���c.��h7q<[N # I J� &b|KÄ O �½��©q'�`kgY\[¬c.ks_�hjk�����Ã?�N|KÅ<�ªijm.q�}?h�«¬kgp�[^[^hjq�m<Y�dzc<���rc:«ÂY�*3'& E X 7 Q � #CB 3'� E ] � X 7 Q � 9 E a | X)( � Q �* +�, -.0/21436587�929 \ 3:7�5 9 3�� E ^ ��� 3�� X 7 Q �* +;, -7�.)1�<=7�581�>?9 ? |K¦.�

¹ fbh��`ksY�[�[�«Bc�[^h7k^�RY�p�q@��Ã?�¬|K¦<���rh7m<_�[^c�qbh7c�ij�rm<Y^Y^p�ijmn��¾`]�»�h7Y#|z[^fbh7p�kRhjt?h�i½[RY\fbc<]b��_
}?h�k^h7�rmn[^prl.hj�ra$Y^�Rmn�r�Âp�q m�[gc.~:mn�Rmn~b�u� ¹ fbh���m.Y\[R[^hjkg� ijc.kgk^h�Y\o?c.qx_bY�[^c�m.qbc.�Rmn�rc.]xY
_�p�t?]xY\prc.q�mnqx_Eobprq`isfN�

À h�ijmnq�iuc<q`Y\[^kg]`i½[Jm.q�h�Ã�]`m:[gp�c<q�dzc<k�[^fbhV_bhjq`Y^p�[�a
��c.��hjq�[�prq<[ghj�<kgmn[^h7_
c:l.h7k�[^fbh
¾`]�»'Y\]bk^d¼m.ijh.��]`Y^prqb��[^fbh�kghj��m:[gp�c<q0*E=A _ � ICB Q # £DFEHGJI A _ N _K�LB I* +�, -MN7�929 \ .?O�MN7;P &Y\ 365Q/�9 9 £DRE E=A _ N _K�LB Q �* +;, -& P�74M�MN/2STMN7;P &Y\ 365Q/29 ? |¼¥<�

«¬fbh7k^hVU�
�
N
 WJprYJ[^f`hV¾`]�»��©Y\]`k\d¼m<iuhEmwl<hjksmn�.h<�XU�
�
N
 W � #Y��_ �y|2
N
�
 ��ijc.kgk^h�Y\o?c.q`_`Y�[^c�[^fbh
mwl.h7kgm.�.h�c:l<hjkÂ[gfbhW[^c.kgc.p�_bm.�em.qb�.�rh.� D E #Z_ D &:_ ��p�YÂ[gfbh�_�hjkgp�l:mn[^prl.hJc.d�[^f`h��Rm.�.qbhj[^p�i
l.c<��]`��h�prq`Y^pr_bh�[^fbh{¾`]�» Y\]bk^d¼m.ijh.�¬mnqx_@Z #\[W£{ijc.kgk^h�Y\o?c.q`_`Y�[^c�[gfbh�_�prk^h�i½[gp�c<qMc.d
[^f`hJo`m.kgm.���rhj�Nl<hj�rc�iup�[�a�c.d´mEo`m.YgY^p�qb�Roxmnk^[^p�iu�rh.� Ubc<k�o`m<Y^Y^prqb�Vo`m.k\[gprij��h�Yj�x«BhJ_bhu�`qbh]�A#D E E Ä.( O�^ I L ^ Q ��Ubc.kW[^ksmno`oxh�_�o`m.k\[gprij��h�Yj�T� # � I L _���«¬fbhjkghV[gfbh'p�q�[^h7�.ksmn�yprYW[smn~.h7qmn�rc.q`�W[gfbh��Rmn�<qbhu[gpri��xhj��_��rprqbh�}?hu[�«yhjhjq'[gfbh�}?c.]bq`ijh�oxc<p�q�[sYJ|¿dzc<k\[gf�mnq`_'}`m<is~��u� ¹ fbh
�Rmn�<qbhu[gpri���c.��hjq�[¬p�Y N # I J� &b|KÄ O �½�

Å



¹ fbh�kgh7Y^]b��[gp�q`��ijc.q�[^prq�]bp�[�aVh7Ã�]`mn[^prc.q�[gmn~<h7Yy[gfbh�dzc.kg��*3 &�� / #:B 3 � |�������� 9 �
	������Â� ? |,Ên�
«¬fbh7k^h � / # D E�
 X 7 _ � I�p�YR[gfbh�o?hjk^�,]`qbp�[^�K¾x]�» _�hjq`Y^p�[�a.���
�����{p�YV[gfbh�qbh7c�iu��m.YgY\p�ijm.�o`m.k\[gprij��h�¾`]�»�«¬fbp�isfJkgh7Y^]b��[gY­dzk^c<��[^fbhB�`ksY�[e[�«Bc�[^h7k^�RYep�q ��Ã?��|K¦.�u�.mnqx_�[^fbh¬m.qbc.�Rmn�rc.]xY
¾`]�»�prY¬�<p�l<hjq'}�aR[^fbh�hj»�obk^h�Y^Y^prc.q0*�
	������ #:B E A _ N _ �<^ � � | 3 � X 7 � Q � |"�<�
�©qV�BÃx�e|"���½�vc.qb�ra�[^fbhJ[^ksmnobo?h7_��¨hj�rh7iu[^kgc.q{m.qbc.�Rmn�rc.]xYª¾`]�»�p�Y�prq`iu�r]`_�h�_�|¼Y^hjhJ[^fbh�iuc<�W�
��hjq�[¬c.q#o`m<Y^Y^p�q`�Wh7��h�i½[^kgc.qxYB}?hj�rc:«��½�ZU`c.�r��c:«¬prqb��Á¬hud��/� �n§,��«yh�p�q�[gk^c�_�]`ijh�[^fbh�}?c.]bq`ijhu�
prq�l:m.k^p�mnq�[Wo`p�[sisf��¨m.qb�.�rh'lwm.k^p�mn}`��h�� # � & � N # 
 _���� | � B O � &nÄ�m.q`_�hj»�oxmnq`_$[^fbhN �©_�hjo?hjq`_bhjq`ijh�cnd­[gfbh�[^]`k^}b]`��h7q<[^�¨_bp�tv]`Y^p�c<q#ijc�h��Viuprhjq�[¬p�q�m ¹ mwa��rc.k¬Y^hjkgp�h�YM*^ ��� | N�? � ? � ? �e�4#��G 5�� 7 ^ 5 |�� ? � ? �e� N 5 & ��� |¼¤<�

¹ mn~�p�q`�"[gfbh�_�h7k^prl:m:[gp�l<h¬cnd?[^fbhÂ�7hjkgcn�¨c�_�hjk�_�p�Y\[^kgp�}b]b[^prc.q�dz]bq`iu[^prc.q �BÃx�x|zÆ��e«¬p�[^fRkgh7Y^o?h7i½[
[^c � mn[¬ijc.q`Y\[gm.q�[��Emnq`_ N �bc<qbh�ijmnq'kghj«¬kgp�[gh"[gfbh�mnq`c.�Rmn�rc.]`YB¾`]b»'m.Yydzc<���rc:«ÂY�*�
	������ # B E �G 5�� 7 |,Ä � 9 £������� �`|KÄ �,����� �A 7 ^ 5 _��� � � J! � �#" 5 Ä � % |\£��<�$%%%& 3 ��q �3 �* +�, -'�( )+*�,-( ��� 9 � 3 �rq=�3 �* +;, -.�/ ��0-�1� '�( )+*�,-( ��� B�| � 9 ÅH&nÄ.�

3 ��q �3 �* +;, -2 * 0435	 . * 0-��6 ( � 2 /
7�8889 Q �

¹ fbp�YRh7Ã�]`mn[^prc.qºp�YRl:mn�rpr_MprqºY\[^h7����mnksm:[gc.ksY�m.YR«yhj�r��m.Y�prqº[^c<~:mn�Rmn~�Y7� 	"qbh{Y\h7h7Y�[gf`m:[
_�p�t?h7k^h7q�[Eiuc.q�[gk^pr}b]�[gp�c<q`Y�[^c�[gfbh{mnq`c.�Rmn�rc.]`Y�¾x]�»�prq`iu�r]`_�h
_�p�tv]`Y^p�c<q _�k^prl.h7qº}�a$[^fbh
_�h7q`Y\p�[�a{�<kgm<_�p�h7q�[7��[gfbhjkg��c�_bp�tv]`Y^p�c<q�_bk^prl.h7q�}�a{[gfbh�[^h7��o?hjksm:[g]bkgh��<kgm<_�prhjq�[�m.q`_
[^fbh
iu]`k^l:m:[g]bkgh{obprq`isfN��«¬f`prisf p�Y'mnq hjt?h�i½[�c.d��Rmn�.q`hu[^p�i{�<hjc<��hj[^kga.�Z�©q iuc<q<[gkgm<Y�[�«¬p�[gf$ � mnq`_ $ ���ª[gfbh{�Rmn�<qbhu[gpri��<hjc<��hj[^kga$p�YVqbc.[�m�[gfbhjkg��c�_ba�qxmn��pri�dzc.ksiuh�m.q`_M[^fbhiuc<k^kgh7Y^o?c.q`_�prqb��¾x]�»$p�YWq`cn[Viuc<q`Y�[gkgm.p�q`h7_�}�a@	"q`Ygmn�<hjk�Y\a�����hu[^kga.�� Âcn[gh'[^f`mn[Rm<YWm
kgh7Y^]b��[�cnd´[gfbh�ij]bkglwmn[^]bkgh�obprq`isfN�?[gfbhWo`�rm<Y\�RmVkghj��m:»�h�Yª[^c:«ªmnks_�Y\c<��hJobkgcn�`�rh7Y � 2 	��b|"�y�mnqx_]� 2 	��b|Y�y��|¼ijm.���rh7_MÈgijmnq`c.qbp�ijm.�?o`k^c.�`��h�Y^ÉWprq#[^fbp�YÂiuc<q�[^hu»�[½�yp�q`Y\[^h�m._�cnde¾xm:[Âo`k^c.�`��h�Yj�«¬fbp�isfº«Bc<]b�r_Mkgh7Y^]b��[Rdzk^c<� ¾`]�»�h�YRobkgc.o?c.k^[^prc.q`m.�ª[^c�[^f`h�[^h7��o?hjksm:[g]bkgh{mnq`_º_�h7q`Y\p�[�a
�.ksm._bp�h7q<[sYJc<qb�ra.���©q�ÁÂhud��Â��£��w§¨��p�[�p�YRY^fbc:«¬q�[^fxm:[�[^fbh'[^kg]bh�[^fbh7k^��c�_�a�q`m.��p�iEdzc.ksiuh7Y
«¬fbp�isf f`mwl.h#[gc$}?h�]`Y^h7_ºprq [gfbh{[gkgm.q`Y\o?c.k^[Eijm.�rij]b��m:[^prc.q m.k^h#[gfbh��<kgm<_�prhjq�[gYRc.d�[^fbh
_�h7q`Y\p�[�a�mnq`_�[ghj��oxh7kgmn[^]bkgh�q`c.kg��m.��pr�jh�_"[^c¬[gfbhjprkei7mnqbc<qbp�ijmn�.lwm.��]`h7Y7�­�¨[/fxm.YN}?hjh7qJY^fbc:«¬q
[^fxm:[�dzc<kBY^]`isfVm�dzc<k^�W]b��m:[^prc.q 	"qxY^m.�.hjk�Y^a�����hj[^kga�fbc.��_bY�|Km:[y��h�m.Y\[�p�qV[^fbh�Ã�]`m.Y^p��rprqbh7m.k
mno`obk^cw»�pr�Rm:[^prc.q?�¬mnq`_{[^fbh�iuc<k^kgh7Y^o?c.q`_�prqb�R[gkgm.q`Y^oxc<k\[��Rmn[^kgp�»{p�Y"ijc.q`Y^p�Y�[ghjq�["«¬p�[^f
[^fbh
Y^h7iuc<q`_�obkgp�q`ijp�o`��h"cndv[^fbh7k^��c�_�a�q`m.��p�ijY�|zo?c<Y^p�[gp�l�p�[�a�c.dv[^fbh"hjq�[^kgc.o�aJo`k^c�_�]`iu[^prc.q�ksm:[^hw�½�

�Âh7k^h<��«yh"Y\[^]x_�a�[^fbh�iu]`k^l:m:[g]bkgh�obprq`isfV]`Y^prqb��[gfbh�i7mnqbc<qbp�ijmn�v_�h7q`Y\p�[�a�obkgcn�`�rh"m<Y�p�[gY
�Rmnprq�isf`m.kgm<i½[ghjkgprY\[^p�ijY7� ¹ fbp�YyprYª_�hj[^h7k^��prqbh7_E}�a�[gfbh���m.�.qbhj[^p�i�ijc.q��`�<]bksm:[^prc.qEc.qb�ra.��Y^c

Æ



[^fxm:["«yhWi7mnq�ijc.��o`m.k^hJij]bkglwmn[^]bkgh�obprq`isfbh�Y�prq�l:m.k^prc.]`Y¬dz]`Y\prc.q�_�hjl�p�iuh�YJ|¿[gc.~:mn�Rm.~�Y�m.Y
«yhj�r�­m.YÂY\[^h7����mnksm:[gc.ksYg�u� U`c.�r��c:«¬prqb�VÁ¬hjd��/� �:§¨�`«yh�[^kg]bq`ijmn[^h�[gfbhJY^hjkgp�h�Y ��Ã?�­|\£����ªm:[��7hjkgc
c.ks_�h7kT�0# �b� ¹ fbh7qN��[^f`h�mnqbc<��m.��c<]`Yyo`mnk^[^p�iu�rh�¾`]�»�[gmn~<h7Yy[gfbh�dzc.kg��*�
	������-#CB��^ _ �_ � 9 �D � ? |\£.£��

«¬fbh7k^h�[gfbh�m.qbc.�Rmn�rc.]xY�_�p�tv]`Y^p�c<q�iuc�h��Vijp�h7q<[�mnq`_�[gfbhVobprq`isf�l.h7��c�ijp�[�a�mnkghR�.prl.hjq�}�a
[^f`h�hu»�obkgh7YgY\prc.q`Y�*
�^�|"�y�Z# £� � E A _ ��^ 7 � � ��� J Q � ? �D |Y�ª��# Å

Ä � � E A _ � ^ 7 � � ��� J 3 � �rq � Q �
|\£�Ä.�

¹ fbh�ijm.qbc.q`pri7mn�v_�hjq`Y^p�[�aVk^h�Y\]`��[sY�dzkgc.�Í[^fbh�iuc<q`_�p�[^prc.q � 	������ # �Wm.q`_�i7mnq'}xh�«¬kgp�[^[^h7q
m.Yydzc<���rc:«ÂY�*

� 2 	�� |Y�ª�Z# � | �<�Bhu»�o �� � �A 7 �D |Y�ª��^{|"�y� _ ��� �	 |\£7Å<�

¹ fbh�dzc<k^� cnde[^fbhWijmnq`c.qbp�ijm.�Nobkgcn�`�rh�_�hu�xqbh7Y¬p�d9[^fbhW_�p�kgh7iu[^prc.q�c.d/[gfbh�obprq`isf�p�Y¬p�q�«ªmnks_
|zo?h7m.~.h�_�i7mnqbc<qbp�ijmn��obk^c.�`�rhV_ � 2 	�� &n_ ��
 �<��c<k�c.]�[�«ªmnks_M|zfbc<���rc:« i7mnqbc<qbp�ijmn��obk^c.�`�rh
_ � 2 	�� &:_ �
� �<�u��©qRÁ¬hud��?� �w§¨��m�Y^pr��o`��p��`h7_Rm<Y^Y^]b��o�[gp�c<qJdzc<k9[^fbh¬[g]bkg}b]b�rhjq�[�_�p�t?]`Y^prc.qRiuc�h��Vijp�h7q<[�«ªm.Y
�Rm._�h * ^ 7 |�� ? �y� #���� � 3 |"�y��B �.§ ^ 7 |"�y� |\£jÆ��
«¬fbh7k^h���|��?��p�Y�[gfbhE�Âh�mwl�prY^pr_bh�dz]bq`i½[gp�c<q�mnq`_
[gfbhEÃ�]`mnq�[gp�[�a � 3 |"�y��# �?|Y� ? O �1	��.��#
 _��5� | O �1	��<B O � &.Ä¬_�hj�`qbh7YN[^fbhB}xc<]bq`_bm.k^a�}?hu[�«yhjhjq�[gfbh�[gkgm.obo?h7_�m.q`_�o`m.YgY^p�qb��hj�rh7i½�[^kgc.qxY´c.qRm��<p�l<hjq�¾`]�»RY\]`k\d¼m<iuh�� O �1	���|"�y��prY9[gfbh��Rmn»�pr�Rmn�b�Rm.�.qbhj[^p�iy�`hj��_�c.q�[gfbh�Y^]bk\�d¼m.ijh'��§¨� ¹ f`h�m.YgY\]`��ob[^prc.q%��Ã?�`|�£7Æ��epr��ob��prh7Y´[^f`mn[Bmn�r��[^ksmno`oxh�_Wh7��h�i½[gk^c<q`Y9k^h�m.iu[�c.q�[^fbh
[^]`k^}b]`��h7q`iuh"p�qR[gfbh"Ygmn��hÂ«ªmwa.�<«¬fbhjkgh7m<Y�o`m<Y^Y^prqb��hj�rh7iu[^kgc.q`Y�mnkghÂqbcn[yp�qxiu�r]`_�h7_Vp�q�[^cJ[^fbh
iuc<q`Y^pr_�h7kgmn[^prc.qN� ¹ fbh�}`m.Y^pri�obf�a�Y\p�ijm.�?m.k^�<]b��hjq�[Bp�YBm<Y�dzc<���rc:«ÂY7� ¹ f`h�o`m<Y^Y^p�q`�Jhj�rh7iu[^kgc.q`Y
mnkghªm.YgY\]b��h�_�[gc�f`mwl.h<�:c.qRmwl.h7kgm.�.h.�wm�«yh7mn~<hjkep�q�[ghjksm.i½[gp�c<qW«¬p�[^f�[gfbh¬hj�rh7iu[^kgc<Y\[gm:[gpri�[^]`k\�
}b]b�rhjqxiuh�Y^p�qxiuh¬[gfbhja�f`mwl.h¬q`c�[^]bkgqbprqb��o?c.prq<[sY�m.q`_�p�qxY�[gh7m._Rmwl<hjksmn�<hBc:l<hjk�mn�r�`o`f`m.Y^h7Y´c.d
[^f`h�«ªmwl.h7Y�m.Y�[^fbh7a�ijc.��ob�rhu[gh��J]`��[gp�ob�rh�iuprkgij]bp�[sYBm.k^c<]bq`_�[gfbh�[gc.kg]`Y7� ¹ fbh"p�q�[ghjq�[^prc.qVc.d
[^f`prY9o`m.oxh7k´prYe[gc�Y�[g]`_�a�[gfbh¬ijmnq`c.qbp�ijm.��_bhjq`Y^p�[�aJobk^c.�`�rhy_�kgprl.hjq�}�a�[^fbhÂij]bkglwmn[^]bkghyobp�qxisf
|zkgh7i7mn�r�´[^fxm:[J[gfbp�Y�obkgcn�`�rhEijc.kgk^h�Y\o?c.q`_`Y�[^c�[gfbh�i7m.Y^hR«¬fbhjkghR[^f`hE_�p�t?]`Y^prc.q�p�Y�hj»�m<i½[g��a
}`m.�rm.q`iuh�_�}�a�[^fbhWobprq`isfx�½�Â��c:«Bh7l.h7k7��[gfbp�YÂ��h7isf`m.qbp�Y\� m.iu[gY¬qbh7p�[gfbhjk�c.q#[gfbh�prc.q`Y�qbc.k
c.q�[gfbhÂpr��o`]bk^p�[^prh7Y"|z«¬fbc�Y\hÂY^h7ijc.q`_�m<_�prm.}`m:[gpriªprq�l:mnkgprm.q<[�p�Y´qbc.[Biuc<q`Y^hjkgl.h7_W}�a�[gfbh¬[^]`k\�
}b]b�rhjqxiuh��u� ¹ f�]`Y7�xmnq`c.�Rmn�rc.]`Y¬[^ksmnq`Y^oxc<k\[Âc.d´[^fbhJ[^ksmnobo?h7_#h7��h�i½[gk^c<q`Y¬p�YÂ[gfbhJ_�c<��prq`m.q<[
d¼m.iu[^c<k�«¬fbp�isfV_�hu[ghjkg��p�qbh�Y´[gfbh"i7mnqbc<qbpri7mn�?_�hjq`Y^p�[�aWobkgcn�x��hÂ«¬f`hjkgh7m.Y�o`m.YgY\prqb��h7��h�i½[gk^c<q`Yj�
prc.q`Y´m.q`_�p���ob]`k^p�[^prh7Y�m<_���]`Y\[´[^fbh7p�k�[^ksmnq`Y^o?c.k^[e[gc�dzc.�r��c:«Mmnq`_�h7q`Y\]`k^hÂm.�J}bproxc<�rm.k^p�[�a.� 	�d
iuc<]bksY\h<�:c.qbhª�Rmwa�ksmnp�Y\hyl:mnkgp�c<]`Yec.}���h�i½[^prc.qxY´mn�<m.p�qxY�[e[^fbh�Y\hÂm.k^�<]b��hjq�[gY7�/��c:«Bh7l.h7k7�wp�[�prY
qbc.[e[gfbh¬prq<[ghjq�[^prc.q�cndx[^fbh¬o`k^h�Y\h7q<[´o`m.oxh7k9[^c�_�h7��l<hyprq�[^c�[^f`prY´p�YgY\]bhydz]bk^[^f`hjk��n}b]�[�Y^p���ob�ra
[^c�m<ijiuh7o�[9[^fbp�Y�m.obobkgcw»�pr�Rm:[gp�c<qWm.Y9kgh7m<Y\c<q`mn}`��hBhjqbc<]b�.f#|¿dzc<���rc:«¬p�q`��ÁÂhud¼Y7�b� Ê��R���.¤w§z�9mnqx_
prq`Y�[gh7m<_Ehj»�o`��c<k^h�fbc:«4p�[sY¬iuc.qxY\h�Ã<]`hjq`ijh7Y¬_�h7oxh7q`_'c.q�[^fbh��Rmn�<qbhu[gpri��<hjc.��hj[^kga.�����ob�rc:a�p�qb� �BÃx�Â|\£jÆ���dzc<kR[^f`h�o`mnk^[^p�iu�rh�_�p�tv]`Y^p�c<q iuc�h��Viuprhjq�[ ^ 7 |�� ? �y��c<qbh�ijm.qhu»�ob�rp�iup�[^�ra{ijmn��iu]`�rmn[^hW[^fbh�prq<[ghj�<kgm.�rY�mnobo?h7m.k^prqb��p�q ��Ã?�´|�£wÄ.�½� ¹ fbh�i7mnqbc<qbp�ijmn�9_�h7q`Y\p�[�a

¦



kgh7Y^]b��[gp�q`�Wdzkgc.�Í[^fbp�YÂijm.�rij]b��m:[^prc.q#ijm.q�}?h�«¬kgp�[^[^hjq�m<Yydzc.�r��c:«ÂY�*
� 2 	�� |�����# � 7 hj»�o �� ���A 7 _�� � B �D E9�� ( � J _

_��  D E9�� ��� J� " 9 Å
Ä

£O �1	�� _ O �1	��_��  £'B � ��� J� ( � J " " � �	
|\£�¦.�

�Âh7k^h<��«Bh"]`Y\h"[^f`h�Ã�]`m.q<[gp�[�a	�8# � 
 m.Y�[^fbh�¾`]b»EY\]bk^d¼m.ijh���mn}?hj�?«¬p�[gf 
 #���&
� 7 }xh7p�qb�[^f`hRqbc.kg�Rmn�rp��7h7_�[^c.kgc.p�_bm.�9¾`]�»�[gfbkgc.]b�<f��<p�l<hjq
¾`]�»�Y\]bk^d¼m.ijh�|�� p�Y�[^f`h�[^c.kgc.p�_bm.�9¾`]�»
c.qºm��.prl.h7q�¾`]�»MY\]bk^d¼m.ijh.��� 7 prY�[gfbh'[^c.kgc.p�_bm.�B¾x]�»�c<q$[gfbh#h7_��<h��½� X��rY^c`�B«Bh#f`mwl<hprq<[gk^c�_�]xiuh7_E[^f`h�dzc.�r��c:«¬prqb��qbcn[sm:[gp�c<q`YM*
� ( � J |����Z# E � £'B O & O �1	�� Q ? � � � J |�����# E |�£'B O & O �1	�� � � � J Q ? D E9 |����Z# _ D

_ 
|\£7¥<�
«¬p�[^f U We}?hjprqb��[^fbhy¾`]�»��©Y\]`k\d¼m<iuhªmwl.hjksmn�<h.� 	�[gfbhjk�Ã�]`m.q<[gp�[gp�h�Y9mnkgh�[gfbh¬k^c.[gmn[^prc.q`m.�.[gkgm.q`Y��
dzc.kg� � |����D# _ �'&:_��2|"�2p�Y¬[gfbh�o?c.�rc.p�_bmn�­¾`]�»`�½�?�Rm:»�p��Rm.�N�Rmn�.q`hu[^p�i��`h7�r_#c<q{mR�.prl.h7q
¾`]�»�Y^]bk\d¼m<iuh O �1	���|����Jmnq`_�[gfbhEl<c.�r]b��hVprq`Y\p�_�hR[gfbhV¾x]�»�Y\]bk^d¼m.ijh D |����u�� Âc.[^hV[gf`m:[��Ã?��|�£w¦.�Bprq`iu�r]`_�h�Yªc.qb�raR¾`]�»Edz]bq`i½[gp�c<q`Y¬mnqx_�i7mnq'}xh�]`Y^h7_�p�q�[^c<~:mn�Rmn~�Yªm.Yª«yhj�r��m.Yªprq
Y\[^hj�r��mnksm:[^c<kgY7�

¹ fbh�_�h7k^prl:m:[gp�l<h D E E |�����mnobo?h7m.kgY�p�q�[gfbh¬�`ksY�[´[ghjkg� c.d ��Ã?�`|�£w¦.�u� À h�Y^f`mn�r�`Y^hjh¬[gf`m:[
[^f`prY�Ã�]`mnq�[gp�[�a�p�Y�pr��oxc<k\[smnq�[�dzc.k�[^fbhWdzc.kg�Çcnd�[^fbh�ijm.qbc.qbp�ijm.�e_bhjq`Y^p�[�a�o`k^c.�`��h<� ¹ f�]xYj�
iuc<q��`�<]bkgmn[^prc.q`Y�«¬p�[gf$m��Rmn�<qbhu[gpriR«yhj�r��| D E E 
 �<��[^hjqx_�[^c
f`mwl.hRo?h7m.~.h7_�i7mnqbc<qbp�ijmn�
_�h7q`Y\p�[�a'obk^c.�`�rh7Y¬«¬fbh7k^h�m.YÂijc.q��x�.]bksm:[gp�c<q�«¬p�[^f�m��Rm.�.qbhj[^p�i�fbpr���ª| D E E � ���ª�RmwaEf`mwl<h
fbc<���rc:« obkgcn�`�rh7Y7�´ Âc.[^h�mn��Y\cW[^fxm:[Â_�p�mn�Rmn�<qbhu[gpri"hutvh7iu[gY¬_�]bh�[gc��`qbp�[^h�}xhj[gm��RmwaRprq�¾`]��
hjqxiuhW[^fbh�_�hjqxY\p�[�a�obkgcn�`�rh�� m:tvh7iu[^prqb��}?cn[gf D E E m.q`_�[gfbhW�Rmn»�pr�Rmn�9�Rmn�<qbhu[gpri��`hj��_{c<q
mW¾`]�»�Y\]`k\d¼m<iuh O �1	��b|����¨§¨� Ue�r]�»��¨Y^]bk^d¼m.iuh�Y^f`mno`p�qb�Rm.q`_'hutvh7i½[sYÂc.d9Å<���.h7c.��hu[gk^aVh7q�[^hjk
prq<[gc�[^fbh�i7mnqbc<qbpri7mn��_�h7q`Y\p�[�aEo`k^c.�`��h�[gfbk^c<]b�.f�[^f`h�Ã<]xmnq�[^p�[^prh7Y � ( � J mnq`_ � ��� J �Ubc<k�m
�rm.k^�<hu�©m.Y^oxh�i½[^�,ksm:[gp�c'[^c<~:mn�Rmn~�«¬p�[^fM]bq`Y^fbp�d¿[gh7_�iuprkgij]b�rm.kJ¾x]�»$Y\]`k\d¼m<iuh7YJc.qbh
ijm.q�Y^p���ob�rp�dza �BÃx�9|�£w¦.�u�"�©q�[gfbp�Y"i7m.Y^h.�?[^fbhW�Rmn�.q`hu[^p�i��xhj��_�Y\[^kghjqb�.[^f{ijm.q{}?hW«¬kgp�[^[^h7q
m.Yydzc<���rc:«ÂY�*

O |�����# O 7 �©£'B�� 7� 7 �Biuc�Y�� 9��  � J7� J7 " "F? ����� ���j£j§ |\£wÊn�

«¬p�[^f � 7 [gfbh��Rm ��c<kRkgm<_�p�]xYj� � 7 [^fbh���prqbc.kRksm._bp�]`YRm.q`_�� # � & � 7 � ��]`}`Y�[gp�[g]�[^prqb�[^f`prYªhj»�o`k^h�Y^Y^p�c<qEprq�[^c%��Ã?�N|�£w¦.�½��c<qbh�ijm.q�_�h7k^prl.h"[^fbh���mnkg�.hj�¨m<Y\o?h7iu[\�¨kgmn[^prc���pr��p�[¬dzc<kª[^fbh
ijm.qbc.q`pri7mn��_�hjqxY\p�[�a6*

� 2 	��b|������ � 7 |"��� $&
£'B Æ � 7Å � 7 �A 7 _��  _ª�rq��_ª�rq���9 Å� " 9��  � J7�<J7 " 79 |\£��<�

¹ fbp�Y�kgh7Y^]b��[Np�Y­Y^c.��hj[^pr��h�Y�]`Y^h7_�prq�¾`]bp�_�[^]bkg}b]b�rhjq`ijh�Y^p��W]b�rmn[^prc.q`YNcnd�o`mnk^[^p�iu�rh9[^ksmnq`Y^o?c.k^[
|¼Y^hjh�Á¬hjd¼Yj����£����bÅ��v£�Åw§¿�u�bmn��[^fbc<]b�.f�p�[ª[ghjq`_bYB[gcWc:l<hjkgh7Y\[^pr��mn[^h¬[gfbh�iu]bkgl:m:[g]bk^h"obprq`isfN�bm.Y
«yhVY\f`m.���BY\h7h.�'�©q�d¼m.i½[�� ��Ã?��|�£ �<��i7mnq���h�m._�[gc�qbhj��m:[^prl.hV_bhjq`Y^p�[gp�h�Yj�ep�dy[gfbhE�Rm.�.qbhj[^p�i
Y^fbh7m.kyp�Y¬��mnkg�.h<� ¹ f�]`Y7�bp�[ÂprYª��c.kgh�k^h�m.Y^c.q`m.}b�rh�[gc�_bhu�`qbh�[gfbh���mnkg�.hu�©m.Y^o?h7i½[^�,ksm:[gp�cJ��pr��p�[

¥



dzc.kª[gfbh�ijm.qbc.q`pri7mn��_�hjqxY\p�[�a�m<Yydzc.�r��c:«ÂY�*
� 2 	�� |���� � � 7 |"���Whu»�o $& B Æ � 7Å � 7 �A 7 _��  _ª�rq��_ª�rq�� 9 Å � " 79 9��  � J7� J7 " |\£7¤<�

¹ c�iuc<��o`]�[^h�[^fbh�¾`]�»��¨Y^]bk^d¼m.ijh�mwl.h7kgm.�.h7Y´m.obo?h7mnkgprqb��prq]��Ã?�v|�£�¦<�9«yh�]`Y^hÂ[gfbh�h�Ã<]`p��
�rp�}bkgpr]b� iuc�_�h�o`m.is~:m.�.h��
�Bc<q�d�|KY�[smnq`_�prqb��dzc.k#�{mn�<qbhu[gpri��=	�  Uepr�.]bksm:[gp�c<qx�½� ¹ fbh
�Rmnprq�ob]bkgoxc�Y\h�c.d´[^fbp�YÂoxm.is~:mn�<h�prYÂ[^cVobkgc:l�pr_bh�d¼m.Y\["mnq`_�ijc.q�l.h7qbprhjq�[¬[^c�c.�­dzc.k�ijc�c.ks_�p��
q`mn[^hW[^ksmnq`Y\dzc.kg�Rm:[^prc.qxY�}?hu[�«yhjh7q
�yc�c.�jh7k"�Rm.�.qbhj[^p�iWijc�c<kg_bp�q`mn[^h�Y"m.q`_�kgh7m.�eY^o`m<iuh�iucn�
c.ks_�prq`m:[gh7Y7�4U`]bk^[^fbh7k^��c.kgh.�?�
�Bc.qbd´i7mn��iu]b��m:[gh7Y�lwm.k^prc.]xY¬p�qbdzc.kg��mn[^prc.q�mn}?c.]b[Â[^fbhW�Rmn�n�
qbhj[^p�i�ijc.q��`�<]bksm:[^prc.q$cnd"m
Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c.kWc.kRm�[gc.~:mn�Rm.~?�BY\]`isf�m.YW[^fbh'�Rmn�<qbhu[gpriE�`hj��_��
[^f`h � m.ijc.}bp�mnq­��kgcn[sm:[gp�c<q`mn�x[^ksmnq`Y\dzc.kg� | � �u��[^ksmnobo?h7_�o`m.k\[gprij��h�dzksm.i½[gp�c<qN����p�q`p��W]b� mnqx_
�Rm:»�pr�J]b�Í�Rm.�.qbhj[^p�i��xhj��_�c<q�mJ¾x]�»'Y^]bk^d¼m.iuh<��[^fbh�l<c.�r]b��h�p�q`Y^p�_�h�h7m.isf�¾`]�»#Y\]`k\d¼m<iuh.�
hu[sin�

� ��³��<	�� 	�� ²�� �e¶
	½± �
� S���T |z�©q�[^h7k^q`mn[^prc.q`m.� ¹ fbhjkg��c.q�]`iu�rh7m.k!��»�oxh7k^pr��hjq�[gm.�9ÁÂh7m.iu[^c<k���£jÆ:§z�½� ¹ fbhRijm.qbc.q��
p�ijmn�´_�h7q`Y^p�[�a{o`k^c.�`��hWdzc.k�� ¹ �BÁ f`m<Y�}xh7hjq�ijm.�rij]b�rmn[^h�_{prq�Á¬hjd���� ¤n§,�­«¬fbprisf�obkgc:l�pr_�h�Y"m
]`Y^hudz]b�9}?hjq`isf`��m.k^~#c<q{c.]bk�q�]b��hjkgpri7mn�­[^c�c.�,�� Âcn[ghJ[gf`m:["[^fbh�Y\[^kghjqb�.[^f�c.d´[^fbh�iu]`k^l:m:�
[^]`k^hRobprq`isf�p�Y��J]xisf�«yh7m.~.h7k�[^f`m.q�c.qbhR«yc.]b��_�hu»�o?h7i½[�dzkgc.� [^f`hR�rm.k^�<hu�©m.Y^oxh�i½[\�¨ksm:[^prc
mno`obk^cw»�pr�Rm:[^prc.q
|¼Y^hjh�Uep��x��£��u�

 O'Q­S |¼�{hj�<mn�¨X���oxh7k^h���o`fbhjkgpri7mn� ¹ c.~:mn�Rm.~W��£�¦�§¨�7c<oxh7kgmn[^h�_�mn[e�B]b�rf`mn�#�wÌ���X��BX"�u�

¹ fbp�YBijc.q��x�.]bksm:[gp�c<q�p�YBcndNo`m.k\[gprij]b�rm.k�prq�[^hjkgh7Y\[�prqR[^f`prYªiuc<q�[^hu»�[�}?h7i7mn]`Y^hÂ[gfbh"i7mnqbc<qbp�ijmn�
_�h7q`Y\p�[�a
_bk^prl.h7q�}�a�[^fbh�_�p�tv]`Y^p�c<q�cndª[^ksmno`oxh�_�hj�rh7i½[gk^c<q`YV� Y\h7h ��Ã?�B|\£�¦<�¨§�p�YJm.q�hutvh7i½[
cnd�c<kg_bhjkH#T# � 7 & � 7 �v«¬fbp�isf�Y\f`c.]b��_�}?hWc.d�c.ks_�hjk"]bqbp�[�a'prq
m�Y\o`fbhjkgpri7mn�­[^c.~:m.��m.~�|zprq�{XT� ¹ #�� ��
 ¥R���½�
�©q Uep��x�9Ä{c.qbh'Y\h7h7YJ[^f`mn[W[gfbh�_bhjq`Y^p�[�a�o`k^c.�`��hEprY�prq`_�hjh�_��J]xisf
��c.kghEo?h7m.~.h7_�[^f`m.q�p�q�� ¹ ��Á |¼«¬fbp�isf$pr��o`��prh7Y�m�Y\[^kgc.q`�.hjk�iu]bkgl:m:[g]bk^h�obprq`isfx�½� ¹ fbh
��mnkg�.hu�©m.Y^o?h7i½[^�,ksm:[gp�c¬m.obobkgcw»�pr�Rm:[gp�c<qR��Ã?��|�£7¤��­i7mnqbq`cn[9}xhy]`Y^h7_�m.Y/p�[´c:l.h7k^h�Y�[gp��Rmn[^h7YN[^fbh
Y\[^kghjqb�.[^f'cnd­[gfbh�obprq`isfN� ¹ fbh�i7mnqbc<qbp�ijmn��_�h7q`Y^p�[�a�hjl.h7q�}?h7ijc.��h7Yªq`hj�<mn[^prl.h�p�d ��Ã?�N|\£��<�
p�Yª]`Y\h�_�|¼�{XT� ¹ fxm.Yªl.h7k^aEfbp��<f��Rm.�.qbhj[^p�i�Y^fbh�mnkÂm:[ª[gfbh�ob��m.Y^��m�h�_��.hw�½�
� QNS�� |¼ "m:[^prc.qxmn�4��obfbhjkgp�ijmn� ¹ c<k^]`YL��»�oxh7k^pr��hjq�[E��£�¥:§¨�e��k^prq`ijhu[^c<qx�½���©qPUep��x�­Åb�

c.q`h�i7mnq�Y^hjh"[^fxm:[7��prq�ijc.q�[^ksm.Y\[B«¬p�[^f'cn[gfbhjky[gc.~:mn�Rmn~�Y7��[^fbh�ijm.qbc.qbp�ijm.��_�hjq`Y^p�[�aRobk^c.�`�rh
iuc<k^kgh7Y^o?c.q`_�prqb�y[^cÂ[^fbp�Y­ijc.q��`�<]bksm:[^prc.q�p�YNqbc<q��,��c<qbcn[gc.qbp�i´mnq`_�Y^fbc:«ÂY�c.tx�©m:»�p�Y�o?h7mn~�prqb�`�
¹ fbhyk^h�m.Y^c.q�p�Y/[^f`mn[9[^fbh¬ijm<Y\hyiuc<q`Y\p�_�h7k^h�_�fbhjkghyprY´isf`m.kgm<i½[ghjkgp��7h7_�}�a�fbpr�.fJo`k^h�Y^Y^]bkghBmnqx_
��mnkg�.hÂobkgh7YgY^]bk^h"�.ksm._�prhjq�[y«¬fbprisf���h�m._V[^cWm.obo?h7mnksmnqxiuh�c.d/mW��m.�.qbhj[^p�iÂ«yhj�r�vcnt?�¨mn»�p�Y�|¼m:[
� � ��
Ë¦.�emnq`_Wm���m.�.qbhj[^p�i�f`p��r�bprqJ[gfbh¬iuhjq�[ghjk¬|�� # �<�u� À hªf`mwl.hyfbh7k^h¬mnqWhu»bmn��ob�rhªcndxm
�`qbp�[^hj�,}?hu[sm�hutvh7i½[ªc.q�[^f`h�ij]bk^l:mn[^]bkgh"o`p�q`isf�p�q#mJ[^c.~:m.��m.~v�e�©qE[^fbh�dzc<���rc:«¬p�q`�`��«Bh�«¬pr���
Y^hjh�[^f`mn[¬[^fbh7k^h�m.k^h��`q`p�[ghu�¨}xhj[gm�hutvh7iu[gY¬c<q'[^fbh�ij]bk^l:mn[^]bkgh�obp�qxisf'prq{Y\[^hj�r��mnksm:[^c<kgY7�<[^c�c`�
�¨[¬prYªq`cn[ÂY\]`k^obkgp�Y\prqb�`��[gf`m:[ª[^f`h���mnkg�.hj�¨m<Y\o?h7iu[\�¨kgmn[^prcJmno`obk^cw»�pr�Rm:[^prc.q ��Ã?��|�£7¤��B��h�m._bYB[^c
m�Ã�]`mn�rp�[sm:[gp�l<hj�raV«¬k^c<qb�Wdzc.kg�Ícnde[^fbh�i7mnqbc<qbp�ijmn��_�h7q`Y^p�[�aVo`k^c.�`��h<�

Ê



� � ±���	 	M	�²�	�±e³J² ²�� �9¶
	s±��
� U�Q � |¼ "m:[^prc.qxmn�9�Bc<��o`m.iu[<��[ghj�r�rm.kgmn[^c.kH�´»�oxh7k^pr��hjq�[W��£wÊ7§¨�v]bq`_�h7k�ijc.q`Y\[^kg]`iu[^prc.q�prq
��kgprq`iuhj[^c.q?�½� ¹ fbp�YeÃ<]xm.Y^p��©m:»�p�Y\a�����hu[^kgp�i´Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c.k­hu»�fbpr}bp�[sY/mÂfbc.�r��c:«�i7mnqbc<qbpri7mn�._bhjq��
Y^p�[�a�obk^c.�`�rh�|KY\h7h�Uep��x�bÆ��u�`iuc<k^kgh7Y^oxc<q`_�prqb��[^cVm.q'c<]�[�«ªmnks_Eiu]`k^l:m:[g]bkgh�obp�qxisfN�b«¬fbp�isf#prY
prq�iuc<q<[gkgm<Y�[�[^cV[gfbh�p�q�«ªmnks_�iu]bkgl:m:[^]`k^hWobp�qxisf{c.}`Y^hjkgl.h�_#p�q{[^c.~:m.��m.~�iuc.qb�`�.]bksm:[gp�c<q`Y7�	"qbh�ijm.q�Y\h7h"[gf`m:[¬[gfbhJij]bk^l:mn[^]bkgh�obp�qxisf'p�Y¬kghj��m:[gp�l<hj�raR«Bh�mn~v��}b]�["Y\[^pr�r�­Y�[gk^c<qb�.h7ky[^f`m.q
[^fxm:[/prqJc.[^fbh7keY\[^h7����mnksm:[gc.k­_bhjl�prijh7Y7�nY\h7h�}?hj�rc:«�� ¹ fbp�Y/prY9ijm.]`Y^h7_�}�a�[^fbhBk^h7�rmn[^prl.h7��a�Y\�Rm.���
m.Y^o?h7i½[ªksm:[^prcJc.d/ ��D���J�b Âc.[^h"[^f`mn[ª[^fbh#È\h�Ã�]bp�l:m.��h7q<[B[^c<~wm.�Rmn~�ÉE|KmWijp�ksiu]b��mnkB[^c<~:mn�Rmn~
«¬p�[^f�[^fbhVYgmn��hRm.Y^o?h7i½[�ksm:[gp�c#mnq`_�kgcn[sm:[^prc.qxmn�e[^ksmnq`Y\dzc.kg� m.Y�[gfbhVY\[^hj�r��mnksm:[^c<ks��«yc.]b��_
f`mwl<h"m�qbh7m.k^�ra�¾xm:[�|KY\�rp��<f�[^�raRoxh�mn~.h�_`�yijm.qbc.qbp�ijm.�?_bhjq`Y^p�[�aEobk^c.�`�rh�|KY\h7hTUepr�`��Æ��u� ¹ f�]xYj�
[^f`h�mnobo?h7m.kgm.q`iuh�cnd´m�fbc.�r�rc:«2obkgcn�`�rh�ijm.qbqbcn[Â}?h�hu»�ob��mnprqbh�_�}�aE[^fbh�Y\[^h7����mnksm:[gc.k¬Y\f`h7mnk
kghjl.h7kgYgmn�vc<qb��a'}b]�["p�q`ijc.kgoxc<kgmn[^h�Yªhutvh7i½[sYÂc.d/¾`]b»��©Y^]bk\d¼m<iuh�Y^f`mno`p�qb�Vm.q`_#Å.� �.hjc<��hu[^kga.�
[^c�cx�
����� | S­m.k^�<h���hj�rpri7mn���"hjl�p�iuh�c.o?hjksm:[gh7_�m:[� Â� U��v� � mnoxmnqN�­Y^hjhRÁ¬hjd�����£��w§z�½� 	"qbh

cnd�[^fbhRm:[^[^ksm.iu[^prl.hWisfxmnksm.i½[ghjkgprY\[^p�ijY�cnd S/��� p�Y"[^f`mn[�_bp�tvhjkghjq�[�iuc.qb�`�.]bksm:[gp�c<q`Y�ijmnq
}xh
kgh7mn�rpr�jh7_W}�aJisf`m.qb�.prqb��iuc<p��bij]bk^kghjq�[sYj� ¹ fbh7Y^hÂiuc<q��`�.]`kgmn[^prc.q`Y9ijm.qW}?h�isf`m.kgm<i½[ghjkgp��7h7_�}�a
[^f`h�o?c<Y^p�[^prc.q�cnd�[gfbh�l:m.iu]`]b� �Rmn�<qbhu[gpri�m:»�p�Yj�W�©q�[�a�o`pri7mn��S­�"�Îob��m.Y^��m<Y�|¼Y\[gmnqx_bmnks_
prq�«ªmnks_�Y^fbp�d¿[gh7_�iuc<q��`�.]`kgmn[^prc.q�«¬p�[^f � 	�� # Å�
 Ên¦��V�½�N[^fbh�hu»�o?hjkgp���hjq�[smn�r��a#c.}xY\h7k^l<h7_
_�h7q`Y\p�[�a'f`m.Y"mRfbc.�r�rc:«4obkgcn�x��hE|KY\h7hJÁ¬hjd��e��£.£½§z�¬«¬f`hjkgh7m.Y¬[^fbh�_�hjq`Y^p�[�a�obkgcn�x��h�Yª[^h7q`_#[^c
}?h¬¾xm:[���£<£½§?prqVm�ijc.q��`�<]bksm:[^prc.q�«¬p�[^f � 	���# Å 
 ¦.Å��#�<«¬fbp�isfRp�Y´[^f`hÂqbhjc�ij�rm<Y^Y^pri7mn�r��aWc.o��
[^pr��p��7h7_�iuc<q��`�<]bkgmn[^prc.q#|¼Y^hjhÂÁ¬hjd��`��£7¤:§z�½� ¹ fbp�Y´hutvh7iu[�f`m<Y9}xh7hjqVm._`_�k^h�Y^Y^h7_Wprq�ÁÂhud��x��£�Äw§,�
«¬fbh7k^h¬[gfbhÂhj»�p�Y\[^hjqxiuh�c.d�}xc.[^fVo?c<Y^p�[gp�l<h�mnqx_�qbhj��m:[^prl.hÂm.qbc.�Rm.��c<]`Y´o`m.k\[gprij��h¬¾x]�»�h7Y�«ªm.Y
c.}b[gmnprqbh�_�_�h7oxh7q`_�prqb�Rc.q�[^f`h�isfbc.p�iuh�cnd9o`m.kgm.��hj[^h7kgY7�

�©q Uep��x�y¦��¬«yh�ijc.q`Y^pr_bhjk�[^f`h
iu]`k^l:m:[g]bkgh�obp�qxisf hutvh7i½['p�qº[gfbh�Y\[gm.q`_bmnks_Mp�q�«ªmnks_
Y^fbp�d¿[gh7_'iuc<q��`�.]`kgmn[^prc.q{| � 	�� #2Å�
 Ên¦��V�u� ¹ fbprY¬ijc.q��x�.]bksm:[gp�c<qVY\fbc:«ÂYyqbh�mnkg��a�¾xmn[ª_bhjq��
Y^p�[�a
obk^c.�`�rh.� ¹ fbhEfbc.�r��c:« obkgcn�`�rh7Y�c<}`Y^hjkgl.h7_
prq
[gfbp�YJiuc<q��`�<]bkgmn[^prc.q�hu»�o?hjkgp���hjq�[smn�r��a
ijm.qE}?h�mn[\[gk^pr}b]�[gh7_E[^c�qbhjc�iu��m.YgY^pri7mn�x¾`]�»�h7Yªm.YyY\[gm:[gh7_�p�q'Á¬hud¼Y7�N��£.£n�v£�Äw§,� ¹ fbh�qbh7c�ij�rm<Y��
Y^pri7mn�r��a�c<o�[^pr��p��7h7_�ijc.q��x�.]bksm:[gp�c<q$| � 	��+# Å 
 ¦.ÅV�V��f`m.Y�m'ijm.qbc.qbp�ijm.�e_bhjq`Y^p�[�a�obk^c.�`�rh
«¬fbp�isf�p�YJo?h7m.~.h7_�p�q�[gfbh#iuhjq�[ghjkWm.q`_�fbc<���rc:«Îm:[W[^fbh'h7_��<h
|KY\h7h Uep��x�e¥��½� ¹ f�]xYj��m.q
prq�«ªmnks_Eij]bkglwmn[^]bkgh�obprq`isf#}xh�iuc.��h�Yªhutvh7i½[gp�l<h�c.qb�raVdzc<k¬o`mnk^[^p�iu�rh7Yy«¬p�[^f �
	 ��
 Ê��

 Âc.[^h�[^fxm:[Â[gfbprY¬dzh7m:[g]bkgh���mwaEf`mwl.h�m�oxc�Y\p�[^prl.h�prq�¾`]`hjq`ijh�c.q#p���ob]`k^p�[�aV[gkgm.q`Y\o?c.k^[7�
�©q
ÁÂhud��´��£�Åw§¨��p�[�«ym<Y"ijc.q`ij��]x_�h7_�c.q{[gfbh�}`m.Y^prY"cndymR¾`]bp�_
��c�_�h7�e[^f`mn[�pr��ob]bkgp�[�a�prc.q`Y
kgh7Y^oxc<q`_�[gc"[gfbh¬iu]bkgl:m:[g]bk^hyobprq`isf�p�q��J]`isfW[^f`hªYgmn��hª«ªmwa�m<Y´_�c"[^fbh¬}b]`��~�prc.qxYj� ¹ f�]xYj�
pr��o`]bk^p�[^prh7Y�m<ijij]b�J]b��m:[gh�p�q�[^f`hViuhjq�[ghjk�cndy[^f`hV_�hjl�p�iuh�p�dy[^f`hViu]bkgl:m:[^]`k^h�obprq`isf�prY�prq��
«ªmnks_�dzc.kªmn�r�xksm._�p�mn�xoxc�Y\p�[^prc.qxY"|Km.YBp�[ªprYB]`Y^]`mn�r�raW[gfbh�ijm.Y^hÂprq�m�[^c.~:m.��m.~b�½�9�©qR[^f`h�i7m.Y^h
Y^fbc:«¬q�p�q Uepr�`�e¥b�9fbc:«yhjl.h7k7�/p���ob]`k^p�[^prh7YJf`mwl.hR[gc{o?hjqbhj[^ksm:[^hE«Bh7���Bp�q`Y^p�_�hV[gfbhE_�h7l�p�iuh
_�]bh�[gc#Y^c.��hRm._`_�p�[gp�c<q`mn�9��h7isfxmnqbp�Y\� }xhjdzc.kghW[gfbhja
mnkghWob]xY\fbh�_
dz]bk\[gfbhjk�prq�«ym.kg_`Y�}�a
[^f`h"iu]`k^l:m:[g]bkghÂobprq`isfN� ¹ f�]`Y7�.[gfbh"ij]bk^l:mn[^]bkghÂobprq`isf�ijc.]b��_�o?hjkgf`mno`YBobkghjl<hjq�[�pr��o`]bk^p�[�a
m.i7iu]b�W]b��m:[^prc.q
p�q
[^f`hViuhjq�[ghjk�«¬fbpr��hRY\[^pr����m.���rc:«¬prqb�'_bhjq`Y^p�[�a�oxh�mn~�p�q`�'prq�Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c.ksY7�
¹ fbp�YJp�Y�p�q�iuc.q�[gkgm<Y�[J«¬p�[^f$[^c<~wm.�Rmn~�ijm<Y\h�«¬fbhjkghV[gfbh�ij]bk^l:mn[^]bkghEobprq`isf�prY�mn�r«ymwa�Y�m
_�kgp�l�prqb��d¼m.iu[^c.kydzc<kª[^fbh�pr��ob]bkgp�[�a'm.ijij]b�J]`�rmn[^prc.qEprq'[^fbh�o`�rm<Y\�Rm�iuc<k^h�|¼Y^hjh�Á¬hjd��/��£7Åw§z�½�
�
��� O'Q��  �hu»�[7��«yh�iuc<q`Y\p�_�h7k´[^fbh�Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c<k À h7q`_�hj��Y\[^hjprq'Êw�¨XT�#|¼Y^hjh"ÁÂhud��v� ÄR�w§¿�

«¬fbp�isf�«ym<Y¬c.o?hjksm:[gh7_#prq���mnksisfbprqb�`�v��hjkg��m.q�a.� ¹ fbp�Y�Y\[^hj�r��mnksm:[^c<kÂf`m<Y¬}xh7hjq{oxmnk^[^p�mn�r��a

�



c.ob[^pr��pr�jh�_�|¼Y\[^kgc.qb��kgh7_�]`iu[^prc.q'cnd´�´�`ksYgisf�� �bisfb���]b[^hjk¬ij]bk^kghjq�[½�½�9�©q U/pr�`�vÊ���«yh�ob��c.[¬[^fbh
ijm.qbc.q`pri7mn�v_�hjq`Y^p�[�aEiuc<k^kgh7Y^oxc<q`_�prqb��[gcJ[gfbh�Y\c.�¨i7mn�r��h�_VY\[gmnqx_bmnks_Eijc.q��`�<]bksm:[^prc.q
|z�rc:«����
� # £)&:Å��½�!	"qbh�Y\h7h7YÂ[^f`mn[�[^f`hW_�h7q`Y\p�[�a#prY�Y^��pr�.f�[^�ra'oxh�mn~.h�_#}b]�[�[^fbh�iu]bkgl:m:[g]bk^hJobp�qxisf
p�Y�l.h7k^a{«yh7m.~�|¼«¬fbprisf�i7mnq�}?hVhu»�ob��mnprqbh7_�}�a{[gfbhVl<hjkga��rc:« Y^fbh7m.kJmnq`_���mnkg�.hRm.Y^o?h7i½[
ksm:[^prc#cndB[^fbhV_�h7l�prijh��½�� Âcn[gh�[^f`mn[7�em.Y�]`Y^]`m.�K��[gfbhE_�h7q`Y^p�[�a{o`k^c.�`��hRijc.kgk^h�Y\o?c.q`_bp�qb��[^c
[^f`h
È^h7Ã�]bprlwm.��h7q�[�[^c<~:mn�Rmn~�É�� p,� h<�vijc.��ob]�[gh7_�]`Y\prqb� ��Ã?�´|�£7¤��¨§´_�hjl�p�m:[gh7Y�iuc<q`Y\p�_�h7kgm.}b��a
dzkgc.��[gfbhÂm.iu[^]`m.�bijmnq`c.qbp�ijm.��_bhjq`Y^p�[�aJobk^c.�`�rh�� iuc<��ob]�[^h�_�]`Y\prqb�L��Ã?�b|\£�¦.�©§,�.«¬fbprisf�mn��mnprq
_�h7��c<q`Y\[^ksm:[^h�YÂ[gfbh�k^c<��hWcnd�[gfbh�¾`]�»��¨Y^]bk^d¼m.ijhWY^f`mnobprqb�'mnq`_
Å.� �.h7c.��hu[gk^a#prq{[^f`hWdzc<k\�
�Rm:[gp�c<q�c.d/[gfbh�ijm.qbc.qbp�ijm.��_�hjq`Y^p�[�aVobkgcn�`�rh�p�q�Y\[^hj�r��mnksm:[^c<kgY7�

�©qAUepr�`� �b�?[gfbhRijmnq`c.qbp�ijm.�e_�h7q`Y^p�[�a{ijc.kgk^h�Y\o?c.q`_bp�qb�V[^c�[^fbh À Ê��©X���iuc<q��`�.]`kgmn[^prc.q
«¬p�[^f��F# � 
 �`£7¥<¦�prY�ob�rcn[^[^h�_�� 	"qbh�i7mnq�Y^hjh'[gf`m:[Vm
��m.�.qbhj[^p�iE«yhj�r�Âmno`oxh�mnksYWm<Y�m
�`qbp�[^hj�,}?hu[sm'hutvh7i½[�� ¹ fbhR_�hjq`Y^p�[�a{obkgcn�`�rhW}?h7ijc.��h7Y�f`c.�r��c:« |,¦�� _bhjq`Y^p�[�a�p�q`ijk^h�m.Y^hJc<q
[^f`h�h7_��<h��u�x«¬fbp�isf�prq`_�p�ijm:[gh7Y"mnq�c.]b[�«ym.kg_#iu]`k^l:m:[g]bkgh�obp�qxisfN�Â Âc.[^h�[gf`m:[�[^fbhWobp�qxisf�prY
qbc:«ºY�[gk^c<qb�.h7ke[^f`m.qRp�q�[^f`hÂobkghjl�p�c<]`YÂ|¼��c:«ª�¨}xhj[gm��9ijm.Y^h.� ¹ f�]`Yj�.�`qbp�[^hj�,}?hu[sm�hutvh7iu[gY��Rmwa
prq�¾`]bh7q`iuh�[gfbh�Y�[gk^h7qb�n[gf�c.d­[gfbh�iu]bkgl:m:[g]bk^h�obprq`isf�mnqx_Eh7l.hjq#isf`m.qb�.h�p�[gYÂ_�prkgh7i½[gp�c<qN�
�
��� � � ¹ fbhV��m.Y\[J_�h7l�p�iuh�[gc{}?hEiuc<q`Y\p�_�h7k^h�_
p�Y�[gfbhRdz]b�r��a�c.ob[^pr��pr�jh�_�Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c<k

À hjq`_�h7�rY\[^h7p�q�Êw� �Z|¼]bq`_�h7k�iuc<q`Y\[^kg]`i½[gp�c<q�prqV��k^h7p�d¼Y^«ªmn��_��.Y^hjhÂÁ¬hjd��x� Ä�£½§z�½�9�©q Uep��x�.¤b�.[^fbh
Y^cn�©ijmn�r�rh7_�Y\[gm.q`_bmnks_E|¼��c:«ª�¨}?hu[gm��­ijc.q��x�.]bksm:[gp�c<q�prY´Y\[^]x_�p�h�_���	"qbh¬Y\h7h7Y/[^f`mn[9[^fbh¬_�h7q`Y\p�[�a
p�YÂqbh�mnkg��aE¾xm:[�|¼Y^��pr�.f�[^�ra'fbc.�r��c:«��u� ¹ fbhJiu]`k^l:m:[g]bkgh�obprq`isf�}xh�iuc<��h�YÂ�W]`isf{Y�[gk^c<qb�.h7kÂprq
[^f`h�ijm<Y\hEcnd¬[^f`hEfbpr�.f��¨}?hu[gm
iuc<q��`�.]`kgmn[^prc.q |¼Y^hjh+U/pr�`�y£��{«¬fbhjkgh�� # � 
 �.Æ.Æ ���½� ¹ fbh
kgh7Y^]b��[gp�q`��i7mnqbc<qbpri7mn��_�h7q`Y\p�[�aVobkgcn�x��h�p�Yªfbc.�r��c:« |¼m.Yªprq�[^fbh�fbpr�.fb�,}?hu[sm À Êw�¨XT�b�B«¬fbp�isf
�RmwaVprqbfbpr}bp�[¬[gfbh�pr��o`]bk^p�[�a�m<ijij]b�J]b��m:[gp�c<qEprq'[^fbh�ijc.kgh�o`�rm<Y\�Rmb�

� 	 ³W°#· 	j¶��9¸u³�°��
�©q�[^fbp�Y�o`m.oxh7k7�/«Bh�f`mwl<hRY\fbc:«¬q
[^fxm:[�[^f`hViu]bkgl:m:[^]`k^h�obprq`isf�m:tvh7iu[gY�}?cn[gf
[gc.~:mn�Rm.~�Y
mnqx_�Y\[^h7����mnksm:[gc.ksYj� ¹ fbprYJobprq`isf�hutvh7i½[�ijm.q�}?hEisf`m.kgm<i½[ghjkgp��7h7_
}�a�[^fbh�iuc.kgkgh7Y^oxc<q`_�prqb�
ijm.qbc.q`pri7mn��_�hjqxY\p�[�aEobkgcn�x��h<��«¬fbprisf'f`m<Yª}xh7hjq�iuc<��o`]�[^h�_Edzc<k¬l:mnkgp�c<]`YBdz]`Y\prc.q�_�h7l�prijh7Y7�

¹ fbh�ij]bk^l:mn[^]bkgh¬obprq`isfRprY�]`Y^]`mn�r��a�prq�«ªmnks_�p�q�[gc.~:mn�Rm.~J�.h7c.��hu[gk^a�mnq`_�p�[gYyY�[gk^h7qb�n[gf
p�Y�obkgc.o?c.k^[^prc.q`m.�w[^cª[^f`h�p�q�l<hjksY\h´m.Y^o?h7i½[Nksm:[gp�cx� ¹ fbh�hjt?h�i½[­p�Yv[gfbhjkghudzc<k^h´�W]`isf��rm.k^�<hjk�prq�m
Y^obfbhjkgp�ijmn��[gc.~:mn�Rm.~JY\]xisf�m<Y´�{X�� ¹ [gf`mnq�prq�� ¹ �BÁ��.X�q�h�Y\o?h7ijprm.���ra�prq�[^hjkgh7Y\[^prqb��kgh7Y^]b��[
p�YNc.}b[gmnprqbh�_�dzk^c<�  T� ¹ �$«¬f`hjkgh´[^fbhyijm.qbc.qbp�ijm.�<_�h7q`Y^p�[�a�obkgcn�`�rh�p�Y­qbc<q��¨��c<qbcn[gc.qbp�i´mnqx_
hu»�fbpr}bp�[gYBcnt?�¨mn»�prY´o?h7m.~�p�qb�'|¼i7mn]`Y^h7_�}�a�[^fbh"cnt?�¨mn»�prY´�Rm.�.qbhj[^p�iÂ«yhj�r�`«¬fbp�isfEmno`oxh�mnksY�m.Y
m��`qbp�[^hj�,}?hu[sm�hjt?h�i½[½�½�V�Âh7q`iuh<��[^]`k^}b]`��h7q<[�h�Ã�]bp�oxmnk^[^p�[^prc.q
_bc�h�Y�qbcn[�m.��«ªmwa�Y"�rh7m<_�[gc#m
iuh7q�[^ksmn�­_�h7q`Y^p�[�a'oxh�mn~�prqb�Vprq�[^c<~wm.�Rmn~E�<hjc<��hj[^kgaE«¬fbp�isf{iuc<q�[^ksm.Y\[gY¬«¬p�[^f{«¬p�_�h�Y\obkgh7m<_
}?hj�rp�h7l.h.�

�©q Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c.ksY7�´[^fbh{ij]bkglwmn[^]bkgh#obprq`isfºprYRksm:[gfbhjkR«yh7m.~v� ¹ f`h���m.p�qMkgh7m.Y^c.q�dzc.k
[^f`prY�p�Y�[^fbh���mnkg�.h�m.Y^oxh�i½[�kgmn[^prc'm.q`_
qbhj��m:[^prl.h��Rmn�<qbhu[gpri�Y\f`h7mnk�isf`m.kgm<i½[ghjkgp��7p�qb�E��c�Y�[
Y\[^hj�r��mnksm:[^c<kgY7�� Âh7l.hjk^[^f`hj�rh7YgYj�v[gfbhRiu]bkgl:m:[^]`k^hWobp�qxisf
�Rmwa�ob��mwa{mEkgc.�rhJprq�Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c.ksY7�
[^c�cx��X Ã�]`m.��p�[gmn[^prl.hR_�p�t?h7k^h7q`iuh�[^c#[gc.~:mn�Rm.~�Y�p�Y�[^f`mn[�[^fbhVij]bkglwmn[^]bkgh�obp�qxisf�prq���c�Y�[
ijm<Y\h�Y¬�rh7m._`Y¬[^cEfbc.�r��c:«�_�h7q`Y\p�[�a'obk^c.�`�rh7Y7� ¹ f`prY���mwa'prqbfbpr}bp�[�p���ob]`k^p�[�a'm<ijij]b�J]b��m:[gp�c<q
prq#[^fbh�iuc.kgh.���B�rh7m.k^�ra.�xc.qbh�fxm.Y¬[gcR[gm.~.h�prq�[^cEm<ijijc.]bq�["m.�rY^c�[^fbhWqbhjc�ij�rm<Y^Y^pri7mn�Noxmnk^[^p�iu�rh
[^ksmnqxY\o?c.k^[yc.deh7��h�i½[gk^c<q`Yª«¬fbp�isf�p�Y¬qbc<q��,q`hj�.�rpr�.pr}b��h�prq#Y\[^h7����mnksm:[gc.ksYj�

 Âc.[^hÂ[gf`m:[B[^fbh�iuc<��o`]�[gmn[^prc.qRcndv[gfbh"i7mnqbc<qbpri7mn�?_�hjq`Y^p�[�aWobkgcn�x��hJ|Km.Y�[^fbh�È^Ã�]`mnq�[gp�[�a

¤



cnd�kghudzh7k^h7q`iuh�É�«¬fbp�isf{f`m.Y�[^c�}xhW]`Y^h7_�prq�[^f`hJ[gkgm.q`Y\o?c.k^[�h�Ã<]xm:[^prc.qxYj�vY\h7hJÁ¬hjd��9��£��:§¿�ÂprY
pr��o?c.k^[gm.q�[�p�qRp�[gY�c:«¬q�kgpr�.f�[7� À hÂfxmwl.h¬�rp���p�[^h7_�c<]bksY\h7��l<h7Ye[^c�[gfbp�Y�hutvh7iu[�c.q`��a<�.�rh7mwl�p�q`�
m.Y^p�_�hR[^f`hEo?c<YgY\pr}b�rhVk^c<��hEcnd¬[^f`hjkg��c�_�p�tv]`Y\prc.q­�{�©q�[^c<~:mn�Rmn~��.h7c.��hu[gk^a<�­[gfbhEkghj��m:[gp�l<h
pr��o?c.k^[gm.q`iuh´c.d<[gfbh´[gfbhjkg��c�_bp�tv]`Y^p�c<q�prYNm�Ã<]`h7Y\[^prc.q�cnd�_�hj}xm:[^h"|¼Y^hjh�Á¬hjd¼Yj��� Å`�.£��b�7¦��<£7Åw§z�½�
�©q�Y\[^h7����mnksm:[gc.ksYj��[gfbhJkgc.�rh�cnd´[gfbhjkg��c�_�p�tv]`Y^p�c<q{��hjkgp�[sY¬dz]bk^[^f`hjk�Y�[g]`_�a.���¨["p�Y�c.d´ijc.]bksY^h
o?c<YgY\pr}b�rh"[gf`m:[Âp�[Âp�Y¬��c.kgh�pr��oxc<k\[smnq�[ª[^f`m.q'[^fbh�ij]bk^l:mn[^]bkgh�obp�qxisfN�b«¬fbp�isfN�`m<Yª«Bh�f`mwl<h
Y^hjhjq­��prY¬ksm:[gfbhjkª«yh7m.~Vp�q#��c<Y\[ÂY�[ghj�r�rm.kgmn[^c<kgY7�

À h�f`mwl<h�Y\]`���Rm.k^pr�jh�_ c.]bk'kgh7Y^]b��[sYEprq Uepr�<Y7�"£<£
mnqx_�£�Äb�Â«¬fbhjkgh{[gfbh�_�hjq`Y^p�[�a<�
o?h7mn~�prqb�Vd¼m<i½[gc.k��?_�hj�`qbh�_�m.Y�[^f`hWqbc<k^�Rm.��pr�jh�_{_�p�t?h7k^h7q`iuh�}xhj[�«Bh7hjq�[gfbh���mn»�p��Rmn�9mnqx_
��p�q`p��Rmn�9l:mn�r]bh�Y�c.d´[^fbh�ijm.qbc.qbp�ijm.�/_�h7q`Y^p�[�a<��prY"ob�rcn[\[gh7_
m.Y�mRdz]bq`iu[^prc.q
cnd�[gfbhWprq�l.h7kgY^h
m.Y^o?h7i½[Âksm:[gp�cx�X	"qbh�Y^hjh�Yª[^f`mn[¬[^fbhJoxh�mn~�p�q`�Rp�q'[^c<~:mn�Rmn~�Yªprq`iukgh7m<Y\h�Yª«¬p�[gf#[^fbh�prq�l.h7kgY^h
m.Y^o?h7i½["kgmn[^prc`�`«¬f`hjkgh7m.Y¬[^fbhWoxh�mn~�p�q`�Rp�q�Y\[^h7����mnksm:[gc.ksY¬_�c�h7Y�qbcn[��¬�©q�Uep��x�­£�Äb�`c<qbhJY^hjh7Y
[^fxm:[e[^fbhªiu]bkgl:m:[g]bk^hBobprq`isfJ�rh7m<_bYN[gc"_�p�tvhjkghjq�[9_bhjq`Y^p�[�a�o`k^c.�`��h�Y­prq�[gfbhªY^m.��hyY�[ghj�r�rm.kgmn[^c<k
_�h7l�p�iuh"_�hjo?hjq`_bp�qb�Wc.q�[gfbh�o`m.k\[gprij]b��mnk��Rm.�.qbhj[^p�iÂiuc<q��`�.]`kgmn[^prc.q�]`Y^h7_��´XÂqEp�q�[^h7k^h�Y�[gp�q`�
dzh7mn[^]bkgh{p�YR[gfbh{}?hu[gmn�¨_bhjo?hjq`_�h7q`iuh�cnd�[^f`h�iu]bkgl:m:[g]bk^h�o`p�q`isf4Y�[gk^h7qb�n[gfºm.q`_ºhjl<hjq p�[gY
_�prk^h�i½[gp�c<q�|¼}xc.[^f#p�q'[gc.~:mn�Rmn~�Y¬m.q`_�Y\[^h7����mnksm:[gc.ksYg�u�

¹ fbh#iu]bkgl:m:[^]`k^hVo`p�q`isfMmnobo?h7m.kgYJ}xh�ijm.]`Y\h'iuc<���rprY^prc.qb�rh7YgY�[gkgm.oboxh�_�h7��h�i½[^kgc.qxY�hu»�o?hu�
kgp�h7q`iuh{m.qbc.�Rmn�rc.]xYJ[gkgm.q`Y^oxc<k\[R[gfbk^c<]b�.fMprq<[ghjksm.iu[^prc.qº«¬p�[gf hj�rh7iu[^kgc<Y\[gm:[gpri�[g]bk^}`]b��h7q`iuh
«¬fbpr��h$��m.p�q�[smnprqbp�q`�º[^fbh7p�k�Y^h7ijc.q`_�m<_�prm.}`m:[gpri�prq�l:mnkgprm.q<[�� ¹ fbp�Y�m<Y^Y^]b��h7Y�[^f`mn[{[^fbh
isf`m.kgm<i½[^h7k^p�Y\[^p�iÂdzkgh7Ã�]bh7q`iuprh7Y�cnde[^fbh�[g]bkg}b]b�rhjq`ijhJmnkgh��J]`isf�Y^�Rmn�r��h7k¬[^f`m.q#[^fbhJhj�rh7i½[gk^c<q
}?c.]bq`ijh�dzk^h�Ã<]`hjq`ija.�R Âc.[^h�[^f`mn[�[^fbp�Y�iuc<q`_�p�[^prc.q�ijm.q
}?hVY^mn[^p�Y��xh7_�dzc<k�d¼m.Y\[�p�c<q`Yj�N[^c�c`�
Y^c�[gf`m:[Wc.qbhR�Rmwa�hj»�oxh�i½[Jm'd¼m.Y\[\�¨prc.q�iu]bkgl:m:[g]bk^h�obprq`isf�prq�m._b_�p�[^prc.q�[gc{mnq�a�m.qbc.�Rm:�
�rc.]`Yy_�p�t?]`Y^prc.qV[gf`m:[ª�RmwaRmnkgprY^hÂdzkgc.� [^f`h"prq�[^hjksm.iu[^prc.qV}?hu[�«yhjh7qV[gfbh�d¼m<Y�[ªprc.q`Yymnq`_V[^fbh
[^]`k^}b]`��h7q`iuh�¾`]`i½[g]`m:[gp�c<q`Y7� ¹ f`prYB�RmwaW}?h�c.dNp���o?c.k^[gmnqxiuh�prqVl�prhj« cndNkgh7ijhjq�[�q�]b��hjkgp�ijmn�
kgh7Y^]b��[sY�� Ä<Ä��xÄ.Åw§Np�qx_�pri7m:[gp�qb���xqbp�[gh���h7l.h7�rYªc.demnq`c.�Rmn�rc.]`YBd¼m<Y�[^�,prc.q�[^ksmnq`Y^o?c.k^[7�

OVU�� ��� � � � ��� 
 � � SWQ
À h�mnobobkgh7ijprmn[^h´]`Y^hudz]`�<_�p�Y^ij]`YgY\prc.q`Yv«¬p�[^f � �j  �]bfbkghjq�}xh7k^�x�7������pr~�fxmnpr��c:l�m.q`_� ����{mnkg]`Y^f`isfbhjq`~.c`�
À h�m.is~�qbc:«¬�rh7_��<hT�v� ��mwa<h�dzc<k¬fbp�Yªfbhj�ro#c.q� �� ¹ �W�
� � �.��²���°#·'� �
��£u§�X��xX�� À mnkgh.�b��f�a�Y7�bÁ¬hjlv� S­hu[^[7����	���£w¦'|�£7¤�Ê)���½�
� Äw§J���w�J�w�9hjkghjl<hjkg�jhjl"mnq`_��9�w ��7¡�]`Y^fb�Rmnqbc:lv�.��c:lv� � �w����m.Y^�Rm¬��f�a�Yj��
N�.¦nÆ<Å�|�£�¤R� �<�½�
� Å:§�Uy����prY^~:mnqbh<� �W����m.k^}?hu[���XJ���"hj��mnprk^p,��mnq`_V�W� ��mnp�d¼mnc<]bpK����f�a�Y7�<����m.Y^�Rm.Y � ��Æ`£7¤�Ê

|KÄR�R� �<�½�
� Æn§��W�xÁ��b�ªmn~<hjk�����f�a�Yj�b���rm<Y\�Rm.Y
���x�b¤<¤<Ä�|KÄR�R�nÆ��½�
� ¦w§��9� À � ¹ hjkgkgaVmnq`_#Á��x��mn[\[gc`�b��f�a�Y7�b����m.Y^��m<Y
��¢­� �.¥�ÄnÅR�<¤E|,Ä.�R�<¥<�u�

£��



� ¥:§�Uy� À mn�.q`hjk´mnq`_�Ì��R��[^kgcn[^f­�<����m.Y^�Rm���f�a�Y7�.�Bc.q�[^kgc.�r��h�_�U`]`Y\prc.qR¢ 	��b£�Å<Äb£"|�£�¤.¤<Å<�½�
�ËÊ�§ � �` Âa�ijm.q`_�h7kÂmnq`_��J�b�W��¡�mnq`~.c:lv����f�a�Yj�b���rm<Y\�Rm.Y �N�`Ä.��ÊwÆ#|�£7¤<¤<¦<�½�
� �:§����N������Y^prisfbh7qb~.cx��X����J�­��kg]b�7p�qbc:lv�N�9�����N�"p�mn��c.q`_N�­mnq`_
�9�N ��v¡�]`Y^fb�Rmnq`c:l?�

��f�a�Y7�b����m.Y^��m<Y¬¢N��£�¤b£7¥'|�£�¤.¤�¦.�½�
� ¤:§��W�xÁ��b�ªmn~<hjk¬mnqx_'���` ��`ÁÂc<Y^hjq�}b�r]�[^fN�b��f�a�Y7�b����m.Y^�Rm.Y 	N�`Än¤.Å<¥�|\£7¤<¤R�<�u�
��£��:§ �J�?��mnkg}xhj[7�b ��b�"]b}b]`p�[�� �Â��X"Y\oN�b¡W� ��m.kgm.�jprqN�`�"�b�Bc<]bks_�hj�r��h<���9�x�Bfbhjq`_bk^prqN�bmnqx_

���`�J�`�Âc�mnqb�x�b��f�a�Yj�b���rm<Y\�Rm.Y � ��� � �<Ä<¦�£.£W|KÄ.� �<¦<�½�
��£.£u§���� ¹ mnqxmn~:mb�´�"�/��p�isf`mnh7�K�9���­¡�c.~.c:a�mn�Rmb� 	W�­¡�mn�Rmn�<prY^fbp,� ��� ��mw«ªmnfxm:[gm`�­mnqx_

¹ � ¹ c.~�]b��mw«ym`�HU`]`Y^p�c<q���ijpK� ¹ h�isfbqbc.�,� 	 �x�b¤�ÊE|,Ä.� ��Ên�u�
��£�Äw§R	W�<¡�mn�Rmn�<prY^fbp,�����<¡�c.~<c:a<m.��m`�< J�� "mn~:m ��pr�Rmb��mnq`_ ��� ¹ mnq`m.~wm`����f�a�Y7�<���rm<Y\�Rm<Y

� � � �`£�Ä<¦.�<¦V|KÄ.� ��Ê.�½�
��£7Å:§� ��ª�"]b}b]bp�[7� �J�y��m.k^}?hu[�� ¹ �y�´m.k^p�Y^cn[7�ªÁ��¬��]bprk^�rhu[��Âmnq`_2�"�ª�yc.]bks_�hj�r�rh.�¬��f�a�Yj�

����m.Y^�Rm.Y
� � � �.Æ�Ä.ÅR�b£W|KÄ.� ��Ê.�½�
��£jÆn§�Á��`X�a���m.k7� U`]`Y^p�c<q ��qb�`�b�"h7Y7�`¢�
N�`¤#|\£7¤.¤�Ên�u�
��£�¦w§�X��W��a�~.h7Y7� � � � À �`XÂf`qN�`Á��`X�~.h7kgY������	��
r�x��f�a�Y7������m.Y^��m<Y
�N�xÄb£��`£W|KÄR�R�`£��½�
��£7¥:§��v� ��mwa.h<�.����	"q`c`�n¡�� � ���<���<�9hjq`�`�<�W���"���ªm:[gisf`hj�rc.k��.���<�W�b�ymnk^[^hjk�� À ���Bfbc�h.�

mnqx_'Á��x��c.��_bY\[^c.q­� Ub]`Y^p�c<q ¹ h7isf`qbc.�,�x¢�
N��£�¥�|\£7¤.¤<¤<�u�
��£wÊ�§�X���Á¬h7p��Rm.qN�����HUb]­� ������p�ksY\f`��m.q������	��
r������m.Y^�Rm���f�a�Yj���Bc.q�[^kgc.�r��h�_ Ub]`Y^prc.q � �x�

�¬Ä<ÊnÅ�|\£7¤.¤<¤<�u�
��£��:§R	W�`��c.[^c ��p��Rmb�� J� 	"f�a<mn}`]N�bX�� ��c<��c.kgp������	��
r�x �]`iu�,� U`]`Y\prc.q � ¢N�N£�¥�Ê:Æ�|KÄR�R�<Å<�½�
��£7¤:§��v�#��]bksmn~:mn��p,��XJ� À mn~:m.Ygmb�����#�{m<mn}?hjkg�`���"�'�J�#�yhjp�_��rhjk����J�E¡�m.��m<_bmb�

����¡�� À m:[smnq`m.}xh<�ªm.q`_ S­�"� ��»�o?hjkgpr��h7q�[gmn����kgc.]`oN�¬ Â]`ij�K�DUb]`Y^prc.q � �N�'S�£�¤
|KÄR�R��Ä.�½�

� Ä.�:§����x��kgp�h7�.h7k7� À � S­cn[g�.�b�9�b��h7k^~<hj����������
r�x��f�a�Y7� U/�r]bp�_bY � �`Ä.� �b£�|�£7¤<¤<Ä<�½�
� Ä�£u§����N��k^prhj�<hjk��v�"���W�?�yhjp�_��rhjk������v�{m.m<Y^Y^}xh7k^����������
r�Np�q������������� �!#"%$�&'�)(*�#+,�'-	./�#+

0 "1�2���3"4�	�5!6�	"4�	�178��"�(�������"9���:��";������&�<'���8+>=?&�!6��&��	"4 *78��"1�5���	�#���� 
@�A,����������BCA%&3!6��"
D ��&���������+�|z�©q�[^h7k^qxm:[^prc.qxmn�´Xy[^c<��p�i%��qbh7k^�<a�XÂ�.h7q`iua<�N��prhjq`q`mb��£�¤.¤`£��½���´c<�K�NÅ`�NoN�
¦.Ä<¦��

� Ä.Äw§ ¹ �`�"mn]�t
m.q`_�Uy� � h7qb~.cx�b��f�a�Yj�b���rm<Y\�Rm.Y ��¢N�N£ �<Ä.ÅR�.¤E|KÄ.� �.¥��½�
� ÄnÅ:§J�"� ��Y\[^ksm._bmn�¨�{p���mb� � ���ymnqx_�a.��m.q`_�Á�� �Â� À m.��[g�.����f�a�Y7�e���rm<Y\�Rm<Y ��¢­�¬£.£wÄnÅ �.Å

|KÄR�R�<¥<�½�
� Ä:Æn§����0	�[^[^h.��	W� S­prYgisf�[gYgisfbhjq`~.c`�)�v�n�{m.kgY^hjq­�w���R��isf�]b}xh7k\[��w¡W�w¡��w�9c�_�c<}`mb�)Uy� À mn�n�

qbh7k7�����x��� À mnkgk�� S��x�½� ��kg]bobqbpr~v�xXJ�x�W�x��h7��qbpr~.c:lv�?mnq`_�XJ�`�½�FE?fbhj�7fbhjksmb�W��[^h7���
��mnksm:[^c<k¬ Âhj«ÂY �%G�
N��Æ{|,Ä.�R�<¥<�u�

£.£



���������
	���
������������

Uep��x�B£ *�� ¹ ��Á |¼p�q�l.h7kgY^hEm<Y\o?h7iu[Jkgmn[^prcV# � ��
 ÅR���½� S­hud¿[�*Rkgcn[sm:[gp�c<q`mn��[^ksmnq`Y\dzc.kg� � �qbc<k^�Rmn�rpr�jh7_R¾`]�»E_�h7k^prl:m:[^prl.h"cndN[gfbh��Rmn�.q`hu[^p�i"l.c.�r]b��hW| D E # _ D &:_ �º«¬fbh7k^h��Mp�YB[^fbh
o?c.�rc.p�_bmn�.¾`]�»`�½�:qbc<k^�Rm.��pr�jh�_���mn»�p��Rmn�<�Rmn�.q`hu[^p�i´�xhj��_�c.q�m"Y\]bk^d¼m.ijh O �1	�� m.YNdz]bq`iu[^prc.q`Ycnd��+# � ��& � 7 «¬p�[^f ��}?hjprqb��[^c<k^c<pr_bm.�­¾x]�»���Á¬p��<f�[�*�i7mnqbc<qbpri7mn�9_�hjqxY\p�[�a{iuc<��o`]�[^h�_]`Y^p�q`� ��Ã?��|�£w¦.�"|¼Y^c.�rpr_V��prqbh��Bl�Y7����mnkg�.hj�¨m<Y\o?h7iu[\�¨kgmn[^prc���pr��p�[¬�.prl.h7qV}�a ��Ã?�v|�£7¤���|K_bm.Y^fbh�_
�rp�qbhw�½�B�Bc<��c<kyc<qb�rp�qbh<�Uep��x��Ä *e�{XT� ¹ |zprq�l.hjksY^hÂm.Y^oxh�i½[�ksm:[gp�cF# � � 
 ¥ �<�½�´�B]bkgl.h7Y�m.Y�prq Uep��x�`£<�´�Bc<��c<k�c.qb�rprqbh.�Uep��x�bÅ *� T� ¹ �Í|zprq�l.hjksY^h�m<Y\o?h7iu[Âkgmn[^prc # � � 
 ¥��½���B]bkgl.h7Y¬m<Yªp�q�Uep��x�N£.���Bc<��c<k¬c.qb�rp�q`h.�Uep��x�<Æ *e ��D��� |zprq�l<hjksY\h�m.Y^oxh�i½[ykgmn[^prcR# � ��
ËÄ.Ä<�½���B]bk^l<h7YBm.YBp�q Uepr�`�?£.���Bc.�rc.kBc.qb�rprqbh.�Uep��x�<¦ *�S­�"� |¼p�q�«ªmnks_��¨Y^fbp�d¿[^h�_�ijc.q��x�.]bksm:[gp�c<qW«¬p�[^fVo?c<Y^p�[^prc.q�cnd��Rmn�<qbhu[gpri¬mn»�p�Y � 	�� #
Å�
 Ên¦J�#�bprq�l<hjksY\h�m.Y^o?h7i½[¬ksm:[gp�c
# � ��
r£�¦<�½���B]bkgl.h7Y¬m<Yªp�q Uepr�`��£.���Bc<��c<k¬c.qb�rp�q`h.�Uep��x�?¥ * S­�"� |zqbh7c�ij�rm<Y^Y^p�ijmn�r�ra�c<o�[^pr��p��7h7_�ijc.q��x�.]bksm:[gp�c<q�«¬p�[gf�o?c<Y^p�[gp�c<q{cnd��Rm.�.qbhj[^p�i
m:»�p�Y � 	�� # Å 
 ¦.ÅE�#�Nprq�l.h7kgY^hWm<Y\o?h7iu[�ksm:[gp�c # � � 
�£:Ên�u���B]bkgl.h7Y�m<Y"prq U/pr�`�´£<���Bc.�rc.k
c.q`��prqbh.�Uep��x�vÊ * À Êw�¨XT��|¼Y\[gm.q`_bm.kg_�ijc.q��`�<]bksm:[^prc.q­�`prq�l<hjksY\h�m<Y\o?h7iu["ksm:[gp�c # � ��
 �.¤<�u�"�B]bkgl.h7Y
m.Yªprq Uep��x��£.�B�Bc.�rc.kªc<qb��prqbh<�Uep��x�K� * À Êw�¨XT��|¿�xqbp�[ghu�¨}xhj[gm�iuc<q��`�.]`kgmn[^prc.qN�<p�q�l.h7kgY^h�m<Y\o?h7iu[Bksm:[^prcR# � ��
 �.¤��½���B]bkgl.h7Y
m.Yªprq Uep��x��£.�B�Bc.�rc.kªc<qb��prqbh<�Uep��x��¤ * À Êw� � |¼Y\[gm.q`_bmnks_Riuc<q��`�<]bkgmn[^prc.qN�<p�q�l<hjksY\h�m<Y\o?h7iu[�ksm:[^prcR# � � 
 �<¤<�½���B]bkgl.h�Y�m.Y
prq�Uepr�`��£<�B�Bc.�rc.kªc.qb�rprqbh.�Uep��x�x£ � * À Ê�� � |z�`qbp�[^hj�,}?hu[smWijc.q��`�<]bksm:[^prc.q­�<prq�l.hjksY^h�m.Y^oxh�i½[ªkgmn[^prc #�� ��
 �.¤��½���B]bkgl.h7Y
m.Yªprq Uep��x��£.�B�Bc.�rc.kªc<qb��prqbh<�Uep��x��£.£ */�9h7m.~�p�qb�"d¼m.iu[^c<kÂ| � �1	�� B � � ( �n� & � �1	��"m<Y´m�dz]bq`i½[gp�c<q�cndvp�q�l.h7kgY^hªm.Y^oxh�i½[�ksm:[^prc`�}?cn[^f�[gc.~:mn�Rmn~
mnq`_�Y\[^hj�r��mnksm:[^c<k�k^h�Y\]b��[gY7�E �cn[^h�[gf`m:[Jm'��mnkg�.hj�¨m<Y\o?h7iu[\�¨kgmn[^prcV[^c<~:mn�Rmn~
|zprq�l.h7kgY^hEm.Y^o?h7i½[�kgmn[^prc # # � 
 ��¦.��«¬p�[^fMiuprkgij]b��mnkJ]`q`Y\f`p�d¿[gh7_$¾`]�»�Y\]`k\d¼m<iuh7YWf`m<YJ}?hjh7q
iuc<q`Y^pr_�h7k^h�_Vprq�m._b_�p�[^prc.q'[gcW[gfbh�ijm<Y\h�Y¬_�h7Ygiukgpr}xh�_Eprq'[^fbh�[ghu»�[7�B�Bc<��c<kyc<qb�rp�qbh<�Uep��x��£�Ä */�9h7m.~�p�qb�"d¼m.iu[^c<kÂ| � �1	�� B � � ( �n� & � �1	��"m<Y´m�dz]bq`i½[gp�c<q�cndvp�q�l.h7kgY^hªm.Y^oxh�i½[�ksm:[^prc`�Y\[^hj�r��mnksm:[^c<kBkgh7Y^]b��[gY7�� Âc.[^h�[^f`mn[�m�iu��m.YgY\p�ijm.� � #4Ä�Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c<k À �y��XÎ� ÄnÆ:§¨��[^fbh�S/���
iuc<q��`�<]bkgmn[^prc.q`Ye«¬p�[^f � 	���# Æ 
 ��¦"� m.q`_ � 	���#2Å�
 ¤R���#�.�rc:«ª�/mnqx_Wf`p��<f��­��p�kgkgc.k À Ê��
�Ziuc<q��`�<]bkgmn[^prc.q`Yªfxmwl.h�}xh7hjq�iuc<q`Y^pr_�h7k^h�_Eprq{m._`_�p�[gp�c<q'[^c�[^f`h�Y�[ghj�r�rm.kgmn[^c.ksYª_�h7Ygiukgpr}xh�_
prq ��h7in��Æx�B�Bc.�rc.kªc.q`��prqbh.�

£�Ä



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

 ρ

ITER

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

ITER

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�£R*´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


£7Å



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

 ρ

MAST

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

MAST

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�Ä *´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


£jÆ



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

3

4

5

 ρ

NSTX

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

NSTX

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�Å *´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


£�¦



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

 ρ

NCSX

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.95

1

1.05

1.1

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

NCSX

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�Æ *´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


£7¥



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

 ρ

LHD (3.75 m)

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.96

0.98

1

1.02

1.04

1.06

1.08

1.1

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

LHD (3.75 m)

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�¦ *´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


£wÊ



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

 ρ

LHD (3.53 m)

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.95

1

1.05

1.1

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

LHD (3.53 m)

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�¥ *´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


£��



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

 ρ

W7−AS (standard)

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.955

0.96

0.965

0.97

0.975

0.98

0.985

0.99

0.995

1

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

W7−AS (standard)

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkghJÊH*´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


£7¤



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

 ρ

W7−AS (high beta)

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.92

0.94

0.96

0.98

1

1.02

1.04

1.06

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

W7−AS (high beta)

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�� *´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


Ä.�



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

 ρ

W7−X (standard)

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.96

0.97

0.98

0.99

1

1.01

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

W7−X (standard)

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�¤ *´��p�Y\fxisfbhjqb~<c ��������


Ä�£



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

 ρ

W7−X (high beta)

 

 

 ι(ρ)

 V′(ρ)/V′(0)
 Bmax(ρ)/Bmax(0)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.96

0.98

1

1.02

1.04

1.06

1.08

1.1

 ρ

 n
ca

n(ρ
)

W7−X (high beta)

 

 

 exact

 LAR

Uepr�.]bkgh�£�� *´��p�Y^f`isfbhjq`~.c ���
����


Ä.Ä



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Inverse aspect ratio

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

(n
m

ax
 -

 n
m

in
) 

/ n
m

ax

Stellarators

Tokamaks

NSTX

NCSX

Uepr�.]bkgh�£.£R*´��p�Y^f`isfbhjq`~.c ���
����


ÄnÅ



0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

Inverse aspect ratio
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

(n
m

ax
 -

 n
m

in
) 

/ n
m

ax

W7-X
W7-AS
LHD
NCSX
WEGA

Uepr�.]bkgh�£�Ä *´��p�Y^f`isfbhjq`~.c ���
����


Ä:Æ


