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ïÜº.² ±·¯.µ.Æ~³�±¤² µ8±·´�¾�²�³
À�ª¢¯.¾ËÃ�½Ï²ô¸�ªYÂ~² «¤²YÃ\½JÉ\±¤º.´Ë³Ü¸�ªÌ¬h±¤´¿µ.Æ.È.À¹º�´¡¸�º�¸�ª§¼�Ç.¾¿´¡¸ ¬Y±¤²Y³S±·º.² ¼�²�¬¢³3¯�«¤² ¼�²�µ-±
±¤º.²�² «·ª~³�´�ª¢µ8«9¬h±¤²�ªY­/±·º.²�Ç.¯.«¤²;±¤¯.µ.ÆÌ³3±·² µÐÄ4�¹¬¢³3²�ÃÁª§µ8±¤º.²�Æ¢ª~ªJÃ�²�Ô-Ç"² «·´�² µ"¸�²�¯"³�´�µ.Æ×³�´�¾¿´¡¸�ª§µ8¬¢³¹À¹¬Y¾�¾
¸�ª¢µ�Ã-´�±·´�ª¢µ�´�µ.ÆUä�o§æ/¬�³�´�¾¿´¡¸�ª§µ.´¡³·¬h±¤´¿ª¢µsÀ¹¬¢³;¬hÇ.Ç.¾¿´�²YÃ�õ¤¯"³3±+½"²�­°ª¢«·²\ª¢Ç"² µ.´¿µ.Æ�ªY­Ü±·º.²pÂ~²�³¤³3²�¾&È.À¹º.´Ë¸¥º8À¹¬§³
«¤²Y¬§¸�±¤´¿Â§¬h±¤²�ÃX¬ ­°±¤² « ±·º.²Ê³3ºJ¯.±�Ã-ªYÀ¹µXÇ"² «·´�ªJÃX¯"³�´�µ.ÆsÖ�²\Æ§¾�ªYÀ Ã-´Ë³¤¸�º"¬h«·Æ¢²Y³�ÄÓÅÛ³�Ç"²Y¸�´¡¬Y¾!Ç.«¤ª§Æ¢«�¬Y¼ ªY­
¬h¾¿¾/«¤² ¾¿² Â§¬hµJ± Ç.¾Ë¬¢³3¼Á¬Ó«¤² Æ§´�¼�²�³ÜÀ¹¬¢³ Ç"² «�­°ª¢«¤¼Ê²YÃ�±¤ª8±¤²�³3± ±·º.²\´�µ-ã�¯.² µ"¸�²\ªY­¹±·º.²\±¤¯.µ�Æ~³3±·² µG±¤´�¾¿²Y³¹ª¢µ
Ã-´¡³·¸¥º�¬h«¤Æ§²\Ç"² «3­°ª§«¤¼8¬Yµ"¸�²~Ä;Å Ã.Ã-´¿±¤´�ª§µ"¬h¾¿¾�É8¾�´¿¼�´�±·² «¹ÃJ´¡³¤¸�º"¬Y«¤Æ¢²�³�ÀÜ² «·²pÇ"² «�­°ª¢«¤¼Ê²YÃ�±¤ª8¼8¬hÔJ´�¼Ê´�³�² ±¤º�²
Ç.¾¡¬§³3¼8¬®ã�¯.Ô8ª¢µn±¤º�²®±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µn±¤´�¾¿²Y³�øP©S´�Æ�Ä�åYù�Ä���ª×´�µJã"¯.² µ"¸�²®ªY­!±¤¯�µ.Æ~³�±¤² µsª¢µn±¤º�²®Æ§¾�ª§½"¬h¾/Ç�¾¡¬¢³�¼8¬
Ç"² «3­°ª§«¤¼8¬Yµ"¸�²ÜÀ�¬¢³Sª§½"³3²�«¤Â~²YÃCÄ��Ü²Y¸ ¬Y¯"³3²�ªh­4¬Yµ×¬¢¸ ¸�´¡Ã-² µJ±�¬Y¾-Â~²�µ-±·´�µ.Æ+ªh­_±¤º�²¹Â¢¬§¸�¯.¯.¼ Â~²Y³¤³�² ¾~±¤º�²¹±¤´�¾¿²Y³
¸�ª¢¯�¾¡Ã�½"²p² Ô�¬h¼�´¿µ.²YÃ×¬�­°±·² «�å�f§é¢é�³¹ªh­lÇ.¾¡¬§³3¼8¬pª§Ç"² «�¬Y±¤´�ª§µÐÄ4�ÜÉ�ª¢Ç.±·´¡¸ ¬Y¾C´¿µ"³3Ç"²Y¸�±·´�ª§µ¶µ�ª�³�´�Æ¢µ�´�÷_¸ ¬Yµ-±
¸¥º�¬hµ.Æ§²¹ª¢µ×±¤º.²�±¤¯.µ.ÆÌ³3±·² µ�¸�ª~¬h±·´�µ.Æ�È¢²Y³�ÇÏ²�¸�´¡¬Y¾�¾�É�µ.ª+ã_¬hØJ´�µ.Æ�È~À¹¬¢³Ð­°ª¢¯.µ"Ã_ÄÜÝ~ª¢¼�²�±¤´¿¾�²Y³ÐÀÜ² «·²Ü«·² Ç.¾¡¬§¸�²YÃ
¬hµ"ÃÊ¬hµ"¬Y¾�É�³3²YÃ\½-É×ð���Ý�¬hµ�Ã¶ÝJßsr7Ä���ª�³3´¿Æ¢µ.´|÷_¸ ¬Yµ-±�¸�º"¬hµ.Æ§²�ªY­Ð±·º.²�±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µ�¾¡¬ É~² «4±¤º.´Ë¸¥ØJµ.²Y³·³SÀ¹¬§³
ª¢½"³�² «¤Â~²�ÃCÄGïÜº.´¡³\¸�ª§µ-÷"«·¼8³ ±¤º.²8² «·ª~³3´¿ª¢µW¬¢³p²�Ô-Ç"²Y¸�±·²YÃ�­°«¤ª¢¼ ²Y¬h«·¾�´�²�«®²�Ô-Ç"² «·´�¼�² µJ±�³däihhæPÄGÅ ÝJßsr
Ç.´¡¸�±¤¯.«·²pªh­�¬Ó±·´�¾¿²p´¡³+³3º�ªhÀ¹µG´�µU©S´�Æ�Ä}h-Ä�ïÜº.²\¾Ë¬ É~² «¹´¡³ ¬Y¾�¼�ªÌ³3±+µ.ª¢±ô¬�e_²Y¸�±·²YÃ�½-É8±·º.²\Ç.¾¡¬§³3¼8¬JÄ6��ª
¾�ªJ¸ ¬Y¾/¼�² ¾¿±¤´¿µ.Æ\´¡³�ª§½"³3²�«¤Â~²YÃCÄ�ïÜº�²×³3¯.«�­P¬¢¸�²×³�º.ªYÀ+³�¼8¬h´¿µ.¾�ÉÊÇ.¯.«¤²\±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µXÀ¹´¿±¤ºG³3ª§¼�²\³�´�¾¿´¡¸�ª§µn¬h±
³3º"¬§Ã-ªYÀÜ²YÃ8«¤² Æ§´�ª§µ"³�È.À¹º.´Ë¸¥º8ª§«¤´�Æ§´�µ"¬Y±¤²Y³]­°«·ª¢¼`Ç�«¤² ÂJ´�ª§¯"³¹³3´¿¾�´¡¸�ª¢µ.´Ë³¤¬h±·´�ª§µ"³�Ä
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�1]^X`_2V�S�T�Xa�^T��sWYV�UCS/U�W�X
ïÜº.²\² «¤ªJÃJ²YÃ¶±·¯.µ.Æ~³�±¤² µn´Ë³�ÃJ² Ç"ª~³3´¿±¤²YÃ¶­°«·ª¢¼0±¤º�²pÇ.¾Ë¬¢³3¼Á¬Õª§µn±¤º.²dÃ-´�Â~² «·±¤ª§«+¬hµ"Ã�¾¿´�¼�´¿±¤² «�³3±¤«·¯"¸¥Í

±¤¯.«·²Y³�Ä!ïÜÀ�ªp¼8¬Yµ.´�Ç�¯.¾¡¬Y±¤ª¢«�³�É.³�±¤² ¼8³4ÀÜ² «·²�¯"³�²YÃÓ±·ªp² ÔJÇ"ª~³3²ôÃ-² Ç"ª~³�´�±¤´¿ª¢µ�Ç�«¤ª¢½"²Y³¹¬Y±Ü±·º.² ª¢¯�±¤² «!¼�´ËÃ�Í
Ç.¾¡¬Yµ.²;¬hµ"ÃÓ±·º.²+ª¢¯.±·² «�Ã-´�Â~² «·±¤ª§«/«¤² Æ§´�ª§µÓµ.²�¬h«!±¤º.²;³3±·«¤´¿Ø~²¹ÇÏª§´�µJ± Ä!ïÜº.²+Ç.«·ª¢½"²Y³]À�² «¤²+¬Yµ"¬h¾¿É.³�²YÃÓ¯"³�´�µ.Æ
ð���Ý�ÈhÀ¹º.´Ë¸¥º�´¡³ÐÂ~² «¤É�³�² µ"³3´¿±¤´¿Â~²
­°ª§«/º.´¿Æ¢º�Ò\¼8¬Y±¤² «·´¡¬Y¾¡³�ÄÙïÜº.²¹¼�´¡ÃJÇ.¾¡¬Yµ.²!¼�²Y¬¢³�¯.«¤²�¼�² µJ±�³�È�«¤² Ç�«¤²Y³�² µ-±�Í
´�µ.Æ\±·º.²}K�Ízã�¯.Ô8±¤ª×¾�´�¼Ê´�±¤²�«�³�È§ÀÜ² «·²�¬h¾¿À¹¬ É.³Ü½"² ¾¿ªYÀó±·º.²�³3² µ"³�´�±·´�ÂJ´�±�ÉÓ¾¿´�¼�´¿±/ªh­�çÑåy�;å é����6�����/c d ����Ä
ï�¯�µ.Æ~³�±¤² µWÃ-² Ç"ªÌ³3´�±·´�ª§µ7À¹¬§³ô­°ª¢¯�µ"Ã�å¥Í�on¸�¼)ª¢¯.±�Í
³3´ËÃ-²Ü±·º.²¹³�² Ç"¬h«9¬h±·«¤´�Ô_Ä/©.«·ª¢¼Ñ±¤º.²�Ã-´�Â~²�«¤±¤ª§«ÐÇ.«¤ª§½"²Y³
¬�K�Ízã"¯�Ô)±¤ª0±¤º.²Ûª§¯.±¤²�«NÃJ´�Â~² «·±¤ª¢«úªh­ é�b�f��
å é ��� �����/cAd��/��­°ª¢« º.´�Æ§º)Ã-² µ�³3´�±�É0¬Yµ"Ã å�b�� �
å é ��� ���?��cAd?�/�7­°ª¢«G¾�ªYÀöÃ-² µ�³3´�±�É Ö�ÍP¼�ªJÃ-²?Ã-´Ë³ñÍ
¸¥º�¬h«¤Æ§²Y³+¸ ¬hµn½"²\ÃJ² «¤´¿Â~²YÃnø&©S´¿Æ.Ä�h�ù9Ä�ïÜº�²pº.´¿Æ¢º.² «
ã"¯.ÔJ²Y³¶­°ª¢«n±·º.²?¾�ªYÀöÃ-² µ�³3´�±�É Ã-´¡³·¸¥º�¬h«¤Æ§²Y³n¸�ª§´�µ-Í
¸�´¡ÃJ²ÜÀ¹´�±·ºp±·º.²Üº.´¿Æ¢º.²�«S±·² ¼�Ç"² «�¬Y±¤¯.«·²!´�µp±·º.²�ÝP¡¢�4Ä
ïÜº.²s¸�ª¢«·«¤²Y³�Ç"ª¢µ"Ã-´¿µ.Æ¢¾¿É7º.´¿Æ¢º.² «�² «¤ªÌ³3´¿ª¢µ?¼8¬ Én½"²
¸ ¬h¯�³3²YÃp½JÉpî!à�µ�² ¯.±¤«9¬h¾Ë³�À¹´¿±¤ºp²�µ.² «¤Æ§É�¬h½"ªYÂ~²Ü±¤º�²
³3Ç.¯�±¤±¤²�«S±·º.«¤²Y³�º.ª¢¾ËÃ®­°ª¢«4±¤¯.µ�Æ~³3±·² µ\ª¢«4½JÉ®´¿¼�Ç.¯.«·´�±�É
´�ª§µ"³�¾¿´�Ø~²!¸�¬h«¤½"ª§µÐÄ!Ú&µ-Â~²Y³�±¤´¿Æ~¬h±·´�ª§µ"³Cªh­"±·º.²Ü²�«¤ª~³�´�ª§µ
Ç"¬h±·±¤² «·µ�ª§µ¶±·º.²�±¤´¿¾�²Y³Ü² ÔJÇ"² «¤´¿¼�² µJ±�¬Y¾"¸ ¬h¼ÊÇ"¬h´¿Æ¢µ

Rutherford back scattering with 1 MeV Li+
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À¹´�¾¿¾]½"²ÊÃ-ª¢µ�²�±¤ªs«¤²Y³�ª¢¾�Â~²\±·º.´¡³�»�¯�²Y³3±·´�ª¢µÙÄ8ïÜº.²�ÃJ´�Â~² «·±¤ª¢«�¼�²�¬¢³3¯�«¤² ¼�²�µ~±�³¹ÀÜ² «·²Ó² ÔJ±¤«9¬hÇ"ª¢¾Ë¬h±·²YÃX±¤ª
±¤º.²Ê¬h¼Êª¢¯.µJ± ªh­�±¤¯.µ�Æ~³3±·² µG² «¤ªJÃ-²�ÃCÄ×Å ³¤³�¯.¼�´�µ�Æ8¬8Ã-´�«·²Y¸�± ±·«�¬hµ�³3Ç"ª¢«·±pªh­�±¤º.²\±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µ?¬h¾¿ª¢µ.Æ8±¤º�²
Ý+¡}�n±¤ª×±¤º�²\Ã-´¿Â~² «¤±·ª¢«¹¬Yµ"Ã�¬×Ã-² Ç"ªÌ³3´�±·´�ª§µ�«�¬Y±¤´¿ªÓªY­!±¤º.²�´¿µ.µ.² «¹±·ªÓª§¯.±¤² «;Ã-´¿Â~² «¤±·ª¢«¹ªh­
è�¬¿åp¬Yµ�´¿µ-ã"¯.Ô
ªh­ôåGb�fD��å�é ��� �����/cAd��/�Õ­°ª§«®±·º.²×¾�ªYÀÛÃ-²�µ"³3´¿±3És¸ ¬§³3²×´¡³ ²Y³�±¤´�¼Á¬h±¤²�ÃCÄ\ïÜº.´Ë³ôÂ§¬Y¾�¯.²\´Ë³®¬Y½"ª¢¯.±d¬Á­P¬¢¸�±¤ª¢«
ªh­4­\º.´¿Æ¢º.² «¹±·º"¬hµG¸�¬h¾¡¸�¯.¾¡¬Y±¤²YÃÕ­°ª§«�Ç�¯.«¤²×î!à�²�«¤ª~³�´�ª§µ4äihYæ&Ä�ïÜº.²p² «·ª~³�´�ª¢µ8ªY­!±¤¯.µ�Æ~³3±·² µnÃJ¯.«¤´¿µ.ÆÓ±·º.²Y³�²
¾�ªYÀÛÃJ² µ"³3´¿±�ÉnÖ�ÍP¼�ªJÃ-²dÃ-´¡³·¸¥º"¬Y«¤Æ§²Y³�¸ ¬hµ.µ�ª¢±�½"²Ó² ÔJÇ.¾Ë¬h´�µ�²YÃ�½-És±¤º.²Ê¸ ¬Y¾¡¸�¯.¾Ë¬h±·²YÃXî!àNã"¯.ÔJ²Y³�Ä×Ö�ªYÀÜÍ
² Â~² «�È-¬§Ã.Ã-´¿±¤´�ª§µ"¬h¾_²�e_²Y¸�±9³]¬§³Ü´�ª§µ8³3Ç.¯�±¤±¤²�«¤´�µ�Æpª¢«�º.´�Æ§º.² «�µ.² ¯.±·«�¬h¾ÙÃ-² µ"³�´�±�É\½"²Y¸ ¬Y¯"³3² ªY­4±¤º.²ô¸¥º"¬Yµ.Æ¢²�Ã
Å®ÝJÞ ß/à á�Ç.Æ§«�¬§Ã-²\Ã-´¿Â~² «¤±·ª¢«�¼�´�Æ§º-±�¸�ª§µ-±·«¤´�½�¯.±¤²�³3´¿Æ¢µ.´|÷_¸ ¬Yµ-±·¾�É×±¤ª×±¤º.²�¼�²Y¬§³3¯.«·² ¼�² µ~±9³�Ä

LJT�XYS/O/N+�1S/]^X`_2V�S�T�X®R�W�X^R�T<X�S/O/N�S/U�WYX
ïÜº.²Ó±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µ7´�µ-ã�¯.Ôn´�µJ±¤ª�±·º.²×Ç.¾¡¬§³3¼8¬8¬hµ�Ãj±·º.²�¸�ª¢«¤²Ê¸�ª§µ"¸�² µJ±¤«9¬h±¤´¿ª¢µ1¬h«·²Ó¼�²�¬¢³3¯�«¤²YÃ�¯"³�´�µ.Æ

³3Ç"²Y¸�±·«¤ªÌ³¤¸�ª§Ç.´¡¸\¼�² ±·º.ªJÃ.³�Ä¯�¹¬¢³3²�Ã�ª¢µ7±·º.²\² ÔJÇÏ²�«¤´�²�µ"¸�²pªY­¹±·º.²×Ã-´�Â~²�«¤±¤ª§« ±¤¯�µ.Æ~³�±¤² µ1¸ ¬h¼ÊÇ"¬h´¿Æ¢µn±¤º�²
KúÚS¾�´¿µ.²+¬h±soÌé¢é-Ä�­®µ.¼ÛÀ�¬¢³/¯"³�²YÃÕ±·ª\Ã-²�±¤² «·¼�´�µ.²!±·º.²�±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µÓ² «·ª~³�´�ª¢µjä�o¢æPÄ/ïÜº.²+¸�² µ-±·«�¬Y¾.±¤¯.µ�Æ~³3±·² µ
¸�ª¢µ�¸�² µJ±¤«�¬Y±¤´¿ª¢µ�À�¬¢³¹² ÔJ±¤«�¬§¸�±¤²�ÃÊ­°«·ª¢¼0±¤º�²p»~¯"¬§³3´^K�Í�¸�ª§µ-±·´�µJ¯.¯.¼0¬Y±6f\µ.¼nÄ�Å�½"³�ª¢¾¿¯.±¤²�¸ ¬Y¾�´�½�«�¬h±·´�ª§µ
ªh­�±¤º.²Y³�²Ó¼Ê²Y¬¢³�¯.«¤² ¼Ê² µ~±�³ÜÀ�¬¢³�Ã-ª¢µ�²Ó½JÉn±¤¯.µ�Æ~³3±·² µG¾¡¬¢³�² « ½.¾¿ªYÀNªQelÄ×ï]ÉJÇ.´Ë¸ ¬h¾!³�Ç"²Y¸�±¤«9¬�¼�²Y¬¢³�¯.«¤´¿µ.Æ
±¤º.²�K�ÍP´�µJã"¯.Ô8À¹´�±·ºG¬hµ"Ã�À¹´¿±¤º.ª§¯.±6K�ÍP´�µYõ¤²Y¸�±¤´�ª§µn¬Y«¤²×³3º�ªhÀ¹µG´�µU©S´�Æ�Ä6o.Ä�Å�µsª¢Ç.±·´¡¸ ¬Y¾S÷"½.«·²\¬Yµ"ÃX¬
³3Ç"²Y¸�±·«¤ª§¼�² ±¤²�« ³�É.³�±¤² ¼)À¹´¿±¤ºG¬�³·¸ ¬hµ�µ.´�µ.Æ8¼�´¿«¤«·ª¢«;¬h«¤²×¯"³�²YÃj±·ªs¸�ª¢¾¿¾�²Y¸�±;Ã.¬Y±�¬Á­°«·ª¢¼)±·º.²\±¤¯.µ�Æ~³3±·² µ
¸�ªYÂ~² «¤²�Ã�«¤² Æ§´�ª¢µúªh­d±¤º.²1¸�² µJ±¤«9¬h¾�¸�ª¢¾�¯�¼�µÐÄ Ú&µ%½Ïª§±¤º�¼Ê²Y¬¢³�¯.«¤² ¼Ê² µ-±9³Õµ�ª�³�´�Æ§µ.´�÷_¸�¬hµJ±¶´¿µ-ã"¯.Ô%ªY­
±¤¯.µ�Æ~³3±·² µnÀ¹¬§³�ÃJ² ±¤²Y¸�±¤²YÃCÄ�©.«¤ª§¼ ±·º.²\¸�¬h¾�´¿½.«�¬Y±¤´¿ª¢µ8ÀÜ²d¸ ¬hµs±¤º.² «·²�­°ª¢«·²�¸�ª¢µ"¸�¾�¯"Ã-²�±·º"¬h±+±¤º.²JK�Ízã�¯.ÔCÈ
¼�²Y¬§³3¯.«·²YÃÓ¬Y±Ü±·º.²�¸�ªÌ¬h±¤²�ÃÁ±·´�¾¿²Y³�È¢À�¬¢³¹¬Y¾�À¹¬ É�³]½"² ¾¿ªhÀ%±·º.²�Ã-²�±¤²Y¸�±·´�ª§µÓ¾¿´�¼�´¿±SªY­s°Y±³² å é ��´ �����/c d ����È
À¹º.´¡¸�ºG´¡³p¬Yµ7ª¢«9Ã-² «�ªh­+¼8¬YÆ¢µ.´¿±¤¯"Ã-²\º�´�Æ¢º�² «p´¿µ-­°² «¤«·²YÃ¶­°«¤ª§¼ ±·º.²ÊÃ-² Ç"ª~³�´�±¤´¿ª¢µ7Ç�«¤ª¢½"²8«¤²�³3¯.¾¿±�³�Ä8ïÜº�²
¸�² µJ±¤«9¬h¾Ð±¤¯�µ.Æ~³�±¤² µG¸�ª§µ"¸�² µJ±¤«9¬h±·´�ª¢µsÀ¹¬§³ ¬h¾¿À¹¬ É.³¹½"² ¾�ªYÀgf6�;å é�µ,�\¬hµ�Ã�¬h¾Ë³3ª�¼Êª~³3±·¾�É�½"² ¾¿ªYÀ�±¤º.²dÃ-²�Í
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±¤²Y¸�±¤´�ª§µ%¾�´¿¼�´�±�Äó©.¯.«·±¤º.²�« È¹µ.ª?¬§¸ ¸�¯.¼×¯.¾¡¬Y±¤´¿ª¢µ�ªY­
±¤¯.µ�Æ~³3±·² µ×À¹¬¢³4ª¢½"³�² «¤Â~²YÃ_Ä/Å ³S¼Ê² µ-±·´�ª§µ.²YÃ�¬h½"ªYÂ~²~È
±¤º.²�Ç"² µ.² ±·«�¬h±·´�ª§µ�Ç.«·ª¢½"¬Y½.´�¾¿´�±�ÉÓ­°ª¢«+² «·ªJÃ-²YÃ¶±·¯.µ.ÆYÍ
³3±·² µ¶­°«·ª¢¼`±·º.²�´�µ.µ.²�«¹º.²Y¬h±+³�º.´�²�¾¡Ã�´�µJ±¤ª\±·º.²�¸�ª¢«·²
Ç.¾¡¬§³3¼8¬8´¡³\¬n¸�«·´�±·´¡¸ ¬Y¾Ü´¡³·³3¯.²ÌÄ �Ü²Y¸ ¬Y¯"³3²Êµ.ªGÃ.¬h±9¬
¬h«·²\¬ Â§¬h´�¾Ë¬h½.¾¿²®­°«·ª¢¼0Ç.¾¡¬§³3¼8¬pª§Ç"² «�¬Y±¤´�ª§µÐÈC² ÔJÇ"² «¤´|Í
¼�² µJ±�³Ð¯"³3´¿µ.ÆD�2��¡ú¬Y½.¾¡¬Y±¤´¿ª¢µp­°«¤ª§¼Û±¤º.²¹±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µ
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ïÜº.´¡³ Â§¬h¾¿¯.²\÷"±�³ ±¤º�²�¸�ª§µ"¸�² µJ±¤«9¬h±·´�ª¢µ�³ô¼Ê²Y¬¢³�¯.«¤²YÃn³�Ç"²Y¸�±¤«·ª~³·¸�ª¢Ç.´Ë¸ ¬h¾¿¾�É~Ä×ïÜº.²Ê¸�ª§µ"¸�² µJ±¤«9¬h±¤´¿ª¢µ�­°ª§¯.µ"Ã
¬h«·²�¬ô­P¬§¸�±¤ª§«Üªh­Ù±¤² µÊ½Ï²�¾�ªYÀ�±·º.²�Â§¬Y¾�¯.² ±·ª¢¾¿² «�¬Y½.¾�²Ü­°ª§«¹Å®ÝJÞ;ß
à á�Ç.Æ§«�¬§Ã-²~È-À¹º�´¡¸�º�³�º.ªYÀ+³]±¤º�¬h± ÈJ² Â~² µ
´�µ×±¤º.²+ÀÜª§«�³�±Ü¸�¬¢³3²+ªh­Ù¾�ªYÀ%ÃJ² µ"³3´¿±�É\Ö�ÍP¼�ªJÃ-²+Ã-´Ë³¤¸�º"¬h«·Æ¢²Y³�ÈJ¬p¸�ª§¼�Ç.¾�²�±¤²Ü±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µÓ´¿µ.µ.² «!º.²Y¬Y±�³3º.´¿² ¾¡Ã
ø¤å�éÁc d ù!´¡³Ü±·ª¢¾¿² «�¬Y½.¾�²�­°ª§« Å�ÝJÞ ß/à á�Ç.Æ¢«9¬¢Ã-²

Â�]^����N+O�Ã N+X^�ÅÄH]�S/��W�W�Æ
ï�ª�±¤²Y³�±]±·º.²;¸ ¬hÇ"¬Y½.´�¾¿´�±�É�ªh­4±·¯.µ.Æ~³�±¤² µÊ¬¢³�¬®Ç.¾Ë¬¢³�¼8¬�­P¬¢¸�´�µ.Æ�¼8¬Y±¤² «·´¡¬h¾J´�µÊ¬�­°¯.±¤¯�«¤²¹­°¯"³3´¿ª¢µ8Ã-²�Â-´Ë¸�²

åGb èÁc d ªh­�±¤¯.µ�Æ~³3±·² µn¸�ª~¬h±·²YÃ�¸�¬h«¤½"ª§µn±¤´�¾¿²Y³]À�² «¤²�´¿µ"³3±9¬h¾�¾¿²YÃ8¬h± ±·º.²�´�µ.µ�² «¹º.²Y¬Y± ³�º.´�² ¾ËÃ�ªh­�Å®Ý�Þ ß/à
á�Ç.Æ§«�¬¢ÃJ²~Ä!ïÜº.² ª§ÇÏ²�«�¬h±·´�ª§µ¶À�¬¢³!µ.ª¢±�´�µ-ã"¯�² µ"¸�²YÃ\´�µÊ¬hµJÉ×À¹¬ É\½-É×±¤¯�µ.Æ~³�±¤² µ�«9¬¢Ã-´Ë¬h±·´�ª¢µÙÄs��ª\³�´�Æ¢µ�´�÷.Í
¸ ¬hµJ±/² «·ª~³�´�ª¢µ�ª¢«!ÃJ²Y³3±·«¤¯"¸�±·´�ª§µ\ªh­_±¤º.²�±¤¯.µ�Æ~³3±·² µ×¸�ªÌ¬h±¤´¿µ.Æ À�¬¢³Sª§½"³3² «·Â~²YÃCÄlïÜº.²Ü±·¯.µ.Æ~³�±¤² µÊÃ-² Ç"ªÌ³3´�±·´�ª§µ
´�µ�±¤º.²¹ª§¯.±¤² «lÃ-´¿Â~² «¤±·ª¢«l¸ ¬hµ.µ�ª¢±/½"²Ü²�Ô-Ç.¾Ë¬h´¿µ.²YÃ®½JÉ�±¤º.²�¸ ¬h¾Ë¸�¯.¾Ë¬h±¤²�Ãdî!à%²�«¤ª~³�´�ª§µ\¬h¾¿ª¢µ.²ÌÄ/ß/Â~² µp´¿µ\³�ÇÏ²�Í
¸�´¡¬Y¾�¾¿É×Ã-²Y³3´¿Æ¢µ.²�ÃÁ¾¿´�¼�´¿±¤² «
Ã-´¡³·¸¥º"¬Y«¤Æ§²Y³¹¬hµ"Ã�¾¿ªhÀ Ã-² µ�³3´�±�ÉÊÖ�ÍP¼�ªJÃ-²;Ã-´¡³·¸¥º"¬Y«¤Æ§²Y³ÜÀ¹´�±·º¶º�²Y¬h±·´�µ.Æ\Ç"ªYÀÜ² «
¯.Ç8±¤ª8å8fÁr¦K ±¤º.²;² «¤ªJÃ-²�ÃÁ±·¯.µ.ÆÌ³3±¤²�µ¶ã"¯.Ô×À¹¬§³�½"² ¾¿ªYÀÇ° ± ² å é ��´ c¦�/�/d Ä!ïÜº.²�¸�² µJ±¤«9¬h¾"±¤¯.µ�Æ~³3±·² µ
¸�ª¢µ�¸�² µJ±¤«�¬Y±¤´¿ª¢µ8À¹¬§³�¬Y¾�À¹¬ É�³�½"² ¾¿ªYÀÈf6� å�é µ�� Ä�ïÜº.²Y³3²�² ÔJÇ"² «¤´¿¼�² µJ±�³!Ã-² ¼Êª¢µ"³�±¤«�¬Y±¤² ±·º.²\³�¯.´�±9¬h½.´¿¾�´¿±3É
ªh­4±·¯.µ.Æ~³�±¤² µÁ¬¢³¹¬ô÷�«�³3±�À¹¬Y¾�¾"¼8¬h±·² «¤´Ë¬h¾Jµ.ª¢±¹ª§µ.¾�É×¬Y±Ü±·º.² ÃJ´�Â~² «·±¤ª¢«!½.¯�±¹¬h¾Ë³3ª�´�µ×±¤º.² ¼Á¬h´�µ×¸�º"¬Y¼Ó½"² «�Ä
Å�µ?² ÔJ±¤«�¬YÇ"ª¢¾¡¬Y±¤´¿ª¢µ�±·ª7Ú�ï¹ß!ð`«¤²Y»~¯.´¿«¤²Y³�¼�ªJÃ-² ¾¿´�µ.Æs²�e_ª¢«¤±9³Ó±¤ªG²Y³�±¤´�¼Á¬h±¤²×±¤º�²jÝP¡¢�Î±¤² ¼�Ç"² «9¬h±·¯.«¤²
¬hµ"Ã�±·º.²Óî!à�ã"¯�Ô-²Y³�Ä+©�ª§«�º�´�Æ¢ºUÃ-² µ"³�´�±�É�«·² Æ¢´¿ª¢µ"³�ÈÏÀ¹º.´Ë¸¥ºU³3¯�e_² «¹­°«¤ª§¼�¸ ¬h«·½Ïª§µn² «¤ªÌ³3´¿ª¢µÐÈ"±¤¯.µ�Æ~³3±·² µ
³3² ²�¼8³]±·ªÓ½"²\¬\Æ¢ª~ªJÃG¬h¾¿±¤² «·µ"¬h±·´�Â~² ±·ª8¸ ¬Y«¤½"ª¢µÐÄ�©�ª§« Å�ÝJÞ ß/à á�Ç.Æ¢«9¬¢Ã-²�´�±¹À�¬¢³ Ã-²�¸�´¡Ã-²�ÃÓ±¤ª\­°ª¢¾¿¾�ªYÀ
±¤º.²d³3±·² Ç-ÍP½-É~Í�³�±¤² ÇG¬YÇ.Ç.«·ª~¬¢¸�ºG¬hµ�Ãn¸�ªYÂ~² « ¬Y½"ª¢¯.±DÉ�é�~ìªh­�±¤º.²�´�µ.µ�² «�º�²Y¬h±�³�º.´�²�¾¡Ã¶½JÉ8±¤¯.µ�Æ~³3±·² µ�­°ª¢«
±¤º.²�µ.²�Ô-±¹² ÔJÇ"² «¤´¿¼�² µJ±�¬Y¾"¸ ¬h¼ÊÇ"¬h´¿Æ¢µÐÄ
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