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ALKUSANAT

Qunasjoen luonnontaloudellisella kehittémiselld pyri-
td4n Ounasjoen vesistdn, siihen liittyvien elinkeino-
jen sekd luonnonvarojen kdytdn ja suojelun edistédmi-

seen. Luonnontaloudellisella kehittédmiselld tarkoite-
taan tdssd yhteydessd toimintaa, jossa kdytetddn hy-

viksi vesist®fn antamia mahdollisuuksia sen luonnetta

oleellisesti muuttamatta. Nykyiset vesistdn ja joki-

laakson kdyttdmuodot ovat erd&nd ldhtdkohtana kehit-

tédmiselle.

Vesivoiman k&dyttd ei kuulu suunnittelutydhdn. Vesi-
voiman rakentaminen ei tule Ounasjoen erityissuojelua
koskevan lain (703/83) mukaan vesistdn kdytdssd muu-
toinkaan kysymykseen.

Luonnontaloudelliseen kehittd&missuunnitelmaan kuulu-
vat seuraavat osaselvitykset:

- Ounasjoen suunnittelun ldhtékohdat ja tavoitteet
(Vesihallitus. Tiedotus 245)

- Ounasjoen alueen luonto ja luonnonvarat
{(Vesihallitus. Tiedotus 272)

- Qunasjoen vesistdn nykytila sekd Ounasjoen kokonais-
fosforipitoisuus eri kuormitus- ja virtaamatilan-
teissa
(Vesihallitus. Tiedotus 273}

- Ounasjoen kalataloudellinen kdytt8- ja hoitosuunni-
telma
(Vesihallitus. Tiedotus 274)

- Ounasjoen uittocaluesuunnitelma ja

- Ounasjoen entisten uittoviylien kunnostussuunnitel-
mat
(Vesihallitus. Tiedotus 268)

- Ounasjoen veneily- ja vesiretkeilysuunnitelma
(Vesihallitus. Tiedotus 246)

- Ounasjokivarren matkailu
(vesihallitus. Tiedotus 264)

- Ounasjoen ranta-alueiden k&yttd
(Vesihallitus. Tiedotus 263)

- Qunasjoen alueen elinkeinot ja niiden kehittéminen
(Vesihallitus. Tiedotus 265)

- Ounasjoen luonnontaloudellinen kehitt&minen
Yhteenveto osaselvityksistd ja suositukset Ounas-
joen kdytdn kehittdmiselle
(Vesihallitus. Tiedotus 275)

Lis#dksi julkaistaan vesihallituksen monistesarjassa
selvitys jéddpatojen aiheuttamista tulvista Ounasjoella
(Vesihallituksen monistesarja nro 309}).

Suunnittelutydtd valvoo ja ohjaa maa- ja metsdtalous-
ministeridn asettama johtoryhma. Sen kokoonpanc on seu-
raava:
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Ylitarkastaja Terttu Melvasalo,
YmpadristOministeri® (14.9.1984 saakka)
Suunnittelija Sakari Ervola,

Maa- ja mets#talousministerid (14.9.1984 alkaen)
Ylitarkastaja Harri Dahlstrom,

Maa- ja metsdtalousministerid
Luonnonsucjeluvalvoja Antti Haapanen,
Ympdristdiministerid

Ympdristdnsuojelun tarkastaja Yrjd Karjalainen,
Lapin lddninhallitus
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Suunnittelupd&llikkd Esko Repo,
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Vesipiirin johtaja Martti Pyyny,

Lapin vesipiirin vesitoimisto
Apulaisprofessori Rauno Ruuhijidrvi,
Suomen luonnonsuojeluliitto

Ylijohtaja Runco Savisaari,

Vesihallitus

Vanhempi insindé6ri Simo Perkkid,

Lapin vesipiirin vesitoimisto

Maa- ja metsitalousministerid on lis#ksi kutsunut seu-
rantaryhmédn seuraamaan luonnontaloudellisen kehittémis-
suunnitelman valmistelua. Sen kokoonpano on seuraava:

Pj.

Vesipiirin johtaja Martti Pyyny,
Lapin vesipiirin vesitoimisto
Liikkeenharjoittaja Aukusti ¥Ylitalo,
Enontekidn kunta

Kunnanhallituksen puheenjohtaja Erkki Toivola,
Kittildn kunta

Elinkeinoasiamies Aaro Lehtoniemi,
Rovaniemen maalaiskunta
Toimistopd&dllikksd Ahti Silvennoinen,
Geologian tutkimuskeskus
Ld&nineldinl&ddkdri Sulo Rahko,
Kemijoen kalastuskuntien liitto
Metsdnhoitaja Lauri Hemmi,
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Ylimetsdnhoitaja Hannu Vainio,
Metsdhallinnon Per&-Pohjolan piirikuntakonttori
Intendentti Martti Linkola,

Museovirasto

Tutkija Erkki Ikonen,

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Toimistopddllikkd Matti Raivio,
Vesihallitus

Toiminnanjohtaja Veikko Huttu-Hiltunen,
Paliskuntain Yhdistys

Puheenjohtaja Sulo Paksuniemi,
Metallitydvden liitto
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Lapin seutukaavaliitto (22.7.1985 saakka)
Osastopddllikkd Ossi Repo,

Lapin seutukaavaliitto (22.7.1985 alkaen)
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Maanviljelij&d Tauno Iivonen,
Ounasjokiyhdistys r.y.

Vanhempi insin®dri Simo Perkkid,

Lapin vesipiirin vesitoimisto

Vesihallituksen yhdyshenkil&nd toimii arkkitehti Maisa
Siirala.

Nyt kdsilld olevasta selvityksestd kdytettiin tydn ai-

kana nimed "Ounasijoen vesiensuojeluselvitvs" tai "Ounas-
- J Y]} = £X)
joen vedenlaatuselvitys". Nimed kuitenkin haluttiin tds-

mentdd kuvaamaan paremmin selvityksen sis&dltdd. Siten

lopulliseksi nimeksi valittiin "Ounasjoen vesistdn nyky-
tila sekd Ounasjoen kokonaisfosforipitoisuus eri kuormi-

tus- ja virtaamatilanteissa". Selvitys on esitelty joh-
toryhmdlle 7.11.1985 ja 18.12.1985 ja kdsitelty seuran-
taryhmdn kokouksessa 27.2.1986.

Témd selvitys on tehty Lapin vesipiirin vesitoimistossa.

TySn aikana on oltu yhteydessd seuraaviin yhteisdihin:

Enontekidn kunta
Kittilé&n kunta

Kolarin kunta

Muonion kunta

Pellon kunta

Rovaniemen maalaiskunta
Sodankyl&n kunta
Ylitornion kunta

Kemijoen vesiensuojeluyhdistys
Kemijoki Oy
Keskusmetsdlautakunta Tapion Rovaniemen metsénparannus-

piiri
Lapin
Lapin
Lapin

138nin maatalouskeskus
piirimetsdlautakunta
seutukaavaliitto
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Selvitystd tehtdessd on saatu apua vesihallituksen asian-
tuntijoilta, erityisesti hydrologi Matti Ekholmilta,

MML Tom Friskiltd, Luk Teppo Jarveltd ja hydrologi Ber-
tel Vehvildiseltd.

Lapin vesipiirin vesitoimistossa aineistojen kokoami-
seen ovat osallistuneet laborantti Ritva Hettula, insi-
nddri Aapo Honka, rakennusmestari Eira Huilaja, raken-
nusmestari Kauko Juuso, rakennusmestari Eero Kiveld,
laborantti Ritva Liisa Miettinen, tutkimusapulainen
Pertti Mustakangas ja rakennusmestari Hilkka Niva. Vesi-
ndytteiden ottoon ja analysointiin on osallistunut koko
tutkimuksen toimialan henkildkunta.

Ohjelmoija Pekka Muhojoki on toiminut ATK-asiantuntija-
na, ohjelmien laatijana ja tietokoneen kdyttdjani.

Tekstin ovat kirjoittaneet puhtaaksi Marjatta Juntunen
ja Maarit Lakela. Kuvat ovat piirtd@neet Ritva Liisa
Miettinen ja Merja Toivonen. Toimitusty8ssd on avusta-
nut arkkitehti Maisa Siirala vesihallituksesta.

Parhaat kiitokset kaikille edelld mainituille.

Juhani Itkonen
Kari Kinnunen
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1 OUNASJOEN VESISTUOBALUE
1.1 YLEISKUVAUS

Qunasjoki alkaa Enontekidén kunnassa Ounastunturin poh-
joispuolella sijaitsevasta Ounasj&drvestd, virtaa 298
kilometrin matkan suurimmaksi osaksi pohjois-etel&suun-
nassa ja yhtyy Kemijokeen Rovaniemen kaupungin kohdalla.
Ounasjoen pohjoisesta tulevat latvahaarat Ndkk&l&joki,
P8yris-Vuontisjoki ja Kidkk&ltjoki saavat alkunsa erdmaa-
alueelta, jonka halki kulkee Suomen ja Norjan raja (ku-
va 1).

Ounasjoki on suurin kokonaan maamme rajojen sisdlld vir-
taavista rakentamattomista joista ja Kemijoen sivujois-
ta. Ounasjoen vesist®alueen pinta-ala on 13 968 km< (Ve-
sihallitus 1980 a). Vesistdalueen pituus on noin 270 ki-
lometrid leveyden vaihdellessa 35 kilometristd 75 kilo-
metriin. Ounasjoen vesistdalueesta noin puolet on Kitti-
l3n kunnan, noin viidennes Enontekién kunnan ja myds
noin viidennes Rovaniemen maalaiskunnan alueella. Lisdk-
si tdstid alueesta on osia Sodankyl&n, Muonion, Kolarin,
Pellon ja Ylitornion kunnan alueella.

Qunasjoen vesistdalue on maisemaltaan monimuotoinen.
Alueella on paljon vaaroja, tuntureita ja tunturiryhmis,
mutta toisaalta myds paljon soita ja metsédmaita. Myds
vaarojen ja tuntureiden laaksoissa olevat jérvet ja vir-
taavat joet antavat maisemalle vaihtelevuutta.

OQunasjidrvestd (297 metrid merenpinnan yldpuolella) l&h-
detty#&n Ounasjoki on kapea ja siind vuorottelevat kivi-
set kosket ja lyhyet suvannot. Joen virtaama ja valuma-
alue moninkertaistuvat latvahaarojen yhtyessd siihen.
Raattaman kyl&n kohdalta alkaa suurten koskien ja lyhyi-
den suvantojen jakso, joka pddttyy Sirkan kyldn kohdal-~
la. Ounasjdrvestd Sirkkaan on jokimatkaa runsaat 100 ki-
lometrii ja pudotusta 115 metrid. Sirkan ja Alakyldn vid-
1illd on 60 kilometrin mittainen suvantojakso. Alakyléan
kohdalta alkaa jdlleen koski- ja nivajakso, jota jatkuu
lidhes 100 kilometrid. Se pddttyy vasta Tapionkyl&n koh-
dalla, josta alkaa jokisuun suvanto. Pudotusta tdlld
matkalla on noin 90 metrid (Vesihallitus 1984).

Kaikkiaan Qunasjoessa on 46 koskea ja pudotusta 214 met-
rid. Ounasjoen liittymin jdlkeen Kemijoki virtaa yli
100 kilometrin matkan Perdmereen.

1.2 VESIVARAT

Ounasjoen vesistdalueen jdrviprosentti on vain 2,7 %
(Vesihallitus 1980 a}. Vesistfalueen jédrvien kokonais-
pinta-ala on siten noin 370 km2. Lapin vesipiirin vesi-
toimistossa tehtyjen laskelmien mukaan Ounasjoen vesis-
tdalueella on 752 yli 5 hehtaarin jdrved, joista 694 on
alle 1 km2:n suuruisia ja 10 yli 5 km2:n suuruisia {tau-
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lukko 1). Unari, Pallasjdrvi ja Poyrisjarvi ovat alueen
suurimmat jarvet (taulukko 2, kuvat 2 ja 3).

Taulukko 1. Yhteenveto Ounasjoen vesistdalueen jar-

vista.
Koko Lukumddré Pinta-ala Rantaviivaa
km2 kpl km2 km
0,05 - 1 694 145 1 400
1t - 5 48 96 410
5 - 10 6 38 120
> 10 4 74 130
Yhteensd 752 353 2 060

Taulukko 2. Ounasjoen vesistdn suurimmat jdrvet.

Jarvi Pinta- Ranta- Tila- Keski- Suurin
ala viivaa wvuus Syvyys SyVvyys
km2 km milg.m m m
Unari 28,8 50,7 134 5:1 23
Pallasjérvi 17,4 20,8 168 9,7 37
Pdyrisjdrvi 16,1 27,5 48,3 3,0 18
Norvajérvi 11,8 27,3 70,3 6,0 16
Qunasjérvi 8,0 25,7 64,3 8,0 31
Sinettdjirvi 7,4 20,3 102 13,8 40
Marrasjarvi 6,4 29,7 29,7 4,6 20
Pasmajdrvi 5,7 15,0 7.7 1,4 2
Ketojdrvi 5,4 14,0 22,3 4,1 13
Viiksjérvi 5,3 13,0 16,6 3,1 12

Ounasjoella on 36 sellaista sivuijokea, joiden vesistd-
alueen pinta-ala on yli 30 km? (taulukko 3, kuvat 2 ja
3). Loukinen, Meltausjoki ja Kdkkdldjoki ovat Ounas-
joen suurimmat sivujoet. Qunasjoen vesistBalueen jo-
kien yhteenlaskettu pituus on noin 2 600 kilometrii.

Ounasjoen virtaamat vaihtelevat suuresti vuoden aika-
na, miki johtuu vettd varastoivien ja virtaamaa tasoit-
tavien jdrvien vidhdisyydestd (taulukko 4, kuva 4). Vuo-
den ylivirtaama ajoittuu yleensd toukokuun loppupuolel-
le ja alivirtaama helmi-, maalis- tai huhtikuulle. Kes-
kimddrin tarkasteltuna virtaama vd3henee kevidttulvan
jdlkeen tasaisesti kevittalvea kohti edettdessd (tauluk-
ko 5). Avovesikaudella saattaa virtaama vaihdella sa-
teista riippuen hyvinkin paljon (kuva 4).

Taulukossa 6 on esitetty Ounasjoen virtaama-asemilla
todettujen ylivirtaamien sekd kesdn ja talven alivir-
taamien toistumisaikoja. Arvioita Ounasjoen sivujokien
virtaamista on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Ounasjoen sivujoet (F > 30 ka) ja arvio
niiden virtaamista jokisuussa. Virtaama-

arviot perustuvat Ounasjoen, Ivalojoen,

Sinettdjoen ja Naamijoen virtaamiin sekd

kyseessd olevan sivujoen vesist®alueen

kokoon ja jdrviprosenttiin. Keskivirtaa-
maa arvioitaessa on kidytetty myds Solan-
tien ja Ekholmin (1985) esittdmid vesi-

tasekarttoja vuosilta 1961 - 1975.

1) kerran 20 - 30 vuodessa toistuva ali-

virtaama
Joki Vesistéalue Jirvisyys Virtamma mis=?
F L MO MHO MNQ, wa, ' mmo, no, "’
kn® % 1.10-31.5 1.10-31.5 1.6-30.9  1,6-30.9

NakkHlijokl 56 4,0 3,9 40 0,9 0,3 1,8 0,8
P8yris-Vuontisjoki 659 5,0 Y 70 1,8 0,6 3.6 1,6
Kdkkdl8jokt 1207 24k 13,3 120 2.8 1,6 6,2 2,9
Siosjoki A4 0,2 0,37 T 0,04 0,01 0,10 0,03
Ketojoki 73 8,2 0,8 a 0,2% 0,07 0,4 0,2
Plenl Salanki!loki 64 1,1 0,7 12 0,10 0,03 0,25 0,08
Saivojoki 71 3,5 0,8 10 0,15 0,04 0,3 0,12
Pallasjoki 225 8,9 2,4 18 3,8 0,26 f,4 0,6
Tepastajoki az20 1,3 a,B 100 1,7 0,6 3,8 1,4
Lohijekt {-ojal 52 2,8 0,6 8 0,10 0,03 0,2 0,08
Kuortanojoki 97 1,3 1,0 15 0,7 0,05 0,4 0,12
Levijoki 500 T4 5,3 &0 1,0 0,3 2,2 0,8
Loukinen 1732 1,0 18,2 190 3,6 2,4 9,0 4,0
Aakenusjoki 355 1,9 N7 45 0,7 0,2 1,5 3.6
Kuusajokl 390 0,8 4,1 55 0,6 0,2 P,4 0,6
Venejoki 160 0,4 1,7 28 0,22 0,06 0,5 g,2
Maunujoki 288 Qa,2 3,0 45 0,4 0,11 0,9 0,35
Lainiojoki 290 0,9 3,0 40 0,4 0,14 0,9 0,4
Yli-Kerpuajokl 105 0,2 1,1 20 0,13 0,04 4,3 0,12
Pahtajoki B85 0,5 0,9 16 0,11 0,03 0,25 0,10
Ala-Kerpuajokl 142 Q,4 1,5 26 0,18 0,05 0,& 0,18
Tainlojoki 124 0,1 1,3 25 0,14 0,04 0,35 0,14
MolkoJoki T 1,8 3,9 S0 0,6 0,2 1,4 0,6
Raudastenoja 70 0,1 0,7 15 0,07 0,02 0,2 0,08
R&vésoja 45 5,6 0,5 [} o, N o,03 0,4 a,1
Markkaola 56 0,0 0,6 12 0,04 0,01 0,14 0,04
Meltausjoki 1119 4,0 18,6 150 4,1 2,5 9,0 A
Laisentiajokl 208 2,6 2,2 0 0,4 0,17 0.8 0, t
Nemalikko-oja 4% 1, 0,44 8 0,06 0,01 0,2 0,07
Iisinkijoki % 0,2 0,38 7 0,04 o,M 0,10 [ K
Katkdjoki 165 5,5 1,8 20 0,4 0,13 0,9 0,4
Marras joki in 3,0 B,2 80 1,4 0,5 L 1.1
Kuokasajoki 41 4,3 0,46 6 0,08 0,02 0,2 0,27
Norvajoki 140 12,0 1,6 9 0,6 0,. 1,0 0,
Luonuajokl 10 1,7 1,3 18 0,37 0,08 U,u t.1p
Sinettijoki 327 7.3 3,8 S8 1,1 g,3 iaa | [ R




Taulukko 4. Virtaaman tunnusluvut Ounasjoen vesisto-
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alueen mittausasemilla (Vesihallitus 1981

ja 1983). Kesdn (1.6. - 30.9.) alivirtaamat
MNQg ja NQg on saatu hydrologian toimiston
julkaisemista vuosiyhteenvedoista.

Mittausasems F L MO HO MHG HND HO MHO HDS
ja -jakso m? % ms ! ms™ n’s" ns”! a’s) mds-T ns!
Cunas jarvi

=1 jusua kxS 8,0

1951 - 60 3,9 k] 27 1,4 0,6 242 Vo
1961 - 80 3,56 52 25 1.1 Ot 241 0.9
Qunas jok1

-Kbnglis & 515 3.5

1941 - 60 &7 638 428 0,8 6,8 22 i,2
1961 - 80 1] T33 463 10,4 7.0 25 10,6
dunasjoki

=Kaukonen 8 020 244

1961 - 80 89 t1 0001 747 20 13 50 24
Cunas joki

=Marraskoski 12 32% 2,3

1931 - 60 126 (1 415" g08 n 2 62 28
1961 - 80 128 (1 9501%) 1 077 32 20 65 10
Sinevrdjirvi

=Luusua 300 T.3

1964 - BO 3,5 46 26 1,0 0,3 1,9 [1N:]

[YR?

1) ilmeisesti liian suuria - jddpatojen
aiheuttamia

Taulukko 5. Virtaamien kuukausikeskiarvoja Ounasjoen

vesistBalueen mittausasemilla (Vesihalli-
tus 1981 ja 1983).
Mittausasema Virtasman kuukauaikeskiarvo wie!
3ja -jakso 1 11 111 v v VI Vi1 VI11 IX X XI X11
Ounasjérvi
=luusua
1951 -~ 60 1,9 1,7 1,6 1,6 g,6 10,0 4,5 3,7 4,0 3,5 2,7 2,0
1961 - 80 1,5 1,6 1,4 ] 8,7 8,5 4,1 4,1 3,5 3,3 2,8 1,9
Qunas joki
-Ktngtis
1941 - 60 15,8 13,2 12,0 14,2 151 123 48 43 48 45 29 20
1961 - 80 14,5 12,7 11,7 11,9 160 122 48 50 48 45 34 19,6
Cunas jok!
«Kaukonen
1961 - BO 26 23 22 24 320 191 86 88 85 50 73 an
Ounas joki
=Marraskoaki
1931 - 60 48 39 3 1] 414 281 128 19 126 122 84 63
1961 - 80 [ 7 5 39 450 270 121 115 122 129 106 59
Stnetthjirvi
-Luusua
1964 - 80 1,6 .4 1,2 1,3 12,6 7,0 3,0 2,5 3,1 3,6 3,5 2,2
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Vuotuinen ylivirtaama HQ ja sen toistumis-

aika TR sekd kesdn (VI - XI) ja talven (XII -
v) 1, 5, 30, 60, 90 ja 120 vuorokautta pit-
kdn alivirtaamakauden keskivirtaama ja sen

toistumisaika TR Ounasjoessa kyseessd ole-

valla ajanjaksolla. Ounasjédrven luusuan ja

Marraskosken virtaamat Hyvdrisen (1977) mu-
kaan, K&nk#ddn ja Kaukosen virtaamat hydro-

logian toimistosta saatujen tietojen perus-
teella.

Hittauaasema TR

HOQ Kesl Talvi
Ja -jakso Mo, MO, KOy, WOg, MOg, WO, WO, HOo ROy MO o Moo, O,
vootta ms ! mis ' s mis et ads! ms ! mls ! ois) s mis™V e s
Cunasjlirvi 1,04 12 3,60 3,82 4,55 5,49 6,82 7,13 1,70 1,70 1,74 1,77 1,82 1,88
= luusuas 1,47 19 2,30 2,16 2,55 3,00 3,37 2,50 1,60 1,60 1,62 1,69 1,73 1,76
1949 - 73 2,08 28 1,80 1,B0 2,03 2,42 2,62 2,78 1,50 1,50 1,50 1,54 1,57 1,62
3,12 k)] 1,70 3,70 1,82 1,99 2,i6 2,19 1,20 1,20 1,27 1,33 1,36 1,43
4,16 32 1,60 1,60 1,73 1,88 2,06 2,04 1,20 1,20 1,26 1,30 1,36 1,40
5,00 35 1,50 1,50 1,61 1,86 1,97 2,01 1,00 1,16 1,25 1,30 1,33 1,36
6,25 a5 1,40 1,40 1,61 1,77 1,85 1,84 0,90 0,96 1,06 1,14 1,23 1,32
8,33 a7 1,30 1,30 1,60 1,66 1,72 1,72 0,90 0,90 0,9 0,98 1,05 1,00
12,50 9 1,20 3,20 1,25 1,42 1,67 1, 0,20 0,00 0,86 0,97 1,00 1,02
25,00 53 0,0 0,90 0,93 1,08 1,39 1,7C 0,60 0,60 0,62 0,66 0,75 0,89
Ounasjokl 1,02 227 43,0 44,4 64,5 75,7 91,0 96,6 19,0 19,0 19,0 19,0 18,2 20,7
- Kinghs 1,50 364 20,0 20,6 27,6 32,5 45,0 47,7 12,0 12,0 12,0 12,6 13,1 11,9
1942 - B2 2,00 452 16,5 17,0 23,2 29,0 33,0 36,1 10,4 10,4 10,5 11,0 11,3 12,2
3,00 501 14,8 15,0 18,0 24,1 28,7 33,6 9,30 9,30 9,34 9,73 10,1 10,8
4,20 562 14,0 14,4 16,2 20,8 24,3 28,6 8,70 8,70 8,96 9,26 9,72 10,15
5,25 599 13,5 13,5 15,v 19,9 23,4 25,6 8,40 8,52 8,83 9,11 9,0 9,81
8,40 618 1,6 V1,8 4,4 17,7 20,2 19,4 g,00 8,00 8,38 8,69 9,15 9,54
10,50 628 11,2 11,4 13,8 16,2 17,3 17,2 7,50 7,54 7,80 8,06 8,57 9,43
21,00 (1] 5,70 9,50 11,9 13,0 15,8 17 7,00 7,00 7,22 7,40 7,83 8,43
42,00 733 8,00 8,94 9,65 12,2 15,4 16,7 6,80 6,80 6,90 7,26 7,79 6,29
Ounasjoki 1,04 507 74,0 75,2 109 146 157 163 33,0 33,0 33,0 33,2 33,7 34,5
- Kaukonen 1,47 107 45,0 46,6 56,0 65,4 77,2 BO,0 21,0 21,8 22,0 22,2 23,0 25,3
1956 - 82 2,00 Tt 3r.0 37,6 4T,3 52,0 57,1 63,0 19,0 19,0 20,2 20,5 21,5 22,6
N Bas  d2,0 32,2 JI8,3 43,6 48,3 55,5 18,0 18,0 18,5 18,8 19,0 19,2
4,00 861 10,0 30,2 34,7 39,2 43,0 49,7 17,0 17,0 117,06 17,2 17,5 18,9
5,60 868 24,0 24,8 32,1 34,9 37,7 38,5 16,0 16,0 16,0 16,6 17,2 17,6
7,00 885 23,0 23,6 28,7 33,2 36,0 37,3 16,0 16,0 16,0 16,% 17,6 17,6
9,30 93t 23,0 23,2 26,3 29,8 14,2 36,0 16,0 16,0 16,0 16,0 165 17,5
14,00 978 20,0 20,0 2k,4 29,1 13,7 35,4 15,0 15,0 15,8 16,0 16,4 18,5
28,00 1 000 19,0 19,0 19,7 25,5 3,9 33,0 13,0 13,0 13,9 4,4 14,8 16,0
Qunasjokl 1,01 489 106 110 161 20 249 273 46,0 46,0 46,9 48,2 50,1 55,2
- Marraskoskl 1,51 776 55,0 61,2 72,3 91,2 10 121 33,0 33,0 33,5 342 36,3 28,8
1919 - 70 2,03 959 49,0 49,6 63,3 72,5 9,6 107 33,0 1,0 3,3 32,0 34,1 37,23
3,11 1107 42,0 42,8 52,1 64,2 T4,7 83,0 21,0 21,0 27,5 29,2 31,1 33,4
4,07 1 145 38,0 39,6 47,2 55,8 67,8 76,1 26,0 26,0 26,7 27,6 29,0 31.§
5,30 1 162 36,0 37,0 45,7 53,7 63,5 65,2 26,0 26,0 26,0 26,3 27,9 29,5
7,57 1189 34,0 35,4 42,5 51,9 57,5 62,6 24,0 24,0 24,1 25,4 26,7 29,2
10,60 1 200 32,0 33,6 17,2 46,6 500 57,3 24,0 24,0 24,0 24,9 26,4 27,9
26,50 1 475 26,0 28,0 29,8 24,4 45,4 51,0 21,0 21,0 21,9 23,9 29,4 26,5
53,00 1 685 27,0 27,0 27,1 10,6 40,9 44,6 21,0 2,0 21,6 23,2 25,2 25,7
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VIRTAAMIEN VAHTELUT OUNASJOELLA VUOSINA 1967 JA 1976
MARRASKOSKI {F=12335 km?, L= 2,3%)
virtaama o
m¥/'s
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Kuva 4. Ounasjoen virtaama Marraskoskessa (F =12 335km2,
L = 2,3 %) kahtena virtaaman suhteen erilaisena
vuotena 1967 ja 1976.

1.3 SAROLOT

Ounasjoen vesistdalueen yldosassa sataa yleensd hieman
v&hemm&n kuin keskiosassa ja keskiosassa puolestaan
hieman v&hemmé&n kuin alaosassa. Toisaalta haihdunta on
pohjois- ja keskiosassa pienempi kuin etel&osassa. Ndin
ollen vuosivalunta on alueen pohjoisimmassa osassa jopa
suurempi kuin keski- ja eteldosassa. Esimerkiksi ajan-
jaksolla 1961 - 1975 oli vuoden keskisadanta Ounasjoen
vesistbalueen pohjoisosassa 500...550 mm ja keskihaih-
dunta 100...200 mm, keskiosassa vastaavasti 550...600 mm
ja 200...250 mm sekd eteldosassa 600...650 mm ja 250...
300 mm. Vuoden keskivalunta oli vastaavana ajanjaksona
Ounasjoen vesistdalueen pohjoisosassa 350...400 mm eli
11,1...12,7 1s=1km~2 ja muissa osissa 300...350 mm eli
9,5...11,1 1s~1xm~2 (Solantie ja Ekholm 1985).

Helmi-, maalis- ja huhtikuu ovat Ounasjoen vesistdalueel-
la vdhdsateisimmat ja heind-, elo- ja syyskuu runsassa-
teisimmat kuukaudet (taulukko 7). Lokakuun puolivdlistéd
huhtikuun loppuun sade tulee yleensd lumena. Lumipeit-
teen vesiarvo on Ounasjoen vesistfalueella huhtikuun
alussa tavallisimmin 145...155 mm {Vesihallitus 1981, 1983).
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Tlman vuotuinen keskil&mpdtila on Ounasjoen vesistd-
alueella yleensd hieman 0 ©OC:n yl&- tai alapuolella.
Alueen etel#osassa vuoden keskildmp&tilaonnoin1,090C
korkeampi kuin keski- ja pohjoisosassa. Tammikuu on
yleensd vuoden kylmin kuukausi. Tammikuun keskildmp&-
tila vaihtelee t&11& alueella -11,0 ©C:n ja-15,0 9C:n
vd1illd. Vuoden l&mpimimm#n kuukauden heindkuun keski-
limpdtila vaihtelee alueen eri osissa puolestaan
+13,5 ©C:n ja +15,5 ©C:n v&dlill& (taulukko 8).
Jddpeitteinen kausi kestdd keskimddrdisend talvena
Ounasjoen vesistbalueen etel#dosassa olevissa jdrvis-
sd noin 205 vuorckautta, Unarin korkeudella olevissa
j&rviss3d noin 210 vuorokautta, Pallasjédrven korkeu-
della olevissa jdrvissd noin 225 vuorokautta ja l&hel-
13 Ounasjédrved olevissa jdrvissd noin 220 vuorokautta.
P&6yrisjirvessi ja sen ldhelld olevissa jdrvissd jdd-
peitteinen kausi kestdid arviolta 230 vuorokautta.
Ajanjaksolla 1961 - 1980 muodostui pysyvd jddpeite
Unariin keskimi#irin 31.10., ldhelld Pallasjédrved si-
jaitsevaan Jerisjdrveen (Muonionjoen vesistSalueella)
20.10. ja Ounasjirveen 26.10. Jddpeite katosi vastaa-

vana ajanjaksona Unarista keskimddrin 29.5., Jerisjar-
vestd 1.6. ja Ounasjdrvestd 3.6. (Laasanen 1982).

Taulukko 7. Sadanta (mm) Ounasjoen vesistdalueella
ajanjaksoilla 1931~ 1960 ja 1961 - 1975,
Taulukossa esitetyt arvot on laskettu
virtaama-asemataulukon (ks. taulukko 4)
valuma-alueille sademittareilla tehdyis-
t4 havainnoista. Todellinen sadanta on
kesi11d noin 6 %, talvella noin 25 % ja
vuosisadanta 10 - 15 % taulukossa esitet-
tyd suurempi (Vesihallitus 1981).

‘laluma-alue Kuukeusisadanta mm Vuoaisadanta
I 11 111 IV v VI YII  VIII IX X XI 11 1 -1

Junas jarvi

= .2iusua

1937 - 1960 26 22 17 24 28 53 61 63 1 32 n 26 427

1951 - 1975 24 17 15 23 23 4B 67 64 47 45 32 28 433

Jurasjoki

= Kbngas

1931 - 1960 26 22 17 24 27 53 63 ] 45 X} x| 217 433

1961 - 1975 25 19 17 23 24 48 70 66 51 45 36 29 451

Ounasjoki

= Kaukonen

1931 - 1960 27 23 17 24 208 5S4 65 &5 48 35 34 29 449

1961 - 1975 26 21 19 23 25 50 n 65 52 48 38 30 468

Junas joki

- Marraskoskl

1931 - 1960 27 23 18 26 28 54 67 67 50 37 36 0 4631

1961 - 1975 28 23 21 24 28 51 70 65 56 51 40 32 [1:))

Sinertdjérvl

= Luusua

1931 ~ 1960 27 24 20 30 n 54 68 12 55 45 by 34 504

1961 - 1975 k-] 29 26 29 a3 49 60 65 12 57 51 39 545
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Taulukko 8. Keskil&mpdtilat (OC} Ounasjoen vesistd-
alueella tai sitd l&helld olevilla havain-
toasemilla jaksolla 1931 - 1960 (Kolkki
1981) ja jaksolla 1961 - 1975 (Heino 197¢).

Havaintoasema Yeskiléimpttilat (°C} Kuuksusi Vuosi
ja -jakao I 1 III IV v Vi VII VIII IX X 3 X1I I - XIiI

Rovanieni, lentoasema

1931 - 1960 ~11,0 11,1 =7,5 =1,2 5,5 11,7 15,3 12,9 7,2 0,4% =4,4 -8,8 o,8
1961 - 1975 11,8 -12,0 -T,3 -1,& 5,0 18,5 14,6 12,4 69 OS5 =56 =9,7 0,4
Rovanieni mlk, Apukka

1931 - 1960 -13,0 -12,2 -B,2 -1,3 5,7 12,0 15,1 13,0 7,3 0,8 -4,6 -9,0 0,5
1961 - 1975 -13,3 -12,9 -8,5 -1,4 5,3 12,7 14,8 12,5 6,9 0,6 -5,8 -10,8 0,1
Rovaniemi mlk, Meltaus

1961 - 1975 -12,7 -12,9 -8,0 -1,3 6,0 12,2 14,2 1,8 6,4 0,2 -6,2-10,7 -0,
Sodankyls, observatorio

1931 - 1960 -13,5 -13,0 -8,9 -2,2 4,6 11,3 14,7 12,0 62 -0,5 -5,8 -9,8 -0,%
1961 - 1975 -13,8 -13,8 -9,1 =2,3 4,4 11,7 14,1 11,5 61 -0,2 -67-1,7 -0,8
Muonio, SHrkijiirvi

1931 - 1960 -13,0 -12,5 -8,4 -2,5 3,8 10,5 14,1 11,9 59 =1,0 =65 -9.8 -0,&
Muonio, KK

1961 - 1975 -15,0 =15,1 -9,8 -2,7 4,2 11,3 13,5 11,1 5,6 -1,1 -8,2-13,2 -1,5
Kittild, Pallasjlrvi

1931 - 1960 11,6 -11,9 -8,0 -2,7 3,4 9,8 13.7 11,4 60 -0,5 56 -B,8 -0,4

Ounasjoki j&ityy yldjuoksultaan useita pdivid aikaisem-
min kuin alajuoksultaan. Virtapaikat ja kosket eivdt ai-
na jiidy kovimmillakaan pakkasilla. J&iden liikehdintd
alkaa keviisin yleensd ensiksi alajuoksun virtapaikois-
ta ja kestdd keskimddrin 10 vuorckautta, ennen kuin ko-
ko joki on j&istd vapaa {(Kurkela 1985 a). Kaukosen koh-
dalla Ounasjoki jdidtyi ajanjaksolla 1961 - 1980 keski-
midrin 9.11. ja vapautui j#ist& 18.5. (Laasanen 1982).
Jos j&&t ldhtevit Ounasjoen yld- ja keskijuoksulta liik=-
keelle, ennen kuin alapuolinen joki on jdistd vapaa,
saattaa joen keski- ja alajuoksulla muodostua jédpatoja
ja niiden seurauksena haitallisia tulvia. Jd&patojen ai-
heuttamat tulvat ovat kuitenkin varsin harvinaisia.

2 VESISTON TILAA MUUTPTTAVA TOIMINTA
2.1 PISTEKUORMITUS

2.1 Asumajdadtevedet

Ounasjoen vesistdalueella asuu vakinaisesti noin 13 000
asukasta. Vuonna 1990 alueella arvioidaan asuvan noin
14 000 asukasta (taulukko 9).

Ounasjoen vesistdalueella yleisiin viemdrilaitoksiin
johdetaan noin 4 300 alueella vakinaisesti asuvan asuk-
kaan jitevedet. Suosittujen turistikohteiden, kuten
Pallastunturin matkailuhotellin, Vuontispirtin ja Sir-
kankyldn viemidrilaitokset, on rakennettu l&hinnd tila-
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pdisten asukkaiden jdtevesid varten. Siten suosituim-
pina loma-aikoina eli kevé#ttalvella ja ruska-aikana
Ounasjoen vesistdalueella viemdrilaitoksiin johdetaan
6 500...7 000 asukkaan jdtevedet. Viemdrilaitoksia
alueella on kaikkiaan 12 (taulukko 10). Lis&ksi Ounas-
joen vesist®alueella Rovaniemen maalaiskunnan Yliky-
liss¥d ja Saarenkyldssd on viemdriverkko (noin 800 asu-
kasta), mutta se on osa Rovaniemen kaupungin ja maa-
laiskunnan vhteistid viem#riverkkoa, josta jitevedet
johdetaan Rovaniemen puhdistamolle ja edelleen Kemi-
jokeen,

Taulukko 9. Ounasjoen vesistdalueen vakinainen asu-
tus vuonna 1981 ja ennuste vuodelle 1990
Lapin seutukaavaliitosta saatujen tieto-
jen perusteella.

Kunta vVakiluku

1981 1990
Enontekid 1 300 1 470
Kittila 5 930 6 330
Kolari 80 9Q
Sodankyli 1 280 1 410
Rovaniemen maalaiskunta 4 300 4 650
Yhteensd 12 890 13 950

Teollisuuslaitoksia Qunasjoen vesistSalueella on va-
hdn ja ne ovat varsin pienid. N&iltd laitoksilta tu-
levat jitevedet ovat p#Zasiassa saniteettivesid ja
ne johdetaan yleisiin viem#rilaitoksiin.

vVuonna 1983 Ounasjoen vesistalueen viemdrilaitoksil-
ta johdettiin vesist®&dn happeakuluttavaa kuormitusta
biologisena hapenkulutuksena (BOD7) mitattuna noin

220 kgd~', fosforia noin 6 kgd-1 ja typped noin 50
kgd-1. Puhdistamoilla poistui jitevesien happeakulut-
tavista aineista ja fosforista noin puolet ja typestd
noin viidennes (taulukko 11). Vesistd&n johdettava
kuormitus vidhenee ja puhdistusteho paranee jonkin ver-
ran, kun Kaukosen, Lohinivan, Meltauksen ja Patokosken
uudet puhdistamot alkavat toimia tdydelld teholla.

Sirkan kyl&n jidtevedenpuhdistamolta, missd tulokuormi-
tuksen vaihtelut vuoden mittaan ovat suurimmat, ei juu-
ri pddse kuormitusta vesistd6n, vaan j&tevedet imeyty-
vit maahan. Viemdrilaitoksista vesist&®n menevén koko-
naiskuormituksen voidaankin olettaa olevan varsin ta-
sainen ympiri vuoden. PHHosa viemdrilaitosten aiheut-
tamasta jitevesikuormituksesta menee suoraan tai la-
hes suoraan (esimerkiksi Kittild) Ounasjokeen sen kes-
ki- ja alajuoksulla. N&din ollen voidaan laskennalli-
sesti arvioida viemdrilaitosten aiheuttaman kuormituk-
sen vaikutuksia Ounasjoessa eri virtaamatilanteissa.
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Taulukko 11. Ounasjoen vesistdalueen viemdrilaitoksil-

ta jdtevedenpuhdistamoille tuleva kuormi-
tus, vesistd6n menevd kuormitus ja puh-
distamoiden puhdistusteho wvuonna 1983.
1 = tarkkailutulosten perusteella. Muut
asukasvastinelukujen perusteella: BOD7 =
75 gas—1d-1, Kok.P = 3,4 gas~1d-1, Kok.N =
11 gas-14-1.

Taplonkyld 1
1

SinottH 0,51 0,51

ViemBrilalitos BODY Kok, P KoK N _
Tule- Vesis- Teho Tule- Vesis- Teho Tule- Vesis- Teho
va tt8n va tdn va t8tn
kgd=1 kgd-! 1 kgd=! kgd=! ' kgd~! kgd-? 1
Hettal) 20,8 2,0 90 0,73 0,24 67 1,2 1.8 45
vuontisplretd 7.3 0 100 0,33 o} 100 A\ ] 100
Pallastunturil) 17,9 2,4 87 0,41 0,05 88 5,3 3,2 40
Sirkkal) 10,8 0 100 0,62 0 100 2,7 0 100
Kiteilal) 92 10 67 7,8 2,3 71 a7 3 1
Kaukonen 10 30 0 1,36 1,36 0 4,4 4,4 0
Alakyld 7.5 7,5 D 0,34 0,34 0 1,1 1.1 0
Lohiniva 0,5 0.4 20 0,02 0,0 50 0,18 0,15 17
Meltaus 5,3 5,3 0 0,24 0,24 0 0,8 0.8 )
Patokoskl 2,1 2,1 0 0,10 0,10 1] 0,3 0,3 0
1,3 1,3 o 0,51 0,5% 0 1.7 1,7 0
1,1 1.3 o 0 1,7 1.7 0
s

Yhteenss 217,0 102,5 51 12,97 5,66 56 59,58 4&,15 1

vVuoden 1983 kuormitustietojen perusteella laskien nos-
taa viemirilaitosten aiheuttama fosforikuormitus veden
kokonaisfosforipitoisuutta Ounasjoen keski- ja alajuok-
sulla Kittildstd alkaen keskivirtaamatilanteessa noin
0,5 pg1“1, kesdlld alimpien virtaamien aikaan 1...2
ngl-! ja talvella alimpien virtaamien aikaan 2...4pgl" 7,
Vastaavasti typpikuormitus nostaa Ounasjoen veden koko-
naistyppipitoisuutta Kittil&std alkaen keskivirtaama-
tilanteessa 5...10 ugl-1, kesdlld alimpien virtaamien
aikaan 10...30 ngl-1 ja talvella alimpien virtaamien
aikaan 20...50 ngl~?! (taulukko 12). Td#llaiset ravin-
nepitoisuuksien nousut ovat melko vdhdisid eika niil-
14 ole vesistdn tilan kannalta suurta merkitystd. Vie-
mirilaitosten aiheuttamalla happeakuluttavalla kuormi-
tuksella ei ole mitd&n vaikutusta Ounasjoen veden hap-
pipitoisuuteen mindin vuodenaikana. Kokonaisuutena tar-
kastellen pistemdinen asumajdtevesikuormitus ei siis
mainittavasti heikenn# Ounasjoen veden fysikaalis-ke-
miallista laatua.

Sen sijaan viemdrilaitosten aiheuttamalla ravinnekuor-
mituksella on erdissd tapauksissa paikallista merki-
tystd. Hetan kirkonkyldn jdtevesien purkupaikan ala-
puolisessa Ndkkdldjoessa veden kokonaisfosforipitoi-
suus on ajoittain ollut 5...10 pgl-? korkeampi kuin
purkupaikan yldpuolisessa N&kkdldjoessa. Pienessd Par-
vaojassa, johon Kittildn jétevedet johdetaan, ovat ve-
den ravinnepitoisuudet jitevesien vaikutuksesta kohon-
neet huomattavan korkeiksi. Muualla veden ravinnepi-
toisuuksien on todettu kasvavan viemdrilaitosten ai-
heuttaman kuormituksen vaikutuksesta vain ldhelld pur-
kuputkea, paikassa, missd jdtevedet eivat ole vield
tdydellisesti sekoittuneet muuhun vesimassaan.



28

Happeakuluttavan kuormituksen ja ravinnekuormituksen li-
sdksi viemdrilaitoksista tulee vesistddn myds bakteeri-

kuormitusta,

mikd ndkyy suolistoperdisen saastutuksen

indikaattoribakteerien mddrin kohoamisena, ts. veden hy-
gieenisen laadun huononemisena purkupaikkojen alapuoli-
sessa vesistdssd. Veden hygieenistd laatua tarkastellaan
ldhemmin kohdassa 3.

Taulukko 12.

Pistemdisen jdtevesikuormituksen aiheuttama
happipitoisuuden aleneminen sekd kokonais-
fosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden kohoami-
nen Ounasjoessa eri virtaamatilanteissa sii-
nd tapauksessa, ettd kyseessd olevan virtaama-
aseman yldpuolisen vesist&alueen pistemdinen
jdtevesikuormitus johdettaisiin Ounasjokeen
kokonaisuudessaan virtaama-aseman kohdalle
(Kongds Kittildn kuormitus mukaan lukien, Kau-
konen Alakyldn kuormitus mukaan lukien, Mar-
raskoski koko kuormitus mukaan lukien). Vir-
taamat ovat ajanjaksolla 1961 - 1980 todettu-
ja virtaamia (taulukko 4). Kuormitukset on
esitetty taulukossa 11. Happipitoisuuden ale-
neminen on laskettu siten, ettd BOD = 1,6 x
BOD; ja se kuluttaa tarvitsemansa hapen heti
purkupaikan alapuolella.

Virtaama-asema 02:n Kok.P:n Kok.N:n
ja virtaama lasku nousu nousu
mgl=1 ugi- ngl-i
Qunasjoki, Kongias
MQ = 48 m3/s 0,01 0,6 9,2
MNQg = 25 m3/s 0,03 1,2 17,6
NQg = 10,6 m3/s 0,06 2,8 41,5
MNQy = 10,4 m3/s 0,06 2,9 42,3
NQ, = 7,0 m3/s 0,09 4,3 62,8
Ounasjoki, Kaukonen
MQ = 89 m3/s 0,01 0,6 5,7
MNQg = 50 m3/s 0,03 1,0 10,1
NQOg = 29 md/s 0,05 1,7 17,4
MNQ,, = 20 m3/s 0,07 2,5 25,2
NQy = 13 mi/s 0,10 3,8 38,7
Ounasjoki, Marraskoski
M@ =128 m3/s 0,01 0,5 4,3
MNQg = 65 m3/s 0,03 1,0 8,6
NQs = 30 m3/s 0,06 2,2 18,6
MNQy = 32 m3/s 0,06 2,0 17,4
NQy = 20 m3/s 0,09 3,3 27,8

2.12 -K alankas

vatus

Ounasjoen vesistfalueella toimii kolme kaupallista ka-
lankasvatuslaitosta: Perttauksen 1lohi Ky, Songan lohi
Ky ja Nuorajoen lohi Ky. Perttauksen lohi sijaitsee
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Meltausjoen sivujoen, Perttausjoen, varressa. Songan
lohi sijaitsee puolestaan Jouttijoen ja Nuorajoen lo-
hi nimensid mukaisesti Nuorajoen varressa. Jouttijoki
ja Nuorajoki ovat Sinettdjoen latvajokia ja laskevat
Sonkajédrveen.

Perttauksen lohi tuottaa teuraskalaa, p&dasiassa kir-
jolohta. Songan lohi ja Nuorajoen lohi tuottivat aiem-
min teuraskalaa, mutta kasvattavat nykyddn kalanpoika-
sia istutusvelvollisille. Vesioikeuden luvan mukaan
Perttauksen lohi saa kasvattaa 12 000 kg, Songan lohi
20 000 kg ja Nuorajoen lohi 6 000 kg kalaa vuosittain.
Kuivarehua Perttauksen lohi saa k3ytt&3d vuosittain
enintddn 20 000 kg, Songan lohi 34 000 kg ja Nuora-
joen lohi 12 000 kg.

Ravinteiden, typen ja etenkin fosforin, mddrdn lisdén-
tymisestd johtuva vesistdn rehevdityminen on yleensd
merkittdvin ja ndkyvin kalankasvatuslaitosten aiheut-
tamista vesist®dn tilan muutoksista. Kalankasvatuslai-
toksen aiheuttaman ravinnekuormituksen mddrd riippuu
monesta tekijdstd, mutta se on selvidssd yhteydesséa
kalojen lisdkasvuun ja kdytettdvidn rehun médrddn sekd
laitoksen puhdistusmenetelmiin. Koska maa-allaslai-
tosten kuormitustarkkailumenetelmdt ovat vasta kehit-
teilld, ei maa-allaslaitosten ravinnekuormituksen md&-
ri4d yleensd tarkoin tiedetd, vaan se joudutaan arvioi-
maan. Siten myds Perttauksen lohen, Songan lohen ja
Nuorajoen lohen ravinnekuormitus joudutaan arvioimaan.

Kalankasvatuslaitoksen fosfori- ja typpikuormituksen
médrdsd voidaan arvioida monellakin tavalla. Yleinen
ja kdyttokelpoiseksi todettu menettely on laskea fos-
fori- ja typpikuormitus vesihallituksen valvontaoh-
jeen numero 35:n (Vesihallitus 1980 b) mukaan siten,
ettd yhdestd rehukilosta aiheutuu 6 gramman fosfori-
kuormitus ja 30 gramman typpikuormitus. T&lld perus-
teella laskien oli Perttauksen lohen, Songan lohen ja
Nuorajoen lohen yhteenlaskettu fosforikuormitus vuon-
na 1983 noin 160 kg ja vuonna 1984 noin 230 kg sekd
vastaavasti typpikuormitus vuonna 1983 noin 780 kg

ja vuonna 1984 noin 1 170 kg. Ndiden laitosten rehun-
kulutus ja kuormitus on ollut suurimmillaan heind-
elokuussa. Vuonna 1984 oli Perttauksen lohen fosfori-
kuormitus heind-elokuussa vuorckautta kohti laskettu-
na noin 0,6 kgd~! ja typpikuormitus noin 3,2 kgd-1.
Vastaavasti Songan lohen fosforikuormitus oli noin
1,4 kgd-1 ja typpikuormitus noin 6,9 kgd~! seki Nuo-
rajoen lohen fosforikuormitus noin 0,15 kgd'1 ja typ-
pikuormitus noin 0,7 kgd-'. N#iden laitosten yhteen-
laskettu fosforikuormitus vuoden 1984 heind-elokuus-
sa oli siis noin 2,2 kgd~1 ja typpikuormitus noin
10,8 kgd~1 (taulukko 13).

Ounasjoen vesistdalueen kalankasvatuslaitokset eivdt
toimineet vuosina 1983 ja 1984 t&dydelld kapasiteetil-
la, vaan tuottivat kalaa ja kdyttivdt rehua huomatta-
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vasti alle vesicikeuden luvassa sallitun m#&ridn. Jos ni-
md laitokset k&yttdisivdt kuivarehua sallitun enimmiis-
madrdn, olisi niiden yhteenlaskettu vuotuinen fosfori-
kuormitus edelld mainitulla tavalla laskettuna noin 420
kg ja typpikuormitus noin 2 100 kg. Jos rehun k&ytodn ja-
kauma olisi samanlainen kuin vuonna 1984, olisi niiden
fosforikuormitus heind-elokuussa vuorokautta kohti las-
kettuna noin 4 kgd~1 ja typpikuormitus noin 20 kgd—1
{taulukko 13).

Laskennallisesti arvioiden Perttauksen lohen, Songan lo-
hen ja Nuorajoen lohen fosforikuormitus nostaa merkitti-
vdsti veden fosforipitoisuutta laitosten alapuolella
kesdlld kuivimpana aikana, jos laitokset kdyttdvit rehua
siten kuin vuonna 1984 tai vesioikeuden luvassa salli-
tun enimmédism&ddrdn. Songan lohen alapuolisessa Joutti-
joessa ja Nuorajoen alapuolisessa Nuorajoessa todetut
kokonaisfosforipitoisuudet ovatkin olleet verrattain
korkeita ja jokiuoman kasvillisuus on selvidsti lisd3n-
tynyt. Suuri osa ndiden laitosten fosforikuormituksesta
tulee Jouttijoen ja Nuorajoen kautta Sonkajéirveen, joka
my&s on saattanut tai saattaa ainakin jossain m#drin
rehevéitys.

Mybs Perttauksen lohen alapuolinen Perttausjoki on il-
meisesti jonkin verran rehevditynyt fosforipitoisuuden
kohoamisen seurauksena. Laitoksen alapuolella todetut
kokonaisfosforipitoisuudet eivdt kuitenkaan toistaisek-
si ole olleet kovinkaan paljon korkeampia kuin laitok-
sen yl&dpuolella. Perttauksen lohen kuormitus ei toden-
ndkéisesti tule havaittavasti vaikuttamaan Perttaus-
joen liittymé&n alapuoliseen Meltausjokeen.

Ravinteiden lis&ksi kalankasvatuslaitokselta pi&see ve-
5istddn orgaanista ainesta, kiintoainesta ja kalojen
suolistobakteereja. N&distd kuormitustekijdistd johtu-
vat haitat ovat Perttauksen lohen, Songan lohen ja Nuo-
rajoen lohen alapuoclella olleet ja tulevat ilmeisesti
olemaankin vdh&disid. Kalankasvatuslaitokselta saattaa
pddstd vesistd6n myds kalojen taudinaiheuttajabakteere-
ja, viruksia ja loisia, varsinkin, jos laitoksella puh-
keaa kalatautiepidemia. Kalataudit voivat siten levitd
alapuolisiin kalankasvatuslaitoksiin ja mahdollisesti
myds vesistdn kalastoon. On selvidi, ettd laitoksilla
pyritddn estdméddn haitallisten kalatautien puhkeaminen
ja levi&dminen kaikin mahdollisin keinoin.

Ounasjoen vesistBalueella on myds joitakin pienid ka-
lankasvattamoja, jotka kasvattavat kalaa lihinnd koti-
tarpeeseen. Ndmd kasvattamot tuottavat kalaa ja k&yt-
tdvdt rehua vain pienen osan siiti mitd kaupalliset
kalankasvatuslaitokset. Ndiden pienten kalankasvatta-
mojen aiheuttamalla kuormituksella ei tiettiéivisti ole
mainittavia vesistdvaikutuksia.

Todettakoon, ettd korkein hallinto-oikeus on mydnt&nyt
Kittilédn kunnalle luvan Lintulan Seurujoen kalankasva-



kR

6£'9  6Z'L 009 9 €2'z  Sk'0C 00E T 89‘c  pL‘0C 008 € 8¥‘0  OL'0 00§ eHoT —
00‘LL  0Z‘T 000 LY oL’z Zv'o o0L ¢ 0£‘9  9Z‘L  00E 9 09’z  25'0 009 Z SARg -
g¥‘8L  69°€ 00l 6l ze'e  9v'0 o0v 2 oL'6 z8'L 00F 6 90'L bl 00E L oty -
P6‘6L 66t 009 OZ £0'2 L0 ool 2 9z‘0L S0’z 009 0L S9‘L  ES‘L 006 L BUTSH -
0z‘'0L %0’T 00Z OL 06°L  8E‘0 006 L 0z‘'€c  ¥9'0 00Z € oL's  zo'L 0oL S BSY -
Zv't  6p‘0 005 2 9L’L €20 00Z L 89‘C  ¥L'0 Q0L 85'C  ZL‘0 009 o¥ynaT, -
000 OL 000 2t 000 PE 000 ¥Z
p:1 A
LS'E LL'0 069 € sL'o  Si'0  OLL £9'z  €5'0 o02L T 610 ¥0'0 o002 eqOT -
€€‘9  LZ'L  OEE 9 690  bL'O 069 6Vt 060 06% ¥ qLil €20 oSl L skig -
ge‘olL  80‘C  SEL OL gL‘0  9i‘0 olB 8k‘'s  0£‘L  00L 9 ZL'e 79'0 sz ¢ otd -
lp’LL  82‘z SBL LL 0L‘0c  ¥L'0 0TL GE'L LP'L 065 L 9’ L9'0 GLP E BUTSH -
lz‘s  ®0'L  G0Z S £9°0  E€L'0 09 Ze‘T  9v‘0 o0zTE T 9z‘'T  SP'0 SsT 2 gsay -
L 2’0o G L ov‘'0  80'0 OLb LP'0 600 06F ¥Z'0  so‘o  sbe oxNAL -
068 8E 0€0 b OLE ¥Z 0SS 0L Y861
SL'L zz'o o6l L SZ'0 S0'0 092 ls‘o0  oL‘0  0€S 6€‘0  LO'0 0OF 2NOT ~
6L‘v  ¥8‘0 O06L b 080  91L‘0 008 6E‘T  8Y'0 06E T 00‘L  0Z'0 000 ! skkg -
19t 2S'L  0L8 L LL'o sL'c 008 oL’s  TO0‘L  0LZ & PLL SE‘0 008 L o1d -
16’9  8g'L 0§l L ob‘0  60‘0C  08B¥ 00's  00’L OLL S Sb‘L  62'0 005 L BUTSH -
ov‘s  80‘L 00V S oL'o  zo'o o001 10 L6'0 0SS b SL'0  SL‘0 0sL Bs3y -
gL’'o  €0’0 oSl GL‘0  €0'0 0SL oynay, -
056 S (114 24 0L6 Lt 009 §
£861
[-PN B | _pd by enuyex By ,_PN B |_pd By enuyax 6% _PN BY ,_pdby enyex By _PN By j-pd By enuypx BY rsnexnny
BSUSS3UR THOT USOLeICON TYoT Uebuos TUOT USSNEIITSd el tsonp

‘uasynaTuacnyTddAy uruwwead gf el USSNITWIONYTIOISOJ uew

-ueab g9 eejinayTe OTTINUSI | BIID ‘ualTs AJUs3 U0 JOTAIY * (MI =) F86L BPUUONA UINY

usuteTuRwes uo eunineye( ugldAepy unysx el URIPRPWSTRUMTUD UNJITTIES BOYUDI IRABIFARY

au uny ‘utoliTs eisosynitTwronytddA3 el ~TI0JSOJ eBISPWRIINSYTIER USISOJITRT UDPTEBU

oTax® TSYESTT *‘FR6L L £gel BPUTSONA PUTSNEMONY TI2 BUNJISYSET TIYOY EBIINEJ OoIOnA

snjTwronyTddA] el ~-TIOISOJ UDUTEIBBUTHSDY eAPR]SRA BITS el Q134Agy unysai ruel
-3TOUWTT UDJISOJTETSNIPASEYURTEY US3STITedney USTATWIO} ®BIT9BNTEQISISSA uaolseung *¢| oynine]



32

tuslaitoksen rakentamiseen Kiistalan kyl&ddn Seurujoen
varteen. Seurujoki on Loukisen sivujoki. Laitoksen tuo-
tanto saa olla lis3kasvuna ilmoitettuna enintddn 20 000
kg vuodessa. Kalojen ruokintaan laitos saa kdyttda kui-
varehua enintdidn 36 000 kg vuodessa. Laitos aloittanee
toimintansa vuonna 1986. Jos laitos kdyttdd vuosittain
kuivarehua enimmiismiiridn, tulee sen vuotuinen fosfori-
kuormitus olemaan edelld mainitulla tavalla laskettuna
216 kg ja typpikuormitus noin 1 080 kg. Tuolloin sen
fosforikuormitus tulee heind-elokuussa olemaan noin 2
kgd~1 ja typpikuormitus noin 10 kgd~1, jos laitos kdyt-
td3 heind-elokuussa 50 - 60 % vuotuisesta rebumddrdstd,
niin kuin useimmat Lapin l&d&nin alueen kalankasvatuslai-
tokset tekevat. THdlld kuormituksella kohoaa Seurujoen
veden fosforipitoisuus laitoksen alapuoclella varsin pal-
jon. Onkin ilmeistd, ettd laitoksen alapuoclinen Seuru-
joki tulee selvédsti rehevditymadn.

Ounasjoen vesistBalueella voitaisiin siis voimassa ole-
vien vesioikeuden lupien mukaan tuottaa kalaa 56 000 kg
ja kdyttdd rehua 106 000 kg vuodessa. Toistaiseksi tuo-
tanto on ollut 40...50 % sallitusta madrdstd. On toden-
nidkdistd, ettd Ounasjoen vesistdalueelle tullaan perus-
tamaan lis&3 kalankasvatuslaitoksia. Siten kalankasva-

tuslaitosten aiheuttama kuormitus tulee ilmeisesti kas-
vamaan huomattavasti nykyisesta.

2.2 HAJBRKUORMITUS
2.21" Ha ja=- jJa loma-asutus

Ounasjoen vesistdalueen noin 13 000 asukkaasta noin

8 600 asuu haja-asutusalueella. Haja-asutusalueella
asuvan henkildn aiheuttama ominaiskuormitus on melko
pieni verrattuna viemdrdidylld alueella asuvan henki-
18n aiheuttamaan ominaiskuormitukseen. Haja-asutuksen
aiheuttaman ravinnekuormituksen arvioimisessa on kdy-
tetty yvleisesti Kaupin (1979) esittdmid kuormitusluku-
ja. Kaupin tutkimusten mukaan haja-asutusalueella asu-
van henkil®dn ominaiskuormitus on fosforin osalta 0,12
kg as-ta~1 ja typen osalta 0,30 kg as-la~1. Niiden lu-
kujen perusteella laskien on Ounasjoen vesistdalueella
haja-asutuksen aiheuttama fosforikuormitus noin 1 030
kg ja typpikuormitus noin 2 580 kg vuodessa (taulukko 14).

Ounasjoen vesistdalueella on noin 1 700 loma-asuntoa
(taulukko 15). Ndmd loma-asunnot lienevdt suurimmaksi
osaksi viemdrdidylld alueella vakinaisesti asuvan vdes-
tdn kdytdssi. Loma-asutuksen aiheuttaman ravinnekuormi-
tuksen mid&rdsd voidaan myds arvioida Kaupin (1979) esit-
tdmien kuormituslukujen perusteella. Yhdessda loma-asun-
nossa voidaan olettaa asuvan vuosittain keskimd&rin kol-
me henkildd kolmen kuukauden ajan. T&lld perusteella
laskien on Ounasjoen vesistdalueella loma-asutuksen ai-
heuttama fosforikuormitus noin 150 kg ja typpikuormitus
noin 375 kg vuodessa (taulukko 15).
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Taulukko 14. Arvio haja-asutuksen aiheuttamasta vuo-
tuisesta fosfori- ja typpikuormitukses-
ta Ounasjoen vesistdalueella. Laskettu
Kaupin (1979) esittdmien ominaiskuormi-
tusten 0,12 kg pas~1a-1 ja 0,30 kg Nas—1a~1

perusteella.

Kunta Asukkaita P-kuor- N-kuor-
haja-asu- mitus mitus
tusalueel- kga'1 kga’1
la

Enontekid 1 000 120 300

Kittild 3 170 380 951

Kolari B8O 10 24

Sodankyla 1 280 154 384

Rovaniemen maalaiskunta 3 060 367 918

Yhteensd 8 590 1 031 2 577

Haja- ja loma-asutuksen aiheuttaman orgaanisen- ja bak-
teerikuormituksen midrin arvioimiseen ei ole kidytettd-
vissd samanlaisia lukuja kuin ravinnekuormituksen ar-
vioimiseen. Ounasjoen vesistdalueella haja- ja loma-
asutuksen aiheuttama orgaaninen- ja bakteerikuormitus
on epdilemdttd vah&aistd.

Haja- ja loma-~asutus on keskittynyt Ounasjoen ja sen
suurimpien sivujokien varsille sek& suurimpien jarvien
alueelle. Piddosa haja- ja loma-asutuksen aiheuttamasta
kuormituksesta tulee vesistdon kevddlld tulva-aikana,
jolloin se laimenee suureen vesimddr&ddn. Siten haja-
ja loma-asutuksen aiheuttama kuormitus ei juuri hei-
kenni Ounasjoen ja sen sivujokien veden laatua mind&n
vuodenaikana.

Haja- ja loma-asutuksen aiheuttama kuormitus voi sen
sijaan hieman nostaa joidenkin j&rvien veden kokonais-
fosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksia sekd heikentdd
veden hygieenistd laatua. Tam# kuormitus on kuitenkin
joka tapauksessa niin vidhdistd, ettei se voi oleelli-
sesti heikentdi Ounasjoen vesistdn jdrvien veden laa-
tua. Esimerkkinid jirvistd, joiden valuma-alueella on
varsin paljon haja- ja loma-asutusta, voidaan mainita
Marrasjdrvi, Norvajdrvi, Sonkajdrvi, Lehtojérvi ja
Sinettdjarvi.

4

2.22 Maatalous

Ounasjoen vesistdalueella on 1 200 maatilaa, joista vil-
jeltyjd tiloja on 1 000. Viljellyistd tiloista karja-
tiloja on noin 700 ja n&distd noin 550 kappaletta on
piddasiassa maitoa tuottavia tiloja (M&kinen 1985). Maa-
talousmaata Ounasjoen vesistdalueella on 8 900 hehtaa-
ria, joista aktiiviviljelyssd on 6 100 hehtaaria (tau-
lukko 16).
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Taulukko 15. Loma-asuntojen sijoittuminen Ounasjoen p&&-
uoman ja sivuvesistdjen varsille sekd ar-
vio loma-asuntojen aiheuttamasta vuotuises-
ta fosfori~- ja typpikuormituksesta. Loma-
asuntojen lukumddridtiedot on saatu kuntien
rakennustoimistoista. Kuormitusarviot pe-
rustuvat Kaupin (1979) esittémiin ominais-
kuormituksiin (vrt. taulukko 14) sekd ole-
tukseen, ettd loma-asunnoissa asuu vuosit-
tain keskimddrin kolme henkilsd kolmen kuu-
kauden ajan.

Kunta jJa Loma- Prkuor=  H-kuor- Kunta Ja Loma- P-kubr- N-kuor=
alue asunnot mitus mitus alue asunnot mitus mitus
kpl kg a! kg a! kpl kg a”! kg a™!
Enontekid 209 18,81 47,03 Pello 3 aQ,21 c,58
- Qunasjoki 57 5,13 12,83
- Vuontisjoki 13 1,17 2,93 Ylitornio 3 0,27 0,68
- Khikk#l8joki 10 0,90 2,35
~ HHkkHLEI8rvi 1 0,99 2,4B Sodankyli [:14] 5,40 13,53
=~ Muotkallrvi 7 0,63 1,58 - Riipijsrvi n. 15 1,35 1,18
= Ounas)irvi a9 3,51 8,76 - Syvijirvi n. 15 1,35 3,38
= Periléinjirvi 15 1,35 3,38 - Sassalinjirvi n. 15 1,35 3,318
- muut 5T 5,13 12,83 - Unari n. 19 1,35 3,38
Kiteils WSy 40,86 102,15 Rovaniemen mlk 920 82,80 207,00
- Dunasjoki 149 13,41 33,53 - Ounasjoki m 9,99 24,98
- Tepastojoki 18 1,62 4,05 - Mukka)&rvi 18 1,62 4,05
- Lainiojoki 17 1,53 3,83 - Hovajdrvi 13 1,17 2,93
= Salankljkrvi 10 0,50 2,25 - Xontojirvl bg 3,78 9,45
= Sirkkajirvi 10 0,50 2,35 - Marrasjlirvi T0 6,30 15,75
- Immeliifirvi " 0,99 2,48 - Suopajirvi 0 0,90 2425
- Raattama i 0,99 2,48 - Polka)lrvi ko) 2,70 6,75
- Kingilis 10 0,90 2,25 - Alajdrvi 15 1,35 3,38
- Sirkka 40 3,60 9,00 = Kuoksajirvi 15 1,35 3,38
=~ Lompolo " 0,99 2,48 - Norvajirvi 22 19,89 49,73
- muut 167 15,03 37,58 - Nuorajlirvi 17 1,53 3,83
= Jouttljdrvi 20 1,80 4,50
Muonio 5 0,45 1,13 - Sonkaj)&rvi B9 a,n 20,03
= Lehto)irvi 27 2,43 6,08
Kolari 15 1,3% 3,38 = Sipettijirvy 50 4,50 11,25
~ Tampa)Brvi 190 0,90 2,25 - Viikajdrvi 25 2,25 5,63
= Hinttajdrvi 5 0,45 1,13 - muut 147 13,23 33,08
Faikki yhteensd 1 669 150,21 375,53

Maatalouden aiheuttama vesistSkuormitus voidaan jakaa
pelloilta huuhtoutuvaan kuormitukseen sekd navetois-
ta, lantaloista ja rehusiiloista tulevaan kuormituk-
seen. Pddosa karjatiloilla muodostuvasta lannasta
levitetddn pelloille lannoitteeksi. Karjalannan 1li-
sdksi pelloille levitetddn myds keinolannoitteita.



Osa lannoitteista huuhtoutuu valumavesien mukana ve-
sistdbn. Siten pelloilta tulee vesistddn ravinne-,
orgaanista- ja bakteerikuormitusta. N&distd yleensid
vain pelloilta tulevalla ravinnekuormituksella on ve-
sistdn tilan kannalta merkitysté.

Pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden mddrd voidaan ar-
vioida Kaupin (1979) esittd@mien huuhtoutuma-arviciden
avulla. Kaupin tutkimusten koealojen pelloilta huuh-
toutui fosforia keskimddrin 0,57 kg ha=1a-1 ja typped
12,4 kg ha-1a-1. N&iden lukuijen perusteella laskien
huuhtoutuu Ounasjoen vesistdalueen pelloilta fosforia
noin 3 480 kg ja typped noin 75 600 kg vuodessa (tau-
lukko 16).

Taulukko 16. Arvio Ounasjoen vesistdalueen pelloilta
tulevasta fosfori- ja typpikuormitukses-
ta. Maatalousmaiden ja aktiiviviljelyssd
olevien peltojen pinta-alatiedot on saa-
tu Lapin seutukaavaliitosta ja kuntien
maataloussihteeriltd. Kuormitusarviot
perustuvat Kaupin (1979) esittd@miin huuh-
toutuma-arvoihin: 0,57 kg Pha~la~ ja
12,4 kg Nha-la~1.

Kunta Maata- Peltoa P-kuor- N-kuor-

lous- aktii- mitus mitus

maata vivil-

jelyssd -1 -1

ha ha kga kga
Enontekid 230 180 103 2 232
Kittiléd 3 570 1 960 1 117 24 304
Kolari 240 180 103 2 232
Sodankyld 770 600 342 7 440
Rovaniemen mlk 4 100 3 180 1 B13 39 432
Yhteenséd 8 910 6 100 3 477 75 640

Kaupin (1979) tutkimusten koealojen pellot sijaitsevat
Eteld- ja Keski-Suomessa, missd pellot ovat sekd nur-
mi- ettd viljapeltoja. Eteld- ja Keski-Suomen peltoja
lanncitetaan enemmdn kuin Lapin alueen peltoja, jotka
ovat pddasiassa nurmipeltoja. Onkin ilmeistd, ettd La-
pin ja siten myds Ounasjoen vesistSalueen pelloilta
huuhtoutuu keskimddrin vdhemmdn ravinteita kuin Kaupin
tutkimusten koealojen pelloilta ja ettd edelld esite-
tyt kuormitusarviot ovat jonkin verran todellista suu-
rempia.

My®ds maatilojen navetoista, lantaloista ja rehusiilois-
ta pddsee vesistddn ravinnekuormitusta, orgaanista kuor-
mitusta ja bakteerikuormitusta. Kuormituksen mdédrédn ar-
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vioiminen on vaikeaa, silld karjamddrd, lantaloiden ja

rehusiilojen sijainti ym. kuormituksen mddrddn vaikut-

tavat tekijédt vaihtelevat tilakohtaisesti. Luotettaviin
kuormitusarvioihin ei yleensd p#&std suurellakaan tydl-
ld4. N&Ein ollen Qunasjoen vesistBalueen maatilojen nave-
toista, lantaloista ja rehusiiloista tulevaa kuormitus-
ta ei katsottu aiheelliseksi selvittdd tarkemmin.

Maatilat ovat viime vuosina pyrkineet v&@hentdmddn ve-
sist0on menevdd kuormitusta rakentamalla tiiviitd ja
riittdvan suuria lantaloita sekd asianmukaisia tuore-
rehun perustemehun kdsittelyjédrijestelmid. Tdllaisia ti-
loja, joiden lantaloista ja rehusiiloista ei juuri pda-
se jdtevesid vesistddn, on Ounasjoen vesistdalueella-
kin jo varsin paljon. Kuitenkin tiedetd&n, ettd alueel-
la on vield tiloja, joiden lantalat wvuotavat ja joiden
puristemehun k&sittelyj&rjestelm&@ on puutteellinen.
Alueella tiedetddn olevan sellaisiakin tiloja, joiden
lantaloista ja rehusiiloista p&dsee jdtevesid suoraan
vesistdo6n., Ndiden tilojen kuormitus saattaa ajoittain
clla hyvinkin suuri.

Kokonaisuutena tarkastellen pelloilta tulevalla kuormi-
tuksella on suurempi merkitys kuin navetoista, lanta-
loista ja rehusiiloista tulevalla kuormituksella. Jos
maatalouden aiheuttama kuormitus kohdistuu suoraan Ou-
nasjokeen tai sen sivujokiin, vesistdvaikutukset ovat
yvleensd vdhdisid ja paikallisia. Sen sijaan maatalou~
den aiheuttama kuormitus saattaa muodostaa suurimman
tai ainakin merkittdvé&n osan joihinkin jdrviin tulevas-
ta kokonaiskuormituksesta. Tdllaisia j&rvid ovat esi-
merkiksi Lehtojédrvi, Marrasjdrvi, Kallon Syv&jarvi,
Kallojdrvi ja Riipijdrvi. Maatalouden aiheuttama kuormi-
tus on ainakin jonkin verran rehevdittdnyt nditd jarvia.

2.23 Me ts &talous

2.231

Metsdojitukset

Metsdojitusten vesistdvaikutuksia on tutkittu eri puo-
lella Suomea. TE1lE hetkelld metsdojitusten vesistdvai-
kutuksista ei kuitenkaan tiedetd riittdviasti, jotta
niistd voitaisiin esittdd tarkkoja arvioita. Lapissa
ndiden vaikutusten tutkiminen on vasta alullaan. Luo-
tettavien johtopddtdsten teko edellyttdd monen vuoden
tihe&d havainnointia. Metsdojitusten vaikutuksia alet-
tiin toden teolla selvittdd vasta 1970-luvun puolivé-
lissd, jolloin ojitustoiminta oli ollut jo pitk&&n kdyn-
nissd. Siksi harvasta vesist®std, etenkdidn jokivesis-
tdstd, on ollut kdytettédvissd riittdvd vertailuaineisto
ojitusta edeltdneeltd ajalta. Tamd on ollut ja tulee
olemaan ongelmana myds Lapin vesipiirin alueella metsd-
ojitusten vaikutuksia tutkittaessa.

Ojitusten on todettu lisddvédn vuosivaluntaa, alivalumia
ja ylivalumia. Tdmd johtuu haihdunnan vdhenemisestd ja
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suon vesivaraston tyhjenemisest&d. Valuman lisdyksen on
todettu jakaantuvan varsin tasaisesti eri vuodenajoil-
le, joten valuma lis##ntyy suhteellisesti eniten ali-
valumakausina. Kes#ylivalumien on useissa tutkimuksis-
sa todettu lisdintyneen jopa yli 100 %. Kevatylivalumien
lisdys on tutkimusten mukaan yleens# suhteellisen v&ahdi-
nen (Mustonen ja Seuna 1971, Heikurainen ym. 1978, Seu-
na 1981 ja 1982, Sallantaus 1986).

Tutkimuksia siit#, kuinka kauan ojitusten wvuosi-, ali-
ja ylivalumia lis##vd vaikutus kestdd, on vdhdn. Joka
tapauksessa ojitetun alueen vuosi-, ali- ja ylivalumat
pienenevdt ojitusten vanhetessa ja puuston kehittyessd.
Sallantaus (1986) on arvioinut julkaistujen tutkimus-
ten perusteella, ettd vuosivalunta ja ylivalumat pa-
lautuvat ojitusta edeltineelle tasolle 10 - 20 vuoden
kuluttua ojituksesta. Alivalumat saattavat olla oji-~
tusten jdlkeen vuosikymmenid suurempia kuin ennen oji-
tusta.

Koska ojitukset lis&&vdt vuosivaluntaa ja alivalumia,
ne lis#idvit ilmeisen selvdsti myds vesistdjen keski-
virtaamia ja alivirtaamia. Kuitenkaan keski- ja ali-
virtaamien kasvua ei ole monessakaan tapauksessa voi-
tu todeta vesistBissd tehdyin havainnoin. Lyhyella
ajanjaksolla muutoksia on vaikea havaita luontaisten
vaihteluiden takia. Pitk&11d ajanjaksolla taas puuston
kehittyminen ja uudisojitusalojen pieneneminen vaikut-—
tavat pdinvastaiseen suuntaan.

Ojitusten vaikutuksia vesistdjen ylivirtaamiin on myds
vaikea osoittaa suurten luontaisten vaihteluiden ja
vastakkaisiin suuntiin vaikuttavien tekijdiden vuoksi.
Joissakin vesistdissd, etenkin Pohjois-Suomen vesistd-
jen latvaosissa, kevidtylivirtaamien on todettu kasva-
neen, joissakin vesist&issd taas vdhentyneen ojitus-
ten jilkeen (Mustonen ja Seuna 1971, Hyvdrinen ja Veh-
vildinen 1981, Hyvdrinen 1985, Sallantaus 1986).

Ojitusten on todettu lis&ddvdn kiintoainehuuhtoutumaa
erittdin paljon. Kiintoaineella tarkoitetaan vedessd
suspendoituneena eli hiukkasmaisessa muodossa olevaa
ainetta.Kiintoaine voi olla epdorgaanista, esimerkik-
si kivenniismailta erodoitunutta hiesua, tai orgaanis-
ta, esimerkiksi hienojakoista turvetta. Orgaaninen
kiintoainehuuhtoutuma nidyttii tutkimusten mukaan ole-
van suurimmillaan ojitusaikana, mutta my&s tulvakau-
sina orgaanista kiintoainetta saattaa huuhtoutua run-
saasti. Epdorgaaninen kiintoaine huuhtoutuu pddasias-
sa tulvakausina. Kiintoaine on perdisin ldhinnd uomas-
ta, jonka eroosioherkkyys vaikuttaa huuhtoutuman suu-
ruuteen. SyOpyvidt valtaojat ja peratut purot lis&dvat
ratkaisevasti kiintoainehuuhtoutumaa erityisesti yli-
valumakausina. Sarkaojista, jotka eivdt ulotu kiven-
niismaahan, huuhtoutuu kiintoainetta huomattavasti va-
hemmin kuin kivenndismaahan kaivetuista ojista (Sal-
lantaus 1986}.
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Luonnontilaisilta soilta tuleva kiintoainehuuhtoutuma
on melko vdh&inen. Suopurojen kiintoainepitoisuudet
ovat yleensd alle 1 mgl-1 ja korkeintaan 2 -3 mgl-1.
Luonnonhuuhtoutuma on t&118in enint&sn 10 - 20 kg ha~ a~1,
Kiintoainepitoisuuksien on ojitusaikana ja ajoittain yli-
valumakausinakin todettu suo-ojissa nousevan 100...1 000
mg:aan 1-1. Kvantitatiivisia tuloksia ojitusalueiden
kiintoainehuuhtoutumista on vain muutamia. N&iden tutki-
musten mukaan vuosihuuhtoutumat ovat ojitusvuonna tai
heti sen jdlkeen olleet useita satoja kiloja ojitetulta
hehtaarilta vuodessa, jos alueella on ollut kivenndis-
maan ercosiota. Jos alueella on ollut pelkdstddn turve-
maan eroosiota, kiintoainehuuhtoutumat ovat olleet sel-
vidsti pienempid, korkeintaan muutamia satoja kiloja oji-
tushehtaarilta vuodessa (Heikurainen ym. 1978, Kentt&-
mies 1981, Seuna 1982, Hynninen ja Sepponen 1983, Sal-
lantaus 1986).

Savipartikkeleita karkeammat ainekset pysyvdt suspen-

doituneena hitaasti virtaavissa vesissd usein vain suu-
rimpien virtaamien aikaan ja silloinkin pitoisuuksien

vuorokausivaihtelu ja vertikaalivaihtelu saattavat olla
suuria. Tietyissd oloissa huomattava osa kiintoainekul-
keutumasta tapahtuu pohjakulkeutumana. Orgaanisen turve-
perdisen kiintoaineen tilavuuspaino on jopa vain joita-
kin prosentteja kivenndisaineksen tilavuuspainosta, jo-
ten se kulkeutuu pitemmdlle ja liettdd vesistdjd epdor-
gaanista ainesta tehokkaammin (Sallantaus 1983 ja 1986).

Ojitusalueiden alapuolisissa vesist®issd kiintoainepi-
toisuudet v&hitellen alenevat, silld kiintoaine sedi-
mentoituu jokien suvantoihin ja jdrviin. Suvannot ja jar-
vet ovat siis erdédnlaisia selkeytysaltaita. Lapin v&hd-
jdrvisiss& ja nopeasti virtaavissa pienissid jokivesis-
t8issd saattaa ojitusalueilta huuhtoutunut kiintoaine
kulkeutua pitkidkin matkoja. Esimerkiksi ojitusalueiden
alapuolisessa Airijoessa ja Palojoessa (Tengelidnijoen
vesistdalueella) on runsaiden sateiden jdlkeen todettu
korkeita kiintoainepitoisuuksia l&hes 10 kilometrin mat-
kalla aina Palolompoloon saakka.

Ojitusalueilta tuleva ravinnehuuhtoutuma on kiintedssi
yhteydessd kiintoainehuuhtoutumaan, sillid p#dosa ojitus-
alueelta tulevasta fosforista ja typestd on kiintoainee-
seen sitoutuneena. TE116in fosfori ja typpi eividt ole
kovinkaan helposti perustuotannon kdytettdvissid. Ojitus-
ten on todettu lisd&vdn jonkin verran my&s liuenneena
olevan typen, l&hinnd ammoniumtypen ja joissakin tapauk-
sissa myds orgaanisen typen, mddrdd. Ilmeisesti ojituk-
set lisddvdt joissakin tapauksissa my®s liuenneen fosfo-
rin mddrdd (Kenttdmies 1979, Hynninen ja Sepponen 1983,
Sallantaus 1986).

Luonnontilaisilta soilta huuhtoutuvassa vedessd on pal-
jon liuennutta tai kolloidista orgaanista ainetta, joka
vdrjdd veden ruskeaksi ja jota kutsutaan yleisesti hu-
mukseksi. Ojitusten on todettu lisidvin huuhtoutuvan or-
gaanisen aineen kokonaismddrd&. Tdmd johtunee p&&osin or-
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gaanisen kiintoaineen m&&drdn lisd&dntymisestd. Tutkimuk-
sissa ei yleensd ole erotettu liuennutta orgaanista ai-
netta ja hiukkasmaista orgaanista ainetta, joten liuen-
neen orgaanisen aineen eli humuksen mahdollinen lisddn-
tyminen on jd&nyt useimmiten epdselvdksi (Sallantaus
1986) . Erdiden vesist®jen kohonneet tulva-aikaiset hu-
muspitoisuudet viittaavat ojitusten aiheuttamaan humus-
kuormituksen kasvuun {(Alasaarela ja Heinonen 1984). Sal-
lantauksen (1986) mukaan ojitusten humuskuormitusta li-
sddvd vaikutus n8yttdd vdh&diselti.

Luonnontilaisilta soilta tulevat valumavedet ovat
yleensd happamia ja ne alentavat vesist&jen pH-arvoja.
Eri tyyppisten soiden ojitusten vaikutusta vesistdjen
pH-arvoihin ei toistaiseksi pystytd kovinkaan luotet-
tavasti arvioimaan. Paksuturpeisten rahkasoiden ja
runsasrikkisten soiden ojitusten on todettu lisd&vén
happokuormitusta. Edellisessd tapauksessa selvimmin
muuttuvat alivirtaamakausien pH-arvot ja jdlkimmdises-
sd tapauksessa kuivan kauden jdlkeisen ylivirtaamakau-
den pH-arvot. Toisaalta ojituksilla on havaittu ole-
van myds valumavesid neutraloiva vaikutus. Veden pH:n
on todettu kohonneen jopa yksik&n verran (Heikurainen
ym. 1978, Hynninen ja Sepponen 1983, Sallantaus 1986).

Voidaan olettaa, ettd ojitukset lisddvdt joissakin
tapauksissa monien metallien huuhtoutumaa. Suomessa

on toistaiseksi tutkittu lZhinnd raudan ja elohopean
huuhtoutumista. Ojitusten on joissakin tapauksissa
todettu lisdidvin, joissakin tapauksissa taas vdhentd-
vin huuhtoutuvan raudan m#dr#i (Sallantaus 1986). La-
pin vesipiirin alueella Naamijoen sivujoella, Naalas-
tonjoella, kevddlld 1984 tehdyissd tutkimuksissa to-
dettiin vedessd liuenneena olevan raudan pitoisuuksien
olevan tulva-aikana korkeita ja vaihtelevan huomatta-
van paljon verrattain lyhyen ajan kuluessa. Naalaston-
joen veden tulva-aikaiset korkeat liuenneen raudan pi-
toisuudet ja pitoisuuksien nopeat vaihtelut ovat mitd
ilmeisimmin yhteydessd valuma-alueella tehtyihin oji-
tuksiin ja suureen ojitusalaan (MMT Kari Kinnunen, La-~
pin vesipiiri; julkaisematon aineisto).

Ojitusalueelta huuhtoutuvan elohopean pitoisuudet ovat
yleensi alhaisia ja alle havaitsemisrajan. Ojitusten
on kuitenkin sedimenttitutkimusten avulla todettu li-
sddvin elohopean huuhtoutumista (Simola ja Lodenius
1982, Rekolainen ym. 1985). Lis3d&ntyneen elohopeahuuh-
toutuman on epdilty nostavan viime kddessd my&s kalo-
jen elohopeapitoisuuksia. Verta ym. (1985 ovat kuiten-
kin todenneet, ettd ojitusten vaikutusalueella olevien
jdrvien kalojen elohopeapitoisuudet eivdt poikkea va-
luma-alueeltaan hdiriintymittémien j&drvien kalojen elo-
hopeapitoisuuksista. Verta ym. pit&vdt syynd sitd, ettéd
ojitusalueelta tuleva elohopea on pd#osin kiintoainee-
seen sitoutunutta elohopeaa, joka sedimentoituu vesis-
tdssd nopeasti.
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Ojitusalueilta saattaa siis tulla monenlaista kuormitus-
ta ja kuormituksen suuruus on paljolti riippuvainen aluei-
den hydrologiasta. Siten luotettavia vesistdaluekohtaisia
kuormituslukuja ei voida esittdd. Ojitusten aiheuttama
kuormitus on yleensid suurimmillaan ojitusvuonna ja parina
sitd seuraavana vuotena. Ojitusten huuhtoutumia lisddva
vaikutus pienenee vdhitellen muun muassa ojien vedenjoh-
tokyvyn heikkenemisen ja alueen hydrologisten muutosten
my&t&, mutta esimerkiksi kiintoainehuuhtoutuma saattaa
ojituksen jdlkeen olla monia vuosia suurempi kuin ennen
ojitusta. Uusinta- ja tdydennysojituksen jélkeen kuormi-
tus jdlleen lisddntyy.

Ojitusten ekologisista vaikutuksista on toistaiseksi hy-
vin vdhdn tutkimuksia. Ojitusalueilta tuleva kiintoaine
liettdd jokiuomia ja jdrvid. Orgaaninen kiintoaine voi
lisitd j&rvien pohjan hapenkulutusta ja alentaa pohjan
ldheisten vesikerrosten happipitoisuutta. Ojitukset saat-
tavat siten tuhota kalojen ja pohjaeldinten elinympdris-—
t54% ja kutualueita. Mahdolliset suuret ja nopeat veden
rautapitoisuuden vaihtelut saattavat ratkaisevasti hai-
tata veden laadun muutoksille herkkien vastakuoriutunei-
den poikasten kehittymistd ja karkottaa muut kalat alueel-~
ta. Ojitusalueelta tuleva rauta voi aiheuttaa kalakuole-
mia, jos veteen liuennut rauta saostuu kalojen kiduksiin.
Jos ojitusalueilta tulee liukoisia ravinteita, on niilld
luonnollisesti vesistdd rehevdittdvd vaikutus.

Ounasjoen vesistdalueella metsdojitustoiminta alkoi 1960~
luvun alkupuolella. Vilkkaimmillaan ojitustoiminta oli
valtion metsissd 1960-luvun lopulla ja yksityismetsissd
1970-1luvun alussa. Ounasjoen vesistdalueella ojitettiin
turvemaita vuosina 1965 - 1972 5000 - 8 000 hehtaaria vuo-
dessa ja vuosina 1973 - 1982 1200 - 4 000 hehtaaria vuodes-
sa. Vuonna 1983 t#lld alueella ojitettiin turvemaita endd
728 hehtaaria. Kaikkiaan Ounasjoen vesistdalueella on met-
sdn kasvun parantamiseksi ojitettu puuta tuottavaa suota
tai soistunutta metsimaata vuoden 1983 loppuun mennessé
83 670 hehtaaria (taulukko 17}.

Ojituksia ei ole tehty koko Ounasjoen vesistbalueella,
vaan ne ovat keskittyneet alueen keski- ja eteldosaan.
Enontekidn kunnan alueella ja Kittil&n kunnan pohjois-
osassa on turvemaita ojitettu tiettdvdsti vain kokeilu-
luonteisesti.

Vuoden 1983 lopussa ojitusalueiden osuus ¢li noin 6 %

koko vesist®dalueen pinta-alasta ja noin 9,5 % vesisto-
alueen keski- ja eteldosan pinta-alasta eli sen alueen
pinta-alasta, missd ojituksia on ylip&&t&ddn tehty. Ou-
nasjoen vesisttalueella soita ja soistuvia metsdmaita

on siis ojitettu verrattain paljon. Onkin selvdd, ettd
kiintoainepitoisuus sekd fosforin, typen ja orgaanisen
aineen kokonaispitoisuudet ovat nousseet etenkin tulva-
aikana Qunasjoen vesistdalueella ojitusalueiden alapuo-
lisissa vesist®¥nosissa. MyOs veteen liuenneen fosforin,
typen, raudan ja orgaanisen aineen pitoisuudet ovat il-



41

0.9 €8 86t £ g6C vl 625 91 vi8 ¢ 14 £69 9 9l 6t BSUSS3UA

8zL 0 ) 00t 0 0 00€ 8L1 £861
068 1 0 886 0L 0 0 XA 4 60¥ Z861
GL9 L 0z L1z 99¢ 0 0 Log Wk L1861
vey L 25 9LL 6 0 0 89¢ Z61 0861
LET L 0 Zey (1] 0 0 Lz ¥95 6L61
08L ¢ 0 LZ8 939 98¢ 0 zee 659 8L61L
9.2 T 0 LbL 668 951 G9 60¥ 0 LLBL
GED T ZLE L6L €EL €L 0 76 2L 9L61
£66 € 4y g9z 1 LLE oLL 1 0 LLY 8ES GL6L
269 ¢ 86 rAd; 266 GLy 0 182 7o vL6L
L€2 2 oLp GlL9 £vE 0 0 £6 9LL £L61
688 ¢ 0 858 80% LEE g9 L6T 0€6 ziel
€LL S 0 Si8 L 168 0 0 LEE 0EL € LL6L
¥G8S S €1 29t 1 £9Z £8 0 8LZ L LSS 06l
LTO0 LE 6L0 € 020 € 626 Ol PLE GEE g9l L Z8l 62 0L6L>
ey By ey By 'Yy By L By
Jesiaw Jgsjaw  Jesjau Igsiam  3EsISw JesIaw Jesiau
UOTITRA -STAJTSMX  UOTITeA  -STAJTSYA  UOTITRA  -STAITSYX  UOTITEA
BSUL93YX Jeuuny N0 HTW USWETURAGH BTANUEDPOS BTTIATA Tsona

-pastarTdsnuueredupsiaw usuwaTuURAOY uoTdeg epjunyejnergsiadwusnysay el el
—-sTIx033UOe3UNYTITTd urTolyod-LIdd UCUUTTTEYESISUW nijees JOpal] "UTEIFTSONA UI3Y
-1el uas el Qglel B3IFONA uauua (eY)} 3I9syN3TLO uaTsiLaUSTAITSHA e[ usaTSIBW UOTITBA "Ll OXyOINEL



42

meisesti paikoitellen nousseet ojitusten vaikutuksesta.
On myds viitteitd siitd, ettd ojitukset ovat heikentd-
neet Ounasjoen vesistdalueella cjitusalueiden alapuo-
listen purojen purotaimen~ ja harjuskantoja (kalastus-
biologi Sakari Kdnn&, Lapin vesipiiri; suullinen tie-
donanto) .

Mets&ojitukset ovat Ounasjoen vesistdalueella olleet
merkittdvé vesistodn tilaa ja veden laatua muuttava te-
kijd. Ojitusten haitalliset vaikutukset ovat kohdistu-
neet selvimmin Kittil&n ja Rovaniemen vdlilld Ounasjo-
keen laskeviin sivujokiin ja erityisesti niiden latva-
osiin ja -j&drviin. Suurimmillaan ojitusten vaikutukset
ovat olleet 1960-luvun lopulla ja 1970-luvulla, jol-
loin alueella ojitettiin laajoja alueita. 1980-luvulla
ojitustoiminta uusinta- ja tdydennysojituksineen tulee
olemaan vihdisempdd@ kuin 1970-~luvulla. Siitd huolimat-
ta ojituksista tulee Ounasjoen vesist8alueen keski-

ja eteldosissa vield pitkd&dn aiheutumaan vedenlaadulli-
sia, ekologisia ja mahdollisesti myds kalataloudellisia
haittoja, jotka saattavat paikoitellen olla hyvinkin
merkittavis.

2.232 Metsédlannoitukset

Ounasjoen vesist&alueen keski- ja eteldosassa lannoi-
tettiin suometsii vuosina 1970~ 1976 1 400 - 4 300 heh-
taaria wvuodessa ja vuosina 1977~ 1983 vain 200 - 550
hehtaaria vuodessa {taulukko 18). Vastaisuudessakin
suometsid tultaneen tadlld alueella lannoittamaan vuo-
sittain 200 - 500 hehtaaria.

Suometsien lannoituksessa on kdytetty paddasiassa suo-
metsien PK-lannosta, jossa on fosforia 8,7 %, muttaei
lainkaan typped. T&dtd lannosta levitettiin 1970-luvun
alkupuolella keskimd&rin 500 kgha~! (fosforia 43,5
kgha=1) ja vuodesta 1976 tai 1977 alkaen 450 kgha~!
(fosforia 39,2 kgha~'). Suometsii on lannoitettu jon-
kin verran myos raakafosfaatilla (fosforia 14,8 %).
Td116in yhdelle hehtaarille on levitetty fosforia
suurin piirtein yhtd paljon kuin PK-lannosta kdytet-
tédessd. Ounasjoen vesistdalueen suometsiin levitet-
tiin fosforia vuosina 1970 - 1976 64 - 188 tna-1 ja
vuosina 1977 - 1983 7,8 - 21,5 tna~! (taulukko 18). Vas-
taisuudessa suometsiin levitettdvdn fosforin mddrdt
tulevat ilmeisesti olemaan samaa luckkaa kuin vuosina
1877 - 1983, L&hivuosina tultaneen soiden lannoitukses-
sa joissakin tapauksissa kiyttdm8dn fosforilannoitteen
eli suometsien PK-lannoksen lisdksi my&s typpilannosta.
T&l16in typpilannoitteena kdytettdneen ureaa (200 kgha-1,
typped 46,3 %).

Kivenndismaita Ounasjoen vesistdalueen keski- ja eteld-
osassa lannoitettiin vuosina 1970 - 1983 yhteensd 14 858
hehtaaria. Ndistd yksityisten omistamia maita oli 5219
hehtaaria. Jos oletetaan, ettd yksityismetsien lannoi-
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tukset jakaantuivat tasaisesti kyseessid olevalle ajan-
jaksolle, lannoitettiin kivenndismaita Ounasjoen vesis-
tdalueella vuosina 1971 - 1977 1000 - 3 000 hehtaaria ja
vuosina 1978 - 1983 400 - 900 hehtaaria vuodessa (tau-
lukko 19). Vastaisuudessa Ounasjoen vesistdalueella
lannoitettaneen kivenndismaita 200 - 500 hehtaaria vuo-
sittain.

Kivenndismaiden lannoitukseen on kéytetty pddasiassa
Oulun salpietaria, jossa on typped 27,5 %. Valtionmail-
la tdt3d lannoitetta on levitetty tavallisimmin 600 kg
hehtaarille (typped 165 kgha~') ja yksityismaille 550
kgha=1 (typped 151 kgha-1) . Kivenndismaiden lannoituk-
seen on kdytetty jonkin verran myds ureaa, Metsin NP-
lannosta ja typpirikasta ¥Y-lannosta. T&ll8in yhdelle
hehtaarille on levitetty typped yleensd yhtd paljon
tai vdhemm&n kuin Oulun salpietaria k3ytettdessid. Ou-
nasjoen vesistBalueella levitettiin kivenndismaille
typped vuosina 1971 - 1976 140 - 380 tna-! ja vuosina
1977 - 1983 60 - 140 tna—1 (taulukko 19). Vastaisuudes-
sa kivenndismaille levitettdvdn typen mddrdt tullevat
olemaan 50 - 100 tna-l. Lannoitteena tultaneen kaytt#-
mdin edelleenkin Oulun salpietaria (500 kgha=1), mutta
vh3d enemmin myds Metsdn NP-lannosta (450 kgha-1, typ-
ped 25 % ja fosforia 3,0 %).

Suometsien PK~lannoituksen on todettu lisd&&vidn huomat-
tavasti soilta huuhtoutuvan fosforin md&rid. Tdmén vai-
kutuksen on my&s todettu kestdvdn varsin kauan. Suo-
purojen kokonaisfosforipitoisuuksien on havaittu nous-
seen erittdin korkeiksi ja fosfaattifosforin osuuden
kokonaisfosforista kasvaneen selvdsti lannoituksen j&dl-
keen. Fosforihuuhtoutuman kasvu on ensimmdisind lannoi-
tuksen jdlkeisind vuosina ollut yleensd 0,5 - 2,0 %
levitetyn fosforin mddrdstd (Sdarkkd 1970, Kenttdmies
1977, Kauppi 1979). Kenttd@mies (1977 ja 1279) totesi lan-
noituksen lisd&nneen fosforipitoisuuksia ainakin 3 -5
vuotta ilman, ettd pitoisuuksissa olisi merkkejd pie-
nenemisestd. Kenttimies (1981) arvelee fosforilannoi-
tuksen lisddvdn fosforihuuhtoutumaa ainakin 5- 10 vuot-
ta lannoituksesta.

Kivenndismaiden lannoituksesta aiheutuvaa vesistdkuor-
mitusta on tutkittu erittdin vdh&n. Kivenndismaiden
lannoitukseen kdytettdvdstd typestd& on kuitenkin to-
dettu ensimmdisend vuonna lannoituksen j&lkeen huuh-
toutuvan 2-4 %, suurimmillaan jopa 10 %. Ammoniumnit-
raattilannoituksen j&lkeen purojen ammoniumtyppipitoi-
suuden ja nitraattityppipitoisuuden on havaittu nous-
seen 5 - 6-kertaiseksi lannoitusta edeltdvddn aikaan
verrattuna. T&11ldin vaikutus on heikentynyt nopeasti
ja pitoisuudet ovat laskeneet normaalitasolle 1 - 2 vuo-
den kuluttua. Urealannoituksen on puolestaan todettu
lisddvdn purojen ammoniumtyppipitoisuuden 30 - 60-ker-
taiseksi ja nitraattityppipitoisuuden 20 - 30-kertai-
seksi. T&ll6in ammoniumtyppipitoisuus on kolmessa wvuo-
dessa laskenut lannoitusta edeltédneelle tasolle, mutta
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nitraattitypen pitoisuudet ovat olleet vield kolmen vuo-
den kuluttua 5 - 10-kertaisia (Ehlert ym. 1974, ref.
Kenttdmies 1879, Grip ja Ramberg 1977).

Edelld esitetyn perusteella suometsien fosforilannoituk-
sesta aiheutuvaa fosforikuormitusta voidaan karkeasti
arvioida siten, ettd levitetystd fosforista huuhtoutuu

1 % lannoitusvuonna ja neljédnd sitd seuraavana vuonna
0,5 %. Td113 perusteella laskien oli metsien lannoituk-
sesta aiheutunut fosforikuormitus Ounasjoen vesistd-
alueella vuosina 1970 - 1980 900 - 3 100 kga~1 ja vuosina
1981 - 1983 350 - 500 kga~1.

Kivenndismaiden typpilannoitusta voidaan karkeasti ar-
vioida siten, ettd levitetystd typestd huuhtoutuu 2 %
lannoitusvuonna ja kahtena sitd seuraavana vuonna 1 %.
Tdlld perusteella laskien oli metsien lannoituksesta
aiheutunut typpikuormitus Ounasjoen vesistdalueella
vuosina 1970 - 1974 ja 1978 - 1979 7 000 - 10 000 kga—1,
vuosina 1975 - 1977 15000 - 16 500 kga—1 ja vuosina 1980 -
1983 4000 -5 000 kga~1.

Edelléd esitetyt kuormitusarvot ovat ilmeisesti jonkin
verran todellista pienempid, silld fosforia ndyttdd
huuhtoutuvan pitempdidn kuin 4 - 5 vuotta ja typped pi-
tempddn kuin 2 - 3 vuotta lannoituksesta. Joka tapauk-
sessa ndmd arviot antavat varsin hyvan kuvan kuormi-
tuksen suuruusluockasta. Metsien lannoituksesta aiheu-
tuva fosforikuormitus on Ounasjoen vesisttalueella ol-
lut suurimmillaan kutakuinkin yhtd suuri kuin pelloilta
huuhtoutuva fosforikuormitus. Metsien lannoituksesta ai-
heutuva typpikuormitus on puolestaan ollut suurimmillaan
noin viidennes pelloilta huuhtoutuvasta typpikuormituk-
sesta. Nykyiselld&n metsid lannoitetaan Ounasjoen vesis-
tbalueella varsin vdh&dn ja siitd aiheutuva fosforikuor-
mitus on endd 1/7 - 1/10 pelloilta huuhtoutuvasta fosfo-
rikuormituksesta ja typpikuormitus 1/15 - 1/20 pelloilta
huuhtoutuvasta typpikuormituksesta. Tdtd luokkaa metsien
lannoituksesta aiheutuva kuormitus tulee ilmeisesti ole-
maan vastaisuudessakin.

Mets&dlannoitukset eivdt ole suuressa md&drin vaikuttaneet
Ounasjoen vesistdn tilaan. Paikallista vaikutusta mets&-
lannoituksilla on ilmeisesti ollut, silld silloin kun
tietylld alueella on metsid lannoitettu, ovat lannoite-
tut alueet yleensd olleet laajoja. Paikoitellen lampien
ja pienten jdrvien ravinnepitoisuudet ovat saattaneet
kohota lannoitusten j&lkeen. Metsdlannoitusten vaikutuk-
sesta pahoin rehevdityneitd jdrvid ei alueella tiett&-
vasti ole.

2.233 Muut metsdtaloudelliset toimenpiteet
Metsdojitusten ja -lannoitusten lis&dksi vesistdid kuor-

mittavina mets&dtaloudellisina toimenpitein& voidaan pi-~
tdd l&hinnd hakkuita ja maanmuokkausta. Ndiden toimen-
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piteiden vesist&vaikutuksista on tutkittua tietoa huo-
mattavasti vdhemmdn kuin metsdojitusten ja -lannoitus-
ten vesistdvaikutuksista. Pohjois-Karjalan vesipiirin
alueella parhaillaan tekeilld olevassa Nurmes-projek-
tissa selvitetddn muun muassa nditd hakkuiden ja maan-
muokkauksen aiheuttamia vesistdvaikutuksia (Pohjois-
Karjalan vesipiirin vesitoimisto 1984).

Alustavien havaintojen mukaan hakkuut, etenkin avohak-
kuut lisddvidt hakkuualueiden alapuolisten purojen ve-
den vidriarvoja, orgaanisen happea kuluttavan aineen
md&drdd ja ravinnepitoisuuksia sek& alentavat veden pH:ta
(Pohjois-Karjalan vesipiirin vesitoimisto 1984).

Metsdmaan muokkauksella eli metsien aurauksella, des-
tykselld ja laikutuksella voidaan olettaa olevan saman-
laisia vaikutuksia kuin metsdojituksella, ts. niiden
voidaan olettaa lisd@&vidn eroosiota ja sen mydtd kiinto-
aineen, ravinteiden ja orgaanisen aineen huuhtoutumaa.

Ounasjoen vesistGalueella metsien hakkuiden ja maanmuok-
kauksen aiheuttama kuormitus on nykyiselld&n kiintoai-
neen, ravinteiden ja orgaanisen aineen osalta mit&d il-
meisimmin huomattavasti pienempi kuin metsdojitusten ja
-lannoitusten aiheuttama kuormitus. Kokonaisuutena tar-
kastellen hakkuut sekd metsien auraukset, &estykset ja
laikuttamiset eivdt ilmeisestik&d&n heikennd merkittdvds~
ti veden laatua Ounasjoen vesist&ssd. Ounasjoen sivuve-
sistfjen latvaosissa ndilld metsdtaloustoimenpiteilld
saattaa olla merkitystd veden kiintoaine-, ravinne- ja
orgaanisen aineen pitoisuuksien kohottajana sekd pH:n
alentajana.

2.24 Turkistarhanus

Ounasjoen vesistdalueella on Lapin vesipiirin vesitoi-
mistoon tulleiden ilmoitusten mukaan 21 turkistarhaa,
joissa kasvatetaan nykyd&n péddasiassa kettuja. Ndistd
kettutarhoista on pienid (siitosnaaraskettujen mdard
alle 50 kappaletta) 10 kappaletta ja keskikokoisia
(siitosnaaraskettuja 51 - 2 000 kappaletta) 11 kappalet-
ta. Kaikkien 21 tarhan yhteenlaskettu siitosnaarasket-
tujen lukumd&drd on arviolta 1700 ~ 2 200 kappaletta.
N&distd turkistarhoista Kallon kyldssd, Tuuliharjussa,
Lohinivassa, Kieringissd, Tolosessa ja Songassa on
kaksi tai useampia. Loput kettutarhat sijaitsevat ha-
jallaan vesistOalueen keski- ja eteldosassa.

Turkistarhoilta saattaa pddstd vesist&dn ravinnekuor-
mitusta, orgaanista kuormitusta ja bakteerikuormitus-
ta. Suurimpien tarhojen aiheuttama vesistOkuormitus
voi erdissd tapauksissa vastata yhdyskuntajdteveteen
verrattuna satojen, jopa tuhansien asukkaiden kédsitte-
lemdttOmien jdtevesien aiheuttamaa kunormitusta. Kuor-
mituksen mddrd riippuu ldhinnd siitd, missd mddrin sa-
de- ja sulamisvedet sekd eldinten juottovedet pé&édsevit
huuhtomaan el#inhdkkien alle kertyneitd eldinten ulos-
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teita sekd siitd, missd mddrin ulosteet voivat imeytyd
maaperddn. Mybs mahdollisesta rehun valmistuksesta saat-
taa aiheutua merkittdvd kuormitus varsinkin, jos pesu-
vesid ei oteta talteen (Vesihallitus 1979).

Turkiseldinten tarhaustoiminta on Ounasjoen vesistdalueel-
la toistaiseksi verraten pienimuotoista, ts. tarhat ovat
pienid eikd niilld ole omia rehusekoittamoja. Kokonaisuu-
tena tarkasteltuna ndiden turkistarhojen aiheuttama ra-
vinne-, orgaaninen- ja bakteerikuormitus onkin epdilem&t-
td varsin vdhdistd - huomattavasti vdhdisempdd kuin esi-
merkiksi maatilojen lantaloista ja lannan levityksestd
aiheutuva kuormitus -~ eikd silld voi olla vesistdn tilan
kannalta muuta kuin paikallista merkitystd.

Tiedetddn, ettd turkistarhoilla on puutteita lannan ja
jdtteiden kédsittelyssd ja niiltd voi siten pddstd jdte-
vesid avo-ojiin ja edelleen l&heisiin jokiin ja jédrviin.
Esimerkkind jarvistd, joiden veden laatua turkistarhauk-
sen aiheuttama kuormitus saattaa jossain md&rin heiken-
t3d4, voidaan mainita Kallon Xallojdrvi, jonka valuma-
alueella on tiettd@vasti kaksi pientd ja kaksi keskiko-
koista kettutarhaa.

On todenndkdistd, ettd8 ldhivuosina Ounasjoen vesisto-
alueelle perustetaan uusia turkistarhoja ja jo olevia
laajennetaan. Tdll6in turkistarhauksen aiheuttama ve-
sistbkuormitus ja siitd aiheutuvat haitat tulevat il-~
meisesti lisddntymddn varsinkin, jos alueelle peruste-
taan suuria yksikoité.

2.25 Kaatopaikat

Ounasjoen vesistalueella on Lapin vesipiirin tietojen
mukaan 28 kaatopaikkaa (taulukko 20}.

Kaatopaikalta vesistd6n huuhtoutuvan kuormituksen mddra
riippuu kaatopaikan koosta, sijainnista, suojauksista
yms. tekijdistd8. Kuormituksen laatu riippuu luonnolli-
sesti kaatopaikalle ajetun j&tteen laadusta. Kaatopai-
koilta voi pddstd vesistddn esimerkiksi ravinteita, or-
gaanisia ainejita, raskasmetalleja ja suolistoperdisid
bakteereja.

Ounasjoen vesistBalueen kaatopaikoille ajetaan tavalli-
sia yhdyskuntajdtteitd. Ndille kaatopaikoille ei tiede-
td koskaan ajetun myrkyllisyytensd tai muun laatunsa
takia vaikeasti vaarattomaksi tehtdvid tai késiteltédvii
tai muuten ympdrist&lle erityisen haitallisia j3tteita
eli ns. ongelmajidtteitd.

Ounasjoen vesistSalueen suurimman kaatopaikan, Rovanie-
men M&ntyvaaran kaatopaikan, alapuolisen Mylliyojan ve-
den laatua seurataan sd&nndllisesti. Myllycjassa on to-
dettu kohonneita veden sdhkonjohtavuuden arvoja, klori-
di- ja ravinnepitoisuuksia sekd suolistoperdisen saastu-
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tuksen indikaattoribakteerien midrid, mitkd ainakin
osittain johtuvat kaatopaikan vaikutuksesta. Mianty-
vaaran kaatopaikalta tuleva kuormitus on kuitenkin
vihdisti eikd se vaikuta Myllyojan liittymédn alapuo-
lisen Ounasjoen veden laatuun.

Taulukko 20. Ounasjoen vesisttalueella olevat kaatb—

paikat.
Kaatopaikka Nro Léhivesistd
Enontekid
- Hetta 0471 Suontajoki, Ounasjédrvi
- Vuontisjarvi 0478 Markkajoki, Kuonnajarvi
- Peltovucma 0476 Lainiojoki, Pasmajdrvi
- Y1i-Kyro 0472 Ounasjoki, Y1li-Kyrd
Kittild
- Raattama 2617 Saivojoki
- Pallas 2618 Killinpoikainjédrvet
- Lompolo - Tepasto 2615 Saivipuro
- Kdngés 2612 Ounasjoki, K&ngds
- Rauduskyla 2616 Lismajoki
- Rauhala 100 Kulkujédrvi, Kulkujoki
- Sirkka 2613 Rulkujoki
- Kiistala 26110 Loukinen
- Kittila 2611 Ahvenoja
- Kallo 2614 Loytdjdnkdoja
- Niskakangas 26112 Ounasjoki, Alakyld
~ Kinisjérvi 26113 Molkojoki
Sodankylad
- Riipi 7587 Ristonjoki, Riipijarvi
- Syvdjédrvi 7584 Sassalinjdrvi
- Kierinki 7588 Rutojarvi
- Unari 7589 Moulusjoki, Unari

Rovaniemen mlk
- Porokari - Maijanen 69911 Molkojoki, Ounasjoki

~ Meltaus 69912 Iisinkijoki, Teponoija
- Marraskoski 69920 Kadtk&joki

- Marraskoski 69901 Marrasjoki, Kello-oja
- Tapionkyld - Tuhnaja 69910 Tuhnajajdrvi

- Sonka 69918 Nuorajoki, Sonkajdrvi
- Nivankyld 69902 Ounasjoki, Viiksjdrvi
- Méntyvaara 6981 Myllyoja, Ounasjoki

Muiden Ounasjoen vesisttalueella olevien kaatopaikko-
jen ldhialueiden purojen, jokien ja jérvien veden laa-
tua seurataan vain satunnaisesti. Joissakin tapauksis-
sa kaatopaikkojen alapuolisissa vesist&isséd, ldhinnd
pienissd puroissa, on todettu kohonneita ravinnepitoi-
suuksia ja suolistoperdisen saastutuksen indikaattori-
bakteereja. Todetut ravinnepitoisuuksien ja veden hy-
gieenisen laadun muutokset ovat kuitenkin aina olleet
vihdisiid. Voidaankin sanoca, ettd Ounasjoen vesistd-
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alueella kaatopaikoilta tuleva kuormitus on vdhdistd ja
sen aiheuttamat haitat ovat paikallisia ja lievia.

man kautta vesistddédn tulevat
dpuhtaudet

Ilman epdpuhtaudella tarkoitetaan ainetta, jokaon luon-
nontilaiselle ilmalle vieras tai jota esiintyy luonnon-
tilaisena pidettd@vdid suurempana pitoisuutena. Teollisuu-
den, liikenteen ja energiantuotannon kasvun ja kehitty-
misen seurauksena on ilmakeh&dn joutuvien epdpuhtauksien
méddrd huomattavasti lisddntynyt viime vuosikymmenien ai-
kana. Ilmakehdidn joutuneet epdpuhtaudet kulkeutuvat pit-
kidkin matkoja, ennen kuin ne laskeutuvat maahan joko
kuivalaskeumana tai sateen mukana midrk&laskeumana.

Haitallisimpina vesist®jen tilaan vaikuttavina ilman epd-
puhtauksina pidet&dn yleisesti rikin ja typen oksideja,
joita pddsee ilmakehddn suuria mddrid poltettaessa fos-
siilisia polttoaineita. Rikin ja typen oksidit aiheutta-
vat maaperddn ja vesist&dn kulkeutuvan veden happamoitu-
mista, mistd puolestaan voi olla seurauksena vesistén
happamoituminen. Vesistdn latvaosan jdrvet ovat herkem-
pid happamoitumaan kuin alaocsan jarvet.

Vuosina 1971 - 1982 sadeveden pH oli Kolarin sadevesiase-
malla keskimddrin 5,0 ja Sodankylidn sadevesiasemalla

5,2. Vastaavasti sulfaatin, t&@rkeimmdn happamuuden ai-
heuttajan, laskeuma o0li Kolarin sadevesiasemalla keski-
madrin 94 m?m 2kk-1 ja Sodankyldn sadevesiasemalla

87 mgm—2kk™ Kolarin ja Sodankyldn sadevesiasemilla
mitatut laskeumat kuvaavat hyvin Ounasjoen vesistdalueel-
le tulevaa laskeumaa. Vertailun vuoksi mainittakoon, etté
Etel&-Suomessa alueella, missd on jo varsin paljon happa-
moituneita pienid jdrvid, sadeveden pH oli wvuosina 1971 -
1982 4,4-4,9 ja sulfaattilaskeuma 2 - 2,5-kertainen Ou-
nasjoen vesistbalueelle tulevaan sulfaattilaskeumaan
verrattuna. Happaman typpilaskeuman mahdollisuutta ku-
vaavien kokonais-, nitraatti- ja ammoniumtypen laskeu-
mat olivat Eteld-Suomessa puolestaan 2 - 3 kertaa suurem-
mat kuin vastaavat laskeumat Ounasjoen vesistdalueella
(FK Q0lli Jdrvinen, Vesihallitus; suullinen tiedonanto,
vrt. Jdrvinen ja Haapala 1580).

On vaikea arvioida sitd, mik& osa Ounasjoen vesisti-
alueelle tulevasta happamasta laskeumasta on rikin ja
typen normaalista luonnon kiertckulusta aiheutuvaa ja
mikd osa ihmisen toiminnasta eli ilmakehddn johdetuis-
ta epdpuhtauksista aiheutuvaa laskeumaa. Joka tapauk-
sessa hapan laskeuma on QOunasjoen vesistdalueella luon-
nontilaista suurempi, silld esimerkiksi Kilpisjdrvelld,
Utsjoella ja Nellimissd sulfaatin ja typen laskeumat
ovat edelld mainitun tiedonannon mukaan vield jonkin
verran pienempid kuin Ounasjoen vesistdalueella.

Ounasjoen vesist&alueella, etenkin sen pohjoisosassa,
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on happamoitumiselle herkkid pienid jdrvid, joiden ve-
si on kirkasta ja puskurikyky alhainen. Alueella ei
kuitenkaan tiedetd olevan ainuttakaan sellaista j&rved,
joka on selvdsti happamoitunut. Hapan laskeuma ei il-
meisestikddn ole lisddntynyt Ounasjoen vesistdalueella
niin paljon, ettd se olisi merkittdvidsti heikentédnyt
vesistdjen puskurikykyd, saatikka aiheuttanut jonkin
jirven pysyvdn happamoitumisen. Happaman laskeuman ai-
heuttama vesistdn happamoituminen ei siis ainakaan tois-
taiseksi ole ongelmana Ounasjoen vesistSalueella.

Myds monien muiden aineiden kuin rikin ja typen laskeu-
mat ovat Ounasjoen vesisttalueella ja koko Lapissayleen-
sd selvidsti pienempid kuin Eteld- ja Keski-Suomessa.
Poikkeuksen ndyttdd muodostavan fosfori, silld sen las-
keumat ovat edelld mainitun tiedonannon mukaan Lansi-~
Lapissa vain hieman pienempi& kuin Etel&d- ja Keski-Suo-
messa ja noin kaksinkertaiset Itd-Lappiin verrattuna.
Kaiken kaikkiaan rikin ja typen laskeumia lukuun otta-
matta eri aineiden laskeumat ovat Ounasjoen vesisto-
alueella suhteellisen ldhelld luonnontilaista tasoa -
ainakaan niiden kaswvulla, kuten rikin ja typen laskeu-
mienkaan kasvulla, ei ole todettu olevan haitallisia
vesistdvaikutuksia. Sikdli kuin aineiden laskeumat ovat
Ounasjoen vesistdalueella kasvaneet, johtuu kasvu pda-
osin vesistfalueen ulkopuolelta ilmaan johdettavista
epidpuhtauksista. Siten Ounasjoen vesistdalueella teh-
tdvin toimenpitein ei juuri pystytd pienentd@mddn ilman
kautta vesistdén tulevaa kuormitusta.

2.3 MUU TOIMINTA

2.31 Uitto

OQunasjoessa ja sen sivujoissa on kaikkiaan noin 1 200
kilometrid vdylid, joissa on joskus uitettu puutavaraa.
Nyky#dn Ounasjoen vesistdssd kdytdssd olevien uittovdy-
lien pituus on noin 350 kilometrid. Uittovdyldstdn run-
gon muodostaa Ounasjoen pd&uoma Enontekidn kunnan ra-
jalta Kemijokeen. Ounasjoen sivujoissa puuta uitetaan
endi Loukisessa 35 kilometrin matkalla, Molkojoessa

20 kilometrin matkalla, Meltausjoessa 34 kilometrin
matkalla, Marrasjoessa 25 kilometrin matkalla ja Levi-,
Aakenus-, Maunu- ja Laisentiajoessa sekd@ Somero-ojassa
0,5 - 1,0 kilometrin matkalla varastoalueilta Ounasjo-
keen (Kurkela 1985 b).

Uitto aloitetaan heti jdiden 1l&hddn jélkeen, kun uit-
tovdylien laitteet on saatu kuntoon ja tulvavesi k&aan-
tynyt laskuun. Uitto pddttyy yleensd kesdkuun puoleen
vdliin mennessd. Joinakin kuivina kesind uitto on pddt-
tynyt Ounasjoella vasta heindkuussa (Kurkela 1985 b).

Ounasjoen uittomddrit olivat suurimmillaan 1960-luvul-
la, jolloin huippuvuonna uitettiin puuta 540 000 m3.
Viime vuosina uittom#irit ovat olleet 300000 - 400 000m
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ja ne tullevat t&lld tasolla olemaan vastaisuudessakin
(Vesihallitus 1984, Kurkela 1985 b).

Aikoinaan, kun puuta uitettiin varsin paljon Ounasjoen
sivujoissa ja niiden latvaosissa, se tehtiin tulvaa ja
padottua vettd hyvédksikéyttden. Ounasjoen vesistdalueel-
le rakennettiin 92 siistdpatoa, joilla padottiin vettd
latvajdrviin ja suvantoihin (Kurkela 1985 b). T&118in
sddstdpatojen avulla tasattiin ainakin jonkin verran jo-
kien ylivirtaamia. Nyky&d&n ldhes kaikki s#istdpadot on
poistettu ké&ytostd, eikd uitto endi vaikuta jokien vir-
taamiin Ounasjoen vesistdalueella.

Uitto on haitannut ja haittaa edelleenkin Ounasjoen ve-
sistdn muita kdyttbmuotoja. Eniten uitosta on ollut
haittaa kalataloudelle. Ounasjoen ja sen sivujokien
koskipaikkoja on perattu uittoa varten ja ndin on mene-
tetty tdrkeitd kalojen kutu- ja elinpaikkoja. Puusta
irronneet, pohjaan vajonneet kuoret sekd uponneet puut
ovat voineet paikoitellen heikentdd kalojen ja pohja-
eldinten elinmahdollisuuksia. Lisdksi uitto haittaa it-
se kalastusta. Uiton aikana kalastus on uittoalueilla
ldhes kokonaan estynyt ja sielld, missd se on mahdol-
lista, pyydykset roskaantuvat helposti (vrt. K&#nnd ym.
1986).

Vedessd olevan puutavaran varastointialueella on to-
dettu kohonneita veden kemiallisen hapenkulutuksen ar-
voja ja kiintoaine-, ligniini- ja typpipitoisuuksia
sekd alentuneita happipitoisuuksia (Ylitolonen 1978).
Ounasjoen vesistdssd, missd uitto tapahtuu yleensi
suurten virtaamien aikaan ja missd puut varastoidaan
pddosin tdrmdvarastoihin, ei vedessd oleva puutavara
heikennd veden laatua juuri muuten kuin roskaamalla
sita.

Kun Ounasjokea ja sen sivujokia perattiin uittoa var-
ten, veden kiintoainepitoisuudet kohosivat korkeiksi
ja suvantopaikat liettyivit perkausalueiden alapuoli-
sissa vesistdnosissa, Viimeiset perkaukset Ounasjoen
vesistdalueella tehtiin vuonna 1969 (Kurkela 1985 b),
joten perkaukset eivdt en#i heikenni veden laatua t&l-
18 alueella. 1960~ ja 1970-luvuilla puut vydrytettiin
tOrmdvarastoista veteen puskutraktoreilla, jolloin ve-
teen joutui suuria m88rid maa-aineksia. TH118in veden
kiintoainepitoisuudet saattoivat tdrmdvarastojen ala-
puclella kohota hyvinkin korkeiksi vydrytyksen aikana.
Puskutraktorit on nykyisin korvattu lihes kokonaan suu-
rilla kourakoneilla, eikd vydrytyksessd end¥ tule maa-
aineksia vesist&8n kovinkaan paljon. Siten nykyisel-
1ld8n uitolla ei Ounasjoen vesistBalueella ole muuta
merkittdvdd veden laatua heikentdvdi vaikutusta kuin
veden roskaantuminen.
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Ji&rvien pinnan 1lasiku

Ounasjoen vesistdalueella on arvioclta noin 20 sellais-
ta j4rved, joiden pintaa on laskettu niitty- ja pelto-
pinta-alan lis##miseksi. T&llaisia jdrvid ovat ainakin
Enontekidlli Vuontisjdrvi ja Porokotajérvi, Kittildssd
Munaj#rvi, Aattasenj&drvi, Hanhijarvi, Jorvanperdnjérvi,
Kolerkajdrvi, Kuivajdrvi, Rimminjédrvi ja Maunujdrvi se-
ki Rovaniemen maalaiskunnassa Iso- ja Vdh&-Tdérménkijar-
vi. PAH#osa jirvien pinnan laskuista toteutettiin viime
vuosisadalla ja t#mén vuosisadan alkupuoclella (Vesihal-
litus 1984). Jirvien pinnan laskuin lis&ttiin paikoi-
tellen varsin paljon niitty- ja peltopinta-alaa.

Ounasjoen vesistdalueella jHrvet, joiden pintaa on las-
kettu, ovat lihes kaikki verraten pienid. Ndistd jdr-
vistd ei ole vedenlaatutietoja pinnan laskua edeltéd-
neeltd ajalta, eiki muutamaa poikkeusta lukuun ottamat-
ta pinnan laskun jdlkeiseltikdén ajalta. Siten pinnan
laskun vaikutusta veden laatuun on vaikea arvioida.

Pinnan lasku muuttaa jédrven piddllysveden ja alusveden
tilavuussuhteita. Pddllysveden tilavuus pysyy yleensa
muuttumattomana, mutta alusveden tilavuus pienenee tun-
tuvasti. Alusveden tilavuuden pienentyessid sen vesiti-
lavuuden ja sedimenttipinta-alan suhde pienenee, mistd
johtuen happi saattaa talviaikana kulua loppuun, vaikka
jdrved ei kuormitettaisikaan. Jdrven pinnan lasku vai-
kuttaa myds kokonaissedimentaatioon, jolloin sediment-
tiin joutuu enemm#n orgaanista, happea kuluttavaa aji~
nesta (Heinonen 1983). Jirven vesitilavuuden pienetessa
myds jdrven kuormituksen sietokyky yleensd heikkenee.
Siten jirvet ovat pinnan laskun jdlkeen herkempid rehe-
véitym#dn kuin ennen pinnan laskua. Toisaalta j&rven
kokonaistilavuuden pieneneminen merkitsee veden viipy-
min lyhenemistd, milld saattaa jossakin tapauksessa ol-
la veden laatua parantavakin vaikutus.

Ounasjoen vesistdalueella lasketut jédrvet ovat kaikki
olleet ilmeisen matalia jo ennen pinnan laskua, joten
pinnan lasku on pienentdnyt merkittdvdsti jarvien koko
vesitilavuuden ja sedimenttipinta-alan suhdetta. Pin-
nan lasku onkin epdilem#ttd heikentényt ndiden jadrvien
talviaikaista happitilannetta. Lapissa monen luonnon-
tilaisenkin matalan jédrven veden happipitoisuus laskee
pitkdn talven aikana alhaiseksi tai loppuu kokonaan
pohjan l&helld.

Pinnan lasku on my8s rehevdittédnyt ainakin jossain m&aad-
rin n#it# jdrvid varsinkin, jos jérveen tuleva ravinne-
kuormitus on kasvanut pinnan laskun jdlkeen esimerkik-
si peltojen lannoittamisen lisddntymisen seurauksena.

Pinnan lasku on vaikuttanut eniten pienimpien ja mata-
limpien jdrvien tilaan. N&illd jdrvilld ei ole eikd
luultavasti ole ollutkaan suurta kalataloudellista mer-
kitystd. Suurimpien ja merkittdvimpien laskettujen jar-
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vien, Iso-Tormidnkijdrven ja Vaha-Té&rmdnkijdrven tilaan
pinnan lasku on myds vaikuttanut, mutta ei kuitenkaan

niin paljon, ettd ne olisivat pddsseet pahoin rehevdi-
tymé&éan.

2.33 Luonnonravintolammikot

Ounasjoen vesistdalueella on joitakin luonnonravinto-
lammikoita, joissa kasvatetaan joko siian tai harjuk-
sen poikasia yleensd kesdn ajan. Alueella on ainakin
Enontekidn Porokotajdrven ja Muotkajidrven, Kittiléan
Munajdrven, Siekuvuoman, Kuortanojdrven, Karannusjar—
ven ja Vasalammen sekd Rovaniemen maalaiskunnan Kipy-
ojan lucnnonravintolammikot.

Ounasjoen vesistdalueen luonnonravintolammikot ovat
péddasiassa jarvid tai lampia, joiden pintaa on joskus
laskettu. Jotkut ndistd j&rvistd ja lammista ovat ol-
leet ldhes kuivia, ennen kuin ne on muutettu luonnon-
ravintolammikoiksi. Jotkut luonnonravintolammikot on
puolestaan tehty jdrviin ja lampiin, joiden pintaa ei
ole aiemmin laskettu. Ounasjoen vesistdalueella ei
tiettdvidsti ole sellaisia luonnonravintolammikoita,
jotka tehdddn patoamalla vettd sopivaan notkelmaan,
esimerkiksi suolle.

Useimmat luonnonravintolammikot lasketaan syksylld 1l&-
hes tyhjiksi, kun kalanpoikaset otetaan pois. Kevd&lla
altaat tdytetdd@n ja veden pinta nostetaan useimmiten
aiemmin vallinnutta tasoa korkeammalle. Siten luonnon-
ravintolammikot toimjivat erddnlaisina s&ddnndstelyaltai-
na ja lisddvdt alapuolisten jokien ja purcjen virtaamia
syksyisin ja vdhentdvdt kevdisin. Ounasjoen vesistd-
alueella luonnonravintolammikoiden tyhjentdmisen ja
t8yttdmisen vaikutus alapuclisten vesistdjen virtaamiin
on l&hes olematon.

Luonnonravintolammikoissa pyrit&dn hyddyntémd&n veden
perustuotanto mahdollisimman tehokkaasti. Rehevdssd al-
taassa muodostuu enemmdn kalanpoikasille sopivaa ravin-
toa ja ne kasvavat paremmin kuin karussa altaassa. Ve-
den nostaminen kes&@n ajaksi aiemmin kuivana olleelle
maalle nostaa yleensd veden ravinnepitoisuuksia ja li-
548 perustuotantoa. Erdissd tapauksissa luonnonravinto-
lammikoita on my&s lannoitettu perustuotannon lisd&dmi-
seksi.

My&s Ounasjoen vesistdalueen jdrvien ja lampien muutta-
minen luonnonravintolammikoiksi on todenndkdisesti nos-
tanut niiden kesdaikaisia ravinnepitoisuuksia. Muutok-
set ovat kuitenkin olleet melko v&hdisid, silld lammi-
koita ei tiettdvasti ole lannoitettu. Jotkut luonnonra-
vintolammikot ovat edelleenkin verraten karuja. Toisaal-
ta jotkut ndistd lammikoista ovat olleet rehevid jo ennen
poikastuotannon aloittamista. Alapuolisia vesistdjd luon-
nonravintolammikot eivdt ole mainittavasti kuormittaneet,
8illd niistd ldhtevdn veden virtaamat ovat kesdlld yleen-
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sd pienid. Lihtevén veden ravinnepitoisuuksien kohoami-
sen mydtd ovat ravinnepitoisuudet voineet nousta lammi-
koiden alapuolisissa puroissa ja pienissd joissa.

Luonnonravintolammikoita tyhjennettdessid voi ldhtevdn
veden mukana p#istd lammikoiden pohjaan kerddntynyttd
lietettd, mikd nostaa kiintoaine~ ja ravinnepitoisuuk-
sia lammikoiden alapuolella. Pitoisuuksien kohoaminen
on lyhytaikaista ja useimmiten merkityksetdnta.

Luonnonravintolammikoiden aiheuttamat haitat Ounasjoen
vesistdalueella ovat siis vdhdisid.

2.4 RAVINTEIDEN KOKONAISKUORMITUS

Edelld on erikseen tarkasteltu Ounasjoen vesistdalueen
tdrkeimpid kuormittajia ja arvioitu niiden aiheuttamaa
ravinnekuormitusta ja sen merkitystd vesistdn veden
laadun muuttajana. Tarkastelun perusteella voidaan esit-
t44 suuntaa antavia lukuja Ounasjoen vesistdalueella ve-
sistd8n tulevasta ravinteiden kokonaiskuormituksesta ja
arvioida sen vaikutusta Ounasjoen ravinnepitoisuuksiin.
Muun kuormituksen osalta ei kuormituslukuja voida esit-
tad.

Edelli on esitetty joko kuormitustarkkailuihin tai kir-
jallisuudesta saatuihin kuormitusarvoihin perustuvat
luvut viemdrilaitosten, kalankasvatuslaitosten, haja-
ja loma-asutuksen, peltojen viljelyn ja metsien lannoi-
tuksen aiheuttamasta fosfori- ja typpikuormituksesta.
Nididen kuormittajien yhteenlaskettu fosforikuormitus

on noin 7 600 kg ja typpikuormitus noin 103 000 kg wvuo-
dessa. Tidstd ravinnekuormituksesta merkittdvd osa on
perustuotannolle k#yttdkelpoisessa muodossa olevaa fos-
foria ja typped.

Muun ravinnekucormituksen eli navetoista, lantalcista,
rehusiiloista, turkistarhoista, kaatopaikoilta, luon-
nonravintolammikoista ja metsdojitus-, hakkuu- ja maan-
muckkausalueilta sek# ilman kautta tulevan ravinnekuor-
mituksen voidaan olettaa olevan kokonaisuudessaan huo-
mattavasti vihdisempidi varsinkin, kun tarkastellaan sel-
laista ravinnekuormitusta, josta pd&dosa tai merkittdva
osa on suoraan perustuotannon kdytettdvissd. Ndidenmui-
den kuormittajien fosforikuormitus on Qunasjoen vesis-—
tBalueella karkeasti arvioiden korkeintaan 3 500 kg ja
typpikuormitus korkeintaan 50 000 kg vuodessa. Siten
Ounasjoen vesistdalueella vesist&dn tuleva fosforikuor-
mitus olisi nykyiselldin noin 11 000 kg ja typpikuormi-
tus noin 153 000 kg vuodessa. Pistekuormituksen osuus
fosforikuormituksesta on noin 2 400 kga~1 ja typpikuor-
mituksesta noin 19 000 kga—1. Hajakuormituksen aiheut-
tama fosforikuormitus on arvioiden mukaan enintddn

8 700 kga-1 ja typpikuormitus enint#&n 134 000 kga~1
(taulukko 21). Hajakuormitus n#éyttdd siis vuositasolla
olevan fosforin osalta noin 3,5-kertainen ja typen '
osalta noin 7-kertainen pistekuormitukseen verrattuna.
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Jos tarkastellaan pelk&stddn vuotuista kuormitusta, on
maatalous Ounasjoen vesist®alueen suurin ravinnekuor-
mittaja ennen pistemdistd asumajétevesikuormitusta.
Vuosikuormitusta tdrkesmpdi on tarkastella kuormituksen
vuodenaikaista jakautumaa. Koska pistemdinen asumajdte-
vesikuormitus pysyy suhteellisen tasaisena ympari vuo-
den, kalankasvatuslaitosten aiheuttama kuormitus on suu-
rimmillaan heind-elokuussa ja koska hajakuormitus kas-
vaa valuman kasvaessa, korostuu pistekuormituksen mer-
kitys alivirtaamakausina.

Taulukossa 21 on arvioitu Ounasjoen vesistddn heind-
elokuussa sekd tammi-huhtikuussa tulevaa fosfori- ja
typpikuormitusta ajanjakson 1961 - 1980 keski-, keski-
ali- ja alivirtaamatilanteessa. Hajakuormituksen on
ajateltu tulevan vesist86n eri kuukausien keskivirtaa-
mien suhteessa (taulukko 5) eli siten, ettd hajakuor-
mituksesta tulee vesistddn esimerkiksi toukokuussa kes-
kim&4rin 29,5 %, elokuussa 7,5 % ja maaliskuussa 2,3 %.
T4115in Ounasjoen vesistddn tuleva fosforikuormitus on
heind-elokuun keskivirtaamatilanteessa noin 30 kg ja
alimpien virtaamien aikaan 13,5 - 20 kg pdivéssd. Piste-
kuormituksen osuus fosforikuormituksesta on heind-elo-
kuun keskivirtaamatilanteessa 27 % ja alimpien virtaa-
mien aikaan 40 - 60 %. Vastaavasti typpikuormitus on
heind-elokuun keskivirtaamatilanteessa noin 400 kgd~1
(pistekuormituksen osuus 15 %) ja alimpien virtaamien
aikaan 140 - 240 kgd-1(pistekuormituksen osuus 25 - 40%).

Talvella tammi-huhtikuussa Ounasjoen vesistd&n tuleva
fosforikuormitus on mainitulla tavalla laskettuna kes-
kivirtaamatilanteessa noin 13 kgd~-1 ja alimpien virtaa-
mien aikaan 9,5 - 12 kgd~1. Vastaavasti typpikuormitus
on tammi-huhtikuussa keskivirtaamatilanteessa noin

160 kgd~1 ja alimpien virtaamien aikaan 110 - 140 kgd’1.
Pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on tal-
vella hieman korkeampi kuin kesdlli.

Jos Ounasjoen vesistdn ravinnekuormitus tulisi kokonai-
suudessaan Ounasjokeen, nousisi veden kokonaisfosfori-
pitoisuus alajuoksulla lasketuilla kuormituksilla kes-
kivirtaamatilanteessa heini-elokuussa noin 3 ugl~' ja
tammi-maaliskuussa noin 4 pgl—' sek#d alimpien virtaa-
mien aikaan kes#1l4 3,5 - 5,2 pgl-l ja tammi-huhtikuus-
sa 4,7 - 5,5 ngl-1. vastaavasti Ounasjoen kokonaistyp-
pipitoisuus nousisi virtaamatilanteesta riippuen 38...

62 ugl-1.

Kuten jo todettiin, laskelmissa on hajakuormituksen
ajateltu tulevan kuukauden keskivirtaamien suhteessa.
Monissa tutkimuksissa on kuitenkin osoitettu, ettd tul-
va-ajan ainevirtaama ja hajakuormitus muodostavat pad-
osan vuotuisesta ainevirtaamasta ja hajakuormituksesta
(esimerkiksi Nenonen 1978, Kohonen 1982). Kun hajakuor-
mituksen oletetaan tulevan kuukausien keskivirtaamien
suhteessa, tulee tulvakuukausien eli touko- ja kesdkuun
osuudeksi vuotuisesta hajakuormituksesta tdssd tapauk-
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sessa vain 47 %. Siten edelld esitetyt luvut jonkin ver-
ran yliarvioivat kes#lli ja talvella Ounasjoen vesistddn
tulevaa hajakuormitusta ja kokonaiskuormitusta sekd nii-
den vaikutusta Ounasjoen veden ravinnepitoisuuksiin.
Toisaalta ne aliarvioivat pistekuormituksen osuutta ko-
konaiskuormituksesta.

Johtopdétdksend voidaan todeta, ettd Ounasjoen vesisto-
alueella vesistddn tuleva fosforikuormitus on nykyisel-
144n arvioiden mukaan noin 11 000 kg ja typpikuormitus
153 000 kg vuodessa. TH1ll6in on siis kyse sellaisesta fos-
forista ja typestd, josta suurin tai ainakin merkittéva
osa on perustuotannolle kiyttdkelpoisessa muodossa. Haja-
kuormitus muodostaa ylivirtaamakausina p&d&osan vesistddn
tulevasta ravinnekuormituksesta, pistekuormitus - eten-
kin viemdrilaitosten aiheuttama kuormitus - puolestaan
alivirtaamakausina. Kuormituksen vaikutus Ounasjoen veden
ravinnepitoisuuksiin on suhteellisen v&hdinen. Suurimmil-
laan, alivirtaamakausina, nousee Ounasjoen veden koko-
naisfosforipitoisuus kuormituksen vaikutuksesta 2-4 (5)
ngl-1 ja kokonaistyppipitoisuus 30 - 50 (60) ngl-1. Kuor-
mituksen osuus Ounasjoen fosforivirtaamasta {ainevirtaa-
ma) on suurimmillaan 20...30 % ja typpivirtaamasta 10...
20 % (ks. kohta 3.1).

2.5 KUORMITUKSEN KEHITTYMISESTA

Edelld jo todettiin, ettd Ounasjoen vesistdalueella vie-
midrilaitosten aiheuttama kuormitus pienenee jonkin ver-
ran nykyisest##n, kun Kaukosen, Meltauksen ja Patokos-
ken puhdistamot alkavat toimia tdydelld teholla. Sen si-
jaan kalankasvatuslaitosten aiheuttama kuormitus tulee
kasvamaan, kun ne laitokset, joilla on vesioikeuden lu-
pa kasvattaa kalaa, alkavat toimia tdydells teholla. To-
denniktisesti tdlle alueelle tullaan perustamaan uusia
kalankasvatuslaitoksia. Ndin ollen kalankasvatuksen ai-
heuttama ravinnekuormitus voi moninkertaistua nykyises-
tddn. Myds turkistarhauksen aiheuttama kuormitus tulee
jonkin verran kasvamaan, kun uusia tarhoja perustetaan
ja vanhoja laajennetaan. Muiden kuormittajien osalta
kuormitus pysynee nykyisen suuruisena.

Turvetuotantoalueista saattaa tulla kokonaan uusi kuormi-
tuslihde Ounasjoen vesisttalueelle. Mdkisen (1985) mukaan
t3113 alueella on 9 teolliseen tuotantoon sopivaa polt-
toturvesuota. Ndiden soiden yli 2 metrid syvien turvealuei-
den pinta-ala on kuitenkin vih&dinen ajatellen teollisen
toiminnan kannattavuutta. Hyvdksi turvetuotantoalueeksi
on luckiteltu vain Kittil&n kunnassa olevan Sokostovuoman
ldnsiosa. Ndin ollen Ounasjoen vesistdalueelle perustetta-
neen korkeintaan 2 - 3 turvetuotantoaluetta, jos peruste-
taan ollenkaan. Niiden turvetuotantoalueiden haitalliset
vesistdvaikutukset tulevat olemaan paikallisia.

Turvetuotantoon otettavan suon ojitusten vesistdvaiku-
tukset ovat hyvin samanlaiset kuin metsdojitustenkin
vesistdvaikutukset (ks. kohta 2.231). Varsinaiselta
turvetuotantoalueelta tulee vesistddn kiintoaine- ja
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ravinnekuormitusta. Turvetuotantoalueet lis&d&dvdt myds
vesistdon tulevan liuenneen orgaanisen aineen, humuk-
sen, midrdd. Tuotantoalueilta tuleva kiintoaine on
vleensd pddasiassa orgaanista. Kiintoainekuormitus on
keskittynyt ylivalumakausiin etenkin runsaiden satei-
den aiheuttamiin ylivalumakausiin (Sallantaus 1983).

Muita uusia, merkittdvid kuormitusl&hteitd Ounasjoen
vesistdalueelle ei l&hivuosina liene tulossa. Onkin
todenndkdistd, ettd tulevaisuudessa tdlld alueella
ravinnekuormitus kasvaa ja muu kuormitus pysyy kuta-
kuinkin ennallaan. Jos ravinnekuormitusta, nimenomaan
fosforikuormitusta, ei milld&n tavoin rajoiteta, saat-
taa vesistdn haitallinen rehevGityminen tulla ongel-
maksi.

3 VEDEN LAATU JA KAYTTOKELPOISUUS
3.1 OUNASJOEN PHAUOMA

Joen veden laatu vaihtelee eri vuodenaikoina ja vuosi-
na. Vaihtelut ovat yhteydessd virtaaman vaihteluihin.
Lapin jokien veden keskim#drdisessd talvi-, kesd- ja
syksyaikaisessa laadussa ei yleensd ole suuria eroja.
Avoveden aikaan kesdlld ja syksylld veteen liuenneen
orgaanisen aineen, humuksen, mddrd on keskim#drin kor-
keampi kuin talvella jd&dpeitteisend aikana. Veteen
liuvennut humus vi3rjii veden ruskeaksi. Humuksen m&&-
rdn kasvaessa ja veden ruskean vdrin voimistuessa mySs
veden kemiallinen hapenkulutus CODMp (kuvaa vedessd
olevan hapettuvan orgaanisen aineen m3drdd) ja rauta-
pitoisuus kasvavat, koska humukseen on sitoutuneena
rautaa. Kesdlld ja syksylld my8s veden ravinnepitoi-
suudet ovat yleensd hieman korkeampia kuin talvella.
Sen sijaan veden elektrolyyttipitoisuus eli suolapi-
toisuus, joka mitataan veden sdhkdnjohtavuutena

( %25 oc), on kesdlld ja syksylld alhaisempi kuin
talvella.

Kevdidlli tulva-aikana Lapin jokien veden laatu on
yleensd huonoimmillaan. Tuolloin veden humus-, ravin-
ne- ja kiintoainepitoisuudet kohoavat huomattavasti
korkeammiksi kuin muina vuodenaikoina.

Lapin vesipiirin vesitoimisto on seurannut Ounasjoen
veden laatua Kittil&n K&nkddn valtakunnallisellavir-
tahavaintopaikalla (13910) vuodesta 1967 1l&htien nel-
jd kertaa vuodessa maalis-, touko-, elo- ja lokakuus-
ta lukuun ottamatta vuosia 1968, 1969 ja 1971. Vuodes-
ta 1975 alkaen on Ounasjoen veden laatua seurattu
viikoittain Rovaniemen maalaiskunnan Tapionkylé&dn vir-
tahavaintopaikalla (14800). Vuosina 1979 ja 1984 on
Ounasjoen veden laadun ja sen muutosten selvittémisek-
si otettu vesindytteitd myds Ketomellasta (91), Tepas-
tosta (85), Kittildsta (72), Kaukosesta (68), Lohini-
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vasta (67) ja Ylikyldstd (5). Ndiden vesindytteiden
analyysitulosten keski-, minimi- ja maksimiarvoja on
esitetty liitteissd 1 ja 2, taulukoissa 22 ja 23 sekd
kuvassa 5. Ndytteenottopisteiden sijainti on esitetty
kuvissa 2 ja 3.

Ounasjoen veden happipitoisuus on korkea kaikkina vuo-
denaikoina. A2lin Ounasjoessa Kittil&n Ko&nkddn tai Ta-
pionkyldn kohdalla todettu happipitoisuus on ollut
jddpeitteisend aikana 8,3 mgl-1 ja avoveden aikana

8,4 mgl-1. Ndin hapekkaassa vedessi esimerkiksi lohi-
kalat voivat hyvin eldd ja lisd&ntyd. Talvella hapen
kylldstysprosentti on Ounasjoessa ollut alimmillaan

59 %. Tdllainen talviaikainen suhteellinen hapen va-
jaus on Lapin joissa tyypillinen ilmid. Talvella ve-
den ilmastuminen ja happivarojen tdydentyminen ei ole
jdd- ja lumipeitteen vuoksi mahdcllista. Avoveden ai-
kaan Ounasjoen veden hapen kyll&stysprosentti on yleen-
sd yli 90 %.

Ounasjoen veden pH vaihtelee vuodenajasta riippuen
yleensd 6,5...7,5. Talvella ja kevddlld tulva-aikaan
veden pH on tavallisimmin neutraaliarvon 7 alapuolel-
la, ts. vesi on lievdsti hapanta. Kesdlld ja syksylld
vesi on puclestaan lievdsti emdksistd.

Ounasjoen veden sdhkdénjohtavuus on talvella yleensd
5...7 mSm~1, kevi4114 tulva-aikana 2...4 msm~1 seki
kesdlld ja syksylld 3...6 mSm—1. Tdllaiset sihkdnjoh-
tavuuden arvot ovat alhaisia, joten Ounasjoen veteen
livenneiden suolojen mddrd on vahdinen. Veden suola-
pitoisuus kasvaa jonkin verran Kénk&&n ja Tapionkylédn
viliselld jokiosuudella.

Veden vdriluku vaihtelee K&nkdidn kchdalla talvella
15...40 Ptmgl-1 (3 = 30 Ptmgl-1) sekd kesdlld ja syk-
sylld 20...135 Ptmgl-1 (% = 60 Ptmgl-T1) ja vastaavas-
ti Tapionkylidn kohdalla talvella 15...90 Ptmgl-1

(x = 45 Ptmgl-1) sekd kesdlld ja syksylld 25...150
Ptmgl=1 (x = 70 Ptmgl-1). veden kemiallisen hapenkulu-
tuksen (CODpmpn) keskiarvo on Konkddn kohdalla talvella
3,5 mgl-1 O, sekd kes&lli ja syksylld noin 8 mgl-1 07
ja Tapionkyldn kohdalla talvella 4,7 mgl-1 O seki ke-
s8114 ja syksylld noin 9 mgl~1 0y. Veden keskim&&r&i-
sissd talvi-, kesd- ja syksyaikaisissa rautapitoisuuk-
sissa ei ole suuria eroja. Veden rautapitoisuus vaih-
telee talvella, kes&lld ja syksylld Kénkddn kohdalla
200...1 000 ngl-1 (x = 450 pgl—T) ja Tapionkylédn koh-
dalla 300...1 700 pugl-1 (% = 700 ngl-1).

Kevddlld tulva-aikana, kuten muinakin vuodenaikoina,
Ounasjoen veden vdriluku, CODyp ja rautapitoisuus seu-
raavat varsin selkedsti virtaaman vaihteluita ts. ne
kasvavat virtaaman kasvaessa. Tulva-aikana Ounasjoen
veden vidriluku ndyttdd olevan suurimmillaan 200...250
Ptmgl‘1, CODyMp 18...23 mgl-] 02 ja rautapitoisuus

2 500...3 000 pgi-1.
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Kuva 5. Ounasjoen veden sdhkdnjohtavuuden (¥ 55 o¢),
vdriluvun, kemiallisen hapenkulutuksen (CODy,) .
rautapitoisuuden, kokonaisfosforipitoisuuden
ja suolistoperdisen saastutuksen indikaattori-
bakteerien mddrdn talvi- ja kesdaikaisia kes-
kiarvoja Ketomellan (91), Tepaston (85), Ko&n-
k&dn (13910), Kittil&n (72), Kaukosen (68},
Lohinivan (67), Tapionkyldn (14800) ja Yli-
kyldn (5) kohdalla. N&ytteet on otettu wuo-
sina 1979 ja 1984.
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Veden vdriluvun, CODy,:n ja rautapitoisuuden vaihtelut
kuvaavat siis veden humuspitoisuuden vaihteluita. Tu-
losten perusteella voidaan todeta, ettd talvella seki
kuivina aikoina kesdllid ja syksylld Ounasjoen veden
humuspitoisuus on verrattain alhainen ja vesi on rus-
kehtavaa tai l8hes vHritdntd. Sateisina aikoina kesidl-
15 ja syksylld ja etenkin kevddlld tulva-aikana veden
humuspitoisuus on korkea ja vesi on ruskeaa. Humuspi-
toisuus kasvaa K&nkddn ja Tapionkyldn vidliselld joki-
osuudella.

Ounasjoen veden humuspitoisuus ei ole mitenk&dn poik-
keuksellisen korkea mindidn vuodenaikana. Veden korkea
humuspitoisuus on Sucomen vesistdille tyypillinen il-
mi®d. Tulva~aikainen humuspitoisuus on Ounasjoessapie-
nempi kuin esimerkiksi Tornionjoessa, Kemijoessa ja
Simojoessa, mutta suurempi kuin Tenojoessa.

Veden kokonaisfosforipitoisuus on Kdnk&dn kohdalla
talvella useimmiten 5...11 ngl~! (x = 8 ugl~') seki
kesdlld ja syksylld 7...13 ngl-1 (x = 10 pgl~?l). T4l-
laiset kokonaisfosforipitoisuudet ovat alhaisia, ka-
rulle joelle tyypillisid pitoisuuksia. Tapionkylén
kohdalla veden kokonaisfosforipitoisuus on talvella
tavallisimmin 9...15 pgl-1 (% = 12 pgl-1), kesdlli
13...19 ugl-1 (% = 16 pgl-1) ja syksylld 11...17
pgl'1 (x = 14 ngl-1). N&mi#kin kokonaisfosforipitoi-
suudet ovat alhaisia, verrattain karun veden pitoi-
suuksia. Tulva-aikana kokonaisfosforipitoisuus kohoaa
suurimmillaan 60...80 ngl-1 tasolle. Tulva-aikaisilla
korkeilla fosforipitoisuuksilla ei ole joen rehevdity-
misen kannalta merkitystd.

My6s Ounasjoen veden kokonaistyppipitoisuus on alhai-
nen ja se vaihtelee melko vdhdn eri vuodenaikoina.
Veden kokonaistyppipitoisuus on yleensd 200...500pgl'1.

OQunasjoen veden kiintoainepitoisuus on sekd K&nkddn
ettd Tapionkyldn kohdalla talvella, kes&dlld ja syksyl-
1§ useimmiten alle 3 mgl-! eli varsin v&h#inen. Tulva-
aikana kiintoainepitoisuus kohoaa suurimmillaan 30...40
mgl-1 tasolle. T&1ll8in vesi on selvidsti sameaa.

Ounasjocen veden suola-, humus- ja kokonaisfosforipi-
toisuudet siis kasvavat K&nkddn ja Tapionkyldn v&lil-
18. Kokonaisfosforipitoisuus kasvaa varsin tasaisesti
Kénkddltd Tapionkylddn edetessd. Sen sijaan suola- ja
humuspitoisuudet ndyttévdt kasvavan vain Lehinivaan
saakka ja pysyvédn sen jdlkeen muuttumattomina. Suocla-,
humus- ja kokonaisfosforipitoisuudet eivdt juuri muu-
tu Ounasjdrven luusuan ja Ko&nkddn vdlilld, eividtkd ne
mytskddn kasva endd Tapionkyld@n ja Rovaniemen vdlil-
13 (kuva 5).

Ounasjoen veden s&hkdnjohtavuus (suolapitoisuus}, CODy,
rautapitoisuus, kokonaisfosforipitoisuus ja kiintoai-
nepitoisuus eivédt ole kasvaneet viimeisten kymmenen
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vuoden aikana (taulukko 23). Eri vuosien talvi- ja keséd-
aikaisten pitoisuuksien keskiarvojen erot selittyvit suu-
rimmaksi osaksi virtaaman eroilla. Tulva-aikana todettu-
jen maksimipitoisuuksien suuret erot selittyvdt ndytteen-
ottoajankohdan erilaisuudella. Kaikkein suurimmat pitoi-
suudet todetaan yleensd silloin, kun ndytteenotto ajoit-
tuu tulvahuippuun.

Metsdojitukset eivdt ilmeisesti ole mainittavasti nosta-
neet Ounasjoen veden humus- ja kiintoainepitoisuutta.
Veden kokonaisfosforipitoisuuden kasvu Kittildn Kénk&dn
ja Tapionkyl&n v&dlilld johtuu osittain tdl1ld jokiosuu-
della vesistddn tulevasta fosforikuormituksesta ja osit-
tain luonnon fosforihuuhtoutuman kasvusta.

Vedessd olevat fekaaliset streptokokit ja fekaaliset ko-
liformiset bakteerit (44 ©C) ilmentdvadt vesistodn tule-
vaa suolistoperdistd saastutusta. Jos vedessd on suolis-
toperdisen saastutuksen indikaattoribakteereita, on mah-
dollista, ettd vedessd on myds taudinaiheuttajabaktee-
reita. Lddkintdhallituksen (1985) suositusten mukaan vet-
td ei tulisi kdyttdd talousvetend, jos siind olevien fe-
kaalisten streptokokkien tai fekaalisten koliformisten
bakteerien (44 ©OC) m#dri on yli 10 kappaletta (100 ml)-1.

Avoveden aikaan 10 kappaleen (100 ml)-1 raja yleensd hie-
man ylittyy fekaalisten koliformisten bakteerien osalta
sekd Ko6nk#in (keskiarvo kesdlld 12 kpl (100 ml)-T ettid
Tapionkylédn (keskiarvo avoveden aikaan noin 15 kpl

(100 m1) -1 kohdalla ja ajoittain myds fekaalisten strep-
tokokkienkin osalta. Ndiden suolistoperdisen saastutuk-
sen indikaattoribakteerien mddrd on avoveden aikaan Te-
pastosta alkaen samaa suuruusluckkaa kuin X&nkddn ja Ta-
pionkyldn kohdallakin. Ounasjdrven ja Tepaston vadlilld
niiden mddrd on avoveden aikaan vain muutamia kappalei-
ta (100 ml)~! (kuva 5).

Avoveden aikaan Ounasjoen vedessd olevat suolistoperdi-
set bakteerit tulevat paitsi viemdrilaitoksilta suureksi
osaksi myds hajakuormituksen mukana esimerkiksi pelloil-
ta ja maatilojen lantaloista.

Talvella suoclistoperdisen saastutuksen indikaattoribak-
teerien mé&drd on Konkddn kohdalla vieldkin pienempi,
mutta Tapionkyl&n kohdalla selvédsti suurempi kuin avo-
veden aikaan. Bakteerien mddrd kohoaa vdhitellen K&n-
kddltd Rovaniemelle edettdessd (kuva 5). Tapionkylédn
kohdalla fekaalisten koliformisten bakteerien m&d&drd on
talvella suurimmillaankin alle 200 kappaletta (100ml)-1,
Fekaalisten streptokokkien mddrd on yleensd aina alle

50 kappaletta (100 ml)~1. Talvella laimenemisolosuhteet
ovat huonommat kuin muina wvuodenaikoina, mink3 seurauk-
sena suolistoperdisten bakteerien mddrd kohoaa viemdri-
laitosten alapuclisilla jokiosuuksilla korkeammaksi kuin
maulloin. Ounasjdrven ja Konkd&n vdlilld Ounasjokeen tu-
lee hyvin vdhédn pisteméistd asumajdtevesikuormitusta.
Veden hygieeninen laatu onkin td11l& jokiosuudella tal-
vella l&hes moitteeton.
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Fekaalisten koliformisten bakteerien ja fekaalisten
streptokokkien md&drd on Ounasjoessa suurimmillaankin
verrattain alhainen. Bakteerimddrd on tyypillinen lie-
vidsti kuormitetulle joelle. On kuitenkin muistettava,
ettd esimerkiksi viemdrilaitosten purkuputkien alapuo-
lella ja maatilojen lantaloista tulevien avo-ojien ala-
puolella paikoissa, missd@8 jdtevedet eivdt ole vield se-
koittuneet muuhun vesimassaan, veden hygieeninen laatu
saattaa olla huomattavasti heikompi kuin paikassa, mis-
sd jdtevedet ovat jo sekoittuneet muuhun vesimassaan.

Edelld esitetyn perusteella Ounasjokea voidaan pit&a
OQunasjérven ja Konkddn kyldn vdlilld ldhes luonnontilai-
sena sekd Kittilan kirkonkyldn ja Rovaniemen v&dlilld lie-
vdsti kuormitettuna. Ns. vaihettumisvythyke on siis Kon-
kddn kyldn ja Kittildn kirkonkylé&n vdliselld jokiosuu~-
della.

Ounasjoen vetti ei tulisi suositusten (L&&kintdhallitus
1985) mukaan kdyttdd sellaisenaan talousvetend varsin-
kaan joen alajuocksulla talvella ja tulva-aikana. Sen si-
jaan Ounasjoen vesi ndyttdd tulva-aikaa lukuun ottamat-
ta olevan varsin hyvdd talousveden raakavettd. Kun kay-
tetddn vesihallituksen asettaman tydryhmdn ehdottamaa
raakavesiluokitusta (Heinonen ym. 1985), kuuluu Ounas-
joen vesi tutkittujen fysikaalis-kemiallisten ominai-
suuksien osalta talvella, kesdlld ja syksyll& luokkaan
hyvd (luokka II) ja tulva-aikana luokkaan tyydyttdva
(luokka III). Jos luokitusperusteena kdytetddn pelkids-
td3dn fekaalisten streptokokkien ja fekaalisten kolifor-
misten bakteerien mdidrdid, olisi Ounasjoen vesi Ounasjir-
ven ja KOnkddn vdlilld hyvdd (luokka II) raakavettd se-
kd K&nkddn ja Rovaniemen vdlilld tyydyttdvaa (luokka
ITI) raakavetti.

Edelld mainitun tydryhmdn (Heinonen ym. 1985) esittimis-
s5d virkistyskdyvtt&luokituksessa tarkastellaan vesiston
soveltuvuutta erityisesti uimiseen ja virkistyskalastuk-
seen. Koska avoveden aika on virkistyskdyttssd keskei-
sintd aikaa, luokitus perustuu ensisijaisesti veden laa-
tua kuvaavien muuttujien kesd- ja syvksyaikaisiin keski-
arvoihin. Virkistysk&dyttdluokituksen perusteiden mukaan
Ounasjoki soveltuu wveden laadullisten ominaisuuksien
osalta virkistyskdyttddn hyvin (luokka II), Ounasjédrven
ja Tepaston kyldn (K&nk&dn kyl&n) v&lilld jopa erinomai-
sesti (luckka I).

Edelld mainittu tydryhmd on tehnyt ehdotuksen myds veden
laadullisiin ominaisuuksiin perustuvasta kalavesiluoki-

tuksesta. Kun otetaan huomiocon se, ettd Ounasjoessa eld-
vdt ja lisddntyvidt veden laadun suhteen vaateliaimmatkin
kalalajit, taimen, harjus ja siika, ja se, ettd kaloissa
ei ole todettu makuvirheitd eikd korkeita elohopeapitoi-
suuksia, voidaan Ounasjoen katsoa kalavesiluokituksessa

kuuluvan luokkaan erinomainen (luokka I) (vrt. Ka&nnd ym.
1986). Toisaalta tulva-aikaisten korkeiden humus- ja rau-
tapitoisuuksien perusteella Ounasjoen voidaan katsoa ka-
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lavesiluokituksessa kuuluvan myds luokkaan hyvéd (luok-
ka II}.

Vesistdn laadullinen yleisluokka mddrdytyy raakavesi-
luokan, virkistyskdytt&luokan ja kalavesiluokan perus-
teella. Ounasjoen veden yleinen kidyttdkelpoisuus on
mainitun tydryhmé&n esittdmien laskentaperusteiden mu-
kaan Ounasjdrven ja Konk&&dn kyldn vdlilld tulkinnasta
riippuen hyvd (luokka II) tai erinomainen {luokka I)
sekd Konkddn ja Rovaniemen v&dlilld hyvd (luokka II}.

3.2 SIVUVESISTOT
3.2 S ivujoet

Ounasjdrveen laskevat joet sekd Ounasjdrven ja Kittilén
vdlilld Ounasjokeen laskevat joet Loukinen mukaan lu-
kien ovat joko kuormittamattomia tai lievdsti kuormi-
tettuja. Ndihin jokiin tuleva kuormitus on l&hinnd maa-
talouden ja haja-asutuksen aiheuttamaa hajakuormitusta.
Loukiseen ja Levijokeen sekd niiden sivujokiin tulee il-
meisesti jonkin verran myds mets&dojitusten aiheuttamaa
kuormitusta. Merkittdvdid pistemdistd kuormitusta tulee
vain N&kk&dl&djokeen, jonka alajuocksulle johdetaan Hetan
kirkonkyldn viemdrilaitoksen jdtevedet.

Kittildn ja Rovaniemen v&lill& Ounasjokeen laskevien
sivujokien (Aakenusjoesta alkaen) vesistdalueilla on
tehty paljon metsdojituksia. Ojitusalueilta tuleva
kiintoaine liettd&d ndiden jokien uomia ja nostaaniiden
veden kiintoainepitoisuutta ja sen mydtd fosforin, ty-
pen ja orgaanisen aineen kokonaispitoisuutta. On ilmeis-
td, ettd ojitusalueilta tuleva kuormitus nostaa myds
ndiden jokien veteen liuenneen fosforin, typen, raudan
ja orgaanisen aineen pitoisuutta (ks. kohta 2.231). N&di-
hin jokiin kohdistuu jonkin verran muutakin metsdtalou-
den sekd maatalouden ja haja-asutuksen aiheuttamaa haja-
kuormitusta, mutta sen merkitys on yleensd vdhdinen.
Pistemdistd kuormitusta tulee vain Sinettdjokeen, jonka
jokisuuhun johdetaan Sinet&n kyldn viemdrilaitoksen jd-
tevedet, sekd Jouttijokeen, Nuorajokeen ja Perttausjo-
keen, joihin johdetaan kalankasvatuslaitoksen jdtevesid.

Veden humus-, ravinne- ja kiintoainepitoisuudet ovat Ou-
nasjoen sivujoissa, kuten pdZuomassakin, suurimmillaan
kevd&lld tulva-aikana sekd kesdlld ja syksylld sateisi-
na aikoina. Muutenkin veden laatu vaihtelee Ounasjoen
sivujoissa samalla tavalla kuin pdduomassakin (ks. koh-
ta 3.1). Tosin sivujoissa, etenkin niiden latvaosissa,
veden laadun vaihtelut voivat olla nopeampia ja jyrkem-
pi& kuin p&dduomassa.

Lapin vesipiirin vesitoimisto on ottanut vesindytteitd
Ounasjoen tédrkeimmistd sivujoista (F > 30 km2, kuvat

2 ja 3) enemmdlti vuosina 1979 ja 1984. P&d3osa sivujo-
kien vedenlaatuaineistosta on koottu liitteeseen 3. Ld&-
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heskddn kaikista sivujoista ei ole riitt&dvisti vedenlaa-
tuaineistoa, jotta voitaisiin varmuudella todeta, milléd
vdlilld esimerkiksi veden kokonaisfosforipitoisuus, vd-
riluku tai rautapitoisuus vaihtelevat eri vuodenaikoina.
Sivujoista kerdtyn vedenlaatuaineiston perusteella ei
voida my&skdan arvioida metsdojitusten vaikutusta ndi-
den jokien veden laatuun ja kalastoon.

Ounasjoen tdrkeimpien sivujokien veden happipitoisuuk-
sissa, sdhkdénjohtavuuden ja pH:n arvoissa sekd vedesséd
esiintyvien fekaalisten streptokokkien ja fekaalisten
koliformisten bakteerien mddrissd el ndytd olevan mer-
kitt&dvid eroja. N&dissi sivujoissa todetut happipitoi-
suudet ovat aina olleet korkeita ja sdhkonjohtavuuden
arvot varsin alhaisia. Veden pH:n arvot ovat olleet ke-
sdlld ja talvella tavallisimmin 6,5...7,2 ja tulva-ai-
kana 6,0...6,7.

Fekaalisia streptokokkeja ja fekaalisia koliformisia
bakteereita on Ounasjoen sivujoissa todettu vain satun-
naisesti. N&ditd suolistoperdisen saastutuksen indikaat-
toribakteereita esiintyy s&dnndllisesti vain Hetan kir-
konkyldn viemdrilaitoksen purkuputken alapuolisessa
N&dkk&dldjoessa ja Sinetdn kyldn viemdrilaitoksen purku-
putken alapuolisessa Sinettdjoessa eli aivan Sinettdjo-
kisuussa.

Sen sijaan Ounasjoen sivujokien veden ravinne- ja humus-
pitoisuuksissa on selvidkin eroja. Taulukkoon 24 on koot-
tu ndissd sivujoissa kesdlla, talvella ja tulva-aikana
todettujen kokonaisfosforipitoisuuksien ja veden véri-
lukujen keskiarvot. Taulukossa on esitetty myds nédiden
jokien veden laatuluokka. Luokituksessa on kdytetty ve-
sihallituksen asettaman tydryhmidn esittdmdd mittasuurei-
siin perustuvaa veden laadullista yleisluokitusta (Hei-
nonen ym. 1985). Laatuluokkaa mi&dritettdessd on otettu
huomioon joen veden keskim&&drdinen kokonaisfosforipitoi-
suus ja vdriluku sekd se, ettd veden happipitoisuus on
korkea ja se, ettd vedessd esiintyy suolistoperidisen
saastutuksen indikaattoribakteereita yleensd vain satun-
naisesti. Korostettakoon, ett8 joen veden laatuluokka on
jouduttu midritt&mdén useimmiten vain 2 - 6 ndytteenot~
tokerran tulosten perusteella, joten niihin on syytd suh-
tautua kriittisesti.

Seuraavassa on Ounasjoen sivujoet jaettu ryhmiin niiden

veden kokonaisfosforipitoisuuden ja humuspitoisuuden pe-
rusteella.

Karut, kirkasvetiset joet

Ounasjdrveen laskevan Ndrpistdjoen sekd Ounasjdrven ja
Kittildn vdlilld Ounasjokeen laskevien Ndkkdldjoen ja
sen sivujokien, Neitijoen ja Vaikkojoen, Vuontis-Pdyris-
joen, K#kkdldjoen, Pallasjoen ja sen latvajoen Pyhdjoen
sekd Loukisen ja sen sivujokien Lismajoen, Kapsajoen ja
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Taulukko 24. Ounasjoen sivujoissa ja niiden sivujoissa

(+) kesdlld, talvella ja tulva-aikana to-
dettujen kokonaisfosforipitoisuuksien ja
veden vdrilukujen keskiarvot sekd niiden
perusteella madrdytyvd veden laatuluokka.
Luokituksessa on kdytetty vesihallituksen
asettaman tySryhmd&n (Heinonen ym. 1985)
esittdmdd mittasuureisiin perustuvaa ve-
den laadullista yleisluokitusta.

Joki Kok.P pg 17 vars Pt g 17" Lastuluokka
kesll talvi tulva keal talvi tulva

X n H n X n H n x n x n
Suonttajoki B ] 50 1 (151
HarpilatBjok) 12 5 % 2 58 L] 27 3 1
Nikkald okl 4 [ 3 L] F 1) 1 L2 b | 23 2 140 ] 1
Hkkni okt > W6 8 31 1B 1 6 1 2 3 80 1 n %
vYucntisjokl -] 1 7 d 27 1 1] T kR 3 160 1 1
Kikkildjoki -] 1 L] 2 2 2 ub 7 15 3 11a 2 1
« Peltojoki 9 1 17 1 L] 1 90 1 11
- VEL1joki 9 & 1% & ]
+ Tlijoki 9 1 10 [ 10 1 1] & 11
Ketojoki 3 ] 40 1 341
Pieni Salankijoki 5 ] 3% 1 in
Saivojoki 1% 1 &0 | [p43}
Tepastojold 8 1 [} 3 k] 1 13 3 I-11
= Syvi-Tepastojoki 9 2 1T 2 " 1 g3 ) 20 2 1&0 1 II
Pallagjolki " H 7 3 L] 2 L] 2 28 3 &0 2 1
« Pyhiljokl e F 12 3 £ Fi 10 & 1
Lohic)e 14 1 140 1 1111
Louktnen 12 2 9 1 n I 50 2 23 2 160 1 1
+ Lisaajoki 9 2 T 2 S0 2 20 2 1
+ Rapanjoki 5 2 1 1 45 2 15 2 1
+ Seurujoki 9 3 T 1 7 1 52 3 15 2 1o 1 1
Levijoki 3 9 2 4 2 70 2 5 2 I
Lavijoki 3 11 2 14 2 F.L ] a0 2 28 2 140 1 I
+ Kullujoki 9 2 Vi 2 T0 2 % 2 I
Askenus joki 1 5 2 12 2 L0 2 h 1] 2 1
Aaketusjoki 3 8 5 9 2 -1 5 25 3 120 11
Vene okl 12 3 @ 3 2@ 31 8T 31 W@ 3 18 3 i1
Y1li-Kuusajoki 20 3 19 1 7] k) Rl 1 I1
Ala-Kuusajoki 22 1 50 1 (131
Lainiojok! 1% 2 22 2 a0 2 h[:} 2 It
Haunujoki 26 3 L] 3 7 1 260 b 7 3 187 ] 11
Yli-Kerpus)oki 1@ 1 50 1 1Ly
Ala-Kerpuajoki 19 1 90 1 1
Pahtajoki 23 2 h}) 3 i85 2 110 ] 112
Talniojokl 24 2 21 3 220 F T k) H e
Holkojoki 1 n k] 23 & 92 J 130 2 11
Holkojowl 3 29 2 19 3 55 ) 17¢ Fy 8 b ] 140 7 1 - 111

jatkuu
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Taulukko 24 jatkuu

Jok}y Kok, P ug 10 Vari Pt ag ' Lantuluouks
kesi talvl tulva wesl talvl tulva
x n X n H n X n x n M n
uelrausjok ! 2 17 w19 2 e 87 1 91 19 98 11
Heltausjoki 2! 2 & 2 2 99 & 70 2 I
eltauajoky V' 21 3 w8 1 4 B8 & 50 B 124 & 1
+ Perttausjokl 22 2 = 3 E 1 M 2 &2 3 280 11
~ Hies okt FOR 1w S0 1 (n
« Moulusjoki 2% @ 2 8 20 2 138 18 03 18 13 2 11
- Aitprjokt ' 30 3 4o 1 Nt 1 w0 2 1.
- Bitpigoms 3 4 oz 2 2 2 129 5 wo 2 25 1 1 -1
- tlingasjoki 7 12 N % W 137 13 a6 B I
+ Sassalinjoki a5 2 8 2 120 2 % 2 11
Marrasjois ! I 2 2 1t 2 1 136 2 120 1 120 1 11
Marrasjoky 2! @26 11T 2 W & 90 7 g0 2 @ & it
« Mukkajoki 24 3 1| 1 % B3 3 1 90 1 11
Riviacia | 50 4 (n
Harkkaoja 19 t 60 1 nn
Latzentiajoki w2z 19z 37 1 ws 2 wo 2z B0 1 11
Nomal ikko-oja 20 1 90 1 {11}
11310kl okt 2 2 ¥ 2 W 1 33 mo 2 o m
Kiitkca okt Ww 2 18 2z 318 1 120 2 60 2 9 1 11
Tuckenjok1 ®% 2 w2 1m0 2 80 2 1t
sorvajokt ') 2 17 6 5 12 46 01 @ 6 40 46 1-11
Norvajoki 2 12 5 4B 45 N5 128 b 11
Horvajoky ! 22 2 13 1 s 2 1 2 13 3 150 2 11
Lucnua joks n 2 26 3 10 2 e & 1
Stnettujokl 1712 9T 16 S8 12 S9  T 98 4 u
+ Ruorajoki 28 ;] 23 i 87 9 % ] 11 - 11
« Joutttjokt % 1 22 6 w1 T2 6 1 - I5I

1) Joen yl&jucksulla.

2) Joen keskijuocksulla.

3) Joen alajuoksulla.

4) N#kk#lijoki ennen Neitijokea ja
Vaikkojokea.

5) N&kkdldjoki Neitijoen ja Vaikko-
joen liittymdn jdlkeen. Hetan j&-
tevesien purkupaikan alapuolisen
Nédkkdldjoen vesi kuuluu suolisto-
perdisen saastutuksen indikaatto-
ribakteerien m8drd&n vuoksi laatu-
luokkaan II.
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Seurujoen veden ravinne- ja humuspitoisuudet ovat ta-
vallisimmin hieman alhaisemmat tai samansuuruiset kuin
pdduoman veden ravinne- ja humuspitoisuudet ndiden jo-
kien liittymdkohdassa. MySs Ketojoen ja Pienen Salanki-
joen veden ravinne- ja humuspitoisuudet ndyttdvit ole-
van hieman alhaisemmat kuin Ounasjoen. Ndissd Jjoissa

on veden kokonaisfosforipitoisuuden todettu kes&lld ja
talvella olevan yleensd alle 12 ugl-1 ja veden virilu-
vun alle 50 Ptmgl—1. Ne ovat siis karuja ja kirkasveti-
sid jokia. Veden laadullisen yleisluokituksen mukaan
niiden veden laatu on erinomainen (luokka I). Tulva-ai-
kana ndiden jokien veden vdriluku ndyttdd nousevan
150...200 Ptmg:aan 1-1. Tuolloin niiden veden laatu on
yleisluokituksen mukaan hyv& (luokka II). Hetan kirkon-
kyldn viemdrilaitoksen purkupaikan alapuolisen N&kkd&la-
joen vesi kuuluu veden hygieenisen laadun heikkenemisen
vuoksi talvella ja kesdllikin luokkaan II.

Verrattain karut, ruskehtava- ja ruskeavetiset joet

Kikkdléjoen sivujoen Peltojoen - Vdlijoen ja sen latva-
haaran Ylijoen, Tepastojoen ja sen sivujoen Syvd-Tepas-
tojoen, Levijoen ja sen sivujoen Kulkujoen sekd ilmei-
sesti myds Saivojoen ja Lohiojan veden ravinne- ja hu-
muspitoisuudet ovat puolestaan hieman korkeammat kuin
pidiuoman vastaavat pitoisuudet nédiden jokien liittymd-
kohdassa. Ndiden jokien samoin kuin Ounasjédrveen laske-
van Suonttajoen veden kokonaisfosforipitoisuuden on to-
dettu kes#lli ja talvella olevan yleensd alle 15 _1.1gl‘1
ja variluvun alle 80 Ptmgl~1. Ne ovat siten varsin ka-
ruja ja ruskehtavavetisi8 jokia. Tulva-aikana niiden,
kuten muidenkin Qunasjdrven ja Kittildn v&lill&d Ounas-
jokeen laskevien jokien, veden vdriluku ndyttdd nousevan
150...200 Ptmg:aan 1~1, Yleisluockituksen mukaan niiden
veden laatu on hyvd (luokka II) kaikkina vuodenaikoina.

Veden ravinne- ja humuspitoisuudet ovat Aakenusjoessa,
Venejoessa, Yli-Kuusajoessa, Ala-Kuusajoessa, Lainio-
joessa, Meltausjoessa, Marrasjoessa, Norvajoessa ja Si-
nettdjoessa samaa suuruusluokkaa kuin Ounasjoessa ndi-
den jokien liittym#kohdassa. Muissa Kittil&n ja Rova-
niemen vilill3# Ounasjokeen laskevissa joissa ja niiden
sivujoissa veden ravinnepitoisuus, humuspitoisuus tai
molemmat ovat yleensd selvidsti korkeammat kuin Ounas-
joen alajuoksulla.

Kesdlld ja talvella todetut kokonaisfosforipitoisuudet
ovat Aakenusjoessa, Venejoessa ja Sinettdjoessa olleet
useimmiten alle 15 pgl", Yli-Kuusajoessa, Lainiojoessa
ja Norvajoessa alle 20 ngl-1 sekd Ala-Kuusajoessa, Mel-
tausjoessa ja Marrasjoessa alle 25 pgl-l. Vastaavasti
veden vidriluvut ovat kaikissa ndissd joissa olleet yleen-
si alle 90 Ptmgl-1, Aakenusjoessa, Norvajoessa ja Sinet-
tijoessa jopa alle 70 Ptmgl-l1. Ne ovat siis verrattain
karuja, ruskehtava- tai ruskeavetisi# jokia. Tulva-aika-
na niiden veden viriluku ndyttdid nousevan 200...250
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Ptmg:aan 1 1. Niiden veden kesd- ja talviaikainen laatu
on yleisluokituksen mukaan hyvd (luckka II). Tulva-aikai-
nen laatu on korkean humuspitoisuuden vuoksi tyydyttédva
(luokka III).

Rehevdhkot, ruskeavetiset joet ja rehevdt joet

Laisentiajoen, Ké&tk&joen, Kuoksajoen, Luonuajoen, Marras-
joen sivujoen Mukkajoen, Meltausjoen sivujoen Perttaus-
joen, Unariin laskevien Moulusjoen ja Ulingasjoen sekd
Syvdjdrven ja Sassalinjdrven vidlisen Sassalinjoen veden
variluku on talvella ollut ¥1eensa alle 100 Ptmgl—1, mut-
ta kesdlld 100...200 Ptmgl~ tavallisimmin kuitenkin al-
le 150 Ptmgl-l. Suhteellisen korkean humuspitoisuuden
mydtd veden rautapitoisuudet ovat olleet varsin korkeita,
yleensd 1 000...2 500 pgl‘*. Huipputulvan aikaan veden
viriluku nousee niiss¥ joissa ilmeisesti yli 300 Ptmg:n 1~
Rautapitoisuudet voivat tulva-aikana nousta yli 4 000
pgl n 1=1. veden kokonalsfosfor1p1t01suudet ovat nalssa
joissa olleet kesdlld ja talvella yleensa 20...35 pgl'
Tulosten perusteella ne ovat rehevdhkdjéd, ruskeavetisid
jokia. Niiden veden kes#i- ja talviaikaista laatua voidaan
ajoittaisesta korkeasta humuspitoisuudesta huolimatta pi-
tdd hyvénd (luckka II) ja tulva-aikaista laatua tyydyttd-
vdnd (luokka III).

Myds Yli-Kerpuajoki, Ala-Kerpuajoki, Rdavidsoja, Markkaoja,
Nomalikko-oja sekd Meltausjoen sivujoki Niesijoki ndyttéd-
védt olevan rehevdhk&6jd, ruskeavetisid jokia. Todenndkdi~
sesti niidenkin veden vdriluku on kesdll&d yleensd 100...
200 Ptmgl-! ja kohoaa huipputulvan aikanaydj.BOOPtmg:nlf1.

Maunujoessa, Pahtajoessa, Tainiojoessa ja Molkojoessa ve-
den vdriluku on cllut talvella yleensd 80...130 Ptmgl

ja kesHdlld 150...250 Ptmgl-1. Tulva-aikana veden vdrilu-
ku nousee ilmeisesti selvésti yli 300 Ptmg:n 1-1. Rauta-
pitoisuudet ovat olleet kesdlld ja talvella tavallisim-
min 1 000. 3 000 ngl-1 ja kokonaisfosforipitoisuudet
20...40 pgl" . On todenndk&istd, ettd veden rautapitoi-
suus kohoaa ndissd joissa huipputulvan aikaan yli 5 000
ag:n 1-1, Niiden jokien veden laatua voidaan pit3#i kaik-
kina vuodenaikoina tyydytt&dvdnd (luokka III).

Meltausjoen vesistOalueella sijaitsevan Riipijoen yla-
juoksulla on todettu talvella yli 10 000 pg:n 1-1 rauta-
pitoisuuksia ja yli 400 Ptmg:n 1=1 vidrilukuja. Riipijoen
alajuoksulla veden rautapitoisuudet ovat olleet vastaa-
vana aikana 2 000...3 000 pgl" ja védriluvut 100...180
Ptmgl—1. Kesdlli veden rautapitoisuus on Riipijoessa ol-
lut yleensi 1 200...2 000 ugl~? ja vériluku 100...200
Ptmgl=1. Yli#juoksulla todetut korkeat rautapitoisuudet
selittynevdt silld, ettd Riipij&rvestd tulee Riipijokeen
kevdttalvina erittdin rautapitoista vettd (ks. kohta 3.22).
Laimentavien lisdvesien vaikutuksesta rautapitoisuus las-
kee vEhitellen Riipijoen yl&juocksulta alajuoksulle edet~
tdessd. Talvella esiintyvien korkeiden rautapitoisuuksien
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vuoksi Riipijoen veden laatu on tulkinnasta riippuen
yldjuoksulla tyydyttdvd (luokka III) tai vdlttévd
{luokka IV) ja alajuoksulla hyvd (luokka II) tai tyy~
dyttdvid (luokka III).

Kalankasvatuslaitoksen alapuolisessa Nuorajoessa ja
Jouttijoessa on puolestaan kesdlld todettu korkeita,
yli 40 ug:n 1~ kokonaisfosforipitoisuuksia. Nuorajoki
ja Jouttijoki ovatkin alajuoksultaan selvésti rehevdi-
tyneitd. Niiden veden v3riluku on yleensd ollut 70...
120 Ptmgl-1, joten niiden veden humuspitoisuus ei ole
erityisen korkea. Yleisluokituksen mukaan Nuorajoen

ja Jouttijoen veden laatu on kalankasvatuslaitoksen
yldpuolella hyvd (luokka II), mutta kalankasvatuslai-
toksen alapuolella korkeiden kokonaisfosforipitoisuuk-
sien vuoksi tyydyttdvd (luokka III).

Yhteenveto

Ounasjoen sivujokien ja niiden sivujokien veden laatu
on muulloin kuin tulva-aikana yleensd hyvd (luokka ITI)
tai erinomainen (luokka I) ja tulva-aikana tyydyttévi
(luokka III) tai hyvd (luokka II). Joidenkin jokien
veden laatu on joko korkean humuspitoisuuden tai kor-
kean kokonaisfosforipitoisuuden vuoksi kaikkina vuo-
denaikoina tyydyttdvd. Ounasjoen sivujoet soveltuvat
siis veden laadun osalta varsin hyvin erilaisiin ké&yt-
tétarkoituksiin esimerkiksi uimiseen, veneilyyn ja ka-
lastukseen.

Metsdojitusten kuormittamissa ruskeavetisimmissd jois-
sa rauta- ja orgaanisen aineen (humus) pitoisuudet
saattavat tulva-aikana olla niin korkeita, ett& ne
haittaavat lohikalojen vastakuoriutuneiden poikasten
kehittymistd. Muuten veden laatu ei ndytd olevan es-
teend kalojen viihtymiselle ja lisd@&ntymiselle Ounas-
joen sivujoissa.

Jdrvet

Jdrvien veden laadun kannalta talvi on yleensd kriitti-
sintd aikaa. Talvella jdrven happivarat v&henevédt, kos-
ka orgaanisen aineen hajoaminen kuluttaa happea ja kos-
ka ilmasta ei jddpeitteen vuoksi liukene lis&& happea
veteen. Lapin jdrvissd pohjan l&helld olevan veden lim-
pdtila on suhteellisen korkea - selvdsti korkeampi kuin
Eteld-Suomen jirvissd, joten myds pohjan hapenkulutus
on varsin korkea. N&in ollen Lapissa voi happi pitkdn
talven aikana loppua karujenkin jdrvien syvidnteissd.

Pohjan l&helll olevan veden ollessa hapetonta liukenee
pohjasta fosforia veteen. Tdyskiertojen aikaan pohjas-
ta liuennut fosfori sekoittuu jérven koko vesimassaan
ja on siten kesdlld perustuotannon kéytettdvissd. Tamd
ns. sis8inen fosforikuormitus on sit3d suurempi, mitd
suurempi osa jédrven pohjasta on kosketuksissa hapetto-
man tai vihdhappisen veden kanssa. Lapin suurissa jar-
vissid yleensd vain pinta-alaltaan ja tilavuudeltaan
pieni syvédnne on kevédttalvella hapeton suurimman osan
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vesimassasta ollessa hapellinen, joten sisdinen kuormi-
tus on vdhidinen. Siten karu j&rvi pysyy karuna syvédn-
teiden hapettomuudesta ja sisdisestd kuormituksesta huo-
limatta. Sen sijaan pienissd, matalissa jdrvissd voi ko-
ko pohjan liheinen vesikerros olla kevittalvella hape-
ton, jolloin sis#inen kuormitus voi olla hyvinkin suuri.
Sisdisen kuormituksen vuoksi voi muutoin kuormittamaton
tai lievdsti kuormitettu matala j&rvi olla varsin rehe-
vi. Pitkdn talven, pohjan hapenkulutuksen nopeuden ja
sisiisen fosforikuormituksen vuoksi Lapin jédrvet ovat
herkki# ulkoiselle orgaaniselle ja ravinnekuormituksel-
le ja rehevéityvdt helposti.

Ounasjoen vesistBalueen yl¥osan jdrvet ovat joko luon-
nontilaisia tai lievdsti kuormitettuja. N&ihin jdrviin
tuleva kuormitus on p#iasiassa maatalouden ja haja-asu-
tuksen aiheuttamaa kuormitusta. Ounasjoen vesistdalueen
keski- ja alaosan j&rvet ovat kaikki lievdsti kuormitet-
tuja. NHihin jHrviin tulee metsdojituksista ja -lannoi-
tuksista aiheutuvaa kuormitusta sekd monessa tapaukses-
sa mySs maatalouden ja haja-asutuksen aiheuttamaa kuor-
mitusta.

Lapin vesipiirin vesitoimisto on ottanut vesindytteitd

lihinnd Ounasjoen vesistdn suurimmista ja tdrkeimmistd

jirvistd sekd pienehk&isti matalista jarvistd, joita

on esitetty kunnostettavaksi. Pddosa jirvien vedenlaa-

tuaineistosta on koottu liitteeseen 4. Jarvien sijainti
on esitetty kuvissa 2 ja 3. Aineiston perusteella saa-

daan varsin hyvd kuva Ounasjoen vesistdn jdrvien veden

laadusta.

Ounasjoen vesistdn jirvet eroavat toisistaan l&hinna
talviaikaisen happitilanteen sekd veden humus- ja ra-
vinnepitoisuuden perusteella. Taulukossa 25 on esitet-
ty Ounasjoen vesist®n j3rvien happitilanne sekd pinta-
vedessd avoveden ja jddpeitteen aikana todettujen koko-
naisfosforipitoisuuksien ja veden vidrilukujen keskiar-
vot. Taulukossa on esitetty my®s jdrvien veden laatu-
luokka. Luokituksessa on kiytetty vesihallituksen aset-
taman tydryhmédn esittimdd mittasuureisiin perustuvaa
vedenlaadullista yleisluokitusta (Heinonen ym. 1985}.
Laatuluokkaa miiritettdessi on otettu huomicon paitsi
jirven veden happi-, ravinne- ja humuspitoisuudet myGs
se, ettd suolistoperdisen saastutuksen indikaattoribak-
teereja esiintyy vedessd yleensd vain satunnaisesti.

Kuten sivujokienkin kohdallamy&s tdssd yhteydessd on syy-
t4 korostaa, ettd laatuluokka on mddritetty usein vain muu-
taman n#dytteen perusteella. Siten niihin kannattaa suhtau-
tua kriittisesti. Lisdksi on syytd korostaa, ettd jdrvet
on luokiteltu pelk3dstd8n niiden veden laadun perusteella,
eiki t#l1din ole otettu huomicon pinta-alaa, tilavuutta,
vesikasvillisuutta yms. jdrven "kdyttdkelpoisuuteen" vai-
kuttavia tekijditd. Matala j4rvi saattaaolla veden laa-
dun osalta kirkasvetinen ja karu, vaikka sen rantavydhyk-
keess4 ja vapaan veden alueella kasvaa tihed vesikasvil-
lisyys. Esimerkiksi Sirkkajdrvi on t&llainen jarvi.

Seuraavassa Ounasjoen vesistdn j&rvet on jaettu ryhmiin
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i

Qunasjoen vesistBalueella olevien jérvien
happitilanne, pintavedessd (1 m) avoveden
aikaan ja jddpeitteisend aikana todettujen
kokonaisfosforipitoisuuksien ja vdrilukujen
keskiarvot sekd niiden perusteella mddrdy-
tyvd veden laatuluokka. Luokituksessa on
kidytetty vesihallituksen asettaman tydryh-
mé&n (Heinonen ym. 1985) esittdmdd mitta-
suureisiin perustuvaa veden laadullista
yleisluckitusta.

Happitilanne:

1 = Happipitoisuus on korkea yleensd koko

vesimassassa. Syvénteissd pohjan ldhel-
14 happi saattaa talvella kulua loppuun

tai l3dhes loppuun.

2 = Pintaveden happipitoisuus on aina suh-
teellisen korkea. Pohjan ldhelld oleva
veden happipitoisuus on kevidttalvella
alhainen (happipitoisuus on tuolloin
alhainen merkittdvissd osassa vesimas-
saa).

3 = Veden happipitoisuus on kevdttalvella
alhainen suurimmassa osassa vesimassaa
Muulloin veden happipitoisuus on korkea

n

1

Jurvi Happitilanne Kok.P ux 1= (1 m) viriluku Pt ag 170 (1 8) Lastuluokka
H 2 b ] avoxeal Jikipelte avovesi JESpeite
% n x n X n X n
Ounas)iirv} 1 12 k] 1] 4 5T k] B 5 b
Huotka)arvyi 1 9 3 10 3 36 [ i3 3 I
Hakkdllijdrvl 1 15 2 a8 1 2 J 20 1 I
Poyrisjirvi {1 7 2 18 H {11
Yuoma jirvet 1 11 ] 25 1 {I1)
] 1

Vuontiatiirvy 1

Pasaa jarvy 1
Peltovuooa
Peltojirvi 1

Ketoliirvy 1
Vuontisjlirvy L]
Salvolrvi

Puljujirvi
tompolojlirvi 1

Patlasjiirvl 1

Samtakkohrvi
Yuoma Jirv)
Rastinjarvy
Rautus jlirvy
Sotkajarvi

Irmelljarvi [RY]
Sirkxajbrvy 1

Kerojarvl
Ritkonjarvl 1
Pellljarvi

40 (n

II1 -

v

13 1 12 13 60 1 Th 1 II
3 55 1 22 1 100 1 Jjo 1 III - Iv
24 1 19 1 56 1 80 1 (11}
1 i 9 2 40 1 40 2 I
19 J 12 8 22 3 16 8 11
2 2) L] 0 6 24 4 &) & II1
2 17 2 13 1 A 2 80 2 111
.
13 2 9 2 k] 2 3] 2 11
5 6 6 & 13 6 16 &4 I
3 1] 5 5] 6 b4 5 46 6 I - 1v
3 hl:} k] 44 B 62 ] 59 ] I1I - 1V
3 24 6 nuy 7 I - IV
El e 2 16 7 1n 2 51 7 117 - 1V
k) 1 1

1 i &1 49 ] 500

"9 2 1B 2 P11
4 4 13 ] a1 & e 8 11
22 2 1) 2 i1

] 13 4 22 & 13 4 130 4 111 -

jatkuu
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viiriluku Pt ag o m

Taret Happitilanne Kok .F pg 17 {1 mi Laatuluokka

1 ? 3 avoveas Jatipeite svovesi Jiapeite

® n H n x n ® n

Syvalarvi 1 59 5 kk] 10 69 % &l 10 I - 1v
Kallojarvl b 7 13 &1 5 53 12 111 = I¥
Molkojarvy k] L 3 29 H 104 k] 130 e HI = ¥
Kinisjarvi i & 3 22 ¥ 141 1 "o 2 1
Favasjarvy (R] 11 1 w0 1 i1
R11plJlirvy 3 55 o 24 7 175 . 137 8 111 - 1V
Yuksajirvi 1 Fe L] 26 10 162 L] 19 10 11
Syvbjérvi 2 b ) [ % 11 120 & 135 1" I11
Sassalinjlirvy Z (1] & 27 " 130 4 123 n 11
Unari 1 23 21 18 13 89 10 97 12 i1
Kiesiisrvi 2 n 1 27 ) 110 1 33 2 t111}
Takajirvi tn 10 * (I
Perttavsjlirvi ) 9 1 20 1 i1}
Suopajirvi m 24 i 13 3 260 1 70 3 (334
Hitngjlrvi (B F] 9 1 60 1 {11}
Alajirvi 1 9 1 15 L] 80 1 58 k| 11
Iso-Thrminki 1 17 1 1 2 &0 1 75 2 11
Vihs-THrménki 1 24 4 15 6 T8 & &9 L] 11
Marrasjérvi 1 a7 k) 17 5 128 3 94 5 11
Mukkajlirvi 1 17 1 2 k| 1] 1 13 3 II
Konto jlirvy 1 19 1 1% 3 60 1 60 3 11
Kucksajlirvi 1 9 1 18 2 10 1 k| 2 IT
130 Toramojirvi t 8 1 5 1 &0 1 &40 1 (¥4}
Pieni Torsmojirvi (1) 3 1 10 1 {1}
Polkajlirvi 1 26 2 17 2 10 2 50 2 11
Norvajdrvi 1 8 4 9 5 24 L] 21 ] II
Hellalampi 20 2 27 3 5 F4 127 J 11
Tuhnajajdrvi F4 1 3 20 9 10 3 a3 9 111
Mintyjarvi 1 n 1 17 3 160 1 a7 3 I
HMorajbrvi 1 18 1 T4 k} L0 1 32 k| 11
Huora jiirvl 1) (33 1 " 10 1 a0 k] t1n
Sonkajirvi 1 23 4 16 1 91 [ a9 " 11
Lehtojarvl ) 21 5 17 12 B6 5 84 12 18
Sinettajirvy 1 13 4 10 12 Gk 5 62 12 1
Vitkajbrvi 1 10 5 5 13 39 5 32 13 1
isc~-Pessous jarvy 1 18 2 T 7 35 3 41 ki 17
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veden happipitoisuuden sekd pintaveden kokonaisfosfori-
pitoisuuden ja vdriluvun (humuspitoisuuden) perusteella.

Kirkasvetiset karut tai verrattain karut jdrvet

OQunasjoen vesistdalueella on varsin ?aljon jarvid, joi-
den veden vidriluku on alle 50 Ptmgl~! ja kokonaisfosfo-
ripitoisuus alle 12 ngl-' ja joiden veden happipitoisuus
on korkea kaikkina vuodenaikoina joko koko vesimassassa
tai syvdnnetitd lukuun ottamatta koko vesimassassa. Qu-
nasjoen latvajirvet Ounasjdrvi ja Muotkajérvi, Ounasjoen
vesistdn yldosan Nakkd#lijdrvi, PSyrisjérvi, Vuontisjarvi
(Vuontis-Pdyrisjoen vesisttalue), Ketojérvi ja Pallas-
jdrvi sekd vesistdalueen alaosan Viiksjdrvi ovat tallai-
sia kirkasvetisid, karuja jdrvid. Niiden veden laatu on,
yleisluokituksen mukaan erinomainen (luokka I). My&s ve-
sistdalueen keski- ja alaosan Takajédrvi, Perttausjdrvi,
Rivisjdrvi, Iso-Toramojirvi ja Pieni-Toramojdrvi nayttéd-
vit olevan tdh&n ryhmdidn kuuluvia kirkasvetisid, karuja
jarvia.

My&s Ounasjoen vesistdn yldosan Vuomajdrvessd (Vuontis-
PSyrisjoen vesist&alue) ja Vuontisjdrvessd (Saivojoen
vesistdalue), keskiosan Immelijdrvessd ja Riikonjédrves-
si sekd alaosan Norvajirvessd, Morajdrvessd ja Iso-Pes-
sousjidrvessd veden happipitoisuus on korkea ja véariluku
alle 50 Ptmgl~!. Sen sijaan veden kokonaisfosforipitoi-
suus on nidissd jHdrvissd yleensd 10...20 pgl'1. Kokonais-
fosforipitoisuudet ovat siind mddrin korkeita, ettd nii-
den veden laatu on yleisluokituksen mukaan hyvd (luokka
II). Muilta osin niiden veden laatu olisi erinomainen
(luokka I). Ne ovat siis kirkasvetisi&, verrattain karu-
ja jdrvid.

Monet muutkin kuin edellid luetellut Ounasjoen vesisto-

alueen yliosan jarvet ovat kirkasvetisid ja karuja. Ve-
sistBalueen keski- ja alaosassa kirkasvetisia ja karu-

ja ji#rvid ei ilmeisesti ole kovinkaan monta mainittujen
lisdksi.

Ruskeavetiset verrattain karut jdrvet ja ruskeavetiset
rehevdhkét jdrvet

Ounasjoen vesist®n yldosan Pasmajdrven ja Lompolojdr-
ven, keskiosan Sirkkaj#rven sekd alaosan Alajédrven,
Iso-Tdrménkijidrven, Mukkajirven, Konttojdrven, Kuoksa-
jdrven ja Sinettéqérven veden vidriluku on ollut yleen-
sd alle 80 Ptmgl~! ja kokonaisfosforipitoisuus 10...20
pgl'1. Veden happipitoisuus on aina ollut korkea suu-
rimmassa osassa vesimassaa. Tulosten mukaan ndmd jar-
vet ovat verrattain karuja ruskehtava- tai ruskeaveti-
sid jarviid. Yleisluokituksen mukaan niiden veden laa-
tu on hyvd (luokka II). Myds vesistdalueen alaosan Nii-
nijdrvi ja Nuorajirvi ndyttdvét olevan tdllaisia jdr-
vid. Sirkkajédrven ja Sinettijirven veden vdriluku ja
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kokonaisfosforipitoisuus ovat niin alhaisia, ettd nii-
den veden laatu on yleisluokituksen mukaan hyvén (luok-
ka II) ja erinomaisen (luokka I) rajalla.

Ounasjoen vesistdn yl&osan Peltojédrved, keskiosan Una-
ria ja Kukasjdrved sekd alaosan Suopajdrved, Vaha-Tor-
mdnkijédrved, Marrasjdrved, Poikajdrved, Mellalampea,
Mintyjirved, Sonkajidrved ja Lehtojdrved voidaan tulos-
ten perusteella pitdd puolestaan rehevidhkdind jarvind.
Ndistd Peltojdrvi, Vah&-TOrmdnkijédrvi ja Poikajarvi
ndyttdvdt olevan ruskehtavavetisid, silld niiden veden
vdriluku on yleensd ollut alle 80 Ptmgl'*. Muut ovat

jo selvdsti ruskeavetisid. Unarissa, Sonkajdrvessd ja
Lehtojdrvessd veden vdriluku on yleensd 70...110 Ptmgl",
Marrasjdrvessd ja Mellalammessa 100...150 Ptmgl=1. Kukas-
jédrvessd, Suopajdrvessd ja Mantyjdrvessd on avoveden ai-
kaan todettu huomattavasti yli 150 Ptmg:n 1-1 vériluku-
ja. Talvella veden v&riluku on Kukasjdrvessd, Suopajdr-
vessd ja Mantyjdrvessd ollut yleensd 70...120 Ptmgl-1.
Kaikkien ndiden j&rvien veden kokonaisfosforipitoisuus
on kesdlld ollut yleensd 20...35 pgl“1, tavallisimmin
kuitenkin alle 30 ngl-1. Ndiden jdrvien veden happipi-
toisuus ndyttdd olevan kaikkina vuodenaikoina korkea
suurimmassa osassa vesimassaa. Syvdnteissd on todettu
alhaisia happipitoisuuksia paitsi kevidttalvella myds
kesdkerrostuneisuuden aikaan. Ndidenkin j&rvien veden
laatu on yleisluokituksen mukaan hyvd (luokka II).

Ilmeisesti useimmat Ounasjoen vesistdalueen keski- ja
alaosan jdrvistd ovat verrattain karuja tai rehevahké-
jd, ruskeavetisid jarvid eli jdrvid, joiden veden laa-
tu on luokitusten mukaan hyvd (luokka II). MyOs vesis-
tdalueen ylHicsassa on Pasmajdrven, Lompolojidrven ja
Peltojarven lisdksi todenndkOisesti useita tdllaisia
jarvia.

Kevidttalvella vidhdhappiset (rehevdt) jdrvet

Ounasjoen vesistdalueella on myds joitakin sellaisia
jédrvid, joissa veden happipitoisuus laskee talven ai-
kana alhaiseksi suuressa osassa vesimassaa. Erdissa
jdrvissd happi kuluu talven aikana loppuun tai l&hes
loppuun suurimmasta osasta vesimassaa. Ndmd jdrvet ovat
yleensi pienid ja matalia. Useimmat niistd ovat sisdi-
sen kuormituksen vuoksi rehevid.

Vesistdn yldosassa sijaitsevien Saivojdrven ja Pulju-
jédrven, keskiosassa sijaitsevien Ekdskeron Kerojérven,
Kinisjdrven, Syvdjidrven (Meltausjoen vesistdalue), Sas-
salinj8rven ja Niesij#rven sekd alaosassa sijaitsevan
Tuhnajajédrven veden happipitoisuus on kevdttalvella al-
hainen pohjan l&helld sekd suuressa osassa muuta vesi-
massaa. Pinnan l&hell3 olevassa vesikerroksessa sekd
paikoitellen myds muussa vesimassassa on happea kuiten-
kin suhteellisen paljon. Siten kalat selviytyvdt nédissd
jdrvissd talven yli ilmeisesti varsin hyvin. Kesdlld
happipitoisuus on korkea kaikissa ndissd jarvissd.
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Puljujérvi ja Saivojdrvi eivdt ole mitenkddn erityisen
rehevii, silli veden kokonaisfosforipitoisuus on ollut
kesdlls yleensd alle 25 ugl-l. Niihin ei tule kdyté&n-
ndllisesti katsoen lainkaan ulkoista kuormitusta. Sen
sijaan Kerojirvi, Kinisjdrvi, Syvdjdrvi, Sassalinjérvi,
Niesijdrvi ja Tuhnajajdrvi ovat varsin rehevid, silld
niiden kesiaikaiset kokonaisfosforipitoisuudet ovat
olleet yleensd 30...40 ugl-l, Niihin tulee muun muassa
maa- ja metsdtalouden aiheuttamaa kuormitusta. Kaikkien
nididen jdrvien veden laatua voidaan pitdd tyydyttdvénd
(luokka III).

Enontekitin Peltovuomassa, Kittil&n - Kiistalan alueen
Sammakkojirvessd, Vuomajdrvessd, Rastinjdrvesséd, Rau~
tusjérvessd ja Sotkajlrvessd, Kallon Syvdjirvessd ja
Kallojirvessd, Kaukosen Pellijdrvessd, Molkojoen lat-
vajidrvessd MolkojirvessHd sekd Meltausjoen vesistdn lat-
vajirvessd Riipijdrvessd happi kuluu talven aikana lop-
puun tai l&hes loppuun melkein koko vesimassasta. Ke=-
vittalvella happea on kalojen tarpeisiin riittévésti
vain aivan pinnan 18helld ja tulopurcojen suun l&hialueil-
la. Tuolloin veden fosfori- ja rautapitoisuudet voivat
olla eritt&in korkeita,silld pohjan ldhelld olevan ve-
sikerroksen ollessa hapeton pohjasta liukenee paitsi
fosforia my®ds rautaa. Kallon Syvdjdrvessd alusveden hap-
pipitoisuus on alhainen kesdkerrostuneisuudenkin aikaan.
Muut n#istd jdrvistd ovat matalia, kesdlld kerrostumat-
tomia jHrvii eikd niiss# avoveden aikaan ole todettu
kovinkaan alhaisia happipitoisuuksia eikd my&skddn eri-
tyisen korkeita rautapitoisuuksia.

Kesidllid veden kokonaisfosforipitoisuus on Peltovuomas-
sa, Sammakkojérvessd, Vuomajdrvessd, Sotkaj&rvessﬁ,
Kallon Syvdjdrvessd, Kallojdrvessé, Molkogarvessa ja
Riipijdrvessd ollut yleensa yli 30 pgl - Peltovuomas-
sa, Sammakkojirvessid ja Kallon Syvdjdrvessd ajoittain
jopa yli 50 ngl~™ 1, joten ne ovat rehevii j#rvi¥. Ras-
tinjédrvessd, Rautusjirvessd ja Pellijdrvessid veden ko-
konaisfosforipitoisuus ndyttdd kesdlld olevan 20 }ng'1
luokkaa, joten veden levidntuotanto pinta-ala- ja tila-
vuusyksikk&3 kohden ei niissd ilmeisestikdén ole eri-
tyisen suuri. Ne eivit siis vdlttémdttd ole kovinkaan
rehevid jirvid. Pellijédrved lukuun ottamatta ndihin
jdrviin tulee muun muassa maatalouden aiheuttamaa kuor-
mitusta. Kaikkien ndiden j&rvien veden laatu on kevidt-
talven huonon happitilanteen vuoksi vain v&dlttdvd (luok-
ka IV). Jos tarkastellaan pelkdstdén ndiden jarvien ke-
sdaikaista laatua, olisi se hyvd (luokka II) tai tyy-
dyttidvd (luokka III).

Ounasjoen vesistdalueella on todenn&kdisesti muutamia

muitakin pienid, matalia, kevdttalvella vdhdhappisia
jérvid kuin edelld mainitut.

Yhteenveto

Qunasjoen vesistbalueen jérvien veden laatu on siis
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Yleensd hyva (luokka II) tai erinomainen (luokka I).
Alueella on mySs joitakin matalia, rehevid tai rehevdh-
k6jd j&rvid, joiden veden laatu on kevdttalven huonon
happitilanteen vuoksi tyydyttdvd (luckka III) tai vain
vdlttdvd (luokka IV). Kaiken kaikkiaan Ounasjoen vesis-
tdn jédrvet soveltuvat veden laadun osalta varsin hyvin
monenlaisiin k3yttotarkoituksiin. Kevdttalvella vdhid-
happisia, pienid j&rvi8 lukuun ottamatta veden laatuei
ndytd olevan esteend kalojen viihtymiselle ja lis&&nty-
miselle Ounasjoen vesist®&n jarvissd.
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Vedenlaatumallitutkimuksen tarkoituksena oli testata
Ounasjoen tilaa erilaisissa kuormitus- ja virtaamati-
lanteissa. Koska ldhitulevaisuudessa ilmeisesti wvain
fosforikuormitus kasvaa merkittdvdsti Ounasjoen vesis-
tdalueella muun kuormituksen pysyesséd kutakuinkin ny-
kyisellddn, valittiin tutkimuskohteeksi joen rehevoi-
tyminen, joka on riippuvainen l13hinn&d joen fosforipi-
toisuudesta.

Sovellettavaksi malliksi valittiin Friskin (1984) esit-
t&md JOP-malli, jonka avulla voidaan ennustaa jokimai-
sen vesistdn fosforipitoisuuden kehittymistd. Koska
Ounasjoen veden laatu riippuu péddasiassa joen virtaa-
masta sekd valuma-alueelta tulevasta huuhtoutumasta,
paneuduttiin ndihin ilmidihin liittyvien osatekijdi-
den selvittédmiseen erityiselld huolella.

Testattavaksi vesistdn kdyttdmuodoksi otettiin kalan-
kasvatus, koska fosforikuormitus tulee Ounasjoen ve-

sistbalueella lisd&ntymdédn ilmeisesti l&hinn3d siksi,

ettd alueelle perustetaan uusia kalankasvatuslaitok-

sia. Toisaalta fosforikuormituksen kasvu voisi johtua
myds esimerkiksi asutuksen tai maa- ja metsidtalouden

aiheuttaman kuormituksen kasvusta.

4.1 MALLIN KUVAUS

JOP-malli on kehitetty nimenomaan jokimaiselle vesis-
t8lle ja perustuu ns. tulppavirtaushydrauliikkaan, jos-
sa seurataan saman vesimassan kdyttdytymistd joen eri
pisteissd. Mallin avulla voidaan laskea veden kokonais-
fosforipitoisuus joen eri osissa. Malli ottaa huomioon
fosforin sedimentoitumisen sekd fosforin vapautumisen
pohjasedimentistd. Mallin avulla voidaan ottaa huomioon
myds valuma-alueelta tapahtuvan huuhtoutuman ja lis&-
virtaaman vaikutukset joen fosforipitoisuuteen. Mallin
perusyht&dld on esitetty kaavassa 1.
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] r s
b4 X
missd ¢ = kokonaisfosforipitoisuus (M L~3)
T = viipyma (T)
a = fosforin sedimentaatiokerroin
((M L=3)~1 )
Sg = lisHvirtaama joen pituusyksikk8d kohti
(L3 =1 =) .
A, = joen poikkipinta-ala (L")
rp = fosforin vapautumisnopeus sedimentistd
M2 771
R = hydraulinen sdde (L)
St = lisidkuormitus joen pituusyksikkod kohti
(M -1 -1
(dimensiosymbolit: M = massa, L = pituus,
T = aika)

Mallia sovellettaessa joki jaetaan perdkkdisiin joki-
osuuksiin. Mallin perusyhtdldé mahdollistaa verraten
pitkienkin jokiosuuksien k&sittelyn, koska lisdvirtaa-
ma- ja kuormitus pitkin jokiosuutta otetaan laskennas-
sa huomioon. Jokiosuuden alkupd&n sekoituspitoisuus
lasketaan kaavan 2 mukaisesti.

+ + I,
oy - CyQy chs IJ (2)
+ + 0.
o, 7 0, * 9,
missd cg = sekoituspitoisuus (M 173 _3
Cy = yldpuolinen pitoisuus (M L 7)
Qy = yl&puolinen virtaama (L3 1)
cg = sivujoen pitoisuus (M L-3)
Q. = sivujoen virtaama (L3 1)
Ij = jHtevesikuormitus (M T7!)
Q3 = Jjétevesivirtaama (L3 T-1)

Mallin ennustustarkkuuden kannalta on tdrkedd tuntea
mahdollisimman tarkasti joen poikkipinta-alan ja vir-
taamatilanteen vdlinen riippuvuus, jota tarvitaan
muun muassa joen viipymin laskemisessa (kaava 3).

B
_ 0 Q (3)
Ax(QD) - Ax(QOref) 0

QOref

jokiosuuden poikkipinta-ala joki-
osuuden yl&pddn virtaaman ollessa
Qo (L2)

misséa Ax(QO)

Ay (Qpref) = Jjokiosuuden poikkipinta-ala joki-
osuuden ylédpddn virtaaman ollessa
referenssivirtaaman suuruinen (L2)

Qoref = referenssivirtaama (L3)

BQ = riippuvuuseksponentti

JOP-mallin kuvaamista fosforin reaktioista on Ounas-
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joen tapauksessa sedimentaatio ylivoimaisesti merkittd-
vin. Fosforin sedimentaatio on kuvattu ns. toisen kerta-
luvun kinetiikan avulla, mik8 on huomattava parannus ai-
kaisemmin k&yt&ssd olleisiin fosforimalleihin verrattu-
na. Fosforin sedimentistd vapautumisella ei Ounasjoen
tapauksessa voi olla suurta merkitystd, koska jokiuoma
ei kdytdnndssd liety paljoakaan ja koska jokisysteemiin
el tule huomattavia m&dri& helposti hajoavaa orgaanista
ainesta, joka alentaisi pohjasedimentin happipitoisuu-
den niin alas, ettd siitd wvapautuisi fosforia.

Mallin rakenteen ja siihen sis&dltyvien periaatteiden
tarkka kuvaus on Friskin (1984) esittdmdssd julkaisus-
sa. Kdytetyn mallin tietokoneohjelmaa on muutettu alku-
perdisestd (Frisk 1984) suhteellisen paljon, koska mal-
lin laskenta on tehty Lapin vesipiirin vesitoimiston
TDS-8 mikrotietokoneella ja alkuperdinen ohjelma on teh-
ty VIC-20 mikrotietokoneella. Ohjelman muutokset on teh-
nyt ohjelmoija Pekka Muhojoki.

4.2 MALLIN LEHTUTIEDOT

JOP-mallissa l&ht8tietoina tarvittavat muuttujat on esi-
tetty taulukossa 26.

Taulukko 26. JOP-mallissa tarvittavat l&htétiedot.

Suure Symboli Laatu
Jokiosuuden pituus x (1) km
Tulostusetdisyys X km
Yldpuolinen virtaama Qy m3 s-1
Sivujoen virtaama Qg m3 s-1
Jdtevesivirtaama Q5 m3 s—1
Lis3virtaama 59 m3 s-1 km™?
¥ldpuclinen pitoisuus Cé mg m-3
Sivujoen pitoisuus Cg mg m~3
Jédtevesikuormitus Ij kg a-1
Joen keskimddrdinen poikki-
pinta-ala referenssivirtaamalla A, m?2

Riippuvuuseksponentti poikki-
pinta-alan ja virtaaman vdlillad By

Referenssivirtaama Qo m3 s'1
Hydraulinen sdde referenssi-

virtaamalla Ry m
Riippuvuuseksponentti hydrau-

lisen sdteen ja virtaaman vi-

1illa Br
Sedimentaatiokerroin a (mg m=3)-1 a1
Fosforin vapautumisnopeus

sedimentistid rp mg m=2 d~1
Lisdkuormitus 53 g d-1 km~1

JOP-mallin soveltamiseksi Ounasjoki jaettiin 15 joki-
osuuteen (kuva 6, taulukko 27). Ylintd eli Ounasjdrven
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luusuan ja K&kkdlSjoen liittymdn vdlistd jokiosuutta lu-
kuun ottamatta jokiosuudet valittiin siten, ettd joko
merkittdvd sivujoki, virtahavaintopaikka tai veden laa-
dun havaintopaikka sijoittuu uuden jokiosuuden yldpdd-
h&n. N&din lyhimmdn jokiosuuden pituudeksi tuli 11,2 ki-
lometrid ja pisimmdn 29,3 kilometrisa.

Mallin kalibrointia ja eri kuormitusvaihtoehtojen tes-
tausta varten laskettiin keskivirtaamatilannetta (MQ),
kauden 1961 - 1980 kesdn keskialivirtaamatilannetta
(MNQg) , noin kerran viidessd vuodessa toistuvaa kesén
alivirtaamatilannetta (NQgg) ja noin kerran kahdessa-
kymmenessd vuodessa toistuvaa kesédn alivirtaamatilan-
netta (NQgzg ™ NQg 191 - 1980) vastaavat virtaamat eri
jokiosuuksille (taulukko 27). Virtaamat arvioitiin Ou-
nasjdrven luusuan, K&nk#dn, Kaukosen ja Marraskosken
virtaamatietojen sek8 valuma-alueiden pinta-alojen pe-
rusteella. Kun eri jokiosuuksille laskettiin kesdn kes-
kialivirtaamaa, kerran viidessd vuodessa ja kerran kah-
dessakymmenessd vuodessa toistuvaa kesédn alivirtaamaa,
kdytettiin vain Ounasj&rven luusuan, Konkd&n ja Marras-
kosken virtaamatietoja. Kaukosessa todetut alimmat ke-
sdaikaiset virtaamat ovat Konk&dlld ja Marraskoskessa
todettuihin vastaaviin virtaamiin n&hden huomattavan
suuria. Siten oletettiin, ettd Konk&ddlld ja Marraskos-
kessa todetut alimmat kesdaikaiset virtaamat ovat 1l&-
hemp&nd oikeita kuin Xaukosessa todetut vastaavat vir-
taamat.

Jokiosuuden yldosaan tulevan sivujoen virtaama eri vir-
taamatilanteissa laskettiin siten, ettd kyseessd olevan
jokiosuuden yld- ja alarajan v&lillad tapahtuva virtaa-
man kasvu kerrottiin sivujoen valuma-alueen pinta-alan
ja jokiosuuden yld- ja alarajan védlisen valuma-alueen
pinta-alan suhteella. Jokiosuuden yldosaan tulevan sivu-
joen liittymé&n alapuolella p&&uomaan tuleva lisdvirtaa-
ma jaettiin kyseessd olevan jokiosuuden pituudella. Si-
ten Ounasjoen virtaaman on jokiosuuden yldosaan tulevan
sivujoen liittymdn alapuolella ajateltu lisddntyvin ta-
saisesti pituusyksikk&d kohden huolimatta siitd, ettd
kyseessid olevalla jokiosuudella Ounasjokeen liittyy myds
muita sivujokia. Samoin jokiosuudella R 10 Ounasjokeen
virtaavan Yli-Kerpuajoen sek& jokiosuudella R 11 virtaa-
van Tainiojoen lis3vesien on ajateltu tulevan tasaises-
ti joen pituusyksikkod kohden, vaikka kyseessd olevat
joet liittyvat Ounasjokeen jokiosuuden yldosassa (tau-
lukko 27). N8in poiketaan "todellisuudesta", mutta poik-
keama on t3ssi tapauksessa kdytdnndn kannalta merkityk-
setdn. Virhe korjautuu viimeist&didn jokiosuuden alara-
jalla.

Jokiosuuden alkupddn sekoituspitoisuuden laskemiseksi
JOP-malli tarvitsee jokiosuuden yldrajan ja sivujoen
virtaaman lisdksi jokiosuuden yldrajan fosforipitoisuu-
den, sivujoen fosforipitoisuuden, pistemdisen fosfori-
kuormituksen ja jitevesivirtaaman (kaava 2). Kidytdnnds-
sd malli tarvitsee sydttttietona vain ensimmdisen joki-
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osuuden yl&rajan eli t&ssd tapauksessa Ounasjidrven luu-
suan kokonaisfosforipitoisuuden. Muilla jokiosuuksilla
malli tulkitsee edellisen jokiosuuden alarajan kokonais-
fosforipitoisuuden yl&rajan kokonaisfosforipitoisuudek-
si. Ensimm#isen jokiosuuden yldrajan kokonaisfosforipi-
toisuutena kdytettiin kaikissa virtaamatilanteissa

10 pgl'1, mikd vastaa Ounasjdrven luusuassa kesdaikana
todettujen kokonaisfosforipitoisuuksien keskiarvoa. Si-
vujokien kokonaisfosforipitoisuuksina kdytettiin puoles-
taan ndissd joissa todettujen kesd- ja syksyaikaisten
kokonaisfosforipitoisuuksien keskiarvoa (liite 3).

Mallia kalibroitaessa annettiin l&ht&étietoina Ounasjo-
keen jiHtevetensi laskevien viemdrilaitosten varsin via-
hdiset fosforikuormitukset (taulukko 11). Jatevesivir-
taama on kaikissa tapauksissa merkityksettn Ounasjoen
virtaamaan verrattuna ja se merkittiin nollaksi. Mallin
kalibroinnin j&dlkeen testattiin juuri erilaisten kuor-
mitusvaihtoehtojen vaikutusta Ounasjoen kokonaisfosfo-
ripitoisuuksiin.

JOP-malli tarvitsee joen poikkipinta-alan 1dhtdtietona
muun muassa viipym#n laskemiseen. Ounasjoella on tehty
poikkeuksellisen paljon poikkileikkausmittauksia. Kemi-
joki Oy:118 on Ounasjoelta kaikkiaan hieman yli 2 700
poikkileikkausta vd#liltd Raattama - Kemijoki. Ndistd
ostettiin 282 poikkileikkausta, jolloin suvanto-osuuk-
silta saatiin poikkileikkaus noin 1 kilometrin védlein
ja koskiosuuksilta 300 - 500 metrin vdlein. Poikkileik-
kaustiedot sydtettiin digitointiptytdd hyvédksi kdyttden
hydrologian toimiston mikrotietokoneeseen. Tiedot siir-
rettiin edelleen vesihallituksen keskustietokcneelle.

Ounasjdrven luusuan ja Raattaman vdliselld jokiosuudel-
la tehtiin poikkileikkausmittauksia Lapin vesipiirin
toimesta kes#dlld 1985. Joen poikkileikkaus mitattiin
tuolloin kaikkiaan seitsem@std kohdasta suhteellisen
tasaisin vdlein. N&md poikkileikkaustiedot sy&tettiin
lukupareina suoraan vesihallituksen keskustietokoneel-
le. LuK Teppo Jirven laatiman tietokoneohjelman avulla
laskettiin poikkileikkausten lukupareista joen poikki-
pinta-ala, mdrk8piiri, leveys ja keskisyvyys eri veden-
korkeustilanteissa.

Keskivirtaamaa vastaava veden korkeus poikkileikkaus-
kohdassa miiritettiin Ounasjoen pituusleikkauksen, poik-
kileikkausten vedenkorkeustietojen ja Ounasjoen veden-
korkeusasteikkojen tietojen perusteella. Tédmdn jdlkeen
médritettiin erilaisia kesdn alivirtaamatilanteita vas-
taavat veden korkeudet poikkileikkauskohdassa. T&1l1l8in
jouduttiin olettamaan, ettd veden korkeus eri poikki-
leikkauskohdissa vaihtelee samalla tavoin kuin veden-
korkeusasteikkojenkin kohdalla. N&inh&n ei todellisuu-
dessa ole, vaan veden korkeuden vaihtelu on paikoitel-
len pienempdd ja paikoitellen suurempaa kuin vedenkor-
keusasteikolla. Keskivirtaamaa samoin kuin kesdn alim-
pia virtaamia vastaavien veden korkeuksien mddrittdmi-
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sessd muodostunut virhe tuskin on merkittdvin suuri min-
kddn poikkileikkauksen kohdalla. Mahdolliset virheet ku-
moutuivat ainakin osittain, kun kullekin jokiosuudelle
laskettiin tiettyjd virtaamia vastaavat keskimiddrdiset
poikkipinta-alat.

Virtaaman ja poikkipinta-alan vdlinen riippuvuusekspo-
nentti laskettiin kullekin jokiosuudelle virtaamien ja
keskimddrdisten poikkipinta-alojen perusteella (kaava 3).
Riippuvuuseksponentille saatiin useampia arvoja riip-
puen siitd, mitd virtaamatilanteita verrattiin keske-
néddn. Ndiden arvojen hajonta oli vdhdinen. Eri vertai-
lutilanteista saatujen riippuvuuseksponenttien keski-
arvo valittiin lopulliseksi riippuvuuseksponentiksi
kyseessd olevalle jokiosuudelle. Ndiden riippuvuuseks-~
ponenttien arvot vaihtelivat eri jokiosuuksilla vdlilli
0,19 - 0,55 (taulukko 28). Mallia sovellettaessa refe-
renssivirtaamana kéytettiin keskivirtaamaa.

Hydraulinen s3de voidaan JOP-mallia k&ytettdessd olet~
taa samaksi kuin joen keskisyvyys. Eri jokiosuuksien
keskisyvyydet keskivirtaamatilanteessa on esitetty tau-
lukossa 28. Virtaaman ja hydraulisen sédteen v&1lillE on
samanlainen riippuvuus kuin virtaaman ja poikkipinta-
alan vidlilld (kaava 3). Virtaaman ja hydraulisen sdteen
védlisend riippuvuuseksponenttina kdytettiin lukuarvoea
0,5. Hydraulinen sdde tarvitaan l&htdtietona laskettaes-
gsa fosforin vapautumista sedimentistd. Ounasjoella sedi-
mentistd vapautuminen ei ole merkittdvd prosessi verrat-
tuna sedimentaatioon ts. fosforia vapautuu sedimentistéa
vain murto-osa siitd, mit& siihen pid&ttyy (ks. kohta
4.1). Siten virtaaman ja hydraulisen s&dteen v&dlisenriip-
puvuuseksponentin valinnalla ei ole juuri merkitystd.

Jokiosuuden ylid- ja alarajan vdliseltd valuma-alueelta
huuhtoutuvan fosforin md&dri on yksi keskeisimmistd JOP-
mallin tarvitsemista l8htdtiedoista. Huuhtoutuvan fos-
forin md&rd on suorassa yhteydessd valumaan ts. mitéd
suurempi on valunta ja edelleen joen virtaama, sitéd
enemmdn valuma-alueelta huuhtoutuu fosforia. Koska Ou-
nasjokeen tuleva pistemd@inen fosforikuormitus on ollut
ja on nykyisellddnkin varsin vdhdistd, voidaan valuma-
alueelta huuhtoutuvan fosforin mddrd3 arvioida todettu-
jen pitoisuuksien ja niitd vastaavien virtaamien avulla.
Ndin saatu fosforihuuhtoutuma sisdltdd sekd ns. luonnon
fosforihuuhtoutuman ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvan
fosforihuuhtoutuman.

Valuma~alueelta eri virtaamatilanteissa huuhtoutuvan
fosforin middrd laskettiin Konkddlld ja Tapionkyléssd
todettujen kes#- ja syksyaikaisten kokonaisfosforipi-
toisuuksien ja niitd vastaavien virtaamien avulla. K&n-
kd8n aineistosta laskettiin 26 ja Tapionkyldn aineis-
tosta 32 virtaama-fosforihuuhtoutuma lukuparia. N&istd
virtaama-fosforihuuhtoutuma lukupareista laskettiin
pienimmidn nelidsumman menetelmdlld yhtdlét, jotka ku-
vaavat fosforihuuhtoutuman riippuvuutta virtaamasta.
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Niistd yht#ldistd midritettiin Konkd&n yldpuoliselta
ja Tapionkyl&n yl#puoliselta valuma-alueelta huuhtou-
tuvan fosforin mid&ri edelli mainituissa virtaamatilan-
teissa.

Kénkddn yldpuolisilla jokiosuuksilla R 1-R 5 kdytet-
tiin kaikilla samaa K&nk#in ylipuoliselle valuma-alueel-
le mi4ritettyd fosforihuuhtoutumaa. Kdnkddn ja Tapionky-
1%n vidlisille jokiosuuksille R 6 - R 14 fosforihuuhtoutu-
mat laskettiin niin, ettd fosforihuuhtoutuma kasvaa jo-
kea alaspiin mentdessd ja jokiosuuksien fosforihuuvhtou-
tumien valuma-alueen pinta-alalla painotettu keskiarvo
vastaa Tapionkyldn ylZpuoliselle valuma-alueelle madri-
tettyd fosforihuuhtoutumaa. Saadut fosforihuuhtoutumat
muutettiin lisdkuormituksiksi kertomalla ne jokiosuuden
y1l4- ja alarajan vdlisen valuma-alueen pinta-alalla ja
jakamalla jokiosuuden pituudella {taulukko 28). Siten
valuma-alueelta huuhtoutuvan fosforin ajateltiin tule-
van tasaisesti joen pituusyksikk&d kohden (vrt. lisdvir-
taama), kuten JOP-mallin rakenne vaatii.

4.3 MALLIN KALIBROINTI JA VERIFIOINTI

JOP-mallia sovellettaessa Ounasjoen tyyppiseen vesis-
t56n on jokeen tulevalla pistemdisella fosforikuormituk-
sella sekd valuma-alueelta tulevalla fosforihuuhtoutu-
malla ratkaisevan suuri merkitys mallin laskemiin koko-
naisfosforipitoisuuksiin. Koska Ounasjoen nykyinen pis-
temdinen fosforikuormitus on suhteellisen pieni, koros-
tuu fosforihuuhtoutuman merkitys entisestdén.

Koska, kuten edelld on kuvattu, kohdealueen fosforihuuh-
toutuman ja erityisesti joen hydraulisten muuttujien sel-
vittdmiseen paneuduttiin erittdin huolellisesti ja koska
fosforin vapautumisen Ounasjoen sedimentista on pddtelty
olevan merkityksetSntd, jdi mallin ainoaksi kalibroitavak-
si parametriksi fosforin sedimentoitumisnopeus.

Kymijoella tehdyssd tutkimuksessa, jossa sovellettiin
JOP-mallin kaltaista fosforimallia, mallia kalibroitiin
my&s siten, ettd etsittiin mallin tulosteisiin parhaiten
sopivat hajakuormituksen arvot (Rautiainen ym. 1984) . Ou-
nasjoen tutkimuksessa mddritettiin hajakuormituksen arvo
havaittujen kokonaisfosforipitoisuuksien avulla eri vir-
taamatilanteissa, ennen kuin niit# k#ytettiin mallilas-
kelmissa. Ne pidettiin samoina koko mallin kalibrointi-
ja kdyttdjakson ajan.

Mallin kalibroinnissa kdytettiin hyvdksi kesdlld 1984
tehtyjen Ounasjoen tutkimusten aineistoa, joka koostui
kolmen eri nidytekierroksen tuloksista. Ndytteenottokier-
rosten aikaiset virtaamat Ounasjoessa vaihtelivat Mar-
raskosken asteikolla mitattuina 103 - 117 m3s~! v&lills,
keskiarvon ollessa 109 m3s~1. Ounasjoen keskivirtaama
(MQ) kaudella 1961 - 1980 oli Marraskoskella 128 m3s1
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(taulukko 4). Koska Ounasjoen keskivirtaama ja kalib-
rointiaineiston aikaisen virtaaman keskiarvo olivat
suhteellisen ldhelld toisiaan, kdytettiin mallin kalib-
rointivirtaamana Ounasjoen keskivirtaamatilannetta. Mal-
lin jokiosuuskohtaiset l&ht&tiedot on esitetty aikaisem-
min taulukcoissa 27 ja 28.

Fosforin vapautumisnopeutena sedimentistd kdytettiin
kaikissa mallilaskelmissa arvoa 0,1 mg m—2d4-1. Kiytetty
arvo sopii joelle, jossa fosforin vapautuminen pohjase-
dimentistd ei ole joen fosforitaseen kannalta merkittd-
vdd (Frisk 1984).

Fosforin sedimentaatiokertoimena testattiin arvoja, jot-
ka olivat v#lilli 0,0001...0,0009 (mgm—3)~1a-1. sedimen~
taatiokertoimen vaikutus Ounasjoen kokonaisfosforipitoi-
suuteen ei ole kovin merkittdvd tutkituilla kertoimien ar-
voilla. Suurimman ja pienimmén kokonaisfosforipitoisuu-
den ero oli joen alap#iissd vain 0,7 mam—3 (taulukko 29).
Sedimentaatiokertoimen pieni vaikutus kokonaisfosforipi-
toisuwuteen jcochtuu siitd, ettd JOP-mallissa fosforin se-
dimentaatio kuvataan toisen kertaluvun kinetiikan avulla
ja siitd, ettd Ounasjoen fosforipitoisuus on nykyisellddn
suhteellisen alhainen.

Taulukko 29. Ounasjoen eri jokiosuuksien kokonaisfosfori-
pitoisuus (mgm'3) keskivirtaamatilanteessa
fosforin sedimentaatiokertoimen arvoilla
o,0001, 0,0003, 0,0006, 00,0009 {mgm'3)"1d“1

laskettuina.
Jokiosuus Fosforin sedimentaatickerroin (mgm 3}-1d L
0,0001 0,0003 0,0006 0,0009
R 1 9,9 9,9 9,9 9,8
R 2 9,1 9,1 9,1 9,1
R 3 9,1 9,1 9,1 9,0
R 4 9,3 9,2 9,2 9,1
R S5 9,3 9,2 9,1 9,0
R 6 9,5 9,4 9,3 92,2
R 7 10,3 10,2 10,2 10,1
R 8 11,0 11,0 10,9 10,7
R 9 11,9 11,8 11,6 11,5
R 10 12,5 12,4 12,2 12,1
R 11 12,7 12,6 12,4 12,2
R 12 13,3 13,1 13,0 12,8
R 13 14,6 14,5 14,3 14,1
R 14 Y 15,4 15,2 15,0 14,8
R 15 15,5 15,3 15,1 14,8

Kun sedimentaatiokertoimen eri arvoilla saatuja tuloksia
{taulukko 29) verrattiin kesdlld 1984 havaittuihin tulok-
siin (kuva 7), voitiin todeta, ettd pitoisuuserot olivat
pienid. Ndin ollen pd&dyttiin kdyttdmddn jo esimerkiksi
Kymijoellakin kédytettyd (Rautiainen ym. 1984) sedimen-
taatiokertoimen arvoa (0,0003 (mgm~ )= 1a-1
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Kuva 7. JOP-mallilla lasketut Ounasjoen kokonaisfosfo-
ripitoisuudet keskivirtaamatilanteessa ( )
sekd kesdlld 1984 havaitut kokonaisfosforipi-
toisuudet. Janan yl#ipdd kuvaa suurinta havait-
tua kokonaisfosforipitoisuutta ja janan ala-
pdd pienintd havaittua kokonaisfosforipitoi-
suutta. ¥Ympyrd kuvaa vastaavasti ndytteenotto-
paikan havaintojen keskiarvoa.
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Kuvassa 7 on esitetty sedimentaatiokertoimella 00,0003
(mgm—3)-13-1 lasketut kokonaisfosforipitoisuudet Qunas-
joen eri jokiosuuksilla keskivirtaamatilanteessa sekd
kesdllad 1984 OQunasjoella havaittujen kokonaisfosforipi-
toisuuksien &driarvot ja keskiarvot. Taulukossa 30 on
lisdksi esitetty havaittujen pitoisuuksien keskiarvo-
jen ja mallilla laskettujen pitoisuuksien erotukset.

Suurimmillaan mallilla laskettu kokonaisfosforipitoi-
suus poikkeaa havaittujen pitoisuuksien keskiarvosta
3,5 mgm™3 ja pienimmill&#dn 0,2 mgm—3. Poikkeamien it-
seisarvojen keskiarvo on 1,35 mgm‘3. Mallilla lasketut
ja kesdlld 1984 havaitut kokonaisfosforipitoisuudet
ovat siis suhteellisen 1ldhelld toisiaan varsinkin, kun
otetaan huomioon fosforianalytiikan virhel&hteet ndin
alhaisissa pitoisuuksissa. Mallin kalibrointitulosta
voidaankin pit&& varsin hyvdnd.

Taulukossa 31 on esitetty kalibroidulla mallilla las-
ketut Ounasjoen nykytilaa vastaavat kokonaisfosforipi-
toisuudet virtaamatilanteissa MQ, MNQg, NQg5 ja NQg20.

Taulukko 30, JOP-mallilla lasketut Ounasjoen kokonais-
fosforipitoisuudet keskivirtaamatilantees-
sa ja kesdlld 1984 havaittujen kokonais-
fosforipitoisuuksien keskiarvot sekd ha-
vaittujen ja laskettujen kokonaisfosfori-
pitoisuuksien erotus. 1) = itseisarvojen
keskiarvo.

Jokiosuus Kesdlld 1984 JOP-mallilla Havaittujen ja

havaittujen lasketut ko- laskettujen pi-
kokonaisfos- konaisfosfo- toisuuksien
foripitoi- ripitoisuu- erotus
suuksien kes- det
kiarvo
mgm'3 mgm“3 mgm"3

R 2 9,3 9,1 0,2

R 3 9,7 9,1 0,6

R 4 9,7 9,2 ¢,5

R 5 8,0 9,2 -1,2

R 7 9,0 10,2 -1,2

R 8 8,7 11,0 -1,3

R 9 11,3 11,8 -0,5

R 10 11,0 12,4 -1,4

R 11 11,0 12,6 -1,6

R 12 10,7 13,1 -2,4

R 13 11,0 14,5 -3,5

R 14 12,7 15,2 -2,5

R 15 14,7 15,3 -0,6

Keskiarvo 1,35 1)

Koska aikaisemmilta kesiltd ei ollut k3ytettdvissd vas-
taavaa aineistoa kuin kesdltd 1984, ei JOP-mallia voi-
tu verifioida yhtd laajalla aineistolla kuin milld se
kalibroitiin.
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Taulukko 31. JOP-mallilla lasketut Ounasjoen kokonais-
fosforipitoisuudet MQ, MNQg, NQsS ja NQsZO
~virtaamatilanteissa.
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JOP-mallin ennustetarkkuudesta saadaan kuva, kun verra-
taan K6nk#iltd ja Tapionkyldstd eri vuosina saatuja tu-
loksia mallilla laskettuihin tuloksiin. Taulukossa 32
on esitetty virtaamatilanteissa MQ, MNQg ja NQgg JOP-
mallilla lasketut kokonaisfosforipitoisuudet sekd vh-
distelmd likimain vastaavissa virtaamatilanteissa Kon-
kiin (mallissa jokiosuus R 5) ja Tapionkyldn (mallissa
jokiosuus R 14) ndytteenottopaikan kohdalla havaituis-
ta kokonaisfosforipitoisuuksista.

Laskettujen ja K&nk#in kohdalla havaittujen kokonais-
fosforipitoisuuksien keskiarvojen erotus on suurimmil-
laan 2,2 mgm‘3, miki vastaa noin 24 %:n eroa. Laskettu-
jen ja Tapionkyldn kohdalla havaittujen kokonaisfosfo-
ripitoisuuksien keskiarvojen erotus on puolestaan suu-
rimmillaan 1,7 mgm—3, miki vastaa noin 12 %:n eroca. Ta-
pionkyl&dstd saatu havaintoaineisto on huomattavasti
laajempi kuin Knk#dltd saatu aineisto, joten Tapion-
kylin vertailuaineisto antaa paremman kuvan JOP-mallin
ennustetarkkuudesta. N&in ollen JOP-mallilla saavutet-
tua ennustetarkkuutta voidaan pit&d& riitt&dvdna. JOP-
mallia voidaan siis perustellusti soveltaa Ounasjokeen
ja kdytt&d eri fosforikuormitusvaihtoehtojen vaikutus=-
ten tutkimiseen.

4.4 TFOSFORIKUORMITUSVAIHTOEHTOJEN TESTAUS

Ounasjoen luonnontaloudellista vaihtoehtosuunnitelmaa
ohjaavassa johtoryhmissd keskusteltiin syksyllé 1984
testattavista fosforikuormitusvaihtoehdoista. Keskus-
telussa esitettiin vaihtoehtoja, jotka t&htdisivat ny-
kyisen fosforikuormituksen pienentémiseen, tilanteen
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sgilyttidmiseen ennallaan sekd nykyisen fosforikuormituk-
sen kasvuun siten, ettd vesistdn tila ei kohtuuttomasti
huonone.

Taulukko 32. JOP-mallilla lasketut kokonaisfosforipitoi-
suudet virtaamatilanteissa MQ, MNQS;ﬁaNst
sekd likimain vastaavissa virtaamatilan-
teissa havaitut kokonaisfosforipitoisuudet
Kénkdan (R 5) ja Tapionkyldn (R 14) kohdal-
la. 1) = virtaama Marraskoskella, 2) = las-
ketun kokonaisfosforipitoisuuden ja havait-
tujen kokonaisfosforipitoisuuksien keskiar-
von erotus.

Paikka ja Virtaa- Las-— Havaittu Kok. P Erotus 2)
virtaama- ma ket- mgm—3
tilamne tu

3 =1 Kok.P - -3

_3 .
m s mgm X min  max n mam

Kéngds (R 5)
- MD 48 9,2 7 1 2,2
- MNQg 25 8,8 8,4 5 14 5 0,4
- NQs 14,4 8,5 6,5 4 8 4 2,0
Tapionkyld (R 14)
- MO 128 1) 15,2 16,6 12 20 13 -1,4
- MNQ 65 1) 14,7 16,4 1 22 5 -1,7
- NQg5 39 1) 14,3 13,7 8 19 3 0,6

Jo ennestdin tiedettiin, ettd@ Ounasjoen nykyinen piste-
midinen fosforikuormitus on verraten pieni, jos sitd ver-
rataan valuma-alueelta tulevaan fosforihuuhtoutumaan.
Ounasjoen pistemiisen fosforikuormituksen merkitystd joen
kokonaisfosforipitoisuuteen testattiin kuitenkin my0s
JOP-mallin avulla. Testaus suoritettiin siten, ettd mal-
lin sydtetiedoista poistettiin kaikki pistemdinen fosfo-
rikuormitus. Sen jdlkeen laskettiin Ounasjoen kokonais-
fosforipitoisuudet joen eri osissa MQ ja NQgg -virtaama-
tilanteissa {(taulukko 33}.

Keskivirtaamatilanteessa kaiken pistem#isen fosforikuor-
mituksen poistaminen aiheuttaisi Ounasjoen kokonaisfos-
forigitoisuuden pienentymisen Rovaniemen kohdalla 0,5
mgm~°. NQgg-virtaamatilanteessa eli kerran viidessa vuo-
dessa toistuvassa kesdn alivirtaamatilanteessa vaikutus
olisi edelld mainitulla paikalla 1,5 mg:n m~3 kokonais-
fosforipitoisuuden lasku. Kaytdnndssd puhdistustoimen-
piteiden tehostamisella pd&stdisiin huomattavasti pienem-
pdin vaikutukseen, koska pistemdinen fosforikuormitus on
perdisin yhdyskunnista, joita ei voida "sulkea".

Koska nykyisen pistemiisen fosforikuormituksen pienentad-
minen tunnetun j&tevedenpuhdistustekniikan puitteissa ei
vaikuttaisi merkittdvdsti Ounasjoen kokonaisfosforipi-

toisuuteen, ei kyseistd vaihtoehtoa tutkittu edelld esi-
tettyd tarkemmin. Nykytietdmyksen puitteissa ei my&skddn
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valuma-alueelta tulevaa fosforikuormitusta pystytd pie-
nentdmiddn merkittaviasti.

Taulukko 33. JOP-mallilla lasketut Ounasjoen kokonais-
fosforipitoisuudet nykytilassa ja ilman
pistemdistd fosforikuormitusta MQ ja Nst
-virtaamatilanteissa.

Jokiosuus MQ MQ NQg5 NQs5
nykyinen ei nykyinen ei
tilanne kuormitusta tilanne kuormitusta

R1 9,9 9,6 9,3 8,3

R 2 9,1 9,0 8,6 8,1

R 3 9,1 9,0 8,5 8,0

R 4 9,2 9,1 8,4 8,0

R5 9,2 9,1 8,5 8,1

R 6 9,4 9,3 B,8 8,5

R 7 10,2 10,2 9,7 9,4

R 8 11,0 10,6 10,6 9,4

RO 11,8 11,3 11,4 9,8

R 10 12,4 11,9 1,7 10,0

R 1 12,6 12,0 11,9 10,2

R 12 13,1 12,6 12,4 10,8

R 13 14,5 14,0 13,7 12,3

R 14 15,2 14,8 14,3 13,0

R 15 15,3 14,8 14,4 12,9

Fosforikuormitustilanteen s&dilyttdminen nykyiselld ta-
solla oli my®s erds johtoryhmédn esittd@md vaihtoehto.
Vaikka Ounasjoen varrella -olevien jétevesipuhdistamoi-
den toimintaa tehostettaisiin nykyaikaista puhdistek-
nologiaa vastaavalle tasolle, olisi saavutettava fos-
forikuormituksen pienentyminen niin vahdistd, ettd se

ei sallisi merkittdvdid aktiviteetin lisdystd kohdealueel-
la. T&std johtuen edelld mainittua kuormitusvaihtoehtoa
ei tutkittu laajemmin.

Kolmas Ounasjoen luonnontaloudellisen kehittdmissuunni-
telman johtoryhm#n esittdmd vaihtoehto sisdltdd ajatuk-
sen kokonaisfosforipitoisuuden "siedettdvdstd noususta
Ounasjoella". Johtoryhmd halusi selvitett&vdn, kuinka
paljon Ounasjoen fosforikuormitusta voidaan lisdtd ny-
kyisestd ilman, ettd joki rehevdityy haitallisesti. Fos-
forikuormituksen oletettiin kasvavan l&hinnd siksi, etta
alueelle perustetaan uusia kalankasvatuslaitoksia. N&in
ollen kalankasvatus valittiin testattavaksi kdyttomuo-
doksi.

Koska joen rehevditymishaitat tulevat ndkyviin erityi-
sesti alivirtaamakausina, valittiin perusvirtaamatilan-
teeksi kerran viidessd vuodessa toistuva kesdn alivir-
taamatilanne (NQgs5). Testattavana oli ldhinnd kaksi eri-
laista perusvaihtoehtoa, jotka olivat:
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Vaihtoehto A: Ounasjoen kokonaisfosforipitoisuus ei saa
nousta mill&&n jokiosuudella enempdd kuin
5 mgm‘3

Vaihtoehto B: Ounasjoen kokonaisfosforipitoisuus saa
paikoitellen nousta enemmdn kuin 5 mgm’3,
mutta ei ylittdd millddn jokiosuudella
19 mgm~3 -pitoisuutta.

N&ditd maksimiarvoja (fosforipitoisuuskriteerejd) ei siis
tulisi ylitt88 virtaamatilanteessa NQgg. N&diden kritee-
rien miirittimisessd kdytettiin hyvdksi Lapin alueelta
saatuja kokemuksia kalankasvatuksen aiheuttamista vesis-
tBhaitoista. Vertailujokena kdytettiin erityisesti Rova-
niemen maalaiskunnan alueella sijaitsevaa Vikajokea, jon-
ka varrella on 100 tna=-) kirjolohta tuottava kalankasva-
tuslaitos. Vikajoen tutkimuksissa on havaittu, ettd ka-
lankasvatuksesta johtuva yli 5 mg:n m~3 kokonaisfosfori-
pitoisuuden nousu aiheuttaa joessa selvdd rehevditymis-
td. Vikajoen kokonaisfosforipitoisuus on ennen kalankas-
vatuslaitosta kesdlld tavallisimmin 10...14 mgm‘3 eli
samaa tasoa kuin Ounasjoen yléd- ja keskijuocksulla.

Kummankin vaihtoehdon testaamiseksi Ounasjoen sivujokiin
"sijoitettiin pistemidisid fosforikuormittajia (fosfori-
kuormitusmddriid) ja verrattiin mallin laskemia kokonais-
fosforipitoisuuksia asetettuihin maksimiarvoihin. Koska
fosforikuormittajien ajateltiin olevan kalankasvatuslai-
toksia, kuormitusluvut voitiin muuttaa suoraan kalankas-
vatusmiiriksi (vuosituotanncksi). Kalankasvatuksen ja
siitd aiheutuvan fosforikuormituksen vdlistd suhdetta
arvioitiin seuraavin perustein:

- kalankasvatuksen rehukerroin on 1,5

- k3ytetyn kuivarehun ominaiskuormitus on 0,006 kg Pa-1

- elokuussa alivirtaamakaudella k&dytetddn Lapin alueen
kalankasvatuslaitoksilla noin 30 % kasvatuskaudella
kulutetusta rehumidirdstd (Kinnunen ja Itkonen, Lapin
vesipiirin vesitoimisto, julkaisematon aineisto).

Kalankasvatuslaitosten sijoittelussa ldhdettiin siita
perusolettamuksesta, ettd ne ovat maa-allaslaitoksia,
jotka tarvitsevat jatkuvasti véhint#&n 0,01 m3s~1 vir-
taaman yhden kalatonnin tuottamista varten. Laitosten
on oletettu sijaitsevan aivan Ounasjoen p&dduoman ldhei-
syydessd, jolloin itse sivujoessa ei tapahdu fosforin
piddttymisti.

Testatut fosforikuormitusmidridt voivat periaatteessa
olla perdisin myds muista kuormitusl&hteistd, joista
tuleva fosfori on pd#dosin perustuotannolle kayttdkel-
poisessa muodossa.

Testiajoja tehtiin lukuisia. Testiajoilla pyrittiin op-
timaaliseen fosforikuormituksen sijoitteluun ts. tilan-
teeseen, joka edelld esitettyjd@ fosforipitoisuuskritee-
rejd ylittdmdttd mahdollistaa suurimman fosforikuormi-
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tuksen kasvun. Kun maksimaalinen fosforikuormituksen li-
sdys ja sitd vastaava kalankasvatuksen mddrd saatiin sel-
vitetyksi, laskettiin vastaavilla kuormituksilla koko-
naisfosforipitoisuudet myds MQ, MNQg ja NQgoqg -virtaama-
tilanteissa. Saadut tulokset on esitetty taulukoissa 34
ja 35 sekd kuvissa 8 ja 9. -

Taulukko 34. Suurin mahdollinen vaihtoehdon A kriteerin
{kokonaisfogsforipitoisuuden kasvu korkein=-
taan 5 mgm™° virtaamatilanteessa NQgg) tdyt-
tdvd fosforikuormitus ja kalankasvatuksen
mddrd, niiden jakaantuminen eri jokiosuuk-
sille sekd tdtd kuormitustilannetta vastaa-
vat kokonaisfosforipitoisuudet virtaamati-
lanteissa NQgs5, MQ, MNQ: ja NQgsqg.

Joki- Kok. P ngmr3 P-kuor- Kalan-

OsUus NQgs Kuormitettu virtaamatilanne mitus tﬁzva-
E“i"‘iuaﬁ_ NQg5 MO MNQ. NOgoq kg PA™1 tna”!
ne

R 1 9,3 9,3 9,9 9,4 7.8

R 2 8,6 13,3 10,6 1,7 14,8 3,9 45

R3 8,5 13,3 10,7 11,7 14,9 0,4 5

R 4 8,4 12,6 10,6 11,4 13,5

RS 8,5 13,7 10,9 11,9 14,8 2,6 30

RE6 e,8 13,4 10,8 11,6 13,8

R 7 9,7 14,7 11,8 12,8 15,5 3,9 45

R 8 10,6 15,1 12,3 13,2 15,8

R 9 11,4 16,2 13,3 14,2 17,2 1,7 20

R 10 1,7 16,3 13,8 14,6 17,1

R 11 11,9 16,4 13,9 14,7 17,1

R 12 12,4 17,0 14,6 15,3 17,6 1,3 15

R 13 13,7 18,5 16,0 16,9 19,2 3,5 40

R 14 14,3 19,2 16,8 17,7 19,9 2,6 30

R 15 14,4 19,0 16,8 17,7 19,7

Yhteensd 19,9 230

Kummallakin kokonaisfosforipitoisuuskriteerilld pdéddyt-
tiin k&dytédnndllisesti katsoen samaan maksimaaliseen fos-
forin lisdkuormitukseen 20 kgd—! ja kalankasvatusmddr#in
230 - 235 tna~l.

Vaihtoehdon A kriteerin tdytt&dvidssd maksimaalisessa 20
kg:n d-1 fosforin lisikuormitustilanteessa nousisi Ou-
nasjoen veden kokonaisfosforipitoisuus kesdlla kuivana
aikana (NQgg) nykyisestd korkeintaan 5 mgm—3 ja olisi
suurimmillaan joen alajuoksulla noin 19 mgm~3. T&ll8in
Ounasjoen perustuotanto lisd&dntyisi, mutta ei kuitenkaan
niin paljon, ettd voitaisiin puhua haitallisesta rehe-
vditymisestd. Perustuotannon kasvu ilmenisi l&hinnd pddl-
lyslevdstdn (perifyton) mddradn sekd havaspyydysten 1li-
moittumisen lisd&ntymisend.

Vaihtoehdon B kriteerin tdyttdvd maksimaalinen fosforin
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lisdkuormitus on vain noin 0,5 kgd-1 suurempi kuin vaih-
toehdon A kriteerin tdyttdmi maksimaalinen lisdkuormitus.
Jotta vaihtoehdon B kriteerin tdyttdvd maksimaalinen 1li-
sdkuormitus olisi suurempi kuin vaihdoehdon A kriteerin
tdyttdvd maksimaalinen lisdkuormitus, tdytyisi kuormi-
tuksen tulla ldhinnd Ounasjoen yl&d- ja keskijuoksulle.
T&116in Ounasjoen kokonaisfosforipitoisuus nousisi jo
ylijuoksulla 19 mg:aan m—3 eli se nousisi nykyisestd
5...10 mgm~3, mik3 epidilemittd merkitsisi varsin voima-
kasta perustuotannon lisddntymistd ndilld jokiosuuksil-
la. Ounasjoen alajuocksulla kokonaisfosforipitoisuuden
nousu olisi t#118in 4...5 mgm—3 eli hieman, mutta ei
oleellisesti, alhaisempi kuin vaihtoehdon A kriteerin
tdyttidvidssd maksimaalisessa lisdkuormitustilanteessa.

Taulukko 35. Suurin mahdollinen vaihtoehdon B kritee-
rin (maksimaalinen kokonaisfosforipitoi-
suus Ounasjoessa 19 mgm~3) tdyttidvd fos-
forikuormitus ja kalankasvatuksen madré,
niiden jakaantuminen eri jokiosuuksille
sekd tdtd kuormitustilannetta vastaavat
kokonaisfosforipitoisuudet virtaamatilan-
teissa NQgg, MQ, MNQ ja NQgagq-

Joki- Kok. P mgm - Fosfori- Kalan-
osuus NQg5 Kuormitettu virtaamatilanne tﬁgrml tizva
s~ - -
Do NOgs M2 MNQg MO, kgPaT!  tma”
ne
R1 9,3 9,3 9,9 9,4 7.8
R 2 8,6 18,0 12,1 14,6 21,7 7,8 90
R3 8,5 17,6 12,0 14,4 21,1 0,4 5
R4 8,4 16,4 11,8 13,7 18,8
RS 8,5 19,2 12,6 15,2 22,3 6,1 70
R 6 8,8 18,1 12,3 14,4 20,0
R7 9,7 19,1 13,1 15,4 21,1 6,1 70
R 8 10,6 18,9 13,6 15,6 20,6
RY9 11,4 19,0 14,2 16,0 20,6
R 10 11,7 18,9 14,7 16,3 20,3
R 11 11,9 18,9 14,8 16,3 20,2
R 12 12,4 18,8 15,2 16,6 19,9
R 13 13,7 19,0 16,3 17,3 19,7
R 14 14,3 19,0 16,8 17,7 19,5
R 15 14,4 18,8 16,8 17,6 19,3
Yhteens& 20,4 235

Vesiensuojelun kannalta vaihtoehdon A fosforipitoisuus-
kriteeri on ilman muuta mielekkddmpi ja suositeltavampi
kuin vaihtoehdon B fosforipitoisuuskriteeri, silld seon
vksiselitteisempi, takaa lisdkuormituksen (kalankasva-

tuksen) tasaisemman alueellisen jakautumisen ja siten
estdd tehokkaammin Ounasjoen rehevditymisen kuin vaihto-

ehdon B fosforipitoisuuskriteeri.

Kidytdnnéssd uudet kalankasvatuslaitokset tai muut sellai-
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set fosforikuormittajat eivdt tule sijoittumaan, niin
kuin taulukon 34 "optimiratkaisussa" on esitetty, vaan
ne sijoittuvat enemmédn tai v&hemmdn sattumanvaraisesti
eri puolille OQunasjoen vesistdaluetta. Jos tavoitteena
pidetdédn sitd, ettd Ounasjoen kokonaisfosforipitoisuus
ei kasva kesdlld kuivimpana aikana millddn jokiosuudel-
la enempdd kuin 5 mgm—3, ei fosforikuormituksen lis#&-
minen 20 kg:lla d~1 v&dlttidm&ttd ole mahdollista. Asian
selvittidmiseksi 12, 16 ja 20 kgd~! fosforikuormitus
jaettiin virtaaman kasvun suhteessa A) tasaisesti koko
vesistBalueelle, B) vesistdalueen kahteen alimpaan kol-
mannekseen, C) vesistdalueen alimpaan kolmannekseen,

D) vesistBalueen kahteen ylimp&d&dn kolmannekseen ja

E) vesistfalueen ylimpddn kolmannekseen. Tulokset on
esitetty taulukossa 36.

Jos uudet laitokset sijoittuvat suhteellisen tasaises-
ti Ounasjoen vesistdalueelle tai pddosin sen keski- ja
alaocosaan, on noin 20 kg:n d-1 fosforin lisdkuormitus
mahdollinen, ilman, ettd Ounasjoen kokonaisfosforipi-
toisuus edes paikallisesti nousee kesdlld nykyisesta
enempdd kuin 5 mgm—3. Sen sijaan, jos laitokset sijoit~-
tuvat pddosin vesistdalueen yl&- ja keskiosaan, fosfo-
rikuormitusta voitaisiin lisdtd vain noin 12 kgd‘1, mi-
k4 vastaa noin 140 tna~-1 kalankasvatusmiirdi.

Mallilaskelmien avulla saadut maksimaaliset fosfori-
kuormitusmddrdt ovat huomattavasti yksiselitteisempid
kuin kalankasvatusmidrdt. Kalankasvatusmd&drid on pidet-
tdv3d suuntaa antavina, mikd johtuu sekd k&ytetystd mal-
liratkaisusta ettd kalankasvatuksen aiheuttaman fosfo-
rikuormituksen laskentakriteereistd. Jos esimerkiksi
kalankasvatuslaitoksen fosforikuormituksen poistoon ke-
hitetd8&n nykyisestd tehokkaampia menetelmid, voidaan
vastaavasti sallia suurempia kalankasvatusmddrid.

Korostettakoon, ettd edelld esitetyt ovat lukuarvoja,
joita ei tulisi missddn tapauksessa ylittdd. Niitd ei
tule k#sittdid kuormitussuosituksiksi, joihin tulisi
pyrkid esimerkiksi tinkim&ll& puhdistustavoitteista,
$illd on ilman muuta selvdd, ettd Ounasjoen tilaon si-
td parempi, mitd vdhemmdn siihen tulee fosforikuormi-
tusta.

Yhteenvetona tehdyistd mallilaskelmista voidaan tode-
ta, ettd Ounasjoen pdduomaan tulevaa pisteméista fos-
forikuormitusta ei tulisi lis&dtd miss&8n tapauksessa
nykyisestd enempdi kuin 20 kgd~!. Jos tavoitteena pi-
detd3n sitd, ettd Ounasjoen kokonaisfosforipitoisuus

el kasva kesdlld kuivimpana aikana mill&dn jokiosuu-
della enempdd kuin 5 mgm‘3 ja jos uudet fosforikuormit-
tajat sijoittuvat p&ddosin vesistfalueen keski- ja ylé-
osaan, voitaisiin fosforikuormitusta lisdtd nykyisesta
korkeintaan 12 kgd‘1.

Jos fosforin lisdkuormitus tulisi kokonaisuudessaan ka-
lankasvatuslaitoksilta ja uudet laitokset sijoittuisivat
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Kuva 8. Ounasjoen kokonaisfosforipitoisuus virtaamatilan-
teissa NQgs, MO, MNQg ja NQgpp taulukossa 34 esi-

tetyilld fosforikuormituksilla laskettuina.
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Kuva 9. Ounasjcoen kokonaisfosforipitoisuus virtaamatilan-

teissa NQgg, MQ, MNQg ja NMQgog taulukossa 35 esi-
tetyilld fosforikuormituksilla laskettuina seké
NQgs "perustilanteen" kokonaisfosforipitoisuus.
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suhteellisen tasaisesti koko vesistBalueelle tal pddasias-
sa vesistbalueen keski~ ja alaosaan, voitaisiin Ounasjoen
vesistBalueella kasvattaa kalaa vuosittain korkeintaan
noin 230 tonnia enemmin kuin nyky#dn. Jos uudet kalankas-
vatuslaitokset sijoittuvat pddosin vesistdalueen yld- ja
keskiosaan, voitaisiin kalankasvatusmd&drdd lisdtd nykyi-
sestd korkeintaan 140 tonnia vuodessa ilman, ettd edel-
14 mainitut kuormitusrajat ylittyvédt. Siten Ounasjoen ve-
sistdalueen kalankasvatuslaitosten tuotantoa voitaisiin
lisdtd nykyisestd noin 25...30 tonnin tuotannosta edelli-
sessd tapauksessa noin 260 tonniin ja jdlkimmdisessd ta-
pauksessa noin 170 tonniin vuodessa.

5 JOHTOPAEAEKTOKSET JA TOIMENPIDE-
SUOSITUKSET
5.1 OUNASJOEN VESISTOUN TULEVA KUORMITUS

Viemdri- ja kalankasvatuslaitokset, haja-asutus sekd maa-
ja metsitalous ovat tdrkeimmidt ravinnekuormittajat Ounas-
joen vesist®alueella. Ravinnekuormitus tulee viime kddes-
sd Ounasjokeen l#hinnd sen keski- ja alajuoksulle. Ravin-
nekuormituksen vaikutus Ounasjoen veden kokonaisfosfori-
ja kokonaistyppipitoisuuteen on nykyisell&d&n varsin va-
vdinen. Ounasjoen veden kokonaisfosforipitoisuus nousee
kuormituksen vaikutuksesta suurimmillaan 2...4 )ng‘1 ja
kokonaistyppipitoisuus 30...50 ngl-1. Kuormituksen osuus
Ounasjoen fosfori- ja typpivirtaamasta on suurimmillaan
20...30 %. Ounasjoen veden fosfori- ja typpipitoisuus
riippuvatkin p#fasiassa valuma-alueelta tulevasta huuh-
toutumasta, ns. luonnonhuuhtoutumasta.

Piddosa helposti hajoavan, happeakuluttavan orgaanisen ai-
neen kuormituksesta tulee viemdri- ja kalankasvatuslai-
toksilta sekd maatiloilta. Kuormitus on kuitenkin v&hdis-
ti eikd sillid ole mainittavaa merkitystd veden happipi-
toisuuden alentajana Ounasjoen vesistdssd. Poikkeuksena
tistd saattavat olla jotkut jdrvet, joihin johdetaan maa-
tilojen rehusiilojen ja lantaloiden jdtevesia.

Mets#dojitukset ja todenndkdisesti myds metsien hakkuut,
metsimaan auraukset, Hestykset ja laikutukset lisddvdt
puolestaan vesist®dn huuhtoutuvan hitaasti hajoavan hiuk-
kasmaisen orgaanisen aineen ja ilmeisesti myds hitaasti
hajoavan liuenneen orgaanisen aineen, humuksen, mddraid.
Tidllainen orgaaninen kuormitus ei my&skd&n ndytd alenta-
van oleellisesti jokien ja j&rvien veden happipitoisuut-
ta Ounasjoen vesist®dalueella. Sen sijaan se heikentdd
muuten veden laatua ja kadyttdkelpoisuutta.

Merkittdvin ja haitallisin kiintoainekuormitus tulee ve-
sistd6n ojitetuilta soilta. T&md kuormitus on liettédnyt
ja liett#i vastaisuudessakin jokiuomia ja jdrvid seka
nostaa veden kiintoainepitoisuutta etenkin tulva-aikana
Ounasjoen vesistdalueen keski- ja alaosassa.
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Vesistdd happamoittava kuormitus tulee pddosin ilman kaut-
ta. Naytt&d siltd, ettd hapan laskeuma ja muu vesistdi
happamoittava kuormitus on Ounasjoen vesistSalueella ny-
kyiselld&n niin v&hdinen, ettei se pysty murtamaan vesis-
tén puskurikykyd ja alentamaan veden pH:ta haitallisessa
m&&rin. Happamoituneita j&drvid ei alueella tiedetd ole-
van.

Metsdojitukset lis&3vidt ilmeisesti joissakin tapauksissa
vesistd6én tulevan raudan mdidrdd, mikd saattaa paikoitel-
len heikentdd kalojen elin- ja lisddntymismahdollisuuk-
sia. Muiden raskasmetallien kuormituksen voidaan olettaa
olevan Ounasjoen vesistdalueella vihdistd ja merkityvkse-
tontéd.

Viem&ri- ja kalankasvatuslaitokset, haja-asutus sekd maa-
tilat ovat tdrkeimm&dt bakteerikuormittajat. Bakteerikuor-
mitus heikentdd veden hygieenistd laatua merkittivisti
vain Ounasjoen keski- ja alajuoksulla sekd Ounasjoen si-
vujokien, Ndkkdldjoen ja Sinettdjoen, alajuoksulla.

5.2 OUNASJOEN VESISTON TILA

Veden laadun osalta Ounasjoen pdduomaa voidaan pitdd Ou-
nasjédrven ja Konkddn kyldn (Kittildn kirkonkyl&n) v&lil-
13 ldhes luonnontilaisena sekd Konkddn kyldn (Kittil#n
kirkonkylédn) ja Rovaniemen v&1illd lievdsti likaantunee-
na. Ounasjoen lievd likaantuminen johtuu p&dasiassa pis-
temdisestd asumajdtevesikuormituksesta, mutta osittain
myds haja-asutuksen sekd maa- ja metsdtalouden aiheutta-
masta kuormituksesta. Kuormituksen vaikutus ilmenee ve-
den hygieenisen laadun huononemisena ja kokonaisfosfori-
pitoisuuden v&h&disend kohoamisena Kittildn ja Rovaniemen
vdliselld jokiosuudella.

Ounasjokeen tuleva kuormitus ei kuitenkaan heikennd oleel-
lisesti joen veden kdytt8kelpoisuutta. Veden hygieenisen
laadun huononeminen Ounasjoen keski- ja alajuoksulla ra-
joittaa ldhinnd veden kdyttdd talousvetend. Kuormitus ei
myOskddn mainittavasti rehev$itd Ounasjokea. Se on kaikil-
ta osiltaan verrattain karu joki.

Veteen liuennut humus on tidrkein Ounasjoen veden kdytto-
kelpoisuutta rajoittava tekijd. Veden humuspitoisuus on
talvella, kesdlld ja syksylld yleensd suhteellisen alhai-
nen, mutta tulva-aikana korkea. Veteen liuenneen humuksen
vucoksi Ounasjoen vettd el voitaisi kdyttdd sellaisenaan
talousvetend, vaikka veden hygieeninen laatu olisikin hy-
vd. Tulva-aikaisen korkean humuspitoisuuden wvuoksi Ounas-
joen vesi ei ole mydskdd@n erityisen soveliasta talousve-
den raakavettd. Muulle vedenkdyttlle veden humuspitoisuu-
desta ei aiheudu suurta haittaa. Ounasjoen veden laatua
ja yleistd kidyttdkelpoisuutta voidaankin pitd&d hyvidna
(luokka II).

Ounasjdrven ja Kittildn v&#1illd Ounasjokeen laskevat si-
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vujoet ja niiden sivujoet ovat kdytdnndllisesti katsoen
luonnontilaisia. Osa niistd (esim. K&kk&lojoki, Pallas-
joki ja Loukinen} on karuja kirkasvetisid jokia ja osa
(esim. Tepastojoki ja Levijoki) puolestaan karuja rus-
kehtavavetisid jokia. Niiden veden laatu on kdytetyn
vleisluokituksen mukaan erinomainen (luokka I) tai hyvd
(luokka II).

Kittildn ja Rovaniemen vdlilld Ounasjokeen laskevien si-
vujokien vesistdalueilla on tehty paljon metsdojituksia.
Ojitusalueilta tuleva kiintoaine liettd& n&diden jokien
uomia ja nostaa veden kiintoainepitoisuutta etenkin tul-
va-aikana. Ravinteiden, fosforin ja typen, sekd orgaani-
sen aineen kokonaispitoisuudet kasvavat kiintoaineen kas-
vun mydtd. On ilmeistd, ettd ojitusalueilta tuleva kuor-
mitus nostaa my®s n#diden jokien veteen liuenneen fosforin,
typen, raudan ja orgaanisen aineen pitoisuutta. Muu kuor-
mitus on n#iden jokien vesistdalueilla yleensd vdhdistd.

Aakenusjoessa, Venejoessa, Kuusajoessa, Lainiojoessa,
Meltausjoessa, Marrasjoessa, Norvajoessa ja Sinettdjoes-
sa veden ravinne- ja humuspitoisuudet ovat samaa suuruus-
luokkaa kuin Ounasjoessa ndiden jokien liittymdkohdassa.
Ne ovat siis verrattain karuja, ruskehtava- tai ruskea-
vetisid jokia. Niiden veden laatu on yleisluokituksen mu-
kaan hyvd (luokka II).

Muiden Kittil&n ja Rovaniemen v&lilld Ounasjokeen laske-
vien sivujokien ravinne- ja humuspitoisuudet ndyttdvat
olevan korkeampia kuin vastaavat pitoisuudet Qunasjoessa.
Ne ovat rehevihk&jd, ruskeavetisid jokia. Kaikkein rus-
keavetisimpien jokien, Maunujoen, Pahtajoen, Tainiojoen
ja Molkojoen, veden laatu on yleisluokituksen mukaan tyy-
dyttdvd (luokka III). Muiden ruskeavetisten jokien veden
laatua voidaan pitda hyvdnd (luokka II).

Kaikkien Kittildn ja Rovaniemen v&1illd Ounasjokeen las-
kevien jokien tulva-aikainen humuspitoisuus on siind ma&d-
rin korkea, ettd niiden veden laatu on tuclloin yleis-
luokituksen mukaan tyydyttdva (luokka III).

Ounasjoen vesistBalueen yldosan jdrvet ovat yleensd luon-
nontilaisia tai l&dhes luonnontilaisia. Ne ovat joko kir-
kasvetisid (esim. Ounasjdrvi, Muotkajdrvi, Poyrisjérvi,
Ketojidrvi ja Pallasj&rvi) tai ruskehtavavetisid (esim.
Pasmajidrvi ja Lompolojdrvi) karuja tai verrattain karuja
jdrvid. Niiden veden laatu on yleisluokituksen mukaan
erinomainen {(luokka I) tai hyvd (luokka II).

Vesistbalueen keski- ja alaosan jarvet ovat lievdsti kuor-
mitettuja. Ne ovat yleensd verrattain karuja (esim. Si-
nettdjirvi ja Kuoksajdrvi) tai rehevdhkojéd (esim. Unari,
Marrasjirvi, Sonkajirvi ja Lehtojédrvi) ruskehtava- tai
ruskeavetisid jarviid. TH114 alueella on myds muutama kir-
kasvetinen, karu tai verrattain karu jéarvi (esim. Norva-
jdrvi, Viiksjdrvi ja Iso-Pesousjérvi). Yleisluokituksen
mukaan ndiden jdrvien veden laatu on yleensd hyvd (luok-
ka II) ja joissakin tapauksissa erinomainen (luokka I).
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Qunasjoen vesistbalueella on myds joitakin rehevid tai
rehevdhk6jéd jarvid, joiden veden happipitoisuus on ke-
vdttalvella alhainen. Nd&md jdrvet ovat matalia ja yleen-
sd pienid. Niiden veden laatu on joko tyydyttdvd (luock-
ka III} tai vain vdlttdvd (luokka IV). Osa niistd, esi-
merkiksi Saivojdrvi ja Puljujdrvi, sijaitsee kdytdnndl-
lisesti katsoen luonnontilaisella alueella ja osa, esi-
merkiksi Rautusjdrvi, Kallon Syvdjdrvi, Kallojdrvi ja
Molkojérvi, taas maa- ja metsdtalouden sekd@ haja-asutuk-
sen kuormittamalla alueella.

Veden laadun osalta Ounasjoen vesistd soveltuu siis var-
sin hyvin erilaisiin kdytt®dtarkoituksiin. Veden laatu

ei mydskdidn ole esteend kalojen viihtymiselle ja lis&dén-
tymiselle Ounasjoen vesistOssd. Poikkeuksena tédstd ovat

edelld mainitut matalat, kevdttalvella vdh&happiset jdr-
vet. On my&s mahdollista, ettd ruskeavetisimmissd metsé&-
ojitusten kuormittamissa sivujoissa tulva-aikaiset rau-

ta- ja orgaanisen aineen pitoisuudet ovat niin korkeita,
ettd ne haittaavat lohikalojen vastakuoriutuneiden poi-

kasten kehittymista.

5.3 KUORMITUKSEN VAHENTAMINEN JA VESISTON KUNNOSTAMINEN

Seuraavassa esitetdidn keskeisimmdt niistd toimenpiteis-
td, joilla vesistddn tulevaa kuormitusta voidaan vidhen-
tdd ja joilla vesistdn tilaa voidaan parantaa.

Ounasjoen vesistdalueen viemdrilaitoksilla on joko toi-
minnassa tai rakenteilla olevat jadtevedenpuhdistamot lu-
kuunottamatta Kittil&n Alakyldn ja Rovaniemen maalais-
kunnan Tapionkylé&dn ja Sinetdn kyldn viemdrilaitoksia.
Puhdistamojen toimivuuden tarkkailulla tulee vastaisuu-
dessakin varmistua siitd, ettd puhdistamoita hoidetaan
asiallisesti ja ettd niiden puhdistusteho on suunnitel-
lun mukainen. Puhdistamoille asetetut puhdistusvaatimuk=-
set ovat nykyiselld&n riittdvdt. Puhdistustehon lisd&mi-
sellsd ei ole Ounasjoen tilan kannalta suurta merkitystd.
Tilanne on tietenkin toinen, jos puhdistamoille tuleva
kuormitus jostain syystd kasvaa huomattavasti nykyisestd.

Jos Kittildn Alakylddn sekd Rovaniemen maalaiskunnan Ta-
pionkyl&&n ja Sinetdn kyli&n rakennettaisiin j&teveden-
puhdistamot, voitaisiin niilld tuntuvasti vidhentdd pur-
kuputkien l#hialueilla ilmenneitd haittoja, joista pai~
kalliset asukkaat ovat usein valittaneet. Sinetdn kyldn
viemdrilaitoksen aiheuttamia haittoja voitaisiin vihen-
td4 myds siten, ettd purkuputki johdettaisiin suoraan
Qunasjokeen eikd Sinettdjoen suuosaan, kuten nykydén teh-
dddn. Alakyl#dn, Tapionkyl#dn ja Sinetdn kyl&&dn voitai-
siin rakentaa samanlaiset kemialliset puhdistamot kuin
on kdytdssd Rovaniemen maalaiskunnan Lohinivan kylédssd.
Td116in kustannukset olisivat kohtuulliset saavutettuun
hy&étyyn ndhden. Kalliisiin puhdistamoratkaisuihinei mis-
s&idn tapauksessa kannata pdatya.

OQunasjoen veden hygieeninen laatu paranisi, jos puhdis-
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tamoilta vesistddn menevd j&tevesi desinfioitaisiin. Jé&-
tevesien desinfiointiin ei kuitenkaan kannata ryhtya,
silld desinfioinnissa saattaa syntyd terveydelle haital-
lisia sivutuotteita. Toisaalta Ounasjoen veden kdyttdkel-
poisuus ei merkittdvdsti paranisi, vaikka veden hygiee-
ninen laatu paranisikin.

Maatalouden ja haja-asutuksen aiheuttamaa kuormitusta
voidaan vdhentdd uusimalla ja kunnostamalla sakokaivoja,
navettoja, lantaloita ja rehusiiloja, ts. estdmdlld j&E-
tevesien ja puristemehujen pd&dsy maatiloilta vesistddn.
Ndin on jo monella Ounasjoen vesistdalueen maatilalla
tehtykin, mutta ei l&hesk&&n kaikilla. Myds pelloilta tu-
levaa kuormitusta voidaan v&8hentdi, kun lannoitukset suo-
ritetaan oikeaoppisesti. Maatalouden ja haja-asutuksen
aiheuttaman kuormituksen pienentd@minen merkitsee nimen-
omaan paikallisten vesistShaittojen vihenemista.

Maatiloille on laadittu vesiensuojeluohjeita ja niité
tulisi noudattaa. Maatilojen ja haja-asutuksen kuormi-
tuksen vadhentd@minen ei useinkaan vaadi suuria kustannuk-
sia.

Viime vuosina on kiinnitetty varsin paljon huomiota met-
sdtaloustoimenpiteistd eli metsdojituksista ja -lannoi-
tuksista, hakkuista sekd metsdmaan muokkauksesta aiheu-
tuviin haitallisiin vesist&vaikutuksiin ja pyritty ke-
hitt&dm&&n menetelmid haittojen pienentimiseksi. Metsa-
hallituksen ja keskusmets&dlautakunta Tapion nditd metsé&-
taloustoimenpiteitd koskevissa ohjeissa on yhd paremmin
otettu huomioon my&s vesiensuojelulliset ndkokohdat. Oh-
jeissa on kuitenkin vield puutteita ja niitd tulee pa-
rantaa, jotta metsdtalouden aiheuttama vesistékuormitus
jdisi mahdollisimman pieneksi. Toisaalta ohjeista ei ole
hydtyd, jos niitd ei noudateta ja noudattamista valvota.
Jos ohjeita noudatetaan, vdltyt&ddn ainakin tarpeettomal-
ta kuormitukselta.

Ounasjoen vesist&alueella kuten muuallakin tehtdvien met-
sien (soiden) uudis-, uusinta- ja tdydennysojitusten yh-
teydessd tulisi ojitusalueille pddsdintdisesti kaivaa
myds riittdvdn suuret saostusaltaat sekd pyrkid jdttédmdédn
suojavybhvke ojien ja vesistdjen vEliin. Lis8ksi tulisi
huolehtia siitd, ett&@ saostusaltaat tyhjennetd&n niiden
tdytyttyd. Koska jokaisen altaan tyhjentdminen s&dnnélli-
sesti ei kaytdnndssd ole mahdollista, tulisi huolehtia
altaiden tyhjentd@misestd ainakin niilld ojitusalueilla,
joiden alapuoclella on jo ilmennyt liettymishaittoja tai
joiden alapuclisessa vesist®ssd voidaan olettaa l&hitule-
vaisuudessa ilmenevdn merkittdvid haittoja. Témd edellyt-
tdd vesi- ja metsdviranomaisten aktiivista yhteistyd&ta.

Paitsi kuormitusta vdhentdmdlld vesistdn tilaa voidaan
parantaa myds erilaisin kunnostustdin. Tdlléin on kysy-
mys ldhinnd yksittdisen Jjdrven tai tietyn jokiosuuden
kunnostamisesta. Jdrvien ja jokien kunnostukset ovat
vleensd kalliita. N&din ollen ennen varsinaiseen kunnos-
tukseen ryhtymistd on aina perusteellisesti selvitettdva,
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milld taveoin jdrven tai joen tilaa voidaan parantaa ja
onko kunnostamiselle olemassa perusteita.

Ounasjoen vesistdalueella on useitakin jdrvid, joiden
tilaa ja veden laatua paikalliset asukkaat, kunnat ja
kalastuskunnat ovat esitti@neet parannettavaksi erilai-
sin kunnostust8in. Lapin vesipiirin vesitoimisto on
laatinut suunnitelman Pasmajdrven, Rautusjdrven, Kallon
Syvdjdrven ja Kallojdrven tilan parantamiseksi. Er&dilté
osin nditd suunnitelmia tdydennet&in ldhiaikoina. Tois-
taiseksi suunnitelmien toteuttamiseen ei ole my®dnnetty
valtion wvaroja.

Kaikkia kunnostettavaksi ehdotettuja jdrvid ei voida ei-
kdé ole syytdkddn kunnostaa. Valtion rahoitusta kunnostuk-
seen ja sen suunnitteluun jirjestyy yleensd vain silloin,
jos kunnostettavaksi aiotulla jdrvelld tai muulla vesi-
alueella on suuri virkistyskdytéllinen, kalataloudelli-
nen tms. merkitys.

Lapin vesipiirin vesitoimistolle on tehty esityksid& myds
metsdojitusten liettdmien jokiuvomien kunnostamisesta. Té&a-
médnkaltainen esitys on tehty esimerkiksi Sinett&djoelta.
Ounasjoen vesistfalueella tulisikin kartoittaa ojitusten
muuttamat jokialueet, arvioida muutosten vaikutus kala-
talouteen ja tutkia haittojen poistamismahdollisuudet.
Mik&dli tdllaiset kunnostukset todetaan tarpeellisiksi,
ne olisi luontevaa tehdd uitosta poistettujen jokivday-
lien kunnostusten yhteydessi.

Uitosta poistettujen jokivdylien kunnostuksia tehtdneen
Ounasjcen vesistdalueella ldhivuosina varsin paljon. En-
nen kuin kunnostukseen ryhdytddn, tulisi vanhat suunni-
telmat kdydd ldpi ja muuttaa nykyisid vaatimuksia vas-
taaviksi.

5.4 OUNASJOKEEN TULEVAN FOSFORIKUORMITUKSEN LISAANTYMISESTA

On odotettavissa, ettd tulevaisuudessa Qunasjoen vesisto-
alueella pistemdinen ravinnekuormitus kasvaa ja ettd muu
kuormitus pysyy kutakuinkin ennallaan. Mik&li pistemdi-
sen ravinnekuormituksen, nimenomaan fosforikuormituksen,
kasvua ei milldadn tavoin rajoiteta, saattaa vesistdn hai-
tallinen rehevdityminen tulla ongelmaksi. Vesistddn tule-
va fosforikuormitus kohdistuu viime kddessd Ounasjokeen.

Jos halutaan v&dlttdd Ounasjoen liiallinen rehevdityminen,
ei Ounasjoen veden kokonaisfosforipitoisuus saa kesdlléd
kuivimpanakaan aikana nousta mill&&n jokiosuudella ny-
kyisestd enempdd kuin 5 mgm‘3 eikd ylittdd tuolloin joen
alajuocksullakaan 19 mgm‘3-pitoisuutta. Tdllaisellakin
kokonaisfosforipitoisuuden nousulla Ounasjoen perustuo-
tanto kasvaa, mutta ei niin paljon, ettd voitaisiin pu-
hua haitallisesta rehevditymisestd. Perustuotannon kas-
vu ilmenisi l8hinnd p&d&llyskasvuston (perifyton) ja ha-
vaspyydysten limoittumisen lievdnd lisddntymisend.
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Jotta pysyttd#isiin edelld mainittujen rajojen alapuolel-
la, ei Ounasjoen vesistbalueella pistemdinen fosforikuor-
mitus saisi nousta nykyisestd enempdd kuin 20 kgd-1. Til-
16in lisdkuormituksen tdytyisi tulla suhteellisen tasai-
sesti koko vesistdalueelle tai pddasiassa sen keski- ja
alaosaan. Jos lisdkuormitus tulee suurimmaksi osaksi ve-
sistdalueen ylid- ja keskiosaan, ei kuormitusta voitaisi
lisdtd enempdd kuin 12 kgd'1.

Edelld esitetyt fosforin lisdkuormitusluvut on laskettu
ja esitetty siksi, ettd Ounasjoen vesistdalueelle mahdol-
lisesti tulevien uusien fosforikuormittajien, esimerkik-
si kalankasvatuslaitosten, kuormituksen ja tuotannon mda-
rii voitaisiin mitoittaa sellaiseksi, ettei Ounasjoki tu-
levaisuudessakaan rehevdityisi kohtuuttomasti.

Ounasjoki sivuvesistbineen on lailla suojattu vain voima-
laitosrakentamiselta. Mik#&n laki ei suoranaisesti esté
rakentamasta alueelle kalankasvatuslaitoksia tms. fosfori-
kuormittajia. Niiden rakentamisesta pddttdd Pohjois-Suo-
men vesioikeus ja viime k&dessd korkein hallinto-~oikeus.

Korostettakoon, etti edellid esitetyt ovat lukuarvoja, joi-
ta ei tulisi miss#in tapauksessa ylittdd. Niitd ei tule
kdsittdd kuormitussuosituksiksi, joihin tulisi pyrkidesi-
merkiksi tinkim#lld puhdistustavoitteista. Edellad esitet-
ty ei my®skddn ole ristiriidassa kohdassa 5.3 esitettyjen
kuormituksen vidhentdmissuositusten kanssa varsinkin, kun
otetaan huomioon, ettd suositukset tdhtddviat suurelta osin
muun haitallisen kuormituksen kuin fosforikuormituken pie-
nentémiseen. On selvdd, ettd Ounasjoen tila on sitd parem-
pi, mitd vdhemmin siihen tulee kuormitusta.

5.5 KALANKASVATUSLAITOSTEN TUOTANNON SUURUUDESTA

Pistemidinen fosforikuormitus lisddntynee Ounasjoen vesis-
tdalueella 1dhinnid siksi, ettd alueelle perustetaan uusia
kalankasvatuslaitoksia. Jos pisteméinen fosforikuormitus
lisdidntyy vain kalankasvatuksen osalta ja uudet kalankas-
vatuslaitokset sijoittuvat suhteellisen tasaisesti koko
vesistdalueelle tai pddasiassa sen keski- ja alaosaan,
voitaisiin Ounasjoen vesisttalueella kasvattaa kalaa vuo-
sittain korkeintaan noin 230 tonnia enemm&n kuin nykyi-
sin. Jos uudet kalankasvatuslaitokset sijoittuvat pda-
asiassa vesistdalueen yli- ja keskiosaan, voitaisiin ka-
lan tuotantoa lisdtd nykyisestd korkeintaan noin 140 ton-
nia vuodessa.

Esitettyjd kalankasvatusm#&drid on pidettdvd suuntaa anta-
vina eikd eksakteina lukuina. Tdrkeintd on, ettei uusien
kalankasvatuslaitosten ja muiden mahdollisten uusien fos-
forikuormittajien aiheuttama lisdkuormitus ylitd edelli-
sessd kohdassa esitettyjd kuormituslukuja.

Ounasjoen vesistBalueelle perustettavien kalankasvatus-
laitosten tulisi olla pienid tai pienehk&jd, korkeintaan
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20...30 tonnia teuraskalaa vuosittain tuottavia maa-allas-
laitoksia. Pienimuotoinen kalankasvatus soveltuu hyvin
ésimerkiksi maatilojen sivuelinkeinoksi. Kalankasvatus-
laitoksia suunniteltaessa ja perustettaessa tulee aina ta-
pauskohtaisesti ottaa huomioon kuormituksen paikalliset
vaikutukset sekd kuormituksen vaikutukset koko vesistdn
tilaan. Mik#1li halutaan viltt&i3 myds Ounasjoen sivujokien
liiallinen rehevdityminen, sivujokiin rakennettavat lai-
tokset tulisi mitoittaa siten, ettd veden kokonaisfosfo-
ripitoisuus ei laitosten ls5hialueillakaan nousisi kesdllad
kuivimpana aikana juuri enempd& kuin 5 mgm-3. Vain poik-
keustapauksissa tulisi sallia 10 mg:n m~3 kokonaisfosfo-
ripitoisuuden nousu.

Uusille kalankasvatuslaitoksille tulisi md&dr&td fosfori-
kuormitusrajat, joita laitokset eivdt saa ylittdd. Tdl-
16in kalankasvattajien on sopeutettava kasvatettavan ka-
lan ja k3ytettivin rehun mddrd kuormitusrajan mukaan. Jos
laitokset panostavat fosforikuormituksen pienentamiseen,
voivat ne vastaavasti kasvattaa enemmdn kalaa. Nykyddn on
jo olemassa luotettavat menetelm&ét maa-allaslaitosten ai-
heuttaman fosforikuormituksen tarkkailemiseen.

5.6 XALANKASVATUSLAITOSTEN JA MUIDEN VESISTOKUORMITTAJIEN
SIJOITTUMISESTA JA TOTEUTTAMISESTA

Kalankasvatuslaitoksia ei tulisi rakentaa Ounasjoen pdd-
uomaan eiki kalataloudellisesti merkittdvimpien sivujo-
kien, kuten Pallasjoen, Aakenusjoen ja Kapsajoen, varrel-
le.

Ounasjoen pidduoman tilan kannalta olisi edullisinta, jos
uudet kalankasvatuslaitokset sijoittuisivat Ounasjoen ve-
sistdalueen keski- ja alaosan sivujokien varsille. Tosin
Ounasjoen vesistdalueen yldosan sivujoet soveltuvat ve-
den laadun osalta jonkin verran paremmin kalankasvatuk-
seen kuin keski- ja alaosan sivujoet. Kalankasvatuslai-
toksia ei tulisi perustaa vesistdalueen keski- ja ala-
osan pienimpien sivujokien varsille, ennen kuin on var-
mistuttu siitd, ettd kyseessd olevien jokien vesi on tul-
va~aikanakin riitt8vin hyvdi kalankasvatuksen tarpeisiin.
Tulva-aikaiset korkeat humus- ja rautapitoisuudet ovat
aina riskitekij&nd kalankasvatuslaitoksilla.

Kalankasvatuslaitosten lis#dksi Ounasjoen vesistbalueelle
voi tulla muitakin uusia kuormittajia, esimerkiksi tur-
vetuotantoalueita. Myds n8md hankkeet pitdisi pystyd to-
teuttamaan niin, ettei Ounasjoen veden laatu oleellises-
ti huonone nykyisest#in ja ettei sivuvesistdj&kddn kuor-
miteta tarpeettomasti. T&m3 edellyttdd hankkeiden huo~
lellista suunnittelua.

5.7 JATKOTUTKIMUKSET JA VEDEN LAADUN SEURANTA

Ounasjoen pdiuomasta on varsin paljon vedenlaatuaineis-
toa. Joen veden laatua on seurattu noin kerran viikossa
tapahtuvan ndytteenoton avulla jo kymmenen vuoden ajan.
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Tdtd tihedid seurantaa tulisi mahdollisuuksien mukaan jat-
kaa. Tosin itse seurantaohjelmaa tulisi hieman muuttaa

ja tdydentdd. Tihedd aineistoa voidaan k&yttdd moneen tar-
koitukseen, muun muassa jokivesistdjen optimaalisen tark-
kailutiheyden m&irittédmiseen.

Ounasijoen sivuvesist®istid ei vedenlaatuaineistoa ole la-
heskidin riittidvidsti. Vastaisuudessa tulisi erityisesti
keskittyd Kittild#n ja Rovaniemen v&dlilld Ounasjokeen liit-
tyvien ruskeavetisten sivujokien tulva-aikaisen veden laa-
dun selvittimiseen. Samalla tulisi pyrkid erilaisin koe-
jdrjestelyin selvittdm&ddn, haittaavatko tulva-aikaiset
korkeat humus- ja rautapitoisuudet lohikalojen vastakuo-
riutuneiden poikasten kehittymist&.

My®s Ounasjoen vesistdalueen tédrkeimpien jdrvien tilan
seurantaa pitd3isi tehostaa. Paikoitellen tulisi seurata
koko vesiekosysteemin tilan eikd pelkédst&dn veden laadun
kehittymistd. Luotettavia tietoja sivuvesistdjen tilasta
tarvitaan muun muassa kalankasvatuslaitoksia, kalojen is-
tutuksia ja jdrvien kunnostuksia suunniteltaessa.

Kohdassa 5.3 jo todettiin, ettd Ounasjoen sivujokien ve-
sistBalueella tulisi kartoittaa metsdojitusten liettdmé&t
jokialueet ja tutkia mahdollisuudet haittojen poistami-
seen. Metsdojitusten vesistévaikutuksia tulisi tutkia
muutenkin, silli niitd ei tunneta kaikilta osin. Vield
ei esimerkiksi tiedetd, missd middrin metsdojitukset vai-
kuttavat Ounasjoen sivujokien taimen- ja harjuskantoihin.

Ounasjoen vesistbalueella olevien merkittdvimpien piste-
mdisten kuormittajien kuormitus- ja vesistttarkkailuoh-
jelmat ovat osittain vanhentuneita ja ne tulisi uusia.
Samalla tulisi yhdist#d ndiden kuormittajien erilliset
vesistdtarkkailut yvhteiseksi vesistdtarkkailuksi. Ndin
tarkkailu saadaan palvelemaan tarkoitustaan huomattavas-
ti nykyistd paremmin. Myds tdrkeimmdt hajakuormittajat
pitdisi saada ottamaan osaa Ounasjoen vesistdn tilan tark-
kailuun ja seurantaan. T&m& edellyttdd eri viranomaisten
ja kuntien aktiivista ja ennakkoluulotonta yhteistydtad.
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TIIVISTELMA

OUNASJOEN VESISTON NYKYTILA SEKK OUNASJOEN KOKONAISFOS-
FORIPITOISUUS ERI KUORMITUS~ JA VIRTAAMATILANTEISSA

Selvityksessi tarkastellaan Ounasjoen vesistddn tulevaa
kuormitusta ja vesistdn veden laatua sekd arvioidaan,
kuinka paljon vesist&én tuleva fosforikuormitus voi kas-
vaa nykyisestd ilman, ettd Ounasjoen rehevdityminen tu-
lee ongelmaksi. Lisdksi esitetdd@n suosituksia muun muas-
sa kuormituksen vihentimisestd, kalankasvatuslaitosten
sijoittamisesta ja vesistdn tilan seurannasta.

Kuormituksesta

Vesistdn tilan kannalta merkittdvin kuormitus tulee Ou-
nasjoen vesist®®n viemdri- ja kalankasvatuslaitoksilta,
maatiloilta sek&d metsdojitusalueilta. Viemdri- ja kalan-
kasvatuslaitoksilta seki maatiloilta tulee vesistdodn ra-
vinne-, orgaanista ja bakteerikuormitusta. Ravinnekuor-
mitus on kokonaisuudessaan varsin vdh&inen eikd silld ole
suurta merkitystd Ounasjoen vesistdn rehevdittdjdnd. Or-
gaaninen, happeakuluttava kuormitus ei ndytd oleellises-
ti alentavan jokien ja jirvien veden happipitoisuutta.
Bakteerikuormitus heikent#d veden hygieenistd laatua mer-
kitt8visti vain Ounasjoen keski- ja alajuoksulla sekd
kahden sivujoen eli Nikk#l&joen ja Sinettdjoen alajuok-
sulla.

Metsdojitusalueilta, joita on paljon Ounasjoen vesistdn
keski- ja alaosassa, tulee vesistddn kiintoainekuormi-
tusta, mikid liettdd jokiuomia ja jédrvid ja nostaa veden
kiintoainepitoisuutta etenkin tulva-aikana. On ilmeista,
ettd ojitusalueilta tuleva kuormitus nostaa paikoitel-
len myds veteen liuenneen fosforin, typen, raudan ja or-
gaanisen aineen pitoisuutta.

Viemdrilaitosten aiheuttamaa kuormitusta voidaan pienen-
ti4 143hinni siten, ettd huolehditaan puhdistamojen toimi-
vuudesta sekd siten, ettd Kittildn Alakyl&n sekd Rovanie-
men maalaiskunnan Tapionkyl3n ja Sinet&n kyl&dn viemdri-
laitoksiin rakennetaan kemialliset jdtevedenpuhdistamot.
Maatalouden aiheuttamaa kuormitusta voidaan vdhentdd uusi-
malla ja kunnostamalla sakokaivoja, navettoja, lantaloita
ja rehusiiloja ts. estdmdllid jéteveden ja puristemehujen
piddsy vesistddn. Pelloilta tulevaa kuormitusta voidaan
vihenti4, kun lannoitukset suoritetaan maatiloille annet-
tuja vesiensuojeluohjeita noudattaen. Metsdojitusalueilta
tulevaa kuormitusta voidaan puolestaan pienentd&, josoji-
tusalueille kaivetaan saostusaltaita sekd jdtetddn suoja-
vyShyke ojien ja vesistdn vdliin. Mets#dojitusten samoin
kuin muidenkin mets&dtaloustoimenpiteiden aiheuttamien
haittojen pienentdmismenetelmid tulee kehittdd edelleen.
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Vesistdn tilasta

Veden laadun osalta Ounasjokea voidaan nykyisellddn pi-
t34 Ounasjdrven ja Konkd&dn kyldn vd1lilld l&hes luonnon-
tilaisena sekd Kdnk#&n kyl#n ja Rovaniemen vdlilld lie-
visti kuormitettuna. Kuormitus ei kuitenkaan oleellises-
ti heikennd veden kédyttdkelpoisuutta.

Veteen liuennut humus on tdrkein Ounasjoen veden kdyttd-
kelpoisuutta rajoittava tekij&d. Humus rajoittaa l&hinna
veden kdyttdi talousvetend ja talousveden raakavetend.
Kaiken kaikkiaan Ounasjoen veden laatua ja kdyttdkelpoi-
suutta voidaan pitdd hyvdna.

Ounasjoen vesist®n yldosan joet ja jédrvet ovat yleensd
luonnontilaisia tai lidhes luonnontilaisia. Ne ovat joko
kirkasvetisid (esim. K#kk#ldjoki, Pallasjoki, Ounasjér-
vi ja Pallasjdrvi) tai ruskehtavavetisid {esim. Tepasto-
joki ja Pasmajirvi) karuja tai verrattain karuja. Niiden
veden laatu on kdytetyn yleisluokituksen mukaan erinomai-
nen tai hyvi.

Ldhes kaikkiin Ounasjoen vesistdn keski- ja alaosan sivu-
jokiin ja jHrviin tulee metsdojitusten aiheuttamaa kuor-
mitusta. Muu kuormitus on yleensd vdhdist&d. Tdmdn alueen
joet ja jdrvet ovat yleensd verrattain karuja (esim. Aake-
nusjoki, Meltausjoki ja Sinett&jdrvi) tai rehevdhkdja
{(esim. Laisentiajoki, Luonuajoki, Unari ja Marrasjdrvi)
ruskehtava- tai ruskeavetisii. Niiden veden laatu on kdy-
tetyn yleisluokituksen mukaan hyvd. Kaikkein ruskeaveti-
simpien jokien (esim. Molkojoki) veden laatu on vain tyy-
dyttéva.

Veden laadun osalta Ounasjoen vesistd soveltuu siis var-
sin hyvin erilaisiin kdyttdtarkoituksiin. Veden laatu ei
my&skddn erditd poikkeuksia lukuun ottamatta ole esteend
kalojen viihtymiselle ja lisddntymiselle Ounasjoen vesis-
tOssd.

Fosforikuormituksen lisdéntymisestéd

Jos halutaan vdlttdi Ounasjoen liiallinen rehevGityminen,
ei pistemidinen fosforikuormitus saisi tulevaisuudessa
nousta Ounasjoen vesistBalueella nykyisestd enempdd kuin
20 kgd—'. TH41l6in lis3kuormituksen tdytyisi jakautua suh-
teellisen tasaisesti koko vesistOalueelle tai pddosin sen
keski- ja alaosaan. Jos lisdkuormitus tulee suurimmaksi
osaksi vesistdalueen yld- ja keskiosaan, ei kuormitusta
voitaisi lisdtd nykyisestd enempdd kuin 12 kgd’1.Jospis—
temdinen fosforikuormitus lis#&ntyy vain kalankasvatuksen
osalta ja uudet laitokset sijoittuisivat suhteellisen ta-
saisesti koko vesistBalueelle tai sen keski-~ ja alaosaan,
voitaisiin Ounasjoen vesisttalueella kasvattaa kalaa wvuo-
sittain korkeintaan noin 230 tonnia enemm#n kuin nykyisin.
Jos uudet kalankasvatuslaitokset sijoittuvat pddasiassa
vesistdalueen yli- ja keskiosaan, voitaisiin kalantuotan-



toa lisdtd nykyisestddn korkeintaan noin 140 tonnia vuo-
dessa.

Kalankasvatuslaitosten sijoittamisesta

Ounasjoen pdduoman tilan kannalta olisi edullisinta, Jos
uudet kalankasvatuslaitokset sijoittuisivat Ounasjoen ve-
sistdalueen keski~ ja alaosan sivujokien varsille. N&iden
laitosten tulisi olla pienid, korkeintaan 20...30 tonnia
teuraskalaa vuosittain tuottavia maa-allaslaitoksia. Uusil-
le laitoksille tulisi mdirdtd fosforikuormitusrajat,joita
laitokset eivdt saa ylitt#di. Fosforikuormitusrajat tulisi
midritid niin, etteividt laitosten ldhialueetkaan rehevdidy
lijiallisesti.

Vesisttn tilan seurannasta

Ounasjoen veden laatua on seurattu noin kerran viikossa
tapahtuvan ndytteenoton avulla jo kymmenen vuoden ajan.
Tdtd tihedid seurantaa tulisi mahdollisuuksien mukaan jat-
kaa. OQunasjoen sivuvesist8istd ei vield ole vedenlaatu-
aineistoa l3heskdidn riittdvdsti. Vastaisuudessa tulisi-
kin tehostaa tdrkeimpien sivujokien ja jdrvien tilan seu-
rantaa. Paikoitellen tulisi seurata koko vesiekosysteemin
tilan eikd pelkdstddn veden laadun kehittymistd.

Ounasjoen vesistdalueella olevien merkittédvien pistemdis-
ten kuormittajien erilliset kuormitus- ja vesistOtarkkai-
lut tulisi yhdist&dd yhteiseksi vesist&tarkkailuohjelmak-
si. Ndin tarkkailu saadaan palvelemaan tarkoitustaan huo-
mattavasti nykyisti paremmin. Myds tdrkeimmdt hajakuormit-
tajat pitdisi saada ottamaan osaa vesistdn tilan tarkkai-
luun.



ENGLISH SUMMARY

In the report an assessesment is made of the pollution
load input, assimilative capacity and water quality of
the river Ounasjoki in northern Finland. The evaluation
of assimilative capacity consist of assessing the extent
to which the phasphorus load into the river Ounasjoki
could increase before eutrophication would become a
problem. In addition, recommendations are made concerning
the reduction of pollution loading, location of fish
farms and water quality monitoring.

The river Ounasjoki is 298 km long. The area of its
drainage basin is 13 968 km2, of which 2,7 % is covered
by lakes. Due to the low lake percentage, flow variations
in the river are great. At the Marraskoski rapids (F_=
12 335 km2, L = 2,3 %) MQ = 128 m3s~1, MHQ = 1 077 m3/s
and MNQ = 32 m3s—1. Approximately 13 000 people live in
the drainage basin, about 8 600 of them in sparsely
settled areas and about 4 400 in areas served by sewer
networks. There is no polluting industry in the drainage
basin.

The most significant souces of pollution loading to the
river Ounasjoki watercourse are municipal sewerage systems,
fish farms, agriculture and drained forest areas. Sewage
discharges, fish farming and agriculture introduce
nutrients and organic and bacterial pollution to the
watercourse. The level of nutrient loading is however
insignificant as a case of eutrophication. Organic,
oxygen-consuming loading does not appear to decrease
essentially the oxygen content of water in the rivers
and lakes of the water system. Bacterial loading impairs
the hygienic quality of the water only in the middle and
lower reaches of the river Ounasjoki and lower parts of
two tributaries. Forest drainage, which is concentrated
along the middle and lower sections of the watercourse,
brings in particle loading, which settles in the river
beds and lakes and increases the concentration of
suspended solids in water, especially during the flood
period in spring.

Water quality in the upper reaches of the river OQunas-
joki corresponds very closely to that of water in a
totally undisturbed natural state. Some indications of
loading are evident in the middle and lower reaches of
the river, but the loading does not significantly reduce
the utilizability of the water. The most important
factor affecting the utilizability of water from the
river Ounasjoki is its humus content, which limits the
use of the water as domestic water or as a source of
raw water for domestic use.

The tributaries and lakes in the upper reaches of the
river Ounasjoki watercourse are generally in a natural -
or near - natural state, with clear, oligotrophic water.
Nearly all the tributaries and lakes in the middle and
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lower reaches of the river receive some loading from
forest drainage. Other loading is usually insignificant.
The water in the rivers and lakes of this area is in
general brown and the water bodies are oligotrophic or
slightly eutrophic.

In the future, point - source nutrient loading into the
river Cunasjoki is expected to increase, while the
pollution loading from other sources will remain
practically at the present level. If hypereutrophication
in the river is to be avoided, point - source phosphorus
loading should not increase from the present level by
more than 20 kgd—1. The additional loading should be
spread evenly over the entire watercourse or mainly
over the middle and lover reaches. If the incremental
loading mainly affects the upper and middle reaches,

the increment should not exeed 12 kgd-1. The figures
were attained using the JOP - phosphorus model, whichis
developed at the National Board of Waters by Mr Tom Frisk.

The probable causes of increased point - source nutrient
loading are the new fish farms to be established in the
Ounasjoki river system. The new installations should be
small earth ponds, producing no more than 20...30 tons
of fish annually. From the point of view of the state
of the river Ounasjoki itself, the best solution would
be to locate these fish farms along the tributaries in
the middle and lower sections of the river.

The water quality of the river Ounasjoki has been
monitored for ten years on the basis of samples taken

once a week. This dense monitoring should be continued.
Little water quality data exist about the tributaries

of the river. Monitoring of the most important tributaries
and lakes should be intensified. In certain locations the
monitoring should cover the status of the entire aquatic
ecosystem, not only water quality.
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