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| Considerazioni preliminari

Il programma di ricerca proposto intende dare un contributo allo studio del rapporto tra le
problematiche della conservazione e gli impianti tecnici negli edifici storici. Si pensa di poter
evidenziare le peculiarita storiche e gli aspetti formali e spaziali degli impianti e le
corrispondenti relazioni con gli spazi architettonici, con lo scopo di allargarne la conoscenza e
fornire utili contributi e strumenti piu adeguati per la conoscenza teorica e la prassi
conservativa.

A fronte di una letteratura e di una produzione scientifica notevole riguardante gli impianti
moderni, fanno riscontro una produzione e un’analisi meno estese sul tema della
conservazione degli impianti storici. L'esperienza suggerisce, inoltre, una minore attenzione
della componente impiantistica, da parte degli architetti e conservatori, nella pratica
professionale, rispetto alle problematicita e alle difficolta che I'adeguamento tecnologico
comporta negli interventi di conservazione, con una conoscenza sicuramente incompleta.
Spesso nella pratica corrente del restauro le questioni impiantistiche, che devono essere gioco
forza demandate a specialisti, vengono risolte senza integrare le scelte progettuali in una
logica complessiva, con un percorso progettuale parallelo se non contraddittorio rispetto ai
principi del restauro, elaborati da figure professionali, sia in fase progettuale sia esecutiva, con
scarsa consapevolezza rispetto ai temi della conservazione®. Spesso viene mostrata maggiore
attenzione al rispetto di criteri d’efficienza ed economia di percorsi e materiali piuttosto che
alla tutela dei dati materico-storici, convinti, di solito, che I'adeguamento degli impianti agli
standard normativi significhi comunque la completa sostituzione di quelli esistenti, obsoleti
oppure pericolosi, con sistemi ex novo, con riflessioni e operazioni del tutto simili a quelle
utilizzate negli edifici comuni. Una negazione di quei principi di multidisciplinarita e
d’integrazione dei saperi che da molti anni dovrebbero essere, almeno per quanto riguarda
questa disciplina dei concetti acquisiti.

Nell’intervento di conservazione, pud accadere che la mancanza di dialogo e di solide
premesse teoriche, unite a un’approssimativa fase della conoscenza e del rilievo, spesso
limitata ai soli valori geometrici e numerici, porti a delle scelte improvvisate in cantiere, con la
perdita di elementi degli impianti presenti, che potrebbero invece essere, se non del tutto,
almeno parzialmente riutilizzabili. Si possono inoltre verificare inutili demolizioni per
I'inserimento degli impianti stessi, sacrificando in tal modo gli scopi della conservazione e
mettendo in atto interventi dequalificati. Tutto questo, dovuto alla complessita del problema e

alle diverse personalita e competenze operanti, si riflette perd con grave danno sugli edifici.



L'analisi e lo studio delle soluzioni messe in atto e delle successive modifiche operate da
progettisti o da semplici esecutori rispetto a problemi come il riscaldamento, la ventilazione,
gli approvvigionamenti idrici e, in misura piu recente, la fornitura di elettricita, sono
informazioni di elevato valore culturale, costituendo pertanto una premessa indispensabile a
ogni seria riflessione sulla qualita e la modalita di conservazione, in considerazione del fatto
che le questioni teoriche e di metodo, che precedono e accompagnano qualsiasi intervento
sugli impianti, sono analoghe e s’incrociano con quelle degli altri aspetti spaziali e figurativi del
restauro. Gli interventi e i progetti in cui gli impianti sono stati affrontati con un approccio
rigoroso e in osservanza delle logiche della conservazione, non sono numerosi, cosi come del

resto i contributi teorici.

Obiettivi e contenuti della ricerca

Lo studio sara organizzato in diversi ambiti tematici, che saranno sempre meglio tracciati e
focalizzati nel proseguimento della ricerca. Questo percorso vuole affrontare sia le
problematiche legate agli impianti superstiti, del loro ruolo nella storia della fabbrica e
dell’evoluzione delle conoscenze tecnico-scientifiche, sia quelle che si riferiscono
all'inserimento degli impianti ex-novo, nonché le complesse relazioni che vengono a stabilirsi
tra i due contesti.

La riflessione parte dalla constatazione che la realizzazione degli impianti negli edifici non &
una questione che riguarda solo la modernita, ma ha visto soluzioni e realizzazioni di diversa
complessita sin da epoche remote. Gli impianti saranno quindi considerati non solo per
rispondere a esigenze d’uso e di comfort, da adeguare agli attuali standard, ma come uno dei
fattori che contribuisce al raggiungimento degli scopi della conservazione, in quanto portatori
di valori e conoscenze tecnico-scientifiche, di cultura materiale, di memoria tecnologica e
artigiana della comunita che li ha pensati, espressi e modificati. Le tecnologie contemporanee,
invece, sono spesso portatrici di una cultura omologante e standardizzata, con un modus
operandi sempre piu indifferente al tempo e al luogo.

Il processo di sviluppo legato all’obsolescenza e sostituzione dei vecchi impianti ha portato, in
molti edifici storici, alla perdita d’informazioni sulle risposte che, la cultura artigiana prima, e
quella industriale in seguito, hanno fornito al problema del comfort e sulle scelte tecniche
adottate per affrontarlo. L'adeguamento degli impianti non sempre deve risolversi con un
brutale inserimento ex-novo di nuovi componenti, indifferente a qualsiasi capacita tecnologica
residuale che I'edifico ci offre, considerando che la perdita di materia, di segni e d’informazioni
storico-culturali accumulate nel processo di storicizzazione della fabbrica, unite alle difficolta

operative della nuova messa in opera, devono indurre a pensare a diversi approcci



metodologici all’esistente. Gli impianti storici, attraverso una rinnovata capacita di lettura
critica, assumendo la qualita di materia storica da tutelare, devono essere coinvolti a pieno
titolo nelle ideazioni progettuali, nelle riflessioni e nelle operazioni volte alla conservazione
dell’oggetto architettonico, questo gia nelle prime fasi del rilievo, opportunamente declinato
per gli impianti.

In generale, [larchitettura dell’edificio subisce quasi passivamente [I'intromissione
dell'impiantistica, che spesso presenta caratteri di obsolescenza piu rapidi delle strutture
spaziali, richiedendo pertanto sostituzione pil frequente. Gli impianti tecnici rimangono, cosi,
molto spesso separati dalla progettazione strutturale e architettonica, giustapposti, a scapito
dell’integrazione e coerenza progettuale delle forme e delle funzioni dell’architettura, con la
cultura costruttiva contemporanea che ha esasperato queste separazioni, organizzando la
progettazione in sottosistemi architettonici, strutturali, impiantistici, con un crescente grado di
specializzazione. Queste riflessioni ci consentiranno di elaborare considerazioni di carattere
generale sul metodo d’approccio e sul processo di conoscenza della fabbrica in funzione anche
della lettura impiantistica, indagando quei punti di discontinuita che possono manifestarsi tra
le componenti architettoniche e quelle impiantistiche, mostrando logiche d’ideazione non
coerenti e non mirate all'integrazione nel progetto di conservazione. Schematicamente si
adottera una ripartizione del lavoro in tre macro sezioni, che affrontano momenti diversi della
ricerca, tutti comunque orientati alla ricerca di una strategia metodologica finalizzata alla
conservazione.

Una prima parte riguardera I'approfondimento della conoscenza storica, con |'attenzione
focalizzata sull’evoluzione degli impianti realizzati negli edifici storici, con le specifiche
peculiarita che li caratterizzano, utilizzando come traccia di riferimento gli studi gia effettuati,
la manualistica storica e i casi concreti, analizzando le soluzioni elaborate e pil o meno
efficienti, i magisteri eseguiti (a volte di stupefacente qualita e ingegnosita), in relazione al
grado di conoscenze tecnico-scientifiche delle comunita di riferimento, con I'obiettivo di
aumentare le conoscenze a nostra disposizione e far maturare una prassi per la conservazione
degli impianti storici. Scopo di questa prima parte €& quindi I'ampliamento e Ia
sistematizzazione di conoscenze storiche relative agli impianti e alla loro evoluzione.

Nella seconda sezione della ricerca si realizzera I'esame di alcuni casi oggetto di restauro, scelti
per |'efficacia delle sperimentazioni effettuate, dal punto di vista della cultura del restauro, nel
contesto specifico della conservazione degli impianti e del dialogo con la moderna
impiantistica. A questi si affianchera I'esame del caso studio oggetto di particolare
approfondimento, con lo scopo di verificare le conoscenze acquisite.

L'indagine riguardera anche gli orientamenti innovativi, direttamente correlati all’evoluzione

tecnologica in atto, che consentiranno di migliorare in maniera efficace la gestione del



patrimonio architettonico e il suo utilizzo finalizzato alla conservazione, conciliandone le
esigenze con un sapiente uso dell’energia e delle risorse, ottimizzando e integrando anche
I"'uso degli impianti storici conservati. Ci riferiamo in particolare al ruolo che la domotica pud
avere nella maggiore efficienza nell’uso degli impianti e nel risparmio della perdita di materia
che avviene in seguito alle realizzazioni impiantistiche.

La terza parte si pone come la somma concettuale delle prime due, ponendosi I'obiettivo di
esprimere risultati strategici e raccomandazioni operative. In questa sezione si esamineranno,
a partire da una rilettura critica e da una sistematizzazione di quanto emerso nel corso della
ricerca, le questioni che pongono nodi e problematiche non del tutto chiarite o che emergono
come interessanti indirizzi di metodo e di sviluppo futuri. Alcuni di questi temi si possono
individuare nelle riflessioni sul rapporto tra impianti storici e impianti contemporanei,
I'importanza del rilievo specifico degli impianti anche come strumento progettuale. Questa
parte includera una prima codificazione di buone pratiche, sulla scorta anche di analoghe
pubblicazioni che stanno affrontando il tema degli impianti e del risparmio energetico nel
restauro. Una sezione di apparati, che comprende oltre alla bibliografia ragionata anche alcuni
documenti significativi ed estratti dai manuali storici, completera lo studio.

Questi ambiti di studio, pur presentando direzioni d’indagine diverse, troveranno
costantemente convergenze e relazioni dialettiche, definendo delle interfacce che affrontino
gli argomenti in funzione delle informazioni necessarie agli scopi della conservazione.

Un percorso che, partendo da una rilettura storica, analizza gli attuali standard impiantistici e
apre delle finestre sui possibili scenari futuri delineati dalle innovazioni tecnologiche e dai
nuovi modelli di gestione degli edifici, in un processo logico che integra passato, presente e
futuro finalizzato alla conservazione, tentando di chiarire alcuni concetti strategici, utili ai fini
della definizione di una metodologia da seguire nel rilievo, nella conservazione e nella messa in

opera dell'impianto.

1. “Di tutto questo sforzo di rinnovamento metodologico, nel campo degli impianti tecnologici non appare
traccia [...] Il piu delle volte la cultura dell’ingegnere o del tecnico impiantista si riversa, senza mediazione teoretica
né metodologia, sul progetto di restauro mettendolo in crisi o, direttamente sul bene architettonico sottoponendolo
a gravi rischi.” G. Carbonara, Restauro, architettura, impianti, in Trattato di Restauro architettonico, vol.V, ,Torino,

2007, pg.7
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Le architetture senza impianti in ambito europeo

La mancanza delle possibilita offerte dalle tecnologie e dalle risorse
contemporanee nella storia ha stimolato la ricerca di soluzioni alternative che
avessero lo scopo di risolvere le primarie esigenze di sopravvivenza. La necessita
di raccogliere I'acqua, di smaltire quella non necessaria o di scarto, la cottura dei
cibi, la loro conservazione, il riscaldamento ed il raffrescamento degli ambienti
abitati, hanno comportato lo studio e la messa in atto di soluzioni di varia efficacia
e complessita, fortemente influenzate dal contesto e dalla cultura tecnologica
della societa di riferimento.

L'elemento principale che contraddistingue gli edifici antichi & I'aspetto organico
che li caratterizza; come sottolineato da molti autori il sistema edificio-ambiente e
edificio-citta € un contesto nel quale si propongono degli equilibri in continuita
con il mondo naturale. Scrive Marica Forni: Dall’antichita il controllo del
microclima degli edifici costituisce una delle pit complesse prerogative del
progetto di architettura che richiede una concezione globale del “sistema fisico”
della costruzione. Il coordinamento di tutte le sue componenti - passive e attive -
finalizzato ad assicurarne il corretto funzionamento é quindi premessa e
condizione per la sua durata nel tempo e per il suo adeguamento al mutare dei
costumi abitativi e delle esigenze di comfort. Al benessere degli occupanti
contribuiscono non solo l'involucro-struttura muraria con i suoi materiali, gli
elementi costruttivi, le finiture superficiali ma anche la distribuzione e
I'organizzazione degli spazi riservati alla vita privata soprattutto a partire dalla
loro specializzazione e la dotazione di arredi fissi e mobili specifici di ciascun
ambiente”. Se osserviamo gli edifici antichi alla luce di questa prospettiva, diviene
assolutamente fuorviante, se ci poniamo I'obiettivo della completa comprensione
e descrizione finalizzate alla tutela, cercare di individuare un sistema di
riscaldamento o di altro tipo in maniera isolata dal resto, cosi come distinguere tra
una storia dell'impianto e una dell’edificio, questo almeno fino ad un certo punto
della storia dell’architettura, quando gli impianti iniziano ad acquisire una precisa
autonomia, morfologica e funzionale. Questo non significa che negli edifici antichi
non esistano brani architettonici identificabili come impianti, semplicemente non

esistono sub-sistemi impiantistici e tecnologici completamente isolati dagli altri
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elementi architettonici o comunque ad essi giustapposti, almeno non nella
maggior parte dei casi.

Riprendendo le osservazioni di Donatella Fiorani possiamo dire che: “la vera
rivoluzione impiantistica (degli edifici moderni rispetto agli antichi) é consistita
nella dotazione capillare di dispositivi in ogni tipo di fabbricato. L’impianto, da
prodotto elitario, destinato solo ad alcune architetture e a poche classi sociali é
divenuto cosi parte integrante dell’edilizia, ma la sua nascita affianca o forse
precede addirittura, se si considerano i primitivi focolari allestiti nelle caverne,
quella dell’architettura.”

In questo studio ci concentreremo soprattutto sul controllo del microclima negli
ambienti costruiti, con delle brevi e mirate indagini degli altri impianti, non per
volonta di disperdere il discorso ma proprio per quel carattere di organicita e di
connessione degli edifici antichi. Ad esempio, in molti casi, una cisterna ricavata al
di sotto di un ambiente, oltre a fornire I'acqua, serve anche come un regolatore
termico.

L'aspetto del controllo microclimatico si puo quindi analizzare da due visioni
diverse: da un lato la ricerca di fonti di riscaldamento naturali o artificiali,
accompagnate dalla difesa passiva dal freddo, dall’altra I’elaborazione di sistemi di
raffrescamento e di mitigazione della calura estiva. | due aspetti risulteranno
essere fortemente correlati, proprio come conseguenze del diverso approccio
costruttivo adottato nel passato, orientato da una concezione organica degli
edifici, concepiti come un organismo unitario e non come una somma di elementi
specializzati e separati gli uni dagli altri.

Per quanto riguarda il problema del raffrescamento, la possibilita di controllare
I"aumento di temperatura di un edificio, e riconducibile schematicamente a due

macro strategie®:

e respingere il calore in entrata

e dissipare il calore in eccesso

Le tecniche utilizzate sfruttano, ovviamente, le leggi fisiche naturali, soprattutto in
materia di termodinamica e movimento dei fluidi. Pur non conoscendo nei
dettagli tali leggi, molte comunita prive di conoscenze scientifiche, attraverso

metodi empirici, avevano realizzato interessanti soluzioni.
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La contemporanea presenza delle singole tipologie in alcuni casi o I'utilizzo di una
rispetto ad un altra va letta come il risultato di una determinata consuetudine
costruttiva e di tradizioni consolidate.

La schematizzazione adottata serve, come tutti i modelli che approssimano la
realta, ad una migliore comprensione dei fenomeni in questione, la cui descrizione
vedremo essere molto complessa considerate le reciproche interazioni esistenti.

Il problema del riscaldamento, invece, seppur collegato agli stessi principi gia
accennati, quali I'orientamento, I'esposizione ai venti, la massa termica delle parti
murarie, si & avvalso anche di elementi attivi che descriveremo seppur
brevemente in seguito. Occorre precisare che, oltre ai legami accennati, altri ne
esistono tra il raffrescamento ed il riscaldamento. Un ruolo importante in questo
senso € stato svolto dalla ventilazione naturale, utilizzata principalmente per
raffrescare ed in qualche isolato caso anche per riscaldare gli ambienti. Possiamo
comunqgue affermare, con una certa sicurezza, che le due necessita primarie,
riscaldare e ventilare, siano state collegate sin dall'inizio della nascita
dell’architettura. Se pensiamo alle prime rudimentali forme di riscaldamento delle
abitazioni, bracieri e camini, appare evidente che per la stessa sopravvivenza,
prima ancora che per la regolazione climatica, i locali dovevano essere
continuamente ventilati, anche molti secoli prima che Lavoisier scoprisse
I'esistenza dell’anidride carbonica e dei suoi effetti sugli organismi viventi.
Riscaldamento e ventilazione assumono quindi aspetti complementari durante
tutto il corso della storia dell’architettura, anche riflettendo sul fatto che I’edifico
funziona nel suo insieme come un edificio-impianto almeno fino al settecento,
guando gli impianti assumeranno configurazione autonoma.

Il metodo che seguiremo cerchera di porre in evidenza le relazioni piuttosto che le
differenze, senza irrigidire I'indagine in schematismi cronologici, quanto piuttosto

seguendo criteri di descrizione funzionali.

1.M. forni, La “ricerca del paradiso perduto”. Sistemi passivi, camini, stufe e impianti ad
aria tra Cinquecento e Settecento, Atti del convegno Il legno brucia:
I’energia del fuoco nel mondo naturale e nella storia civile, Milano 20 e 21 settembre 2007

2. D. Fiorani, Quadro storico degli impianti antichi, in Trattato del Restauro Architettonico,
Torino, 2007

3. Si segue lo schema adottato dal Prof. Mario Grosso in Il raffrescamento passivo degli
edifici, Rimini 1997
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1.1 Gli archetipi classici e Il controllo microclimatico nell’architettura antica e
tradizionale

Molti degli espedienti e delle tecnologie utilizzate per controllare il clima
all'interno degli ambienti, vengono elaborate, quanto meno in una forma
archetipica, in un lungo arco di tempo che si sviluppa in maniera lenta nei secoli
precedenti e si completa nel mondo classico, greco-romano, proseguendo
successivamente, consolidando e migliorando tali tradizioni tecnologiche.
Distingueremo tra tecnologie attive o passive a seconda se siano previste o meno
delle azioni precise determinate a realizzare il miglioramento climatico. Un fuoco
acceso in un braciere sara quindi una tecnologia attiva, una muratura che con la
sua inerzia termica evita la perdita di calore, oppure il suo accumulo all’interno di
un ambiente, la consideriamo un espediente passivo. Tecnologie attive e passive
spesso trovano una integrazione negli edifici storici, a volte perché concepiti gia
alla loro nascita in questa maniera, a volte perché le componenti impiantistiche si
sommano o si alternano nella storia, nel normale avvicendamento di funzioni,
fruitori ed esigenze diversificate. Non si seguira un metodo strettamente
cronologico, seppur individuando i passaggi evolutivi piu importanti, quanto
piuttosto un criterio funzionale, cercando le relazioni tra gli elementi
architettonici e tecnologici che, all’apparenza lontani tra di loro presentano ad
una pil attenta osservazione molteplici analogie. Lo scopo principale e cercare di
costruire un vocabolario di base che prescinda dalle infinite variazioni stilistiche e

individui un linguaggio archetipico e le sue principali linee evolutive.
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1.1.1 Il controllo passivo

Il controllo passivo sul microclima di uno spazio abitato puo essere esercitato
sfruttando diverse possibilita.

Si puo utilizzare lo strumento della ventilazione naturale, sfruttando differenze di
pressione e di temperatura tra due punti distinti dell’edificio, nella forma piu
banale tra due aperture su fronti contrapposti, realizzando I'obiettivo di un
ricambio d’aria e di un raffrescamento se I'aria attraversa un percorso che la
raffresca e la umidifica.

L'altra possibilita & di realizzare, utilizzando sempre I'aria come vettore, uno
scambio termico tra i volumi di aria, calda o fredda, e delle pareti rocciose,
secondo il principio per cui le rocce e i terreni, a determinate condizioni,
raggiungono una certa stabilita termica, smorzando quindi le oscillazioni dell’aria
che entra in contatto con queste pareti naturali. Questo principio € lo stesso poi
che viene impiegato nelle costruzioni massive, dotate di elevati spessori o di
particolari forme, come nel caso dei trulli pugliesi, assimilando quindi il
comportamento degli spessori murari, dal punto di vista termodinamico, a quello
delle masse rocciose.

Un ulteriore stratagemma, molto utilizzato come vedremo, consiste nel produrre
scambio di calore tra I'aria e un volume di acqua, un canale, una cisterna o altro,
determinando in questo caso sia un riscaldamento o raffrescamento, sia una
umidificazione dell’aria, aumentando quindi il benessere percepito nell’lambiente.
In sostanza, nonostante le infinite varianti tipologiche e tecnologiche che si sono
succedute nella storia dell’architettura, tutti i tentativi di controllo microclimatico
si possono ricondurre a questi punti.

Iniziando la nostra breve analisi dal mondo classico, ritroviamo la tensione verso
I'ideale che caratterizza la cultura greca classica, anche nella ricerca delle migliori
condizioni per le abitazioni. Uno dei testi pil antichi con notizie sulle dimore ¢ di
Senofonte, che, nel IV secolo a.C., descrive i caratteri della casa ideale, i cui
elementi non troveranno poi un effettivo riscontro nelle realizzazioni a lui
contemporanee’. La casa descritta presenta locali freschi d’estate per soggiornarvi
e per conservarvi le derrate e i vini e calda nelle stagioni fredde, con una

esposizione perfettamente studiata. L'intera casa & esposta infatti verso sud,
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affinché, in inverno, il sole possa penetrare in profondita ed essere facilmente
schermato in estate.

Lo stesso Socrate, dialogando con i suoi discepoli, ricercando i punti fondanti del
ragionamento pone delle domande: “Ammetti che chiunque si proponga di
edificare una casa perfetta progettera di farla il pit possibile piacevole e comoda
per viverci? [...] Non é forse piacevole avere una casa fresca d’estate e calda
d’inverno?”

Non deve stupire, d’altro canto, l'interesse di Socrate per temi non filosofici,
considerando che egli era figlio di uno scalpellino e scultore egli stesso®. Definito il
problema, si spinge inoltre a dare consigli in materia di esposizione. Nello stesso
testo leggiamo che Socrate consiglia di disporre le stanze principali in modo che si
affaccino a sud, la parte della casa esposta a nord deve essere protetta dai venti,
in estate le aperture rivolte a sud devono essere protette: “non é forse vero che
nelle case esposte a sud il sole penetra in inverno sotto il portico, mentre in estate
passa sopra di noi e sopra i tetti in modo da procurarci ombra? Se ci fa comodo
che questo avvenga, non dovrebbero le stanze esposte a sud essere piu alte
affinché il sole invernale non ne sia escluso, mentre quelle sul lato nord piti basse
affinché i venti freddi non possono nuocere? Detto in breve: questa dovrebbe
essere veramente la dimora pit bella e piti confortevole, in cui sentirsi a proprio
agio in tutte le stagioni e in cui vivere piti al sicuro.”*

Prescindendo da queste descrizioni idealizzate, possiamo comunque individuare,
nelle abitazioni greche cosi come si presentano negli scavi archeologici e negli
studi specialistici, alcuni elementi conformativi di notevole interesse per il
controllo microclimatico.

L'importanza dell’orientamento € ovviamente sempre tenuta in considerazione,
guando le condizioni lo consentono, sia nell’ambito di edifico, che di quartieri o
citta. Il cortile centrale e i porticati, che influenzeranno la genesi della casa
romana, sono il cuore energetico della casa, funzionando da regolatori
dell’irraggiamento  solare, agendo attraverso lo sfruttamento sia
dell’orientamento che della diversa altezza dall’orizzonte del sole in estate e in
inverno. | portici e le tettoie, oltre a regolare ulteriormente l'irraggiamento,

proteggevano anche da venti e piogge.



Capitolo I: Le architetture senza impianti in ambito europeo _

Fig.1-2: Il pozzo centrale nelle abitazioni trogloditiche a Matmata, Tunisia e uno schema
della funzione climatica e della relazione tipologica tra pozzo e patio. Fonte: Moretti G. ,
Abitare il deserto, Bologna, 2007
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La dotazione di finestre, distribuita con parsimonia sulle pareti verso I'esterno,
serviva a instaurare la giusta ventilazione e a dosare l'illuminazione naturale dei
locali, considerando che il vetro era utilizzato molto raramente e soltanto a partire
dal | sec. d.C. L'utilizzo del vetro, contribuira poi agli esiti del riscaldamento,
attraverso lo sfruttamento dell’effetto serra che esso crea quando esposto ai raggi

solari.
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Fig.3: pianta e sezione di domus romana, da G. e V. Bearzi, Architettura degli impianti,
Milano 1997. Si noti I'alternarsi di spazi aperti, porticati e chiusi

Occorre aggiungere che la disponibilita o la carenza di risorse, quali legna da
ardere o manodopera, spengeranno verso l'utilizzo e la scelta di strategie
alternative.

Passando al mondo romano ed in particolare alla tipologia della domus,
riferendosi sempre alle realizzazioni destinate ad un ceto elevato, piu accorto al
confort e con maggiori disponibilita finanziarie, ritroviamo molti degli espedienti
elaborati dalla cultura costruttiva greca, come il megaron protetto da un porticato
e prospiciente un giardino.

Il tema della corte, che puo risultare, almeno in alcuni contesti, la filiazione
tipologica del pozzo centrale delle abitazioni trogloditiche®, & molto antico, come

testimonia la morfologia di insediamenti arcaici, come Gerico (7800 a.C.)
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Sara l'architettura greca a rendere la corte interna uno standard nella
configurazione dello spazio, insieme al portico, il pastas e lo stoa, quest’ultimo
con destinazione prevalentemente pubblica, che confluiranno poi nell’architettura
romana. L'orientamento verso sud era ovviamente rispettato quando possibile. La
fusione tra corte interna e porticati sui lati produrra il peristilio romano.

Come giustamente osserva Anna Barozzi “il patio migliora i benefici climatici della
struttura ipogea poiché ricrea le condizioni del camino, che aspira aria calda
dall'interno delle camere e, con le sue pareti in parte al sole e in parte all'ombra,
produce un movimento d'aria tra le aperture dei piani superiori, oltre a rilasciare
aria fresca dai suoi strati inferiori.”®

Ulteriore distinzione va fatta tra patio e corte, osservando che il primo ha una
maggiore compattezza e sviluppo in altezza superiore alla corte, piu diffusa
guest’ultima in ambienti suburbani.

L'atrio, vera novita della domus, pud essere letto come I'evoluzione di un
ambiente derivato dalle capanne, con al centro un focolare e un’apertura sul
tetto, che si e poi incrociato con modelli di origine greca, acquisendo la
configurazione spaziale che tutti conosciamo’. Questo brevi cenni servono a farci
riflettere sul fatto che le dimore greche e romane, prive come erano di impianti
centralizzati di riscaldamento e raffrescamento, facevano affidamento quasi
esclusivamente sulla esposizione ai venti e al sole e al controllo dell’irraggiamento
solare.

Il peristilio, con i suoi portici, anche nella casa romana ha funzione di protezione
dall’irraggiamento eccessivo e dalle piogge e venti, permettendo nello stesso
tempo ai raggi solari invernali, piu inclinati e bassi all’orizzonte, di riscaldare gli
ambienti che si aprivano intorno ad esso. Le piante, le fontane ed eventuali locali
interrati, contribuivano ad aumentare il senso di fresco. La compressione degli
spazi urbani, la necessita di realizzazioni piu sobrie e la perdita di sapienze e
tradizioni costruttivi, faranno perdere nel medioevo il ruolo centrale della corte
centrale, fino alla riscoperta rinascimentale del cortile del palazzo nobiliare.
Questi accorgimenti, sintetizzati efficacemente nel trattato di Vitruvio che
esamineremo nel dettaglio successivamente, si applicavano come gia detto solo
alle dimore delle famiglie patrizie, che disponevano di spazio e denaro a
sufficienza, per ottimizzare l'orientamento e l|'‘organizzazione dei vari locali,
considerando che una grossa parte della popolazione, soprattutto nelle citta piu

affollate, era confinata in insule malsane e prive di qualsiasi confort.



Capitolo I: Le architetture senza impianti in ambito europeo _

Da una lettera di Plinio all’amico Gallo, abbiamo una descrizione particolareggiata
di una residenza di lusso del | secolo d.C.: “La villa, sufficiente alle necessita, non
richiede una costosa manutenzione. Sul davanti vi é un atrio semplice, ma non
senza eleganza, seque un portico che in forma di una D racchiude una corte,
piccola ma graziosa. L’insieme offre un eccellente ricovero per il cattivo tempo,
giacché e protetto dalle vetrate e soprattutto dalle grondaie dei tetti...poi una
stanza da pranzo abbastanza bella aperta sulla spiaggia, si che quando il vento
dell’Africa rigonfia il mare, essa viene dolcemente spruzzata dalle ultime onde gia
infrante. Tutt’intorno la sala ha delle porte, o delle finestre non meno grandi delle
porte, e cosi lungo i lati e di fronte essa sembra affacciarsi su tre mari, mentre a
tergo guarda il cavedio, il portico, la corte, di nuovo il portico, poi I’atrio, i boschi e
piti in lontananza i monti. A sinistra della sala, un po’ arretrata, vi & un’ampia
camera da letto, poi una pil piccola, ove una finestra lascia entrare il sole
nascente, un’altra trattiene quello che tramonta... La camera da letto da una
parte e la sala da pranzo dall’altra si incontrano formando un angolo, ove si
concentrano e si rafforzano i raggi incontaminati del sole. E questo il quartiere
d’inverno ed é anche il luogo di riunione delle mie genti... A quest’angolo si
congiunge una camera da letto, che segue dalle varie finestre il corso del
sole...Pure a un lato é un’altra camera da letto separata da un corridoio soffittato
che in giusta misura distribuisce il calore e assicura ai diversi ambienti il
predisposto calore”.® Non mancano nella villa I'ipocausto®, una piscina riscaldata,
dalla quale chi nuota puo vedere il mare e altri locali destinati allo svago. Manca
I’'acqua corrente ma si rimedia con dei pozzi, considerata la ricchezza d’acqua del
luogo. Ci conferma questa notizia anche il Milizia che, nel suo Dizionario delle belle
arti e del disegno, alla voce case di campagna, descrive la villa di Plinio in Toscana:
“per l'inverno era un altro appartamento esposto al meriggio, che dalle finestre
godeva belle vedute di praterie, di parterri, e di un canale d’acqua che si
precipitava. Qui era il bagno con camera per spogliarsi grande e gaia, con sopra il
giuoco a palla, indi una camera fresca con una vasta bagnarola di marmo nero, e
piti giti un bacino per il bagno caldo; poi la camera temperata, da cui per una scala
si scendeva ad una galleria sotterranea, e a tre gabinetti con una camera.”™

Piu avanti, riferendosi all’altra dimora di Plinio, vicino a Ostia, il Milizia ci conferma
la circostanza che le abitazioni lussuose erano dotate di vetri per riparare dai venti

e per sfruttare I'effetto serra in inverno.
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Anche nel Dizionario delle origini, invenzioni e scoperte, del 1831, troviamo
riprova di quanto gia detto: “da queste ricerche si fa strada naturalmente alla
domanda, per quali mezzi gli antichi riscaldassero le camere loro e i loro
appartamenti. Risponde il Bekmann con altri eruditi, che questo facevasi o col
mezzo del sole o con metodi artificiali. Alle camere destinate per I'abitazione
invernale si procurava una esposizione a mezzodi, affinché godessero pienamente
del calore del sole, o almeno che i raggi solari fossero cola rimandati da altri edifici
vicini o fabbricati all’intorno. L’esposizione delle camere nelle quali si pranzava
Iinverno, [...] era volta verso il sud-ovest, cioé verso la regione o la plaga, in cui il
sole tramonta nel verno, affinché quelle camere potessero essere riscaldate dopo
mezzogiorno e verso la sera, nelle ore in cui i Romani costumavano di formare il
loro pasto principale. Plinio il giovane fa menzione di molte camere in questa
foggia situate che trovavansi nella sua casa di campagna [...]. A queste camere
davasi d’ordinario il nome di heliocaminus. Ma allorché volevano riscaldarsi le
cmere straordinariamente con mezzi artificiali, si faceva uso piu sovente di un
bacino pieno di brage, che collocavasi o sotto il pavimento della camera che
riscaldare volevasi, o pure su di un piccolo focolare destinato a quell’'uso, che
parimente vedesi negli antichi scrittori nominato caminus. A questo costume
appartiene il braciere, o il bacino quadrato di bronzo trovato negli scavi di
Ercolano; ma altro modo di riscaldare artificialmente gli appartamenti era quello
di stabilire al di sotto delle camere che riscaldare si volevano, una stufa detta
hypocaustum.”™

Vale la pena soffermarsi su alcune considerazioni. La prima cosa da sottolineare e
che, nella ricerca del confort, si ricorre anche ad aspetti psicologici, la ricerca di
sollievo attraverso la contemplazione di corsi d’acqua o alberature & un artificio a
cui ricorrera diffusamente anche la cultura araba e di riflesso le societa che ne
saranno influenzate, ad esempio i territori siciliani, di cui diremo qualche notizia in
seguito. Il secondo aspetto & la diversificazione degli ambienti, non solo rispetto
alluso ma anche rispetto alle stagioni, per chi aveva risorse sufficienti,

ovviamente.
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Fig.4-5: esempio di Criptoportico romano, Alife, | secolo d.C.

Inoltre il Milizia ci introduce ad un altro importante elemento archetipico:
’'ambiente sotterraneo. Altri elementi dell’architettura classica, destinati al
controllo climatico interno, sono rintracciabili negli ambienti ipogei, quali il
criptoportico e i ninfei. L'esperienza che tutti sperimentano nel sostare in
ambienti parzialmente o totalmente interrati nei periodi di caldo intenso & quella
di un immediato sollievo. Lo scambio termico con le masse del terreno e delle
rocce favorisce una temperatura fresca e costante, indipendentemente dalla
calura esterna. Questo principio € stato abbondantemente sfruttato nel corso

della storia, anche per favorire la conservazione dei cibi.
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Le fonti sull’utilizzo di ninfei e di criptoportici per fuggire dalla calura, sono
numerose, cosi come numerose sono le testimonianze archeologiche. Sempre
riferendoci a Plinio, in un’altra lettera® in cui descrive la sua villa in Toscana, ci
racconta di una galleria (cryptoporticus), in pendenza, che metteva in
comunicazione la villa con un gruppo di fabbricati destinati a residenza estiva: i
cubicula, una sala da pranzo con servizi di cucina sottostanti e infine un altro
porticato. Emerge quindi anche un altro stratagemma molto comune,
differenziare le parti dell’abitazione in funzione delle stagioni, con residenze
estive e invernali.

Stesso discorso vale anche per i ninfei, arricchiti dalla presenza dell’acqua,
concepiti come luogo dove rifugiarsi nelle giornate piu afose. L’acqua, come
vedremo, & un elemento che ritorna sempre nel controllo climatico, grazie alle sue
elevate proprieta termiche. L'utilizzo di spazi ipogei per la conservazione dei cibi &
cosa abbastanza nota. Ad esempio Leon Battista Alberti: “e se la natura del luogo
te lo concedera, cavinsi luoghi sottoterra, dove stieno i vini, gli olii, le legna e la
famiglia parimente, sopra de le quali si edifichera con piti maiesta”. Altre fonti ci
vengono fornite da Faventino (Il d.C) e Palladio (IV d.C.), successori di Vitruvio,
scrissero dei manuali, rispettivamente il De diversis fabricis architectonicae e il De
rustica. Vengono ripresi i consigli di Vitruvio circa I'orientamento ed esposizione al
sole. Faventino sottolined I'importanza di questo aspetto, affermando che
“mentre il sole tramonta, riscaldera gli ambienti termali fino a sera, cioé fino
all'ora del bagno”.** Palladio sostenne I'utilita di riciclare I'acqua del bagno e di
posizionare le stanze invernali sopra gli ambienti termali caldi, in modo che
beneficiassero sia del calore del sole che di quello che saliva dai piani inferiori.
Consiglio anche di mettere i vetri ai magazzini, rivolti a sud, dove si conservava
I'olio d’oliva, per evitare che coagulasse con il freddo; un altro utile accorgimento
per far si che il pavimento di una sala da pranzo invernale assorbisse I'energia
solare: scavare una fossa poco profonda sotto il pavimento e riempirla di cocci
rotti o altri detriti, poi coprire questa massa termica con una pavimentazione nera
costituita da sabbia scura e cenere per massimizzare |'assorbimento del calore
solare. La sottostante massa di detriti immagazzina grandi quantita di calore,
rilasciandolo poi la sera quando la temperatura ambientale scende. Faventino
assicurava i proprietari delle ville che questi pavimenti sarebbero rimasti caldi
durante la cena e che avrebbero “fatto piacere ai vostri servitori, soprattutto a

. . -]
quelli che camminano scalzi.”*
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Interessante anche la presenza di controversie dovute all’esposizione solare. Nel
Digesto, un compendio di frammenti di opere del diritto romano, & citato un
contenzioso del lll secolo, che vede protagonista il famoso giurista Ulpiano, di
epoca tardo imperiale’®. Oggetto della controversia & calore solare bloccato dagli
alberi di un vicino. Ulpiano argomenta che se I'oggetto blocca il sole laddove il suo
calore non é richiesto, non € ammesso alcun ricorso. Se, invece, I'ostacolo & posto

in modo da bloccare il calore del sole laddove & essenziale, deve essere rimosso.
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1.1.2 Il controllo attivo

Abbiamo visto gli elementi passivi del controllo climatico interno, tutti centrati su
esposizione e regolazione dell’irraggiamento solare. Daremo ora qualche rapido
cenno ai sistemi attivi.

In termini generali, gli elementi tecnologicamente attivi utilizzati per riscaldare gli
ambienti, possono essere divisi in due macro categorie: sistemi centralizzati e
sistemi puntuali. | sistemi centralizzati furono realizzati gia nell’eta antica per
alcuni locali particolari, soprattutto pubblici e in qualche sporadico caso li
troviamo in residenze private. Nel rispetto di quella logica che orienta il presente

lavoro, occorre ancora una volta fare due precisazioni:

e sistemi attivi e passivi non sono due momenti perfettamente distinti nella
concezione e nella realizzazione degli edifici

e sistemi puntuali e diffusi, pur rispondendo a logiche diverse, hanno origini
archetipiche comuni e nel corso della storia originano incroci e ibridazioni
dei due sistemi. La ricerca e la comprensione degli archetipi e delle

ibridazioni costituiscono momenti conoscitivi di cruciale importanza.

Quindi queste divisioni concettuali, servono solo a procedere in maniera pil
spedita nel ragionamento, considerando che la realta storica € sempre pil
complessa e molto meno lineare dei nostri schemi conoscitivi.

Nel dettaglio sistemi puntuali e sistemi centralizzati hanno un comune antenato
nel focolare, sia esso interno o esterno agli ambienti. Dal focolare evolvera poi il
camino con cappa e canna fumaria, secondo un processo evolutivo che
descriveremo in una sezione dedicata.' Anche il principale sistema centralizzato,

archetipo di tutti i successivi, verra trattato in un apposito paragrafo.2
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Fig.1: Henri Pierre Francois Labrouste, disegni di un braciere in bronzo, Parigi 1812

Fig.2: Pompei, braciere conservato nel tepidarium. Il braciere, essendo rialzato da terra,
conserva piu efficacemente il calore. La mancanza di una canna fumaria poneva problemi
di ricambi d’aria frequenti. La presenza di recipienti metallici poteva servire a scaldare
dell’acqua.
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Gli elementi puntuali, molto pil comuni, erano costituiti da focolari e bracieri, fissi
o mobili. Il focolare, poco utilizzato in epoca classica, soprattutto per la
pericolosita e la poca salubrita, evolvera poi nel medioevo nel classico camino,
con un evoluzione stilistica che lo rendera sempre piu un interprete centrale dello
spazio architettonico. Il focolare, da elemento posto in posizione centrale, trovera
collocazione su una delle pareti, consolidando un patrimonio di accorgimenti
esecutivi che avevano lo scopo di diminuire il rischio di incendi e migliorare la
dispersione dei fumi.

Bracieri e focolari servivano anche per illuminare e cuocere alimenti,
coerentemente con il carattere organico e multifunzionale delle varie parti
dell’edificio-impianto.

A completare il discorso, occorre ricordare, inoltre, che gli stili di vita e le esigenze
di confort erano profondamente diversi dagli attuali standard e che temperature
per noi inaccettabili, erano tranquillamente considerate come ordinarie o
guantomeno tollerate.

| vari sistemi, siano essi centrali o puntuali, fissi o mobili, si integravano con gli
accorgimenti relativi ad esposizione, orientamento, ventilazione, aperture e altre
strategie come vegetazione, arredi, tende contribuendo a mitigare i rigori
climatici. Le soluzioni, poi, appaiono molto variabili in conseguenze della enorme
diversita di contesti climatici. Nei climi nordici trovera ampia diffusione il tema
delle stufe o delle stufe-camini’. Sostanzialmente, sino all’avvento dei moderni
sistemi di riscaldamento centralizzati nel settecento e in misura maggiore
nell’ottocento, questi sono stati nel corso della storia gli unici strumenti utilizzati
per riscaldare gli ambienti., seppur in un amplissima scala di variazioni tecniche e
stilistiche, la cui descrizione esula da questa sommaria descrizione, esistendo
comunque testi che affrontano una storia degli impianti in maniera dettagliata®.

Si vuole solo porre qualche accento sulla presenza, negli edifici storici, di risorse a
volte trascurate o sottovalutate, che possono essere finalizzate alla conservazione

degli stessi e alla loro corretta interpretazione e conoscenza.
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Note

1. Perl’'evoluzione del camino si veda il par. 3.2

2. Llipocausto & esaminato nel par.1.1.2.2

3. G.A. Breymann, Del riscaldamento con stufe, reprint di testi e tavole dal
Trattato generale di costruzioni civili di G. A. Breymann (1853), Milano 1985 e
Del riscaldamento con camini, reprint di testi e tavole dal Trattato generali di
costruzioni civili di Gustav Adolf Breymann (1853), Milano 1985; nei due testi
I’autore riassume sinteticamente la storia e I'evoluzione di questi sistemi di
riscaldamento

4. Una storia completa e sintetica degli impianti si pud consultare in G. Bearzi e V.
Bearzi, Architettura degli impianti, Milano 1997 e in F. Butera, Dalla caverna
alla casa ecologica, storia del confort e dell’energia, Milano, 2004
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1.1.2.1 Un esempio emblematico: la villa della Pisanella a Boscoreale

Un esempio di particolare interesse e costituito dalla Villa di eta pompeiana, detta
della Pisanella preso Boscoreale (Na), di cui si aveva notizia gia dal 1876, oggetto
di scavi archeologici a piu riprese negli ultimi anni dell‘800, su iniziativa prima dei
proprietari dei terreni® e successivamente dell’archeologo A. Pasqui. Il complesso
fu poi nuovamente seppellito, cosi come accadde per le altre ville della zona.

La villa, che faceva parte di un complesso di ville rustiche (circa 30), era circondata
da un muro, si mostrava con un classico impianto suburbano, presentava due
piani, con stanze distribuite intorno ad un peristilio e ad un portico, organizzata
per sfruttare le coltivazioni ad essa annesse, soprattutto vino e cereali.

Nella villa, insieme agli apparati decorativi ed alle altre testimonianze
archeologiche, tra cui molti oggetti e utensili sia domestici che agricoli, possiamo
osservare, grazie alla precisa descrizione di Angiolo Pasqui’, un sistema completo
di riscaldamento degli ambienti principali oltre ad un sofisticato impianto perla
raccolta ed il riscaldamento dell’acqua, con un sistema di vasche di accumulo, di
distribuzione e di sistemi di regolazione del calore dell’acqua, con la possibilita
offerta ai fruitori della villa di mantenerne costante la temperatura®.

Sono stati identificati, negli scavi, tutti i locali con le stesse funzioni che troviamo
nelle terme, vale a dire I'apodyterium, il frigidarium, il tepidarium e il caldarium.
Una stanza sul lato lungo del portico, coerentemente con le indicazioni di Vitruvio,
era adibita a cucina, identificata grazie ai numerosi utensili qui rinvenuti. La cucina
era in comunicazione con il praefornium che si trovava a quota piu bassa rispetto
alle altre stanze per permettere la diffusione del calore negli ipocausti adiacenti
nella cucina e nel bagno, calore prodotto dallo stesso forno che scaldava anche
I'acqua.

La raccolta della acque piovane &€ molto ben organizzata. Si € ritrovato, sul lato
lungo del peristilio, un canale in muratura, che serviva a raccogliere le acque della

tettoia e a immetterle in una vasca che forniva acqua per gli usi domestici.
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Figural

Figura 2

Fig. 1: particolare della pianta della villa. A apodyterium, B frigidarium, C calidarium, D
vasca del bagno E serbatoio, F caldaia, M praefornium. Fonte: S. Di Giacomo, La villa
d’un pompeiano, a Boscoreale, in Lillustrazione italiana, Agosto 1895
Fig.2: immagine della villa ai primi del ‘900. Fonte: Bollettino del Centro Studi
Archeologici di Boscoreale, Boscotrecase e Trecase, n.14, 2006/2007
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Fig. 3: sezione dei locali del bagno con schema degli ipocausti a pavimento. Fonte: A.
Pasqui, La villa pompeiana della Pisanella presso Boscoreale, Monumenti dell'Accademia
dei Lincei, VII, 1897

La presenza piu interessante € comunque costituita dalla caldaia in piombo
(miliarum), vero e proprio unicum tecnologico®. La caldaia era composta da due
cilindri, complessivamente alti 1,92 m. costituiti a loro volta da due lastre di
piombo, opportunamente sagomate, che poggiavano su un fondo di bronzo. A
meta altezza si innestavano tre tubazioni, assimilabili ai moderni tubi di mandata
e di ritorno dell’acqua. Nel fondo di bronzo era previsto anche un tubo di scarico.
Un’apertura metteva in comunicazione praefornium e ipocausto per permettere
all’aria e ai fumi di scaldare le intercapedini dell’ipocausto. Nel bagno, anch’esso
adiacente alla cucina, troviamo la vasca in muratura riscaldata sempre dai fuochi
del praefornium, con una bocchetta di bronzo che, a seconda delle varie valvole
manovrate, immetteva nella vasca acqua a diversa temperatura, , essendo note le
abitudini dei romani di effettuare, in successione, bagni e abluzioni a diverse
temperature. L'acqua calda, poi, era mantenuta successivamente ad una
temperatura costante dall’ipocausto sottostante la vasca in muratura. Per quanto
guesto sistema di alimentazione e riscaldamento delle acque si inserisca in una
consolidata tradizione tecnologica romana, appare evidente nello stesso tempo la
particolarita della realizzazione.

Lo stesso Vitruvio® descrive per i bagni un sistema costituito da tre recipienti,
contenenti acque a diverse temperature. | tre elementi dovevano essere collegati

in serie in modo che la quantita d’acqua calda in uscita fosse sostituita da
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Fig. 4: riproduzione in primo piano della vasca di accumulo e sullo sfondo della caldaia.
Fonte: A. Pasqui, La villa pompeiana della Pisanella presso Boscoreale, Monumenti
dell'Accademia dei Lincei, VII, 1897

altrettanta tiepida e quella tiepida con fredda. Questo assicurava una fornitura
costante di acqua e anche un risparmio energetico.

Un sistema interessante distribuiva I'acqua, sia dalla vasca di raccolta, che dalla
caldaia. L'acqua piovana veniva raccolta nella cisterna del portico. Qui troviamo
una vasca di piombo nella quale, attraverso una carrucola e un secchio, veniva
riversata I'acqua. La vasca comunicava con il serbatoio in cucina, posto ad un
livello inferiore, che sfruttava la differenza di quota per raccogliere I'acqua. Il
serbatoio forniva acqua alla cucina, al bagno e alla caldaia. Quando vi era
necessita di acqua calda, un sistema di valvole di bronzo permetteva all’acqua
della caldaia di raggiungere bagni e cucina. Risulta evidente la raffinatezza del
sistema che forniva acqua a diverse temperature, con continuita e
permettendone anche la regolazione empirica.

La villa, oltre alla vasca in muratura, era dotata anche di due vasche da bagno di

bronzo.
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Figura 7

Fig. 5: schema dei collegamenti tra caldaia e vasca di accumulo;
Fig. 6: particolare delle tubazioni (fistulae) e delle valvole rinvenute negli scavi;
Fig. 7: una delle due vasche di bronzo rinvenute

Fonte: A. Pasqui, La villa pompeiana della Pisanella presso Boscoreale, Monumenti

dell'Accademia dei Lincei, VII, 1897
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Note

1. S. Di Giacomo, La villa d’un pompeiano a Boscoreale, in l'illustrazione italiana,

Agosto 1895

2. A. Pasqui, La villa pompeiana della Pisanella presso Boscoreale, Monumenti

dell'Accademia dei Lincei, VII, 1897

3. “Nel magnifico bagno della villa era stato anche rinvenuto il sistema di
distribuzione per I'acqua calda, fredda e tiepida, formato da un congegno di
piombo a forma di cassa con dentro il meccanismo necessario al suo uso.” C.
Giordano, G. Casale, Salvatore Di Giacomo e gli scavi di Boscoreale, in “Bollettino
del Centro Studi Archeologici di Boscoreale, Boscotrecase e Trecase”, n.14,

2006/2007
4. A. Sogliano, Notizie degli scavi di antichita, 1899, p. 14 ss

5. M. Vitruvio Pollione, Dell ‘architettura, libro V, cap. Xl


http://it.wikipedia.org/wiki/1897
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1.1.2.2 Il riscaldamento centralizzato: I'ipocausto e la sua rielaborazione storica

L'ipocausto romano® & un sistema efficace per riscaldare ambienti anche molto
ampi, viene sviluppato da precedenti piu antichi di area greca e lo ritroveremo
anche successivamente, come rielaborazione di questa antica memoria
costruttiva.  Gli architetti romani avevano migliorato e ottimizzato questa
tecnologia, soprattutto a partire dal | secolo a.C., sostituendola alla pratica di
utilizzare bracieri fissi o mobili, rivelatasi insalubre per le emissioni di fumi’.

Il sistema infatti evita qualsiasi contaminazione degli spazi interni con prodotti
della combustione, confinando la circolazione dell’aria riscaldata e dei relativi
fumi all’interno di intercapedini realizzate al di sotto del pavimento per mezzo di
una griglia di pilastrini (pilae). L'aria calda proveniente, da un forno collegato
direttamente alle intercapedini (il praefornuim) accessibile da un corridoio
esterno, riscaldava il pavimento sovrastante. Il calore dei fumi si diffondeva anche
attraverso le pareti verticali tramite tubi in terracotta (i tubuli), i quali cedevano

energia termica agli ambienti che attraversavano.’

Fig.1: schema di ipocausto. Fonte: A. lJean-Pierre’, L’arte dicostruire presso i
romani : materiali e tecniche, Milano, 1994
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Questo sistema di riscaldamento, descritto da Vitruvio®, era riservato a contesti
molto particolari e richiedeva un elevato costo di esercizio.

Abbiamo precedentemente affermato che il comune progenitore dei sistemi di
riscaldamento centralizzati e dei sistemi puntuali, siano essi fissi o mobili, e
costituito dal semplice focolare che riscaldava le abitazioni umane sin dal
neolitico. Un archetipo semplice e primitivo che dara origine ad infinite
elaborazioni.

Ora possiamo argomentare con piu precisione questa affermazione facendo
riferimento all’elemento scaldante dell’ipocausto: Il praefornium. Si tratta infatti
ancora di un focolare che, anziché trovarsi al centro di un ambiente, come
succedeva negli edifici piu arcaici, viene posizionato su di un alto esterno,
accessibile da spazi di servizio. Il praefornium scaldava in continuazione I'aria che
veniva poi inviata, attraverso canalizzazioni di vario tipo, ai locali da riscaldare. A
volte, come vedremo poi nel caso concreto della villa della Pisanella, poteva
essere utilizzato anche per scaldare I'acqua all'interno di una caldaia o, pil
frequentemente, per riscaldare il fondo della piscina del caldarium nelle terme, in
maniera diretta attraverso fiamme libere o indiretta attraverso i fumi, con

funzionamento analogo all’ipocausto.

7
h
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Legenda:

1 = Fornace
]l 2 = Condotio di calore
u 3 = Suspensurae

4 = Bipedali

5 = Tubuli

rIgura Z: scnema ai iunzionamento ai un mpocausium romano (uupers)

Fig.2: schema della circolazione dell’aria calda nell'ipocausto. Fonte: L. Ciriello, Le terme
romane di Minturnae: il c.d. tepidarium, Tesi di laurea, Facolta di Lettere e Filosofia,
Seconda Universita degli Studi di Napoli, 2008-09
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Figura 3

Figura 4

Fig. 3: terme di Minturnae (Lt), particolare del praefurnium. Fonte: L. Ciriello, Le terme
romane di Minturnae: il c.d. tepidarium, tesi di laurea, Facolta di Lettere e Filosofia,
Seconda Universita degli Studi di Napoli, 2008/2009

Fig. 4: Oppido Lucano (Pz), Villa di Masseria Ciccotti, veduta del calidarium. Si noti la
particolarita dei mattoni circolari che costituiscono i pilastrini.

Fonte : M. Gualtieri, Nuove forme d’uso dell’acqua in eta romana, in Archeologia
dell'acqua in Basilicata , Soprintendenza archeologica della Basilicata, 1999.
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Fig.5: sezione dell’ ipocausto romano nelle terme Ferrara (Canosa). Sul lato sinistro il
praefornium e il caldarium.

Fonte: R. Cassano, M. Bianchini, Le terme Ferrara, in Principi, Imperatori, Vescovi. Duemila
anni di storia a Canosa, Venezia, 1992

Anche il tepidarium, il locale delle terme intermedio tra il caldarium e il
frigidarium, veniva riscaldato attraverso un ipocausto. Vale la pena precisare che
non tutte le intercapedini delle strutture romane, siano esse pavimentali che
murarie, devono necessariamente essere vestigia di ipocausti. L'utilizzo delle
intercapedini, quando non configurate nella precisa logica descritta, possono far
pensare a elementi di isolamento o di alleggerimento murario.

Per massimizzare il riscaldamento dei locali Vitruvio consiglia anche di curare
I'esposizione: “In primo luogo si deve scegliere un luogo che sia il pit caldo
possibile, cioé non rivolto verso il settentrione e I'aquilone. Specialmente poi i
calidari e i tepidari ricevano luce dall’occidente invernale, se perd la natura del
luogo lo impedira, per lo meno dal mezzogiorno, in quanto il tempo di lavarsi é

stato stabilito soprattutto dal mezzogiorno alla sera”.”

La presenza di ampi spazi
davanti alle terme, serviva ad impedire ad altri edifici di oscurare I'irraggiamento
solare. Un singolare stratagemma tecnico per tenere costante la temperatura
delle vasche era costituito dalla testudo (testuggine), un elemento di metallo
semicilindrico incastrato nel pavimento della vasca che, riscaldato su di un lato
esterno alla vasca, conduceva poi il calore all’interno della stessa®.

Ancora Vitruvio ci informa che occorrono tre vasi per riscaldare I'acqua con
continuita, il calidario, il tepidario e il frigidario. L’acqua del calidario fornisce
I"'acqua calda, il tepidario e il frigidario servono a compensare le quantita d’acque
utilizzate. In questo modo non si hanno delle fasi nelle quali manca del tutto
I"'acqua calda.

Rutilio Tauro Emiliano Palladio, nel suo De re rustica, trattato di agronomia in

latino del IV secolo d.C., dedica spazio ai bagni, confermando quanto ci dice

Vitruvio: “un tubo d’acqua fredda si dirige al vaso dal quale parte un secondo tubo
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diretto alle vasche ,e di pari grandezza, per portarvi dentro altrettanta acqua
calda quanto il primo tubo ne adduce di fredda.”’

Abbiamo detto che l'idea dell’ipocausto non & particolarmente originale, infatti
oltre che presso la cultura greca analoghi espedienti per riscaldare gli ambenti
sono presenti in diverse culture anche molto lontane. A titolo di esempio si citano
i sistemi presenti in estremo oriente sin da epoche molto antiche come gli Ondol,
i Kang e i Dikang, presenti rispettivamente in Corea, Cina e Giappone. Questo
spiega in parte l'abitudine diffusa di molte popolazioni orientali a sedere e

svolgere molte altre attivita direttamente sul pavimento.?

Figura 6 Figura 7

Fig.6 e 7: immagini di “Ondol” in Corea, un sistema analogo all’ipocausto romano.

Fonte: http://www.corea.it/sistema_di_riscaldamento.htm

L'invenzione o sarebbe piu corretto dire la re-invenzione dell’ipocausto & datata
nell’80 a.C. e attribuita a Sergio Orata da diversi autori’, ma, come gia detto, si
tratto piuttosto di migliorare tecnologie gia conosciute. Il fatto che Sergio Orata
vivesse e operasse in Campania, dove la cultura greca ha avuto un ruolo
importante, conferma I'idea che I'ipocausto non sia un’invenzione romana. Non é
da escludersi che Sergio Orata si fosse anche ispirato alle fumarole dei campi
flegrei.

Piranesi, con la sua consueta capacita espressiva, ci illustra un raffinato esempio
di un ipocausto di una villa sul’Appia', riportata alla luce sul finire del 1700.
Come si nota dalla figura la villa prevedeva il classico sistema a pilastrini (D) e
perfino un sistema di anfore rovesciate (G) per isolare dal terreno sottostante.
L'esempio & particolarmente importante perché, insieme all'ipocausto, era

prevista una canalizzazione (L),parallela ai canali dell'ipocausto, visibile sul lato
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destro della figura 6, e collegata al terreno sottostante (K) con lo scopo di
produrre raffrescamento in estate attraverso fori nei muri a livello del pavimento
(M). Vedremo che questo semplice stratagemma per raffrescare, al pari del
sistema ad ipocausto, verra pilu volte riproposto in numerose varianti, sino

all’avvento di sistemi moderni piu efficaci.

Figura 8 Figura 9

Fig. 8: Terme di Reggio Calabria, disposizione dei tubuli per la circolazione dell’aria calda
intorno alla vasca circolare del caldarium. Fonte: D. Del Curto, C. Manfredi, Origini e
fortune dell’ipocausto, il pavimento caldo, in Atti del XXIl Convegno Scienza e Beni
Culturali di Bressanone, Padova, 2006

Fig. 9: Cuicul, Djemila, Tunisia, apparecchio per riscaldare I'acqua nelle vasche.

Fonte: M. Medri, La villa romana della foce Sanremo (Imperia), Sanremo, 2006



Capitolo I: le architetture senza impianti in ambito europeo _

et

Vg

v
A
P

S,
e

4%

/)
e R £

Fig. 10: sezione di un ipocausto. Fonte: Piranesi G. B., Antichita d'Albano e di Castel
Gandolfo Roma, 1764

Occorre aggiungere che, secondo alcuni testi, durante I'epoca imperiale si
raggiunsero livelli tecnologici molto piu evoluti di quanto possiamo supporre,
attraverso il passaggio dal sistema ad ipocausto a tecnologie che riscaldavano
attraverso tubi metallici, in maniera assimilabile ai moderni caloriferi. Scrive infatti
Michele Saint Martin nel 1839: “L’arte di distribuire il calore artificiale ebbe
applicazioni estesissime presso gli antichi romani, come appare dagli stupendi
avanzi delle loro Terme, eppure poco si é saputo finora de’ mezzi che adoprassero
per provvederne si’ grandiosi stabilimenti. Il contatto diretto della fiamma sotto le
volte delle stanze, e sotto le vasche dei bagni, poscia la circolazione del fumo in
tubi d’ogni disposizione, furono assai generalmente usati [..] ma inoltre si
riscaldavano per mezzo dell’acqua chiusa in tubi metallici, come espressamente
dichiarano gli scrittori di quei tempi, e come risulta dall’ispezione medesima degli
avanzi dell’architettura romana. Ma gli antichi autori non si curavano delle
descrizioni tecniche di arti e mestieri, ed appena vi fecero qualche allusione nei
loro scritti, perché le professioni meccaniche erano esercitate dagli schiavi, e
tenevasi in dispregio dagli uomini liberi: cosicché, allorquando per lo
sconvolgimento dell’impero, molti rami d’industria cessarono d’essere praticati, la
memoria di quanto vi si riferiva venne cancellata del tutto. Cos’ accadde de’

caloriferi ad acqua.”*
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E infatti Seneca, nelle sue Questioni naturali, descrive quelli che Michele Saint
Martin e altri autori definiscono i dragoni caloriferi:

“Anche noi costruiamo abitualmente apparecchi tortuosi per scaldare I'acqua e
scaldabagni e apparecchi di forme diverse, nei quali facciamo passare tubi di rame
sottile che scendono a spirale, perché I'acqua, girando ripetutamente attorno al
medesimo fuoco, scorra per tanto spazio quanto basta a portarla a un’alta
temperatura: cosicché essa entra fredda ed esce calda”.*

Il principio fisico utilizzato & quello per cui I'acqua calda, espandendosi, tende a
salire verso l'alto, in modo che, anche in mancanza di forze motrici, puo
raggiungere livelli piu elevati rispetto a quello di partenza, principio in parte
sfruttato ancora oggi nel riscaldamento a convezione naturale. Ovviamente

occorre un ricircolo dell’acqua per permettere il funzionamento e opportuni

valvole o meccanismi di chiusura e di sfogo.

Figura 11 Figura 12
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Fig. 11-12: Pompei, Villa di Diomede, particolari in pianta e sezione del sistema di
riscaldamento e di produzione dell’acqua calda, Michele Saint Martin, Costruzione ed usi
del termosifone ossia calorifero ad acqua, Torino, 1839.

L’acqua viene riscaldata nel vaso A, per espansione passa in A’ e attraverso il tubo d nella
vasca DE. Da A attraverso il percorso B pu0 essere immessa acqua fredda o tiepida
direttamene nella vasca DE, probabilmente anche grazie all’esistenza di un terzo serbatoio
di acqua fredda.
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Fig.13: Pompei, Villa di Diomede, illustrazioni della sezione e dei particolari del sistema di
riscaldamento e di produzione dell’acqua calda, in Voyage pittoresque ou description des

royaumes de Naples et de Sicile, ).C. Richard Abbe de Saint-Non, 1781-1786
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Anche negli opuscoli letterari di Scipione Maffei, troviamo conferma alla
diffusione dell’ipocausto dalle terme alle abitazioni private: “Non e da tralasciare
I'uso fra i Romani di fare una specie di fornace sotterranea, e da essa per tubi e
canali inseriti nelle muraglie, con fori opportuni tramandare a ogni parte della
casa vapor caldo a piacere: quest’era come una stufa universale, preso I'esempio
da bagni. Era cio tanto in uso, che provider le leggi, acciocché con questi cannoni
non si facesse danno al vicino.” **

Lasciando da parte I'ampia casistica di ipocausti nel contesto classico romano,
possiamo seguire le tracce lasciate nelle epoche successive da questa tecnologia.
Un’importante linea evolutiva riguarda il centro e nord Europa attraverso una
tradizione che trova le sue radici nel lascito costruttivo romano e che produce una
autonoma rielaborazione del tema dell’ipocausto. Castelli, case nobiliari, edifici
pubblici, monasteri, e perfino chiese vengono dotati, durante il medioevo e in
epoche successive, di sistemi di riscaldamento centralizzati evidentemente con
derivazione dall’'ipocausto romano.

La basilica di Costantino a Treviri in Germania®, mostra tutti gli elementi
tecnologici di un ipocausto, considerando che in origine si trattava di un’aula
destinata alle udienze imperiali e solo successivamente acquistd la destinazione
liturgica, come accadde per molti edifici classici. Una serie di cinque forni, come di
consueto esterni, riscaldava attraverso i fumi la sala delle udienze attraverso i
meccanismi delle intercapedini, convogliando all’esterno i fumi con numerosi
camini ricavati negli ampi pilastri perimetrali, con tracce ancora visibili.

La basilica di Costantino e un edificio che fa ancora riferimento alla cultura
costruttiva romana e quindi non sorprende il ritrovarvi trace di un ipocausto.

Piu significativo & invece, sempre con riferimento all’area di influenza tedesca, il
Castello dell'Ordine teutonico a Malbork, presso Danzica®, complesso realizzato
nel XIV secolo ampliando una fortificazione preesistente, nel quale troviamo, in
pieno medioevo, ancora una testimonianza dell’esistenza e dell’utilizzo della
tecnologia ad ipocausto, questa volta perdo con dei significativi miglioramenti e

adattamenti.
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Figura 14

Figura 15 Figura 16
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Fig.14: la basilica di Costantino a Treviri; fig.15: tracce del praefornium; fig.16: tracce dei

camini per il tiraggio dei fumi. Fonte: http://www.treveris.com


http://www.treveris.com/
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Le principali innovazioni introdotte in epoca medievale rispetto all’archetipo
romano, sono costituite dalla presenza, al disopra dei forni, di uno spesso strato di
pietre, realizzato per costituire una camera con la funzione di accumulo del calore
e favorirne il suo lento rilascio e dalla realizzazione, al livello dei pavimenti dei
piani riscaldati, di fori per I'immissione di aria calda, regolabili con bocchette
mobili. Sfruttando il concetto di accumulo e lento rilascio del calore, verra
successivamente elaborata la stufa, come ulteriore evoluzione di questi elementi
archetipici.

| fori erano collegati con la camera di accumulo del calore, quindi senza incrociare
il percorso dei fumi. Il riscaldamento veniva poi integrato da camini fissi e bracieri
mobili, non potendo evidentemente contare soltanto sul sistema centralizzato,
per quanto migliorato nella sua efficienza, riservato comunque soltanto ad alcuni
ambienti, come dormitori, refettori o sale di rappresentanza, considerata anche la
mole dei complessi architettonici.

Questioni climatiche e ampia disponibilita di combustibile come legna e carbone
sono tra i principali motivi della fortuna e della relativa diffusione che ebbero
questi sistemi nelle aree del nord Europa.

Le testimonianze della diffusione dell’ipocausto non si limitano alla sola area
germanica.

Nella loggia dei mercanti di Tallin, in Estonia, ad esempio, di datazione tardo
medievale, & presente un sistema di riscaldamento centralizzato che, attraverso
un forno posizionato ad un livello interrato, era collegato sia al piano
immediatamente sovrastante che ai piani dell’edificio piu alti, attraverso luna
serie di canalizzazioni®.

Anche a Tartu', altra cittd estone, sono stati identificati, nei vari complessi
medievali, le stesse tipologie impiantistiche.

Esempi di ipocausti, introdotti dai monaci cistercensi, sono stati ritrovati anche in
Polonia. Infatti, i pit antichi esempi di ipocausto polacchi sono stati trovati nel
monastero cistercense di Sulejc')wls. Le campagne di scavo e i restauri effettuati
hanno rivelato quanto diffuso fosse il sistema dell'ipocausto e [I'efficienza
raggiunta attraverso diversi miglioramenti adottati rispetto alla tecnologia

romana.
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Figura 17
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Fig. 17: Castello di Malbork, le bocchette regolabili per I'immissione dell’aria calda nel
pavimento di una delle sale, fig. 18: sezione dell'ipocausto
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Fig.19: ricostruzione del sistema di riscaldamento centralizzato nella loggia dei mercanti di
epoca tardomedievale a Tallin (Estonia). Fonte: A. Tvauri, Late medieval hypocausts with

heat storage in Estonia, Baltic Journal of Art History, autumn 2009

Figura 20
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Figura 21 Figura 22

Fig.20-21-22: sistemi di riscaldamento centralizzato, particolari dei fori di immissione e
coperchi di regolazione del calore. Fonte: A. Tvauri, Late medieval hypocausts with heat
storage in Estonia, Baltic Journal of Art History, autumn 2009

Figura 23 Figura 24

Fig. 23-24: Tartu (Estonia), complesso medievale in Lutsu street, foto del forno
dell’ipocausto e della sovrastante camera di accumulo del calore, da: AA.VV., The medieval
and modern era building complex at 2 Lutsu Street in Tartu Results of the archaeological,
architectural historical, dendrochronological and osteoarchaeological research, in
Ajalooline Ajakiri, The Estonian Historical Journal, n. 1, 2011
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Non mancano anche nel contesto medievale italiano testimonianze dell’'uso
dell’ipocausto. Nel castello di Lagopesole®, in Basilicata, gli studi conseguenti agli
scavi archeologici hanno evidenziato la possibile presenza di una fornace e
relativo ipocausto, cosi come nell’edificio federiciano di Castel del Monte,
comprensibile alla luce dell’attenzione posta da Federico Il nei confronti della
cultura araba. Non va dimenticato, infatti, che la cultura araba rielaborera il tema
delle terme romane e quindi anche dell’ipocausto nelle architetture dei suoi bagni
e dei suoi hammam, stimolati anche, diversamente dalle comunita cristiane, dalle
pratiche religiose che prescrivevano quotidiane abluzioni e purificazioni,
influenzando con questi edifici conseguentemente quelle culture che gli arabi
ebbero occasioni di incontrare. Gli esempi di ipocausti medievali nel contesto
italiano, sono comunque poco numerosi rispetto a quelli dei paesi dell’europa
centro settentrionale.

Risulta di notevole interesse analizzare l'interesse di alcuni trattatisti per gli
accorgimenti impiantistici escogitati dai romani.

Sebastiano Serlio si sofferma sul tema nel suo trattato®, riferendosi alla loggia
Odeo Cornaro. Si tratta di un complesso architettonico fatto edificare da Alvise
Cornaro a Padova nella prima meta del XVI secolo. La Loggia nacque in
conseguenza del diffuso interesse umanistico per il teatro antico. L'edificio, del
1524, venne progettata da Giovanni Maria Falconetto e venne appositamente
ideata per tenervi degli spettacoli teatrali e musicali.

La stanza ottagonale situata al centro dell'Odeo & particolarmente curata e
chiaramente ispirata a modelli romani.

Nei disegni di Sebastiano Serlio € possibile individuare, negli spazi sottostanti il
pavimento della stanza ottagonale, in evidente coerenza con il carattere classico
di questo ambiente, un ipocausto dedicato a rendere questo spazio confortevole,
accompagnandolo ad altri accorgimenti per renderlo accogliente e funzionale
all’esecuzione di musica, quali il posizionamento al centro del complesso per
isolarlo dai rumori esterni e I'accorto studio dell’illuminazione naturale.

Francesco Milizia, descrivendo la villa di Pliniio a Ostia, alla voce Case di campagna
del suo dizionario®, fa riferimento ad un probabile sistema ad ipocausto: da un
canto di essa sala eran due camere. Dall’altro un gabinetto rotondo per libreria, e
camere da dormire con un andito sotterraneo doe si faceva fuoco per riscaldarle.
Al disopra le abitazioni per i servi (dizionario delle belle arti e del disegno). Nello

stessa voce prosegue ancora: ma quel che v’era di pit caro era un casientto di
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ritiro disegnato da Plinio stesso: consisteva in due camere con un gabinetto, in una
camera da dormire con una stufa sotto e in due altre camere.

Altre informazioni alla voce Cammino®: gli antichi si riscaldavano nelle loro
camere per tubi provenienti da stufa sotterranea. Questo non puo praticarsi nelle
noste case a piu piani abitati da famiglie differenti. Milizia ci fonisce una delle
motivazioni del perché una tecnologia comunque efficace e conosciuta, non
venisse utilizzata in maniera diffusa. Naturalmente sono ipotizzabili altre
motivazioni, quali questioni economiche e di approvvigionamento dei combustibili

necessari.

CEIBR OV TR 0 s LIBRO VIL atn

Fig. 25-26: Sebastiano Serlio | sette libri dell’architettura, libro VII, sezione e pianta
dell’Odeo Cornaro.

Nella sezione risulta chiaramente visibile, al di sotto dello spazio ottagonale coperto con
cupola, un ipocausto.

Sempre nel settecento troviamo una rielaborazione dell’ipocausto da parte di
Filippo Juvarra, nel suo Studio in sezione di uno stabilimento per bagni®. Il
disegno, chiaramente ispirato alla tecnologia romana, mostra un camino con
forno che riscalda una caldaia collegata ad una vasca. Lo stesso forno riscalda,

attraverso i suoi fumi, un’intercapedine al di sotto del pavimento dei bagni.
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Fig. 27: Filippo luvarra, Studio in sezione di uno stabilimento per bagni, 1706-1735.
Fonte: archivio digitalizzato di Palazzo Madama

Nel XIX secolo troviamo diverse riproposizioni dell'ipocausto. Un esempio &
costituito dal sistema ideato da Edwin Chadwick e riportato da E. Lavezzarri nel
suo Traité pratique du chauffage del 1844, Chadwick propone due sistemi di
riscaldamento, uno per un ospedale e uno per una abitazione privata, mostrando
la versatilita di un sistema adatto a riscaldare ambienti di diversa ampiezza e
destinazione.

Molti autori e trattatisti si sono occupati del tema dell’ipocausto, soprattutto nei
periodi di pil intenso interesse e riscoperta nei confronti delle tradizioni
costruttive romane, valga come esempio J. Winckelmann, che realizza un attento
studio delle tecniche di riscaldamento dei romani.”

Da queste brevi considerazioni, possiamo quindi concludere che il sistema ad
ipocausto, sia esso dedicato al riscaldamento degli ambienti o dell’acqua per
diversi scopi, non va relegato al mondo romano e quindi all’esclusivo dominio
dell’archeologia, ma & questione che attiene ai piu differenti contesti
architettonici, attraversando trasversalmente luoghi e tempi tra di loro
eterogenei. | moderni sistemi di riscaldamento a pavimento altro non sono se non

I'ultima evoluzione di questa antica tecnologia.
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Fig. 28: sistema radiante di Edwin Chadwick, in Lavezarri E., Traité pratique du chauffage,
1844. Fonte: Gallo E., Modern movement architecture and heating innovations in France
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1.1.3.1 Gli spazi ipogei, i sassi di Matera, i trulli e i dammusi

Utilizzando come fattore di orientamento il principio dell’adattamento
all’lambiente dell’'uomo come principale strumento di lettura delle realizzazioni
architettoniche, possiamo esplorare le abitazioni che affidano la ricerca del
confort alla massa che le configura, sia essa una massa costruita artificialmente o
utilizzando cavita naturali, e considerare i fattori climatici e geografici che hanno
favorito il diffondersi di alcune tradizioni costruttive in determinate aree piuttosto
che in altre, riscontrando come tali realizzazioni in zone con elevate escursioni

termiche siano particolarmente diffuse.’

Gli spazi ipogei

Da un punto di vista evolutivo la ricerca di riparo nel sottosuolo o in ambienti
rocciosi accomuna le prime comunita umane a molti animali, con una varieta di
motivazioni quali la necessita di procurarsi oltre a un riparo I'acqua, la scarsita di
legna, e da costruzione, la necessita di protezione, facilita di lavorazione di alcune
rocce, ecc. Sono state censite, dalla societa speleologica italiana, circa duemila
cavita artificiali con varie destinazioni, che attraversano un arco cronologico e
geografico molto ampio, dalle regioni del Maghreb all’ltalia, fino a paesi dell’est
europeo, dalle epoche preistoriche ai giorni nostri. Ripari naturali e ripari artificiali
si intersecano, trattandosi di realta che sono in diretta prosecuzione I'una
dell’altra’.

Una notevole varieta di morfologie, di caratteri storici e di elementi antropologici
differenziano le realizzazioni di cui abbiamo testimonianza. Possiamo comunque,
nell’economia del nostro discorso, che non vuole porsi come una elencazione
enciclopedica delle infinite mutazioni, individuare quegli elementi che
accomunano le differenti realizzazioni e individuarne la natura archetipica a sua
volta funzionale alla comprensione del comportamento termico dello spazio
architettonico.

Facendo riferimento alla suddivisione delle strategie gia elencate?®, collocheremo
le architetture ipogee o trogloditiche nel contesto delle realizzazioni che utilizzano
le proprieta di scambio termico con le masse rocciose o con i terreni per
controllare il microclima interno. Tale contesto & cronologicamente molto esteso,

trovando origine, come detto, in realizzazioni trogloditiche, e dipanandosi in
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molte forme diverse sino a giungere a tradizioni temporalmente e spazialmente
molto vicine a noi e a diversa scala e complessita, come ad esempio lo
straordinario complesso dei sassi di Matera.

Possiamo effettuare, attingendo alla definizione di Moretti*, una prima grossolana
differenziazione tra architetture negative e positive, ovvero tra spazi concepiti per
sottrazione di materia, qual i le abitazioni ipogee, le caverne naturali o artificiali,
e, all’'opposto, spazi ottenuti per aggiunta di materia. Al solito, tra le due opposte
concezioni possiamo osservare tutta una serie di realizzazioni ibride e intermedie.
Nell’'ambito delle abitazioni o spazi realizzati per sottrazione di materia occorre
ancora distinguere tra spazi orizzontali e spazi verticali. Ancora si possono
distinguere spazi isolati da spazi organizzati in veri e propri villaggi sotterranei,
come nel caso del villaggio sotterraneo di Douiret in Tunisia®. In questi casi
emerge un vero proprio sistema insediativo organico che, oltre agli spazi abitati,
prevede cisterne, sistemi di deflusso delle acque, di irrigazione, depositi per
conservare alimenti, mostrando capacita adattative all’ambiente davvero
sorprendenti. Diviene difficile analizzare i diversi sistemi tecnologici e
architettonici, considerando che le varie funzioni sono mescolate e incrociate, il
camino serve sia per riscaldare che per cuocere, una stalla puo diventare deposito
come abitazione temporanea o stagionale, le fonti d’acqua servono sia per
I"approvvigionamento che per il raffrescamento, la corte centrale ha funzioni di
controllo termico come di areazione e di distribuzione degli ambienti o sociali,
ecc. Polimorfismi e aspetti multifunzionali emergono come una costante nelle
comunita abituate a dover sopravvivere facendo i conti con una perenne scarsita
di risorse e di tecnologie ed esposte a pericoli di vario tipo. Altro aspetto da
tenere in considerazione, tenuto in grande considerazione nella cultura del
restauro, e costituito dal fatto che una volta abbandonate a se stesse queste
realta degradano rapidamente, dimostrando che sono vive finché esiste una
comunita che le abita e che provvede ad una continua manutenzione. Cosi come
le mutate condizioni familiari, sociali ed economiche producevano cambiamenti
morfologici e continui adattamenti degli spazi e delle funzioni. Non vanno
dimenticate anche le funzioni religiose e simboliche che tali spazi potevano avere,
comprese le funzioni cimiteriali. Anche nel discorso del controllo microclimatico e
non solo nell’analisi socio antropologica risulta di notevole importanza I'esame

della correlazione tra gli spazi e le loro funzioni.



Capitolo I: le architetture senza impianti in ambito europeo _

Una fonte storica importante sugli abitati ipogei la troviamo in Senofonte che
descrive alcuni abitati nell’Anatolia, odierna Turchia: “In questi villaggi le case
erano scavate sottoterra; gli ingressi erano simili a quelli dei pozzi, ma in
profondita i vani si allargavano. Grazie ad entrate scavate nella terra, vi poteva
accedere anche il bestiame, mentre gli uomini scendevano utilizzando delle scale.
In queste abitazioni si potevano trovare capre, pecore, buoi e galline con i loro
piccoli; tutti questi animali erano nutriti con fieno. Vi si trovavano anche crateri
colmi di frumento, orzo, legumi e vino d’orzo, contenuto in recipienti dove si
vedevano galleggiare grani d’orzo in superficie.”®

Per le architetture realizzate per sottrazione possiamo individuare I'archetipo di
tali spazi architettonici nella caverna, uno dei primi spazi abitati e trasformati
dall’'uomo, considerando che le abitudini delle comunita umane si sono nel corso
dei secoli trasformate da nomadi a stanziali, con conseguenti diverse necessita di
trasformazione degli spazi. In genere I'elemento spaziale ricorrente & la camera
trogloditica, perno centrale che accoglie diverse attivita. Nicchie, espansioni,
aperture possono variarne la composizione. Le aperture verso |'esterno sono
molto limitate, abitualmente abbiamo solo la porta di ingresso.

La principale proprieta delle caverne, siano esse artificiali o naturali, per quanto
appartiene al nostro discorso, riguarda la sua capacita di stabilizzazione del
microclima interno, dovuto alla presenza della massa elevata delle pareti rocciose
e alla circolazione dell’ acqua che ha le stesse funzioni di un impianto frigorifero,
cioe agisce con una sorta di termoregolazione naturale, sottraendo calore o
restituendolo, creando cosi un clima interno quasi del tutto indifferente alle
escursioni termiche esterne, estive o invernali.” La capacita termica delle grotte &
determinata dal fatto che la roccia, presentando una grande inerzia termica, ha
funzioni di isolatore con bassa conduttivita termica, in pratica agisce smorzando le
fluttuazioni, siano esse giornaliere che annuali, e possiamo stabilire che la
temperatura delle grotte si stabilizza sulla temperatura media annuale della zona
in cui si trova la grotta. La presenza di grotte e ipogei rimanda anche ala
conservazione di derrate e vini, con una tradizione molto diffusa nella cultura
contadina e che arriva sino a noi. Ricordiamo che esiste anche una memoria
costruttiva molto diffusa nelle cosiddette neviere, veri e propri frigoriferi
naturali.?

Anche nel caso delle cantine troviamo suggerimenti esecutivi dettati dal contesto,

dall’esperienza e dal buon senso: “Hora questi vini vogliono esser riposti in
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Cantina fatta in volta, sotterranea, tanto che possa haver non molto lume, quale
gli dovra venire da due almeno picciole finestre, una che guardi a Tramontana,
I'altra a Levante, dalla parte Meridionale il resto della casa la difenda, contro la
fenestra da Tramontana non ci dovria esser alcun muro, poiché li venti
Meridionali, percuotendo in quello, riflettono verso la Cantina offesa. E necessario
sia asciutta: lontana da ogni puzza, mal’odore, cesso, stalla, cucina, fornace, fumo,
bagno, pollaro, cisterna e rumori”.’

Lo stesso Palladio fornisce suggerimenti anche per la realizzazione delle cantine.
Scrive infatti I'architetto vicentino che: “Le Cantine si deono fare sottoterra,
rinchiuse, lontane da ogni strepito e da ogni umore e fettore e deono avere il lume
da Levante, ovvero da Settentrione: perciocché avendolo da altra parte, ove il Sole
possa scaldare; i vini, che vi si porranno dal calore riscaldati; diventeranno deboli e
si guasteranno. Si faranno alquanto pendenti al mezzo e c’abbiano il suolo di
terrazzo, ovvero siano lastricate in modo, che spandendosi il uino; possa esser

raccolto. *°

@

Fig. 1: Matmatah, Tunisia, abitazioni trogloditiche. Fonte: E Besana, M. Mainetti, Architetture
trogloditiche del Jbel Tunisino-tripolitano, Opera ipogea, alla scoperta della antiche opere
sotterranee, Societa Speleologica Italiana, n.2 , Genova, 2000
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Fig.2: Matmatah, abitazione scavata su due livelli pianta e sezione del complesso e di una
delle camere, da Barbero W., Tunisia, Milano, 1982, da un rilievo del Service des
Monuments Historique et Sites Archeologiques de Tunis
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Fig.3: La diversita di funzioni sotterranee: un frantoio ipogeo a Douiret. Fonte: Louis A.,
Douiret étrange cité berbere, Tunis, 1975
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Fig.4: Ipogeo su tre livelli di Hal safleni ,Malta, ricostruzione assonometrica

| sassi di Matera

A Matera si e realizzato uno straordinario connubio tra un nucleo abitato
preesistente sin dalle epoche neolitiche, influssi culturali e religiosi bizantino-
orientali, tradizioni contadine locali, in una straordinaria sintesi realizzatasi nei
“sassi”. La presenza di chiese rupestri e abitazioni trogloditiche, con
caratteristiche simili ad altri insediamenti presenti in area mediterranea, come in
Cappadocia, dimostrerebbe, secondo alcuni studiosi, la presenza di elementi di
affinita trasmessi dalle comunita religiose bizantine qui stabilitesi. Nei sassi
osserviamo una straordinaria varieta di forme spaziali, che coniugano parti
scavate nella roccia con parti aggiunte all’esterno, realizzando anche un sistema di
raccolta delle acque convogliate in cisterne sotterranee.

Nelle vicinanze di Matera, a Gravina di Puglia, un altro insediamento rupestre con
caratteristiche analoghe anche se paesaggisticamente meno appariscenti. Anche
qui un’articolata rete di cunicoli, grotte, spesso connesse tra loro cosi come
sotterranea di canali e cisterne. Il discorso potrebbe espandersi a molteplici altre

realizzazioni, in relazione a quanto gia detto sui qanat arabi e alle camere dello

scirocco, occorre sottolineare il ruolo centrale dell’acqua in questo tipo di
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insediamenti. Comunque lo scopo non e esaminare nello specifico le singole
declinazioni spaziali che si sono venute a configurare quanto delineare una
tipologia di abitazione, quella trogloditica o in grotta, di tipo sottrattivo, additivo o
misto e di ribadire che questi spazi hanno elaborato e posseggono una loro
specifica risposta alle variazioni climatiche, una risposta che configura una
proprieta di tipo impiantistico non distinguibile in tutte le sue componenti dalle
parti architettoniche. La conoscenza e la valutazione di queste proprieta, anche
guantitativa oltre che qualitativa, ai fini della conoscenza e quindi delle azioni di

conservazione rivolte al contesto che puo presentarsi, costituisce un passaggio

obbligato nel completamento di tale comprensione.

Fig.5: Veduta del centro storico di Matera. Pacichelli G.B., Il Regno di Napoli in prospettiva,
Biblioteca del Senato della Repubblica. Nella descrizione annota: “la citta é di aspetto
curiosissimo...con artificio e sulla pietra nativa e asciutta seggono le chiese sopra le case e
quelle pendono sotto a queste, confondendo i vivi e morti la stanza”.

=

Fig.6-7: Sassi di Matera: canalizzazioni e interno con accesso ad una cisterna.
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Fig.8: Matera, sezioni dell'ipogeo di S. Giuseppe, camino (1), la cisterna a campana (2) e il

silo (3). Fonte:

Fig.9-10: Urgup, Cappadocia (odierna Anatolia), insediamenti rupestri. La morfologia
paesaggistica & assimilabile a quella dei sassi di Matera e quindi anche la strategia di
controllo microclimatico
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Fig.11: Schema del connubio tra architettura sottrattiva e additiva nel complesso dei sassi
di Matera

I trulli

Anche nel caso dei trulli il funzionamento di macchina climatica & dovuto alla
grande inerzia termica dovuto agli spessori murarti che funzionano come rocce
artificiali. Avviene cioe uno smorzamento degli effetti dovuti alla trasmissione del
calore dall’esterno e un rilascio graduale del calore accumulato nelle ore serali e
notturne quando tale rilascio puo essere bilanciato dalle brezze piu fresche.

Oltre agli spessori murari, di per se non particolarmente innovativi, un fattore che
determina la grande efficacia dei trulli & nella sua tipologia costruttiva. La forma a
tholos della copertura infatti realizza in sezione un cono che, grazie alla forma e
all’elevato spessore permette di ottenere diversi vantaggi. Innanzitutto I'altezza

del cono tiene pilu fresche le zone che copre, inoltre la grande massa muraria
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assorbe altro calore insieme agli altri componenti murari e di disperdere calore
con piu efficacia di notte grazie alla maggiore superficie esposta. Frequentemente
sono presenti anche altri elementi: una cisterna interrata, con la funzione
principale sia di raccolta acqua che di ulteriore termoregolazione e un tavolato tra
la parte alta del cono e lo spazio sottostante che contribuisce a isolarlo, sia in
inverno, trattenendo in basso il calore del camino, sia in estate separando l'aria
fresca sottostante da quella piu calda che tende a raccogliersi in alto. Il tavolato
serva come dispensa per le derrate che hanno bisogno, per la loro conservazione,
di un clima caldo e secco.

La presenza di un forno, un camino, una cisterna, un deposito di derrate fa del
trullo o dell’aggregato di trulli una vera e propria unita autonoma, capace di
rispondere in maniera abbastanza elastica alle basilari necessita di sopravvivenza.
Anche la vegetazione e la presenza di pergolati collaborano alla creazione di un
microclima piu confortevole.

Appaiono, nuovamente, due importanti qualita, non solo tecnologiche ma che
riflettono la natura socio-culturale dell’'organizzazione sociale, di queste
realizzazioni tradizionali: il carattere multifunzionale e organico e la tendenza a
creare piccole o grandi comunita autonome nelle loro necessita. La societa
contemporanea, organizzata in maniera opposta, € invece afflitta da una
crescente tendenza alla specializzazione e complessita, nonché fortemente
dipendente dalla fornitura di servizi esterni, nella maggior parte dei casi fuori dal
controllo individuale. Se ci riflettiamo questi costituiscono anche aspetti di
evidente fragilita della nostra societa, soprattutto nelle fasi di crisi sistemica.

Le aperture, poche e sapientemente disposte, regolano ulteriormente I'ingresso di
aria calda in estate o la dispersione in inverno. L’ingresso principale solitamente e
rivolto verso sud o sud-est, le altre aperture sono disposte tenendo conto dei
venti prevalenti e della regolazione dell'irraggiamento. Da tenere in
considerazione che spesso i trulli fanno parte di complessi molto articolati, anche
guesto con funzioni sia sociali che bioclimatiche e quindi non sempre le

esposizioni sono quelle piu favorevoli.
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Fig.12: sezione schematica di un trullo tipo. Si notino gli spessori delle murature a secco, la

cisterna alla base, il piano soppalcato e la cupola con “chiancarelle”

Riassumendo gli “ingredienti” necessari al funzionamento di queste macchine
bioclimatiche realizzano un denominatore comune: forma , rapporti dimensionali,
materiali ad alta inerzia termica, disposizione in funzione del soleggiamento estivo
e invernale e dei venti prevalenti, simbiosi con la vegetazione.

Tutti questi aspetti sono resi possibili e potenziati dal forte relazione con il
contesto ambientale, dal senso identitario culturale e da una elevata capacita di

adattamento degli individui e delle comunita e dai loro legami familiari e solidali.

| dammusi

Il dammuso € una tipica struttura tradizionale diffusa a Pantelleria e anche nelle
isole Pelagie e che gia nel nome condensa vari significati. Infatti richiama il
termine domus romano, il corrispondente arabo dammus® e il termine piu
recente dammusu siciliano che sta ad indicare volta, copertura. Inoltre il

dammuso identifica sia architetture di tipo sottrattivi che additivo, secondo le

67
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Fig. 13-14: immagine di un dammuso di Pantelleria, pianta e sezione di un dammuso tipo
Fonte: A. d.Aietti, il libro dell’isola di Pantelleria, trevi, 1978

definizioni precedenti che abbiamo illustrato. Di datazione incerta®, raccoglie
diverse eredita costruttive, romane, arabe e locali, inizialmente destinato solo al
ricovero occasionale e alla raccolta di derrate alimentari, successivamente negli
ultimi secoli acquista anche destinazione abitativa. Per quanto attiene agli
elementi costruttivi, I'’elemento architettonico che risulta immediatamente
evidente ad un esame esterno ¢ la volta estradossata ricoperta con blocchetti di
pietra vulcanica e intonacata a calce battuta. Sulla base della tecnica costruttiva
della copertura vengono identificate due diverse macro datazioni: I'epoca del taiu
(malta di terra e acqua), piu arcaica, messa in opera e poi battuta per compattarla
corrispondente ad un epoca di scarsita di calce e I'epoca della calce che configura
il tipico aspetto delle coperture dei dammusi odierni. Entrambe le tecniche di
realizzazione della copertura ricordano per certi versi il battuto di lapillo campano.
Si tratta di piu cupole per ogni dammuso che fanno riferimento ai vari volumi
interni. Oltre alle gia descritte capacita termiche, la cupola assolve anche alla

funzione di raccolta della acque piovane, bene prezioso in queste isole. L'utilizzo
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della calce, quando sostituisce la tecnica a secco, modifica anche la tecnica delle
murature perimetrali, che non presentano piu notevoli interstizi interni e un
profilo inclinato, ma sono piu compatte, con pietre pil squadrate e senza dover
impiegare la maestria necessaria negli incastri a secco, diminuendo cosi anche il
potere di isolamento termico.

Il sistema costruttivo, tipico, infatti, utilizzava un doppio filare di pietre locali a
secco con interposta di pietre pilu piccole tra i due filari. Nei dammusi piu arcaici,
privi dello strato di calce come si & detto, si lasciava crescere anche una
vegetazione sul tetto sfruttando lo strato di terra impastata con una ulteriore
funzione isolante. Appartenente quindi a pieno titolo alla categoria delle
architetture bioclimatiche spontanee e spesso accomunato al trullo pugliese per
caratteristiche costruttive e funzionamento'. Gli elementi in comune tra
dammuso e trullo sono riscontrabili nei forti spessori murari, che possono
raggiungere anche i due metri di spessore, nella simile sapiente distribuzione delle
aperture, che prevedono una sola porta di ingresso e poche altre aperture allo
scopo di mitigare l'ingresso di aria calda d’estate e proteggere dai forti venti
invernali, dall’utilizzo della tecnica a secco, dalla presenza di una cisterna che
raccoglie le acque dalla cupola nel caso del dammuso.

Anche il dammuso pud assumere una connotazione di unita autonoma,
aggregandosi ai volumi di abitazione anche il forno, locali per animali, lavatoi ed
essiccatoi per fichi, uva o altro. Altri brani murari, privi di intonaco per
frammentare I'azione del vento e raccogliere I'umidita notturna, possono essere
posti a protezione di orti e servire a protezione dai venti o per creare zone
d’'ombra. In estate, con le temperature esterne superiori ai 35 gradi, gli spazi

interni possono presentare una temperatura intorno ai 26 gradi.15
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Note

1. Una Interessante panoramica generale sugli abitati tradizionali e
compiuta da L. Musotto in : Insediamenti sostenibili della tradizione
mediterranea, Il recupero dei saperi e delle conoscenze locali nei processi
di pianificazione e progettazione contemporanea, Dottorato di ricerca in
Progettazione architettonica e tecnologie innovative per la sostenibilita
ambientale, XXIII ciclo, Universita degli Studi di Napoli “Federico 1I”

2. Per quanto riguarda le cavita artificiali italiane & stato organizzato dalla
societa speleologica italiana il catasto nazionale delle cavita artificiali,
consultabile all’indirizzo web:
http://catastoartificiali.speleo.it/applications/1.0/

3. Siveda il par. 1.1.1. il controllo passivo. Per le varie distinzioni delle
tecnologie utilizzate nella storia dell’architettura: G. Guizzetti, Costruire
e abitare sul lago: un’architettura residenziale tra natura,
ecocompatibilita e tecnologie consapevoli , Tesi di laurea, Politecnico di
Milano, Facolta di architettura e societa, anno accademico 2003/2004

4. Per la differenza tra architettura sottrattiva e additiva: G. Moretti,
Abitare il deserto, Bologna, 2007

5. E. Besana, M. Mainetti, Architetture trogloditiche del Jbel Tunisino-
tripolitano, in “Opera ipogea”, alla scoperta della antiche opere
sotterranee, Societa Speleologica Italiana, n.2 , 2000, Genova

6. Senofonte, Anabasi, 4, 5, 24-7, A. Baccarin (trad. da), Pordenone, 1991,
pag. 283

7. La capacita termica di un oggetto & la quantita di calore che bisogna
cedergli per innalzarne di 1 °C la temperatura

8. Peril tema delle neviere: N. Cinotti (a cura di), L’acqua il freddo il tempo.
La produzione del ghiaccio naturale nell’alta valle del Reno, Firenze,
1987; D. D.Andrea, il commercio della neve nell’ottocento..., Mugnano
del Crdinale, 2004; B. Aterini, Le ghiacciaie, architetture dimenticate,
Firenze, 2007

9. V. Tanara, L’economia del cittadino in villa, Venezia, 1644, pag. 51

10. A. Palladio, I quattro libri dell’architettura, Venezia 1570 pag. 87

11. P. Laurano, |/ giardini di pietra, i sassi di Matera e la civilta mediterranea,
Torino, 1993
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12. dammusu: coperta di stanze o d’altri edifici ftta di muraglie, muro ina
rco volta, se e tutto di fabbrica e se e finto di legname e calce centina,
Nuovo Dizionario Siciliano-italiano, voce dammusu, V. Mortillaro ( a cura
di), Vol.l, Palermo, 1838
Gia nel XV secolo il termine era diffuso come riporta Liliane Dufour: “i/
dammusu di la turri di Margarit alu mari abbuttatu”, L. Dufour, Siracusa
citta e fortificazioni, Palermo, 1987, pag.63

13. Il notaio d’Aietti colloca approssimativamente intorno al decimo secolo
d.C le origini del dammuso. A. d.Aietti, il libro dell’isola di Pantelleria,
trevi, 1978

14. “two other interesting examples of spontaneous bioclimatic architecture
in Italy are dammuso and trullo. Both buildings feature very thick walls
and minimal openings, allowing for a comfortable microclimate inside.
Dammuso, the typical dwelling of the island of Pantelleria, represents an
example of spontaneous architecture of bio-climatic inspiration. The
climate of the island presents a high temperature, ranging from 34 °Cin
August to 10 o in January. There are low levels of rainfall and strong
winds, and consequently the main purpose of the dammuso is to provide
protection from the summer heat and the winds. There are several
thousands dammuso in the island of Pantelleria. This type of dwelling
evolved many centuries ago as a response to the need for a temporary
shelter for vineyard workers and a tool shed and storage for produce.
The roof of the dammuso is made by a barrel vault externally
waterproofed and shaped to collect rainwater to be stored in an
underground cistern. There is only one door to the dwelling and no
windows to speak of, except two or three small openings in the walls for
the sole purpose of ventilation. The walls of the original dammuso vary in
thickness between 80 cm. and 2 mt. They are made by an outer and inner
wall of large dry-set stones and the central cavity is filled with smaller
stones. This construction provides such a good insulation from the
exterior that, during the past two centuries (once the danger from
outside invasions had ceased9 they have become the permanent
residence of the islanders. Measurements taken on the interior of a
typical dammuso during the month of August, show a fairly constant
temtperature of 26 ’, during bith night and day”. (a cura di) M. Sala,
Architecture - Comfort and Energy, Oxford, 1998
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1.1.3.2 Dalle elaborazioni arabo-persiane alle camere dello scirocco in Sicilia

Le esperienze arabo-persiane

Sono numerosi i caratteri bioclimatici che I'architettura araba e persiana, per le
necessita del contesto, elaborano e perfezionano, intrecciandosi con le tradizioni
greco-romane e influenzando altri contesti, quali ad esempio quello siciliano.
Evitando di articolare il discorso intorno agli aspetti architettonici e decorativo-
stilistici, complessi per cronologia e geografia, porremo in evidenza solo i principi
funzionali di alcuni caratteri architettonici che hanno attinenza al controllo
microclimatico nelle architetture arabe e persiane, che in frequenti casi hanno
avuto anche un’ influenza su realizzazioni a noi piu vicine o comunque ispirate da
logiche ed esperienze comuni.

Uno dei principali archetipi architettonici arabi che troviamo in comune con la
tradizione classica greco-romana € la corte interna. Vero e proprio fulcro
organizzatore dell’architettura e dell’'urbanistica araba, riesce a sintetizzare
differenti istanze. Oltre alla regolazione climatica, la corte ha anche funzioni
sociali in una organizzazione sociale con forti legami familiari e di clan oltre a
mediare il rapporto interno esterno, filtrando la relazione con gli spazi esterni
anche tenendo conto dell’elevato affollamento e delle intense attivita della citta
araba con frequenti e invadenti attivita all'aperto, con la presenza di vere e
proprie strade-mercato.

La corte interna & una costante di numerosi edifici arabi. Oltre che nelle
abitazioni, la ritroviamo anche nella struttura della moschea, del caravanserraglio,
della madrasa, dell’hammam, del sug, del funduk e di altre tipologie.

Secondo elemento architettonico & la presenza del portico, di varia profondita,
con la consueta funzione bioclimatica gia descritta di riparo dal sole. Lo spazio
porticato, diviene cosi importante da configurare interi spazi architettonici,
soprattutto negli hammam e nelle moschee, attingendo anche alla metafora
dell’albero della vita e a quelle pil prosaiche della foresta e dell’oasi, chiaramente
molto rare nel paesaggio mediorientale e psicologicamente funzionali alla ricerca
di refrigerio oltre che al raccoglimento spirituale.

Un ulteriore elemento che contribuisce a definire il controllo climatico in tutte

gueste tipologie e la presenza dell’acqua.
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Fig. 1-2: Il patio come elemento organizzatore centrale, assonometria e immagine di un
funduk tradizionale. Fonte: http://islam.uga.edu/

Fig.3: Kairouan (tunisia). Il tessuto urbano compatto & organizzato intorno alle corti
centrali e diviso in lotti da strette vie ombreggiate dai volumi circostanti. L’illuminazione
degli ambienti proviene in gran parte dalle corti centrali e non dal fronte strada.

Fonte: Guido Moretti, Abitare il deserto, Bologna 2007
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Passando ad alcune specifiche tecnologie, analizziamo le torri del vento®. Si tratta
di realizzazioni architettoniche che hanno come scopo principale il controllo del
microclima interno degli edifici ad esse annesse. Possiamo definirle delle torri di
climatizzazione e di umidificazione e sono concepite per funzionare sia di giorno
che di notte. Il loro utilizzo & pienamente giustificato nei mesi estivi, quando
possono contribuire in maniera decisiva a realizzare un buon controllo
microclimatico. Si tratta di un sistema di tipo passivo perché non ha bisogno di
nessuna fonte di energia per funzionare ad eccezione di quelle naturali,
costituendo un perfetto esempio di integrazione tra architettura, paesaggio e
tradizioni tecnologiche locali. Il termine bagdir, che designa le torri del vento in
lingua persiana, significa appunto colui che cattura il vento®. E’ una realtd molto
diffusa sia in ambiente persiano che arabo, trovando diverse configurazioni e
adattamenti nelle varie tradizioni locali.

Sofisticati rapporti sono ravvisabili tra altezza della torre, spessori murari,
dimensionamento e posizione delle aperture, sfruttando le conoscenze empiriche
accumulate in secoli di vita in contesti ostili dal punto di vista climatico.

Esistono diverse versioni, pit o meno complesse nel loro funzionamento, ma le
caratteristiche di base sono molto simili. Alcune hanno le aperture direzionate
verso nord e sfruttano la loro altezza per catturare i venti al disopra dei nuclei
abitati. La differenza di pressione che si realizza tra ingresso e uscita dei condotti,
facilita il movimento naturale dell’aria. Una seconda tipologia sfrutta invece i venti
provenienti da piu direzioni, presentano aperture ai quattro punti cardinali o in
alternative fornite di dispositivi mobili, come delle alette, che ruotano spinte dal
vento. La torre del vento si presenta quasi sempre con pianta quadrata, a volte
circolare e una struttura interna ripartita per convogliare i venti all'interno di
condotti che, compiendo un tragitto in parte anche sotterraneo, raffreddano I'aria
catturata e la immettono nei locali rinfrescandoli. L'ingresso dell’aria dall’esterno
provoca nello stesso tempo l'uscita di quella all’'interno, piu calda e quindi piu
leggera da aperture poste in alto nell’edificio, sfruttando le semplici leggi dei moti

convettivi. | due condotti all’interno della torre sono in parte paralleli ma separati.
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Fig.4-5-6: Immagini di torri del vento, con le bocche orientate in precise direzioni
Fonte: Guido Moretti, Abitare il desert,0 Bologna 2007

Le torri che funzionano meglio hanno dimensioni, forma e percorso dei condotti e
delle aperture bilanciati in maniera da immettere aria fresca e umidificata, senza

creare vorticose correnti d’aria o ristagni, provvedendo a raffrescare I'aria
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attraverso il passaggio attraverso anfore con acqua o piccoli canali di acqua
corrente, i cosiddetti ganat in arabo o karitz in persiano, che ritroveremo anche
nelle esperienze siciliane con svariate funzioni®. La necessita di umidificare Iaria &
legata alla provenienza e alle proprieta del vento. Venti di natura secca o di
provenienza desertica dovranno necessariamente essere umidificati, se
prevalentemente provenienti dal mare o comunque umidi evidentemente non
sara necessario umidificarli. Bisogna anche ricordare che negli ambienti desertici
le escursioni termiche sono maggiori perché dovuti alla scarsa umidita e presenza
di nuvole, e quindi I'effetto di raffrescamento, se ben gestito, & piu intenso.
Ancora una volta la tecnologia & la diretta conseguenza della interazione di cultura
e ambiente. Da rilevare I'importante valenza paesaggistico-urbanistica che queste
torri, quando diventano di numero e dimensioni notevoli, assumono, in ambienti
caratterizzati sostanzialmente da volumi bassi e da materiali con colori uniformi.

Sulle torri del vento e della loro diffusione in citta come Yazd leggiamo un
resoconto contemporaneo: si tratta del quartiere della vecchia citta carovaniera e
per un attimo ho una sensazione di disagio, che ricaccio subito. La maggior parte
delle case dei quartieri antichi a Yazd, tuttora abitati, sono costruite in mattoni di
fango ed intonaci argillosi, cosi I'intera citta ha il colore delle terre, con luminose e
calde tonalita. Dei fili di paglia, mischiati alle malte e agli intonaci probabilmente
per ragioni di coibenza, le rende sfavillanti, immerse nel sole vivido, sotto il cielo
terso e blu intenso. Sapro poi della passione persiana per la decorazione, in
particolare del desiderio di rendere tutto brillante, usando anche piccoli specchi o
appunto degli intonaci particolari. A perdita d’occhio nella parte antica di Yazd,
sopra le case, si notano i tipici badgir, le torri di ventilazione costruite per giovarsi
d’ogni minimo soffio di vento, indirizzandolo all’interno degli edifici, molte volte
reso piu fresco dall’acqua che scorre nei canali sotterranei. Questo sistema
d’aerazione, molto piu salutare ed antico dell’aria condizionata, é indispensabile

durante le calde estati.”
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Fig.7: Schema del funzionamento delle torri del vento

Un altro punto molto sviluppato nella casa araba e persiana, con valenza
bioclimatica, € quello del controllo dell’irraggiamento. Una serie di filtri si
pongono a regolare e spegnere [|‘eccessivo riscaldamento degli spazi
architettonici, alcuni, a scala architettonica o urbana, sono del tutto analoghi alle
esperienze greco-romane, quali il portico, la loggia, la vegetazione, I'uso delle
corti, delle fontane, la disposizione degli isolati, le altezze degli edifici. In
particolare lo spazio porticato, diviene un elemento strutturante molto diffuso
nelle diverse tipologie edilizie; basti pensare al fatto che la moschea araba ha il
suo archetipo nella casa di Maometto, organizzata da un basso volume abitativo,
utilizzato dal profeta e dalle sue mogli, e da un lungo portico colonnato addossato
all’esterno, il cui muro di fondo realizza I'orientamento della preghiera, dapprima
verso Gerusalemme e poi verso La Mecca e realizzato per riparare il primo gruppo
di fedeli che i si radunava in momenti precisi del giorno. Anche le successive
moschee riprenderanno il tema del portico, della corte interna, del colonnato,
metafora della foresta di palme come oasi e refrigerio dell’anima, e naturalmente
della mashrabiya, nelle infinite variazioni che la capacita decorativa musulmana

elaborera.
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Fig.8-9: Medina, Casa del profeta, ricostruzione assonometrica e pianta. | semplici volumi
sono completati dal grande recinto e dallo spazio di preghiera porticato.
Fonte:http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Architecture/4-614Religious-Architecture-and-
Islamic-CulturesFall2002/CourseHome/index.htm

Fig.10: Moschea di Cordova (Spagna). La foresta porticata negli interni della moschea, non
e altro che la reiterazione del portico della casa del profeta.
Fonte: L. Mozzati, Islam, Milano, 2002
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Fig.11-12-13: Le torri del vento e la loro valenza urbana e paesistica
Fonte: G. Ighany, le torri del vento in Iran, in “Agathon, Recupero e fruizione dei contesti
antichi”, n.2 del 2008
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Altri aspetti divengono caratteristici dell’architettura araba: e il caso della
mashrabiya, la schermatura che chiude le aperture pilu soleggiate con una sorta di
elemento scultoreo che conferisce tridimensionalita alle aperture delle finestre.
Infatti come giustamente osserva Adelina Picone: “lacquisizione della terza
dimensione é il carattere che meglio rappresenta la concezione araba dello spazio,
la dilatazione dei piani in tutte le direzioni, lo spazio nicchia, ed é uno dei motivi
per cui questo particolare elemento della casa araba é considerato il simbolo
dell’architettura tradizionale e dell’abilita degli artigiani locali, capaci di realizzarla
in molteplici fogge e guise.”®

Questo alla luce di un ulteriore elemento di lettura dell’architettura araba, il
legame tra spazi interni ed esterni, a volte ambiguo e contraddittorio, giocato tra
apertura agli spazi sociali e desiderio di intimita, dovuto alle particolari condizioni
sociali e religiose. Comunque, dietro quello che potrebbe sembrare un semplice
orpello decorativo, si nasconde una stratificata sapienza costruttiva. La
mashrabiya, infatti, oltre a regolare il soleggiamento delle stanze interne,
frammentando i raggi solari, essendo costruita in legno, funziona anche come
strumento di regolazione igrometrica, rilasciando o assorbendo l'umidita. Le
correnti notturne, piu umide rilasciano sul legno I'umidita che viene restituita
nelle ore pilu clade del giorno. La grata assolve nel contempo anche alla funzione
di garantire la privacy, in una condizione culturale molto attenta all’intimita
familiare, in abitazioni che hanno la necessita di tenere in maniera quasi perenne
aperte le finestre per ventilare. Occorre anche distinguere tra le aperture rivolte
su spazi pubblici, pit protette, da quelle su corti private, molto piu numerose e
articolate. Anche I|'aggregazione dei volumi delle abitazioni arabe,
apparentemente casuale e caotico, corrisponde ad un’organizzazione orientata da
legami domestici, con frequenti modifiche nel tempo dovute alle dinamiche
familiari nel tempo. A tutto questo si aggiunge poi il valore aggiunto
architettonico e decorativo che si sviluppa da questo elemento nei secoli.
Frequentemente, infatti, con questo termine si indicano anche delle vere e

proprie verande, fresche e ventilate, in cui riposarsi e ripararsi.
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Fig.14-15-16: esempi di mashrabiya nell’architettura tradizionale araba. Evidente
I’evoluzione della da elemento bidimensionale a vero e proprio volume architettonico

Un concetto, quello del trovare rifugio dalla calura in determinati spazi
appositamente concepiti, che, prescindendo dalle specifiche declinazioni
architettoniche, ancora una volta crea delle connessioni logiche che si collegano
alle realizzazioni romane, quali il criptoportico romano e ad altre successive

medievali e rinascimentali.
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Le realizzazioni siciliane

Considerato come il clima siciliano sia molto simile, per certi versi, a quello delle
zone di provenienza dei poli arabi, si pud osservare come la loro sapienza
tecnologica sia stata logicamente trasferita in molte realizzazioni siciliane.

Nella Zisa di Palermo’, e qui rintracciamo i primi indizi degli incroci culturali
siciliani con la cultura islamica, troviamo un sistema di raffrescamento che
denuncia la sua diretta discendenza dalle torri del vento. Frequentemente viene
preso ad esempio di edificio bioclimatico o macchina bioclimatica®, I'edificio,
edificato nel Xl secolo come una via di mezzo tra residenza e fortezza, presenta,
accanto ai consueti accorgimenti sulla disposizione delle aperture dello spessore
murario, uno spazio centrale con una fontana nel mezzo, da cui attraverso un
canale I'acqua raggiunge una vasca all’esterno con lo scopo di sottrarre calore agli
ambienti interni, Troviamo, inoltre, condotti di ventilazione alloggiati nelle torri
laterali che completavano il sistema di raffrescamento. Durante alcuni lavori
settecenteschi, questi canali, di cui evidentemente si era perso il significato
tecnologico, vennero chiusi’. | successivi, moderni restauri, fortunatamente hanno
ridato il giusto significato a queste presenze. Questo a confermare, se ce ne fosse
bisogno, che il discorso che stiamo sviluppando ha una profonda valenza
operativa nella conservazione.

La ricerca di refrigerio, come abbiamo visto nel caso delle fonti classiche, poteva
risolversi in alcuni casi nel cosiddetto “nomadismo residenziale”, ovvero nella
possibilita o di cambiare residenza o di soggiornare in determinati ambienti, quali
il criptoportico romano o i ninfei, in grado di recare sollievo. Un tipo di ambiente
particolare € la cosiddetta camera dello scirocco siciliana, una sorta di ambiente
che mette insieme le esperienze arabe, soprattutto le torri del vento e i ganat,
con le memorie architettoniche romane e le tradizioni locali siciliane. Come
giustamente scrive Patrizia Mazzoni: “la casa dello scirocco é una ricca sintesi di

tutti i principi dell’architettura biolcimatica”™
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Fig.17-18: Palermo , camera dello scirocco di Villa Savagnone, pianta, sezione e immagine
interna. Si notino le analogie con il criptoportico e con le torri del vento iraniane

Foto 17: fonte C. Balocco, F. Farneti, G. Minutoli, I sistemi di ventilazione naturale negli
edifici storici, Firenze, 2009; foto18: fonte: http://www.panoramio.com
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La tradizione di rifugiarsi nel sottosuolo non viene quasi interrotta dall’epoca
romana, come testimoniato dal gran numero di spazi ipogei a Palermo (le varie
camere dello scirocco, i ganat e altri percorsi sotterranei), a Siracusa (ipogeo di
piazza Duomo, catacombe) e in altri luoghi. Per quanto riguarda la stanza dello
scirocco, si tratta, in sostanza, di un locale sotterraneo, raggiungibile attraverso un
lungo corridoio, anch’esso sotterraneo, dotato di un canale in cui scorre
dell’acqua, simile al ganat arabo, che ha la principale ragion d’essere nel
raffrescare I’aria che passa sopra di esso.

Molto diffuse in epoca settecentesca, quasi uno status symbol tra le famiglie
nobiliari, sono citate gia con questa denominazione molto prima, tra quattrocento
e cinquecento.

Non mancano le realizzazioni di particolare qualita come nel caso della
straordinaria realizzazione a Lentini (Siracusa). La casa, nata su di un luogo
termale romano precedente, poi abbandonato e ripreso in epoca settecentesca,
fondendo preesistenze naturali ad altre artificiali, si propone come un catalogo
completo di tutte le tecnologie sin qui discusse. Infatti troviamo le esperienze
termali romane il raffrescamento attraverso dei ganat sotterranei, sfruttando le
stesse sorgenti termali, botole che mettono in comunicazione gli ambienti interni
con questi ganat, presenza di masse rocciose che fanno da spalla all’edificio,
assorbendo quindi gli sbalzi termici. A differenza delle altre camere dello scirocco,
che, come abbiamo visto, vengono utilizzate principalmente nei mesi caldi,
osserviamo che grazie alla presenza delle sorgenti termali, la casa pud anche
essere riscaldata in inverno.

Anche la parete esterna esposta a ovest, quindi molto irraggiata nei pomeriggi

estivi, viene ulteriormente raffrescata da una canalizzazione esterna.
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Fig.19: Pianta della casa dello scirocco a Lentini (Siracusa). | volumi sono addossati alla
parete rocciosa di fondo.

Fig.20-21: La casa dello scirocco a Lentini (Siracusa). Immagine di una botola per lo
scambio termico con i ganat sotterranei e immagine di una delle canalizzazioni nelle
murature. Fonte: A. Latina, La casa dello scirocco, in “Costruire in laterizio”, n.31, 1993
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Note

1. |l caravanserraglio e il funduk (da cui la tipologia del fondaco nelle citta costiere
italiane con analoghe funzioni) sono edifici dedicati alla sosta e all’accoglienza di
merci e viaggiatori. La madrasa & dedicata ad ospitare l'insegnamento del
corano, 'hammam é simile alle terme romane, il sug € il mercato arabo. Alcuni di
questi edifici hanno una valenza urbana, altri paesaggistico territoriale, essendo
collocati, a seconda delle loro specifiche funzioni, sia nei centri urbani e religiosi,
sia lungo le vie carovaniere. Archibald K., Creswell C., L'architettura islamica delle
origini, Milano, 1966

2. Le torri del vento vengono descritte nel loro funzionamento in numerose
pubblicazioni tra le quali si segnalano:
G. Ighany, Le torri del vento in Iran, in “Agathon, Recupero e fruizione dei contesti
antichi”, n.2 del 2008; Grosso M., La ventilazione naturale per il raffrescamento
passivo, in L’Architettura naturale, n.15, 2002; Galdieri E., Il controllo climatico
nel mondo islamico, in L’ Architettura naturale, n.15, 2002

3. chiamate in iraniano bagdir e in arabo malgaf, con analogo significato di “cattura
venti”. Da notare come una definizione simile venga utilizzata per descrivere i
ventidotti di Costoza che descriveremo nel prossimo paragrafo.

4. |l ganat in arabo e kariz in persiano identifica un sistema di canalizzazioni che puo
servire sia all’approvvigionamento dell’acqua che al
raffrescamento/riscaldamento degli ambienti, ed & costituito da condotti
orizzontali con una lieve pendenza e da pozzi verticali.

5. Vidari P., Viaggio in Iran, marzo 2007, in www.poliscrittura.it

6. “La masharabiya é una sorta di diaframma di legno, spesso grande quanto
un’intera parete, fatto di tante colonnine tornite posizioate in modo da comporre
disegni dalle molteplici geometrie. E’ anche I'elemento architettonico che meglio
sintetizza il complesso rapporto che la casa e il senitire arabo instaurano con la
luce naturale.” Picone A., La casa araba d'Egitto: costruire con il clima dal
vernacolo ai maestri contemporanei, Milano, 2009, pag. 130

7. |l palazzo fu costruito in epoca Normanna su iniziativa di Guglielmo 1. L’edificio, di
forma rettangolare e dai volumi compatti, & organizzato intorno ad un volume
centrale con fontana e presentava funzioni sia difensive sia residenziali

8. Musotto L., Insediamenti sostenibili della tradizione mediterranea
Universita degli studi di Napoli Federico Il, Facolta di Architettura, Dottorato di
ricerca in “Progettazione architettonica e tecnologie innovative per Ila
sostenibilita ambientale”, XXIII ciclo

9. Balocco C., Farneti F., Minutoli G., | sistemi di ventilazione naturale negli edifici
storici, Firenze, 2009, pag. 16

10. Mazzoni P., La casa dello scirocco, Palermo, 2008


http://www.poliscrittura.it/
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1.1.3.3 | ventidotti di Costozza

“Tra le molte caverne che si trovano in quei monti quella di Costozza spicca per la
sua straordinarieta: lunga pit di un miglio, é calda d’inverno e freschissima
d’estate, sempre buia se non illuminata artificialmente; conserva ottimi vini che
nella stagione giusta vi vengono depositati da tutti i villaggi vicini”.*

Nel XllI secolo cosi si esprimeva il cronista veneto Rolandini Patavini, descrivendo i
covoli vicentini, grotte presenti nel territorio di Costoza, alcune delle quali naturali
e altre derivate da attivita estrattive, utilizzate gia dal periodo romano?, in
provincia di Vicenza. Sulle altre numerose fonti storiche, precedenti a questa
torneremo in un’altra sezione del presente lavoro.?

Oltre a funzionare come dispensa, i covoli vennero utilizzati anche come sistema
di condizionamento naturale, attraverso uno straordinario connubio tra queste
cavita e una rete di condotti artificiali ad essi collegati ed estesi a un complesso
articolato di edifici, costruendo, quelli che Palladio, e molti altri dopo di lui, con
molta efficacia definira ventidotti®, con una terminologia che si manterra
inalterata nei secoli. Questa rete fu realizzata nella meta del 1500, creando dei
collegamenti tra questi condotti e gli ambienti che si volevano raffrescare
coinvolgendo, come anticipato, un complesso di sei ville: Villa Trento, Villa da
Schio, Villa Ca Molina, Villino Garzadori, Villa Trento Carli e Villa Eolia. Le sei ville
sono state costruite e modificate in tempi diversi, tra cinquecento e settecento
ma sono tutte accomunate da questo straordinario sistema.’

| ventidotti realizzano una comunicazione diretta tra |'aria esterna, attraverso
aperture a monte dei covoli, ad una quota piu alta di quella degli edifici,
circostanza questa indispensabile al corretto andamento del flusso d’aria e le ville
attraverso delle aperture nelle cantine, regolate da griglie che potevano essere
aperte o chiuse a seconda delle necessita. Il funzionamento, di tipo passivo, non
fa altro che sfruttare i naturali moti convettivi dell’aria a differenti temperature,
all’esterno e nelle grotte, come in altri contesti descritti. L’altro elemento che
favorisce il flusso d’aria & la diversita di sezione tra i ventidotti, piu stretti e i
covoli, di maggiore ampiezza, favorendo lo sviluppo dei moti convettivi.

L'aria calda, in estate, passando nel percorso sotterraneo, in maniera analoga a

quanto accade nelle torri del vento iraniano®, si raffredda, si umidifica e raggiunge
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le cantine delle ville da cui viene distribuita alla maggior parte degli ambienti
superiori.

Un meccanismo aggiuntivo di raffrescamento e controllo microclimatico presente
in alcune delle ville, consiste nel ricorso al raffrescamento attraverso lo scambio
termico con le rocce: infatti i volumi costruiti, in queste ville, sono addossati in
gran parte alla parete rocciosa, sfruttando i naturali declivi, che va a costituire

quindi la parete di fondo delle ville stesse.

Fig.1: sezione schematica di una delle ville: sono indicati i due meccanismi di regolazione
microclimatica, attraverso i ventidotti e per scambio termico con le rocce

Fig.2: assonometria che illustra la complessa rete di ventidotti e i punti di immmissione
Fonte: Architettura bioclimatica Enea, a cura di C. Gallo, Roma, 1995

Fig.3: sezione schematica del complesso delle sei ville in rapporto ai covoli e al declivio:
sono indicati i percorsi dei flussi di aria in estate

L’aria, in contatto con queste masse rocciose, cede il proprio calore alle rocce e si
raffresca oppure, all’opposto, acquista calore nei periodi freddi.

Fonte: Architettura bioclimatica Enea, a cura di C. Gallo, Roma, 1995
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Le parti di cantina direttamente a contatto con le pareti rocciose servono anche
da dispense e magazzini per prodotti che devono essere conservati al fresco, e
occasionalmente venivano utilizzate anche per soggiornarvi, riprendendo ancora
una volta il concetto alla base dell’utilizzo del critpotportico romano.

Gli elementi che, come abbiamo detto, permettono all’aria di passare dalle
cantine alle stanze superiori sono delle griglie, in marmo o pietra che acquistano

anche delle notevoli qualita decorative.

£,

Fig.4-5-6: immagini delle griglie di immissione nei pavimenti delle ville di Costozza (Vi)
Fonte: Balocco C., Farneti F., Minutoli G., | sistemi di ventilazione naturale negli edifici
storici, Firenze, 2009

Fig.7-8-9: immagini di analoghe bocchette di immissione nei pavimenti rispettivamente di
Palazzo Corsini, villa Corsini e a palazzo Pitti a Firenze.

Fig. 10-11: bocchette a Palazzo Marchese a Palermo e nella Casa dello Scirocco a Lentini
(Siracusa).

Foto 7-8-9-10, fonte: Balocco C., Farneti F., Minutoli G., | sistemi di ventilazione naturale
negli edifici storici, Firenze, 2009

Foto 11, fonte: Latina A., La casa dello scirocco, in Costruire in laterizio, n.31, 1993
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Li troviamo, oltre che in questo contesto, in numerosi altri, dimostrando la
prossimita di determinate acquisizioni tecnologiche tra diversi contesti culturali,
sia per ovvie questioni di scambi e reciproche influenze, sia anche quando non vi e
una diretta relazione ma vi sono delle realizzazioni che partendo da identiche
premesse giungono a simili conclusioni.”

Da sottolienare che il sistema & parzialmente efficace anche in inverno,
confermando quanto abbiamo gia discusso a proposito delle grotte e della loro
inerzia termica. La temperatura delle grotte, infatti, € costante per tutto I'anno
stabilizzandosi su valori di temperatura media del contesto di riferimento. In
inverso risulta piu efficace il riscaldamento tramite scambio con le pareti rocciose
che quello attraverso i ventidotti che provoca invece fastidiose correnti d’aria.
Anche la terminologia rivela legami e similitudini con altre realizzazioni: la parte
sotterranea di una delle vile & infatto definita eolia o carcere dei venti , con
terminologie utilizzate anche per indicare in altri luoghi® in cui dalle caverne o
dalle grotte, da cui nascono venti freschissimi’, viene convolgiata aria fresca nei
locali abitati.

Nel caso di Villa Trento i condotti non si fermano al piano terra ma salgono al
piano nobile, realizzando quindi un sistema di condizionamento completo, con
una contemporanea diminuizione nella sezione dei condotti al piano superiore.
Alcuni studi e tesi di laurea a cui si faceva riferimento hanno anche effettuato
delle misurazioni strumentali, confermando I‘efficacia del sistema. Infatti, in piena
estate, con temperature esterne oscillanti tra 25 e 35 gradi, si sono rilevate, in
corrispondenza dei covoli le prevedibili temperature stabili, intorno ai 10 gradi, e
in corrispondenza dei punti di immissione nelle stanze, temperature intorno ai 13-
14 gradi, con temperature finali nei locali che oscillavano, a seconda di varie altre
variabili condizioni, tra 16 e 22 gradi in pieno agostolo. Un sistema che, senza
alcuna fonte energetica, realizza un rafrescamento paragonabile ad un moderno
condizionatore.

In sinstesi, i fattori tecnologici fondamentali che garantiscono il funzionamento
dei ventidotti, sono il gioco delle sezioni dei condotti'!, la diversita di quota tra le
bocche di ingresso e di immissione nelle cantine delle ville e la regolazione dei
flussi attraverso le griglie di immissione.

Quando la temperatura esterna € minore di quella interna ai covoli, si instaura un
mopto convettivo inverso, quindi le griglie vengono parzialmente o del tutto

chiuse e si utilizza preferibilmente il meccanismo di scambio termico con le rocce.
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Fig.12: immagine di uno dei locali sotterranei di Villa Eolia, adibita a ristorante. Si noti in

alto, al centro della volta, la griglia di immissione dell’aria.
Fig.13: ingresso alla cantina con l'iscrizione sul portale “aeolus hic clauso ventorum carcere

regnat aeolia”. Fonte: http://www.aeolia.com/
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Fig.14: rilievo di un analogo sistema di ventilazione denominato “grotta Eolia” a Cesi
(Terni) e immagine di. Il sistema & menzionato anche da Francesco Milizia (si veda il par.
3.1).

Fig.15-16: uno degli accessi alle grotte dal palazzo Stocchi e uno degli ingressi dell’aria
esterna.

Fonte: gruppo speleologico “Grotte Brescia”
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Note

1. Rolandini Patavini, Cronica in factis et circa facta Marchie Trivixane, 1200 cc.-
1262, a cura di A. Bonardi, Citta di Castello, 1905, p. 130.
Anche Fazio degli Uberti scrive: La maggior novita, ch'ivi si pone, si é a veder lo
Covol di Costoggia, la dove il vin si conserva e ripone. Quivi son donne d'ogni vaga
foggia. Dittamondo, 1346, Poesia italiana, Il Trecento, Milano, 1978 vv. 37-39.
| covoli sono inoltre gia descritti nello Statuto della Comunita di Costozza (1292),
traduzione dal latino di P.A. Pozzer, Longare, 1971

2. Balocco C., Farneti F., Minutoli G., | sistemi di ventilazione naturale negli edifici
storici, Firenze, 2009

3. Si rimanda al par. 3.1 per un elenco di trattatisti che citano il sistema dei
ventidotti

4. A. Palladio, I quattro libri dell’architettura, Venezia, 1570, libro primo, pag.60

5. il sistema e talmente efficace che, oltre ad essere descritto nei molteplici trattati
stori, ha fornito spunto per numerosi lavori accademici che riflettono sul possibile
riutilizzo dei ventidotti:

e A Cazzaniga, L. Furlanetto, M. D Molon, Il sistema di raffrescamento naturale
delle ville di Costozza (Vicenza), relatori: A. Fanchiotti, G. Scudo, Tesi di laurea,
Istituto universitario di architettura di Venezia, Corso di laurea in architettura,
Anno accademico 1980/1981

e A. Disegna, A. Rodighiero, S. Sambugaro, Rilievo delle ville Trento-Carli di
Custozza, Vicenza : ipotesi di climatizzazione con riuso dei ventidotti / relatore: G.
Grazzini ; correlatore: C. Balistreri, G.C. Rossi ; tesi di laurea, Istituto universitario
di architettura di Venezia, Corso di laurea in architettura, Anno accademico
1989/1990

e S, Cassol, L. Marchetti, Villa Trento Carli e i ventidotti : ipotesi di riuso, relatore
Tullio Cigni, correlatore Piercarlo Romagnoni, tesi di laurea. Universita luav di
Venezia, Facolta di architettura, Corso di laurea in architettura, Anno accademico
2003/2004

e M Feltre, L. Mussolin, Il labirinto dei venti, relatore U. Barbisan ; correlatore F.
Peron, luav di Venezia, Facolta di architettura, Corso di laurea in architettura,
Anno accademico 2002/2003

6. sirimandaal par..1.1.3.2

7. Simili bocchette di immissione sono presenti in varie altri edifici, quali Palazzo
Corsini, villa Corsini e Palazzo Pitti a Firenze, e nel Palazzo Marchese e nella Casa
dello Scirocco a Lentini (Siracusa). Si veda a tal proposito il gia citato / sistemi di
ventilazione naturale negli edifici storici, Firenze, 2009 e Latina A., La casa dello
scirocco, in Costruire in laterizio, n.31, 1993

8. “Anche a cesi, picciol paese poco lungi da Terni, sono delle caverne chiamate
bocche di Eolo e bocche de venti, crepature aperte dalla natura nel fianco della
montagna, da cui nascono la state i venti tanto pit freddi e forti, quanto piu
grande e il calor dell’aria esterna; e I'inverno aspirano e attraggono I'ara esterna
e la riscaldano. Gli abitanti di Cesi sanno trarre gran profitto da questi venti
[...]Jconducono per tubi fino alle loro stanze quell’aria fresca, ed aprendo pit o
meno le chiavi dei tubi hanno quei gradi di freschezza che desiderano.” Francesco
Milizia, Principi di architettura civile, Finale, 1781, pag.109


http://it.wikipedia.org/wiki/Fazio_degli_Uberti
http://it.wikipedia.org/wiki/Dittamondo

10.

11.
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Alessandro Capra, la nuova architettura familiare, Bologna, 1678, pag. 320

In particolare si veda la tesi di A. Disegna, A. Rodighiero, S. Sambugaro, Rilievo
delle ville Trento-Carli di Custozza Vicenza : ipotesi di climatizzazione con riuso dei
ventidotti, relatore: G. Grazzini, correlatore: C. Balistreri, G.C. Rossi, tesi di laurea,
luav di Venezia, Corso di laurea in architettura, Anno accademico 1989/1990

Sappiamo dalla dinamica dei fluidi che se attraverso le pareti laterali del tubo di
flusso non vi & né immissione né perdita di fluido, la massa di fluido che
attraversa nell’'unita di tempo una sezione del tubo deve essere uguale a quella
che attraversa una qualunque altra sezione, di conseguenza diminuendo la
sezione aumenta la velocita del flusso, considerando che A x V & costante, con A=
area e V= velocita del fluido. Carbonari A., appunti di fisica tecnica, luav, 2010
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1.1.4 Gli aspetti minori del controllo microclimatico

Abbiamo gia avuto modo di dire che la ricerca di confort domestico si serviva di
vari criteri, alcuni empirici, altri piu sofisticati, e che gli stili di vita delle persone si
sono profondamente modificati nel tempo®.

Tra le innumerevoli strategie elaborate per ovviare alla mitigazione degli effetti
climatici e alle altre necessita quotidiane, vanno ricordati I'uso di svariati minori
accorgimenti. L’esigenza di confort, dettata negli ambienti piu facoltosi anche
dalla necessita di ricevere e intrattenere gli ospiti, richiedeva particolari attenzioni
nel creare ambienti insieme confortevoli e rilassanti senza dimenticare I'eleganza
delle soluzioni. La varieta di queste soluzioni & ovviamente molto ampia, sia sotto
il profilo cronologico che geografico, si vuole in questa sede solo sottolineare

brevemente che questi aspetti di vita domestica hanno contribuito alla definizione

del comfort domestico in una maniera non trascurabile.

Fig. 1: Anonimo, signora alla toletta, Scuola di Utrecht, 1670. In questo quadro possiamo
osservare sullo sfondo il letto in parte chiuso da tendaggi, il tavolo da toilette e sulla
destra il vaso da notte e la bugia. In fondo, alla destra del letto, si intravede un locale dei
servizi con la porta aperta.
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Su alcuni aspetti di vita domestica si € gia parlato a proposito del mondo classico,
attraverso gli scritti di autori contemporanei o successivi. Altri spunti possono
essere aggiunti analizzando anche le numerose fonti iconografiche’.

Elementi di arredo, suppellettili, vari altri accorgimenti dettati dall’esperienza o
dal buon senso, sono sempre serviti, a prescindere dalle epoche a cui ci riferiamo,
a creare un miglior confort, magari in zone circoscritte della casa o per periodi di
tempo limitati. L’elenco € molto lungo e comprende anche abitudini di vita oramai
del tutto perdute. Pensiamo, ad esempio, al ruolo dei pesanti tendaggi, dei
tappeti e degli arazzi. Oggi siamo inclini a interpretare questi elementi come
espressione di arte o di artigianato di qualita, ma in realta svolgevano anche la
funzione di catturare il calore, prodotto da camini, stufe o bracieri, cosi come
pannellature e rivestimenti in tessuto, in legno o in cuoio. Isaac Ware nella meta
del settecento, scriveva che le stanze con le pareti di stucco tendevano a essere
fredde, mentre quelle rivestite con pannelli di legno sono naturalmente piu calde
e le camere con tappezzerie alle pareti sono le pil calde di tutte®. Allopposto, i
tendaggi, le schermature, il controllo delle aperture nelle varie ore del giorno, la
distribuzione delle attivita nelle ore piu fresche della giornata, servivano a
proteggersi dalla eccessiva calura estiva, manifestando una maggiore sintonia tra

le varie fasi stagionali e le attivita umane.

Fig.2: anonimo, camera da letto francese, 1690. Si notino il grande letto a baldacchino
quasi completamente chiuso, gli arazzi alla parete di fondo, i tendaggi che separano la
stanza da quella adiacente, le sedie imbottite e dall’alto schienale, la presenza di una
torciera sulla sinistra a fianco del tavolo da toeletta e di candelieri fissati alle pareti.
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Laddove non era possibile realizzare un clima confortevole, si cercava di ridurre i
disagi creando delle nicchie di confort. Nelle stanze da letto, ad esempio, Il letto a
baldacchino aveva lo scopo di realizzare un microclima intorno al letto, magari con
la presenza di un braciere o un camino nelle vicinanze, costituendo una vera
stanza nella stanza, considerato che non sempre si riusciva a riscaldare l'intera
stanza da letto.

Ricordando che la stanza da letto poteva anche avere la funzione di stanza per il
ricevimento di ospiti, per lo meno di quelli piu intimi, Il letto a baldacchino,
diviene l'occasione ed il pretesto di articolate realizzazioni, in armonia con
tappezzerie e tendaggi, presentando massicce strutture, elaborate decorazioni e
addirittura piccole cupole o piramidi, testimoniando con cid anche la ricchezza del
padrone di casa che non si affidava a mobili e suppellettili gia confezionati e
malamente assortite, ma faceva curare per intero la progettazione degli ambienti
da rinomati architetti. Nel descrivere una elegante camera da letto francese degli
inizi del seicento si fa riferimento addirittura a ricami del letto in armonia con gli
arredi della stanza®. Nel settecento anche alcune vasche da bagno risultano

dotate di un baldacchino per conservare il calore dell’acqua calda.
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Fig.3: A. Bosse, incisione di interno di casa parigina, 1630. La camera da letto viene usata
come stanza di ricevimento. In fondo si intravede il letto a baldacchino e le finestre con gli
scuri realizzati in diverse sezioni, per modulare I'ingresso della luce. Alla sinistra sul
tavolino I'occorrente per lavarsi le mani dopo il pasto. A destra il camino con due vistosi
alari, utili a riflettere la luce
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In alcune abitazioni particolarmente lussuose si creavano anche ambienti
diversificati per ogni situazione, distinguendo tra appartamenti privati e pubblici,
anche se poi la distinzione non era cosi rigida: piccoli anticamere o spogliatoi dal
soffitto basso e pareti tappezzate per cambiarsi o praticare I'igiene personale al
riparo dal freddo, ampi saloni riscaldati da numerosi camini, bracieri o stufe per i
ricevimenti, piccole stanze favorevolmente esposte per trascorrere le fredde
giornate invernali, ecc. Anche l'abbigliamento svolgeva un suo ruolo in tutto
guesto discorso.

Per la difesa da spifferi e correnti d’aria, oltre a curare la disposizione delle
aperture, la presenza di poltrone e di sedute dallo schienale molto alto e
imbottito risolveva parzialmente il problema, fornendo anche lo spunto per
elaborazioni stilistiche particolari. Abbiamo visto nei capitoli precedenti come la
guestione delle correnti d’aria e dei disturbi che possono causare fossero tenute

in molta considerazione dai vari trattatisti.

Fig.4: Anonimo, ritratto di Hans Conrad Bodmer e famiglia, 1643. In questa imponente
sala da pranzo di un castello vicino a Zurigo si notano I'imponente stufa maiolicata con
panche intorno sulla destra, una nicchia con il lavabo per lavarsi le mani sulla sinistra. Si
intravede sempre a sinistra la cucina con I'imponente camino.
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L'illuminazione & altro punto dolente nelle abitazioni storiche. Oltre alla sapiente
disposizione delle aperture per sfruttare la luce naturale, si utilizzavano, per le ore
al buio, lanterne e lampade ad olio, in gran parte portatili e la poca luce delle
candele veniva riflessa dalla presenza di specchi, oppure utilizzando superfici con
materiali comunque riflettenti come gli ottoni, magari integrati nelle stesse
mensole portacandele. Analogamente i giganteschi alari di ottone lucido
servivano a riflettere la luce ed il calore dei camini, a volte aiutati da altri specchi
sapientemente disposti. Non mancano bizzarre soluzioni, come quella inventata
nella meta del settecento da un certo Musy, che serviva soprattutto ai malati:
qguesto dispositivo produceva una luce soffusa attraverso un paralume su cui
venivano proiettate anche le ore e suonava un campanello per ricordare di

prendere la medicina®.

Fig.5: P. L. Dumesnil il giovane, Interno con giocatori, 1752. Le sedie dall’alto schienale
tappezzato servono anche a proteggere dal freddo. La luce delle candele viene riflessa
dallo specchio sovrastante il camino e si aggiunge a quella del camino e delle altre candele
sul tavolo
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Fig.6: XIX sec., Residenza reale di Amalienborg. La presenza di tappeti, tendaggi e poltrone
dagli ampi schienali e imbottiture aveva anche funzione di protezione dal freddo. Fonte: P.
Thornton, Il gusto della casa, Milano, 1984
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Fig.7: P.A. Paganini (a cura di), Vocabolario domestico genovese-italiano, tav. XVIII,
Genova, 1857. Si osservano il letto protetto dal baldacchino, i tendaggi della finestra e vari
mobili da toletta
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Note

1. Sulle diverse abitudini: nel 1642 Louis Savot suggeriva, nel suo L'architecture
francgoise des bastimens particuliers, che i bagni non occorrevano purché ci si
cambiasse la biancheria di frequente e che chi desiderava una stanza da bagno
era solo per mettersi in mostra.

2. Un importante riferimento per la vita quotidiana dal ‘600 fino agli inizi del ‘900
attraverso I'esame iconografico e: Thornton P., Il gusto della casa : storia per

immagini dell’arredamento 1620-1920, Milano, 1985

3. Warel., A Complete Body of Architecture, London,1756

4. Thornton P., Seventeenth century interior decoration in England, france and
Holland, London, 1978

5. H. Havard, Dictionnaire de I'ameublement et de la decoration, “lampe”, Paris,
1890
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Capitolo 2: dall’architettura antica e tradizionale alla nascita
degli impianti secondo la concezione moderna

Tra medioevo e rinascimento

Il medioevo si presenta, nel nostro campo di indagine, in analogia a quanto gia
conosciamo da altri ambiti della ricerca storica. Il lascito romano di conoscenze,
tecnologie e soluzioni viene in gran parte perso, fondato come era su una societa
organizzata e complessa, conservando e tramandando solo le soluzioni pil
semplici da realizzare e da mantenere.’

Nello specifico discorso del controllo microclimatico, Il camino si evolve proprio in
guesto periodo da focolare alla tipologia a noi familiare. Della sua evoluzione
diremo nella sezione ad esso dedicata’. Interessante in questo senso la
descrizione, piu stilistica che tecnologica che dei camini produce Viollet Le duc.
Anche la tradizione dell'ipocausto, per quanto mai interrotta nel corso della storia
dell’architettura e presente in varie rielaborazioni, certamente non presenta una
massiccia diffusione, considerato il livello tecnologico e il dispendio di risorse
necessario al suo funzionamento.

In ogni caso l'elevato livello tecnologico romano, sia esso a scala urbana, con le
efficaci ed imponenti infrastrutture, sia alla scala edilizia, viene perduto.
L'improvvisazione nelle scelte effettuate per riscaldarsi, oltre alla facilita di
incendi, portera a frequenti demolizioni per alloggiare canne fumarie o scarichi
delle acque, con conseguenze anche sula stabilita di edifici, gia strutturalmente
poco validi, stante la scarsita di materiali lapidei e le approssimative realizzazioni.
Assistiamo, inoltre, nella generale evoluzione delle dotazioni di impianti, ad un
passaggio da una concezione tecnologica collettiva dell’epoca classica, basti
pensare alle latrine, agli acquedotti e alle terme romane, a modelli domestici
meno dispendiosi e piu pratici. Persiste comunque una diversita di confort di cui
sono dotati alcune tipologie, quali castelli e conventi e gli abitati piu semplici, che
ricorrono a soluzioni improvvisate, come i bracieri, i ricettacoli mobili o i pozzi
neri.’

A confermare la circostanza che Il camino e I'elemento centrale per fornire il
confort agli ambienti, tanto nel medioevo che successivamente nel rinascimento,
e il fatto che si definisce 'ambiente principale che lo contiene come caminata. Nei
commenti di cesare Saluzzo al trattato di Francesco di Giorgio Martino si legge

infatti: “Nulla di piti ovvio che trovare ne’ documenti de’ secoli di mezzo la formola
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Actum in caminata, ed uno de’ piti anitchi nel quale se ne faccia menzione é quello
dell’839 edito dal Fumagalli (cod. diplomatico Sant’Ambrosiano, n.81), che vi
aggiunse un cenno per impugnarne agli antichi la conoscenza e I'uso: ancor prima,
cioé circa I'anno 830, parlava Anastasio Bibliotecario di tre caminate fatte da papa
Valentino. In quella cosi generale infrequenza di comodi che regnava ne’ bassi
secoli, era la caminata la sala dove si faceva fuoco, la gran sala de’ palzzi d’allora
ove adunavansi le persone per gli atti pubblici; percio la notata formola. Quindi io
credo che le aprole in caminata Salae, che fastidiano il Murateri (Antiqq. Italique,
dissert. XXV) indicano che quella carta fus critta al camino della sala, poiché assai
soventi trovansi allora confuse le voci camino e caminata, la qual ultima non é che
un addiettivo di sala [...], e deriva dal camino che eravi, non dal verbo caminare,
come leggesi nella Crusca. Bruciavasi nella caminata, o camino della sala
caminata, carbone e soprattutto fascina. [...], Percio, dalla forma di simili camini e
dai materiali degli edifici, resi facili gli incendi, ne sorse la famosa ed antica legge
del coprifuoco (Ignitegium.) La forma delle caminate dei tempi bassi si puo vedere
tuttora negli scaldatori dei conventi dei mendicanti, e di quelli conici ne cita il Della
Valle (Lettere Sanesi, vol.lll pag.119) fatti un un suo castello da Federico Il prima
del 1250; ed era pochi secoli fa comune per tutta I’Europa settentrionale.”*

A conferma a tutto cio nel dizionario delle origini, invenzioni e scoperte nelle arti,
nelle scienze, leggiamo: ”... pare impossibile che non si sia posto mente ai vocaboli
di caminada, caminata e caminato, tanto comunemente usati nei bassi tempi per
indicare una camera, una sala, un conclave e talvolta un cenacolo, nel quale
trovasi un camino o un focolare, caminatum presso i Sassoni e anche talvolta ne’
documenti italiani significava la casa del fuoco [..] quegli addormentati
accademici avrebbero dovuto accorgersi che la caminata non era una sala da
passeggiare, vedendo il Boccaccio, da essi citato, che narra di alcuno, che aveva
fatto fare un grandissimo fuoco in una sua caminata. Anche il dante volle alludere
a questo dicendo: non era camminata di palagio la ov’ eravam ma natural burella”
Piu ricco di soluzioni, anche grazie alla presenza di una maggiore ricerca
architettonica e di una diversa visione della realta, meno dettata dalle esigenza di
mera sopravvivenza risulta essere il periodo dal rinascimento in poi, nel quale si
iniziano a intravedere gli spunti di quelli che saranno poi i moderni impianti.
Raffaello, a villa Madama, complesso mai completato secondo le intenzioni
iniziali, avrebbe compiuto scelte progettuali con carattere bioclimatico. Viene

curato infatti I'orientamento dell’edifico, grazie al carattere suburbano della villa e
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i locali e le aperture vengono organizzate tenendo conto dei venti dominanti. |
successivi interventi di Antonio da Sangallo, del Peruzzi e di giulio Romano, forse
non consapevoli dei caratteri di progetto, alterarono questo sottili rapporti.
Leggiamo dalla descrizione stessa di Raffaello: “La Villa é posta a mezzo la costa di
Monte Mario che guarda con linea retta a grecho. Et perch'el monte gira, dalla
parte che guarda Roma scopre il mezodi et da la opposita scopre maestro et alle
spalle del monte restano lybicco et ponente, et grecho et tramontana et maestro...
per porre la Villa a venti piti sani ho volta la sua lunghezza per diretta linea a
syroccho et a maestro, con questa advertentia che a syroccho non vengano
finestra né abitatione alcune se non quelle che anno bisogno del caldo”. ©

In questo modo Raffaello descrive i criteri che hanno guidato la composizione di
guesta villa, voluta da Giulio de’ Medici, futuro papa Clemente VII, nei pressi di
monte Mario, usando criteri bioclimatici insieme a temi architettonici classici, con
un programma molto ambizioso e quindi per questo in parte incompiuto.
Raffaello riserva una particolare attenzione all’'integrazione tra ambiente naturale
e villa, vero cardine compositivo del progetto, riflesso anche nelle decorazioni
naturali interne, insieme ad alcuni aspetti come I'orientamento della loggia ad est,
I’asse del cerchio interno non simmetrico, proprio per tenere conto delle esigenze
di orientamento, correggendo le asimmetrie con finestre finte, riducendo le
esposizioni a sud-ovest e altri accorgimenti che denotano una volonta di integrare
la classicita con il confort, che, a ben vedere, tenendo presente la lezione offerta
dalle terme e dalla casa romana, dimostra una piena comprensione
dell’architettura classica, andando oltre i soli dettami stilistici o le questioni di

forma e proporzione.
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Fig.1: Ricostruzione ipotetica del progetto originario di Raffaello, tratta dalle elaborazioni
di Mario Bafile del 1942 sulla base dei disegni originali di Raffaello e di Antonio da Sangallo
conservati agli Uffizi. Voluta da Giulio de' Medici, futuro papa Clemente VII, agli inizi del
1500, purtroppo la villa non fu mai completata.

Fig.2: Raffaello, Progetto per Vila Madama, Gabinetto Disegni e stampe, 273A, Uffizi,
Firenze
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Un particolare esempio di architettura molto avanzata, sotto il profilo
dell’attenzione all’igiene, anticipando di molti anni concetti che saranno alla base
dell’organizzazione dei moderni ospedali, lo ritroviamo nell’Ospedale Maggiore di
Milano, o Ospedale dei Poveri di Antonio Averlino detto il Filarete.

Realizzato tra il 1457 e il 1465, su commissione di Francesco Sforza, descritto nel
suo trattato d’Architettura’, concepito come un isola autonoma ed organizzata nel
confuso contesto urbano circostante, con un disegno di pianta funzionalmente
organizzato in due corpi di fabbrica, destinati a uomini e donne, attraverso la
ripartizione degli spazi dei due corpi intorno a quattro cortili separati da due
bracci ortogonali. In un contesto in cui nessuna attenzione era riservata al confort
dei malati, il Filarete prevede nel progettare I'edificio la presenza di servizi igienici
per i degenti distribuiti uniformemente nelle camerate, uno per ogni due letti,
accolti in nicchie parietali nascoste da porte. Per assicurare il corretto
smaltimento delle acque di scarico dai “destri” dei servizi igienici realizza,
incassate nelle mura perimetrali, delle canalizzazioni che attraversano I'ospedale
per tutta la sua altezza e convogliano le acque in collettori sotterranei. Inoltre, le
stesse canalizzazioni, sempre allo scopo di garantire igiene e salubrita alle
camerate dell’ospedale, servono anche alla ventilazione e al ricambio d’aria,
potenziato dal ricambio d’aria trasversale delle finestrature e dai cortili interni,
raccogliendo le acque piovane, assolvono anche alla funzione di smaltimento delle
stesse, utilizzandole per favorire il deflusso delle acque di scarico, oltre ad
azionare un mulino. Quindi una stessa rete impiantistica, oltre ad essere
perfettamente integrata alle componenti architettoniche e non sovrapposta come
accade nei moderni impianti, assolve a piu compiti contemporaneamente anche
questi integrati e sovrapposti.

Anche l'illuminazione naturale e particolarmente curata, come uno degli aspetti
utili alla guarigione, attraverso a diffusa presenza di finestrature, utili anche alla
ventilazione trasversale come detto e viene prevista anche lilluminazione
artificiale attraverso una serie di statue reggi torcia raffiguranti degli angeli. Il
carattere di falansterio & confermato dalla ulteriore presenza di una cappella, un
mulino, di una lavanderia e di altri essenziali servizi. L’attenzione progettuale si
spinge addirittura a pensare a dei tavoli ribaltabili per i pasti e ulteriori
canalizzazioni nelle nicchie che ospitavano i tavoli per smaltire i rifiuti.?

Lo stesso Francesco Milizia elogera questa realizzazione definendolo un

“grandioso e comodo edifizio” e confermando la presenza delle canalizzazioni
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descritte: “ un canale che gli scorre a fianco, serve per portar via le lordure e per
. . »9

far macinare un molino”.

Non assistiamo comunque nel rinascimento a grandi avanzamenti nel confort
microclimatico. Infatti, come giustamente osserva Grimoldi: “San Pietro, il palazzo
Farnese o le piti umili case della Roma del rinascimento, si ricordera giustamente,
risolvono viceversa in termini elementari nell’organizzazione e nelle dimensioni
degli spazi, nella costruzione, nello spessore delle murature o nella forma e
dimensione delle finestre il loro clima interno e la loro illuminazione, non
comprendono reti nel senso odierno del termine. La scelta dell’esposizione in
rapporto all’'uso, la selezione dei materiali disponibili, la configurazione delle
cantine e dei solai, essenziali per la regolazione dello scambio termico, e la loro
ventilazione, la funzione dei giardini e delle acque correnti riflettevano

» 10
un’esperienza e un sapere ben articolati”.
Quindi se alcune tradizioni costruttive, piu 0 meno antiche, vengono conservate e

utilizzate, non ci sono sostanziali innovazioni o fermenti tecnologici e la gran parte

delle abitazioni possiede dei bassi livelli di confort.
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Fig.3-4: pianta e prospettiva dell’'ospedale maggiore di milano, dal Trattato di A. Averlino
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Fig.5-6: sezioni trasversali della crociera dell’ospedale Maggiore (a cura di A.M. Finoli e L.Grassi)



Note

10.
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G. Bearzi, V. Bearzi, architettura degli impianti, Milano, 1997, cap.7: pochi
impianti per tanto rinascimento

Par. 3.2

D. Fiorani, Quadro storico degli impianti antichi, in Trattato del Restauro
Architettonico, Torino, 2007

C. Saluzzo (a cura di), Trattato di architettura civile e militare di Francesco
di Giorgio Martini, , Torino, 1841, pag. 163

Dizionario delle origini, invenzioni e scoperte nelle arti, nelle scienze, ecc...,
Milano, 1831, voce caminata

Da R. Lefevre, Su una lettera di Raffaello riguardante villa Madama, Studi
romani, Roma, aprile 1869

A. Averlino detto il filarete, Trattato di architettura, 1460-1464

Gli elementi impiantistici sono stati messi in luce dai restauri e dalle
ricerche effettuare da L. Grassi tra il 1949 e il 1985.

(M. A. Crippa e E. Sorbo, Liliana Grassi. Il restauro e il recupero creativo
della memoria storica, Roma, 2007)

F. Milizia, Memorie degli architetti antichi e moderni, Parma 1781,
pag.194-195

A. Grimoldi, Tutela del patrimonio architettonico e storia degli impianti:

tra letteratura e questioni aperte, Trento, 2000
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La fase proto-impiantistica

Per tutto il cinquecento e seicento non assistiamo a grandi rivoluzioni nel campo
del riscaldamento e raffrescamento. Le maggiori innovazioni sono di natura
stilistica, e riguardano i camini, quasi sempre principale fonte di riscaldamento e
illuminazione e gli infissi, che si dotano di scuri e persiane piu flessibili e tendaggi
interni. A tutto questo si affiancano alcune sporadiche riedizioni dell’ipocausto, la
nascita della stufa, come evoluzione di camini e focolari e poco altro. Stufe e
camini divengono frequentemente |'occasione di sperimentazioni stilistiche e
scultoree molto elaborate.

Iniziano ad apparire studi e trattati specifici sugli impianti. Louis Savot, ad
esempio, scrive alcuni studi sul riscaldamento, iniziando a introdurre notevoli
innovazioni, quali l'introduzione di barriere tagliafuoco e riproponendo i moti
convettivi applicati al riscaldamento, attraverso una serie di compartimenti
intorno al camino collegati ai vari ambienti per la diffusione dell’aria calda.
Suggerisce ancora una presa d’aria sul fondo del camino per migliorarne la
combustione. Questi espedienti tecnici saranno alla base di innumerevoli
varianti.!

La diffusione della stufa & certa, soprattutto nei territori lombardi, gia agli inizi del
settecento, mentre nelle regioni del centro e nord Europa si diffonde
precedentemente. Si inizia a parlare di camera della stufa, riferendosi ad ambienti
confortevoli, derivati da altre nazioni con climi piu rigidi, presenti in ricche
abitazioni del nord Italia. Come nel caso della cosiddetta camera della stufa a
Palazzo Pitti a Firenze, collocata accanto alla camera da letto, conteneva le
condutture del sistema di riscaldamento e che fungeva da stanza per la toeletta e
per |'abbigliamento del Granduca.’

Tra la fine del seicento e per tutto il settecento, possiamo quindi identificare una
fase di passaggio, pre-impiantistica, preludio alla straordinaria successione di
innovazioni nel settore degli impianti, a sua volta diretta conseguenza
dell’avanzamento nei ari settori scientifici., che coinvolgera tutto il settecento e i

secoli successivi. Si fanno avanti soprattutto impianti di riscaldamento di tipo
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centralizzato, realizzati cioé con una rete di tubazioni che trasportano aria, acqua
0 vapore.

Troviamo nel palazzo ducale di Milano un interessante esempio di un impianto di
riscaldamento ad aria calda, realizzato nel 1753 nel palazzo Ducale.? Inizialmente
vengono installate tre monumentali “stufe con quadri di cotto dipinti a color
verde, a piu ordini con suoi finimenti, pilastrini di ceppo gentile sagomati, sue
bevole armate interiormente dalle sue gabbie di ferro portate da suoi stangoni.”* A
causa del pericolo di incendi dovuto alle stufe, queste vengono sostituite con un
nuovo tipo di impianto realizzato da Pietro Antonio Trezzini, che si trasferisce a
Milano dopo aver soggiornato in Russia e per questo il sistema ad aria calda viene
definito alla moscovita.* Attraverso bocchette regolabili, I'aria calda, proveniente
da una tubazione collegata ad una camera di combustione in muratura ubicata a
piano terra, in corrispondenza della torre, veniva immessa nei vari locali.
Riprendendo la tipologia degli ospedali e degli edifici per ricovero e descriviamo
ancora due esempi settecenteschi che presentano delle evidenze impiantistiche.
Ferdinando Fuga realizza a Napoli 'albergo dei poveri dal 1749, su iniziativa di
Carlo Il di Borbone per ovviare a problematiche di ricovero di indigenti, con criteri
di organizzazione per molti versi simili all’'ospedale del Filarete. Infatti troviamo
una gerarchia che organizza gli spazi destinati a uomini, donne, ragazzi e ragazze,
una serie di funzioni per rendere 'albergo una sorta di officina autonoma, con
cucine, refettori, laboratori, funzionali anche a fornire delle attivita lavorative ed
educative ai suoi ospiti. Allo stesso modo troviamo una rete diffusa di
canalizzazioni incassate nelle mura perimetrali, con funzioni analoghe a quelle di
Milano, di ventilazione e deflusso delle acque, che attraversa l'intera altezza
dell’edifico e anche in questo caso messe alla luce dagli attenti restauri tuttora in
corso e che hanno affrontato l'ipotesi del loro riutilizzo, parziale e integrato ad
altre moderne canalizzazioni. Nessun particolare accorgimento, considerato il
clima favorevole di Napoli, € emerso nei restauri per quanto riguarda il

riscaldamento dell’edificio.



Capitolo 2: dall’architettura antica e tradizionale alla nascita _
degli impianti secondo la concezione moderna

Fig.1: Albergo dei poveri, pianta piano interrato. Archivio di Stato di Napoli, piante e
disegni, 1753

g ®

Fig.2-3: sezione- prospetto, schizzo di studio arch. F. Brancaccio e immagine di una delle
canalizzazioni ritrovate nei restauri

Un ulteriore esempio settecentesco che possiamo ancora ricollegare all’edificio
del filarete e I'ospedale San Gallicano a Roma di Filippo Raguzzini, riprendendo la
stessa tecnologia dei destri distribuiti ogni due letti e delle canalizzazioni ventilate,
visibili anche in facciata grazie alle grate marmoree.®

| criteri organizzativi sono gli stessi: divisione tra degenti uomini e donne,
areazione, illuminazione e dotazione di servizi igienici. L’altare della cappella era
visibile dai reparti, per permettere ai malati di assistere alle funzioni dal letto. Si
intuisce gia, come a Milano, come I'importanza del benessere psichico oltre che

fisico sia alla base della guarigione dei malati.
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Fig.4: Giuseppe vasi, I'ospedale di San Gallicano, incisione, 1759
Fig.5: Veduta odierna di una delle facciate dell’ospedale. Sono visibili, sulle paraste, le
griglie marmoree di ventilazione degli scarichi
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Anche se come abbiamo piu volte affermato la storia degli impianti non ha
carattere di linearita e non permette di schematizzarne perfettamente la storia, &
possibile individuare in questo momento storico un processo di accelerazione del
percorso evolutivo degli impianti.

Per quanto riguarda il riscaldamento, i due alberi evolutivi, degli impianti puntuali
e di quelli centralizzati, per molti versi separati nel loro percorso anche se con
continue reciproche sovrapposizioni, iniziano un percorso di riavvicinamento dagli
inizi del settecento in poi, creando ibridazioni tra le varie tecnologie. Il confort e
sempre pil una necessita da concepire in aggiunta agli altri aspetti progettuali, e
inizia ad affermarsi il criterio della specializzazione delle conoscenze, progettuali
ed esecutive.

Nell’'ottocento assistiamo ad un importante produzione dei brevetti che
riguardano i sistemi di riscaldamento centralizzati, con diverse tecnologie, alcune
di derivazione industriale e che funzionano a vapore, ad aria o ad acqua calda. Lo
stesso avanzamento e riscontrabile negli impianti di fornitura e allontanamento
dell’acqua, con i quali gli impianti di riscaldamento hanno molti elementi
costitutivi in comune, quali sifoni, valvole, tubazioni, tutti derivati dalla nascente

industria e dai prodotti in continuo perfezionamento.
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Note

1. L. Savot, L'architecture frangoise des bastimens particuliers, Paris, 1642

2. AAVV.Lle mille stanze del re, Firenze, palazzo Pitti : un organismo
architettonico e le schede di catalogo, n.1 serie 6, 1979, in Bollettino
d’arte

3. M. Forni, La “stufa alla Moscovita” a Milano: applicazioni di un sistema di
riscaldamento ad aria calda nei secoli XVIIl e XIX, in atti del convegno
Edifici storici e destinazione museale, Milano,1-2 aprile 2010

4. L'approssimazione delle scelte effettuate, soprattutto per riscaldarsi,
insieme alla scarsita di materiali pregiati e al diffuso utilizzo del legno
sono all’'origine dei frequenti incendi, ancora molto diffusi nel settecento
(J. L. HAROUEL 1993, L’embellissement des villes. L’urbanisme francais au
XVllléme siécle, Paris, pp. 196-197 (“Les précau-tions contre le feu” e pp.
214-219“La prévention des incendies”)

5. “La destinazione del reale albergo dei poveri fu dall’ottimo sovrano
definita per dare agli infelici insstruzione, alvoro, asilo e conforto.
L’istruzione ai fanciulli, il lavoro agli adulti, I'asilo ai vecchi, il conforto agli
storpi.” C.N. Sasso, Storia dei monumenti di Napoli e degli architetti che gli
edificavano, Napoli, 1856. pag. 426

6. D. Fiorani, Quadro storico degli impianti antichi, in Trattato del Restauro
Architettonico, Torino, 2007
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Il controllo microclimatico passivo nei trattati e nelle altre fonti dall’eta
rinascimentale al settecento

Abbiamo rapidamente descritto, nel capitolo I, alcuni esempi ed esperienze nel
corso della storia dell’architettura che hanno utilizzato diverse strategie allo scopo
di controllare il microclima degli ambienti. Vedremo ora come queste questioni
sono state descritte nei vari trattati di architettura e nelle altre fonti di
documentazione, quando agli inizi dell’epoca rinascimentale, vengono compilati i
primi trattati.

Partendo dal mondo classico, in aggiunta a quanto gia detto a proposito dei
consigli costruttivi forniti da Socrate e riportati da Senofonte, riferendoci sempre
alla cultura greca, nel libro Gli artifitiosi et curiosi moti speritali di Herrone,
traduzione tardo rinascimentale di uno dei trattati di Erone, viene illustrato un
esempio di raffrescamento tramite ventilazione, concepito collegando i piani
interrati con le camere al piano terra di un edificio tipo. Nello schema del trattato
si vedono chiaramente delle canalizzazioni collegate alla stanza attraverso delle
bocche mascherate da elementi scultorei. Il sistema viene descritto provvisto
anche di un meccanismo per la regolazione del flusso, attraverso il quale si puo
regolare la temperatura degli ambienti. Infatti nel trattato leggiamo che “aprendo
piti o meno il canale Q con una chiave e possibile regolare lo cambio termico tra
I'aria e 'acqua.”

Le macchine di Erone sono state spesso considerate alla stregua di bizzarre
guanto inutili invenzioni create per stupire, in realta costituiscono un punto
importante della storia della tecnologia®.

Sempre con riferimento al mondo classico, passando al mondo romano, altre
notizie possono essere ricavate da Vitruvio. Nel libro sesto, in gran parte dedicato
al tema della abitazioni patrizie, ponendo piu volte come essenziali e prioritarie la
condizione della salubrita dell’aria e dei luoghi, I'autore formula anche pil precisi
consigli costruttivi, suggerimenti che oggi definremmo di architettura
bioclimatica: “questi pero saranno disposti correttamente in tal modo, se in primo
luogo si fara attenzione ai quali regioni o in quali latitudini del mondo siano
costruiti. E infatti sembra opportuno siano istituiti tipi di edifici in un modo in

Egitto, in un altro in Spagna, non nella stessa maniera nel Ponto, diversamente a
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Fig. 1: sistema di raffrescamento ad aria. Fonte: G.B. Aleotti (trad. di), Gli artifitiosi curiosi
moti spiritali di Herrone, Ferrara, 1589, pag. 96

Roma, cosi pure a seconda delle altre peculiarita di terre e regioni, poiché in una
parte la terra é premuta dal corso del sole, in un’altra si trova a lunga distanza da
questo, in un’altra luogo la sezione mediana é temperata.

Appare opportuno che verso nord siano fatti edifici testudinati, il piti possibile
chiusi e non aperti ma rivolti verso le parti calde. Di contro invece sotto la vampa
del sole verso sud, poiché sono terre nella morsa del calore, debbono essere fatti
pit aperti e rivolti verso il nord e I'aquilone. Cosi, quel che la natura lede
maggiormente, sara emendato dall’arte. Analogamente nelle altre regioni si
corregge allo stesso modo, a seconda di come il cielo é disposto rispetto
all’inclinazione del mondo”.?

Il valore del contesto ambientale detta le regole della buona architettura, una

lezione con validita sempre attuale, determinata, nel contesto romano, anche

dalle difficolta crescenti nell’approvvigionamento di legna da ardere.
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Alberti dedica un capitolo del suo dell’architettura confermando gli stessi
stratagemmi oramai consolidati di curare I'esposizione degli ambienti e facendo
cenno all’abitudine consolidata delle persone facoltose di possedere diverse
residenze per le diverse stagioni : “le case di villa per i padroni, sono alcuni che
credono che é ne’ bisogni una per la state e I’altra per I'inverno; e le diffiniscono in
questa maniera, che le camere per le state vogliono che sieno a volte a levante
d’inverno, e le sale volte ad occidente equinoziale; e le camere per lo inverno
vogliono volte a mezzogiorno, e le sale a levante d’inverno: i luoghi da
passeggiare, volti a mezzodi ne lo equinozio”.* Ancora descrive I'utilizzo di portici
e cortili per mitigare gli effetti atmosferici: “in casa non vi mancheranno luoghi da
passeggiare, da farsi portare, da notare, e pratelli e cortili e loggie ed alcune in
cerchio, dove i vecchi lo inverno ai benigni soli possino stare a ragionare, e la
famiglia vi abbia a stare a festeggiare ed a godersi la state de I'ombra”.’ |
paradigmi architettonici elaborati dal mondo classico, i portici, le logge, i cortili, gli
ombreggiamenti, sono, secondo Alberti, ancora efficaci e da suggerire per rendere
confortevoli le abitazioni. Addirittura si spinge con un ragionamento che coinvolge
il contesto ambientale nella sua pienezza: “se i medesimi (i monti) ti sono piu
appresso, ti daranno le notti piene di brina e freddissime, ma se ti sono
comodamente vicini sono gratissimi e comodissimi, perché ti difendono dai venti
australi. Il monte verso settentrione, perché riverberera i raggi del sole, accresce il
caldo...I monti a levante, e cosi quelli a ponente ti daranno le ore innanzi giorno
fredde, e I'aurora rudagiosa, se ti saranno vicini saranno lietissimi. Similmente e i
fiumi e i laghi non son comodi quando ti sono troppo appresso, né piacevoli se
troppo lontani. E per il contrario se la marina ti é lontana mediocremente, vi sono
soli e venti cattivissimi: ma quando ti e vicinissima, t’offende manco, concio sia che
e vi perseveri aria pit agguagliata...Importa niente di meno da qual parte del cielo
ti si dimostri, conciosia che se tu hai la marina aperta da mezzodi, ti abbrucia; se
da levante, ti inumidisce; se da ponente, ti fa I'aer caliginosa; se da settentrione, ti
da fresi grandissimi. Del cortile si entrera ne le sale, che saranno secondo il
bisogno dei tempi alcune buone per le state, ed alcune per lo inverno, ed altre per
cosi dire per i mezzi tempi. Le sale per la state vorrebbero acque e verzure di
giardini. Quelli per lo inverno vorrebbero essere calde ed avere il cammino”.® In
maniera ancora piu precisa sintetizza: “finalmente volgi tutte le stanze per la state

che ricevino i venti grechi; quelle per I'inverno voltale a mezzogiorno; quelle per la

primavera e per lo autunno voltale a levante. Fa che le stufe e le sale per la
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primavera voltino verso ponente. E se tu non puoi fare questo, cosi come vorresti,
sopra tutto accomodati di stanze, principalmente per la state; e secondo me chi
mura, muri per la state, se egli é savio. Perciocché a lo inverno si provvede
facilmente, ed é abbastanza il serrare ed accendere il fuoco. Contro al caldo
bisognano molte cose, ma elle non giovani gia sempre abbastanza, e percio fa che
le stanze per I'inverno sieno piccole, basse, e con piccole finestre, e le stanze per la
state tutte al contrario sieno larghe, aperte, spaziose, e fa che ricevino i venticelli
freddi, ma non v’entrino i soli, né le vampe loro. Gran quantita d’aria rinchiusa in
una stanza grande, a similitudine d’una gran quantita d’acqua, pena assai a
riscaldarsi”.” 1| volume dell’aria da riscaldare, variato in base alla dimensione e
all'altezza degli ambienti, viene intuitivamente individuato come un fattore
centrale nel controllo climatico.

Lasciando il mondo classico e passando alle esperienze rinascimentali, abbiamo
visto nelle ville di Costoza, di cui si & gia a discusso nel primo capitolo, come &

stato  applicato lo straordinario sistema dei

ventidotti.
Andrea palladio &€ uno dei primi trattatisti che

descrive questa tecnologia. Nel libro 1 al cap. XXVII

3 5
TTROLIBRI

LUARCHITETTVRA

Dei camini, leggiamo che “I Trenti gentiluomini
Vicentini a Costoza utilizzarono un sistema di
raffrescamento attraverso canali che le persone del

posto chiamavano covoli, nei quali nascono alcuni

venti freschissimi” 8 Questi canali, definiti ventidotti

dallo stesso Palladio, anche in questo caso, in

maniera simile concettualmente a quanto visto nel
caso di Erone, permettevano una certa empirica regolazione della condizione di
benessere termico attraverso la chiusura o apertura delle grate poste a
protezione delle aperture dei ventidotti nelle stanze. Si pud quindi ipotizzare la
permanenza di una memoria classica che attraversa tutta la storia
dell’architettura, che trova il proprio fondamento sull’utilizzo del refrigerio
derivante dall’utilizzo di spazi ipogei nelle epoche piu arcaiche, come nel caso dei
criptoportici di epoca romana, o in primitivi condotti di ventilazione come
illustrato da Piranesi’ e matura poi nell’elaborazione di sistemi piu sofisticati come

nel caso vicentino descritto.
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Daniele Barbaro, cardinale veneto, nei commenti alla sua traduzione del trattato
di Vitruvio, a confermare una tradizione oramai consolidata, scrive che & possibile
“dalle parti inferiori delle case raccogliere il vento e farlo salire dai luoghi
sotterranei per le canne alle abitazioni d’estate: nelle nostre parti si trovano
alcune fabbriche appresso monti, da i quali per luoghi rinchiusi venendo gli spiriti
de i venti, aprendosi piti o meno alcune portelle, egli si fa le stanze fresche di modo

1% Quindi qualche anno prima di Palladio,

che d’estate ci si fa un fresco mirabile
Barbaro ci racconta le stesse notizie’ nonostante sia universalmente attribuito a
Palladio la paternita della prima descrizione dei ventidotti.

Sul raffrescamento, sulla linea di quanto gia detto da Erone, torna, nella meta del
1500, Giovan Battista della Porta, personaggio del rinascimento napoletano dalla
cultura poliedrica, che pubblica I tre libri de Spiritali. 1l libro, ispirato all’antico
trattato di Erone, descrive una serie di macchine che funzionano sfruttando i moti
dell’acqua e dell’aria. Tra descrizioni di macchine e stratagemmi pil o meno
improbabili e piu o meno utili, valga come esempio il capitolo IX del libro terzo
“Come i convitati buttando acqua nel vaso venghi su altro vino”", troviamo, con
maggiore pertinenza al nostro discorso, il capitolo XI, dal titolo “Come possiamo
haver gran vento per le ferriere e per rinfrescar le camere: gli alcuni errori di

Hierone”

. Qui troviamo una breve spiegazione e alcuni schemi di un interessante
meccanismo ipotizzato per raffrescare le stanze, ripreso dall’intuizione di Erone ed
elaborato nel proposito dell’autore di correggere gli errori commessi
dall'inventore greco, e perfezionare quindi il sistema.

Il disegno schematico riportato in figura 3, preceduto da altri schemi che illustrano
il principio attraverso cui funziona il sistema, mostra Il funzionamento del
meccanismo che prevede un canale esterno che ha lo scopo di convogliare acqua
in un pozzo sottostante la camera, dal quale altre condotte convogliano aria,
raffrescata dallo scambio termico con I'acqua, nella stanza al livello superiore.

Non manca una tubazione per I'allontanamento delle acque in modo da tenere il

sistema in equilibrio.
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25 L I B R O

preflo Roma fono edificate due camere, che mentre l'nna f

riempie di vento,l’altra {catica 'acqua,c mentre quefta di nuo

Iy wuo fi riempie, l'altra sevacua di uento,e con queito non man=-

€a mai #ento 21 fuoco,ma lo muoue violentiflimo. Ma nel no«

firo modo I'hahbiamo fempre continuo, ma noa cosi gagliare

do. Ne lafciaro-diraccontar unmodo,come pofliamo ancora

muoucrne uno gagliardiffimo, cioé calando I'acqua peruncat+

pale inuna camera , e quanto pid lungo, piu uiolentiffima:,

Poffiamo nel medefimo modone’ grandiflimi caldi dell’'eftate,

er rinfrefcar le camere , muouer un uento gagliardiffimo, ¢

efchiffimo,ilquale habbiam uifto in Tivoli. = S

‘ Sialacamera A B,e fotto quella

fia un profondiffimo pozzo G F,

1a-cui bocca couerta GI, chenon

relpiri,paffi per quefto un’embot-

tatorelargo, & aperto H, faldato

~ coneflo, che riceua I'acqua da un

eanal grande,e quanto il canal fa-

rd pit alto, e fe con maggior uio-

lenza precipiterd nell’embotta-

toio,tito fard meglio,perche por-

terd feco maggior copia di uento,

¢ maggior freddezza, dal pozzo
uerrannocanali nella camera,che

ui portino il uento dentro , & fie-

no CA, FB. nelmezo del pozzo

fia un partimento, ¢ fia bulato da

unfifone,chequido il pozzo A F,

fard picno di acqna, per il fifone

D E,fard calar gii I'acqua nel poz
‘zo pitu difotro, e per altricanali .

fia portato il nento cacciatonetla

€amera, che per moltiplicati ca-

: nali uéghi d moltiplicarfiil vento.

Quandodunque fi uorrd mouer it uenro, lafcifi {correr i fiume

nellembottatoio,e fubito fuggédo l'ariadal pozzo, edtrando

‘nellacamera,la raffredderd talmente,che coloro,che vifiritro

«meréno dormienti, g riempiri difreddo rigortutte lemétza

T, . Mo

Fig. 3: illustrazione del meccanismo di raffrescamento di Erone. Fonte: G.B. Della Porta,
I tre libri de Spirituali, Napoli, 1556

Sempre seguendo questa linea di tradizioni tecniche locali fortemente
caratterizzate, e sempre rimanendo in area veneta, Vincenzo Scamozzi,
contemporaneo di Palladio, mostra, come é& facile intuire, di essere a conoscenza
dei ventidotti. Infatti scrive, nel libro terzo del suo trattato, che “ai tempi nostri
sono famosi i Ventidotti di Costoza; perché alcuni gentiluomini della famiglia de’
Trenti hanno stanze, e sotto, e sopra nelle loro case, dove conducono I'aere fresco
e il vento per cannoni di terra cotta in buona distanza.”*

Alessandro Capra, autore di un interessante trattato seicentesco™, descrive, nel

qguadro di una piu estesa descrizione di svariati tipi di invenzioni, una macchina
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DELLE MACHINE, 331

Inuentione da me pratticata, per rmfnﬁare le .S't.m{_e,
come appare nella Figura trigefima.
2 ¥ g Cap. XXX -

Vefta mi fu fuggerita dalla cadutad’acqua nelle Fucine,
poxchc trouandofi ancora preffo di noi Seriole , ¢” haone

y y
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Fig. 4: disegno di un macchinario di raffrescamento. Da A. Capra, La nuova architettura
famigliare, Bologna, 1678, pag.321
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per raffrescare che funziona facendo passare dell’aria attraverso dell’acqua e poi
canalizzandola, sfruttando, quindi, lo stesso meccanismo piu volte descritto. Altre
macchine sono pensate per il semplice ricambio d’aria. Assistiamo ai primi
tentativi di passare dalla conoscenza empirica a un approccio piu scientifico di
guesti fenomeni.

Nel vocabolario toscano dell’arte del disegno troviamo il termine ventiera cosi
descritto: “luogo nelle case da pigliare il vento, invenzione praticata nelle parti

13| vocabolario ci fornisce la conferma del fatto che anche la tradizione

orientali.
toscana conosceva questi sistemi, riportandone anche un’accurata descrizione.

Il testo arriva a ricordare come Marco Polo, nel suo milione, ci racconti delle torri
del vento persiane (in persiano Bag-dir) e ne descrive dettagliatamente il
funzionamento, Il sistema delle torri del vento e gli influssi delle culture
mediorientali con le nostre tradizioni costruttive sono state gia esaminate.™
L'espressione “pigliare il vento”, attraverso un’immagine figurata, racchiude una
serie raffinata di soluzioni che consentono appunto di catturare i venti, cosi come
in contesti diversi si cerchera di catturare il sole o I'acqua.

Anche Francesco Milizia riprende il tema dei ventidotti nel secondo volume del
suo Principi di architettura civile, dove leggiamo: “volendo I'estate rinfrescare gli
appartamenti, si possono con tubi introdurvi de’ venti freschi provenienti da
boschetti, da giardini, da grotte come al riferir di Palladio facevano i signori Trenti
gentiluomini vicentini nella loro villa a Costoza. Quivi da alcune cave di pietra per
certi volti sotterranei, da essi chiamati ventidotti, conducevano alle loro stanze
quel vento fresco, che temperavano a loro talento coll’aprire piti o meno, e col
chiudere le aperture de’ tubi. Nel sotterraneo di quel casino era una stanza, come
carcere dei venti, percio detta Eolia, ove sboccavano molti de’ ventidotti” X I
Milizia non si ferma al caso vicentino ma allarga la descrizione ad altre aree dove
indentifica tradizioni simili. Descrive un meccanismo simile utilizzato nella zona di
Cesi, nei pressi di Terni, dove attraverso le “bocche di Eolo o bocche dei venti” in
estate escono venti tanto piu forti e freddi quanto maggiore ¢ il calore dell’aria
esterna e in inverno aspirano |'aria esterna e la riscaldano. Gli abitanti di Cesi
hanno imparato ad utilizzare queste correnti costruendo le cantine in prossimita
di queste bocche di ventilazione, utilizzando attraverso canalizzazioni le correnti
fredde, in maniera del tutto analoga al pil noto caso vicentino. Addirittura,

continua Milizia, c’e chi ha esasperato I'utilizzo di queste correnti utilizzandole per

rinfrescare le bottiglie di acqua poste sulla tavola. Continua poi suggerendo un



Capitolo 3: la manualistica storica e i criteri esecutivi nella cultura europea _

sistema per riscaldare le abitazioni, evitando i nocivi bracieri, e gli inefficienti
camini, attraverso un sistema di tubi che dal focolare della cucina possono
portare aria calda nelle altre stanze.™

A confermare l'esistenza di queste tradizioni tecniche, ancora nell’'ottocento
incontriamo Gaetano Moroni che nel suo Dizionario di erudizione storico-
ecclesiastico scrive che “Cesi é situato al pié di elevata rupe, che alcuni chiamano
Monte Eolo, dagli interni meati della quale, e detti Grotte Eolie, soffia nell’estiva
stagione un vento freschissimo, il quale per mezzo di condotti s’insinua negli

79 Questi

abitati quartier, e tempera meravigliosamente il soverchio calore
condotti sono comunque ancora oggi esistenti, come ad esempio nel palazzo

Stocchi a Cesi, dal quale € possibile accedere, dai locali sotterranei, direttamente

alla grotta denominata eolia.

Fig.5-6: Palazzo Stocchi a Cesi, accesso alla grotta eolia dagli ambienti sotterranei del
palazzo e uno degli sbocchi esterni dei cunicoli. Fonte: Gruppo Grotte Brescia Corrado
Allegretti

Esistono anche altri luoghi con denominazioni simili, nel Gargano troviamo infatti
notizie sulle “grave eolie” e abbiamo anche traccia delle prime misure
sperimentali di questi fenomeni, valga come esempio quello riportato da Michele
Angelo Manicone ne La Fisica Appula: “il signore di Sussurre trovo che I'aria, la
quale usciva dalle Grave di Cesi chiamate bocche de’ venti ai 4 di luglio faceva
discendere il termometro a quattro gradi ed un quarto sotto al temperato”®.
L’elenco di casi citato dal Milizia analoghi per funzionamento a quello di Costoza &
straordinariamente lungo, citando tradizioni costruttive che vanno da Ischia al

lago di Lugano: “lo stesso fenomeno si osserva all’lsola d’Ischia, a Monte testaceo,

a pié delle rupi di Marino, sulle rive di Lugano e in tanti altri luoghi. Non v’é luogo,
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ove non si possan praticar dei ventidotti per delizia, o per comodo, o per
bisogno”.**

Nel 1675 Pierre Barra scrive L'usage de la glace, de la neige et du froid %, un
trattato in francese sull’utilizzo del freddo in vari contesti, dalla medicina , alla
conservazione dei cibi, al benessere ambientale e anche in questo caso viene
citato il sistema dei ventidotti, mettendo in guardia, ancora una volta, dagli effetti
negativi sulla salute che essi possono causare.

Nella Antologia Romana®, una raccolta piuttosto eterogenea di scritti e notizie
scientifiche, nella sezione del testo relativa all’igiene, ancora una volta vengono
citati i ventidotti e si propone il suggerimento di utilizzarne ed estenderne il
principio in qualsiasi situazione, soprattutto negli edifici pubblici, quali caserme,
ospedali, teatri, chiese. Lo stimolo e legato alle nascenti preoccupazioni per le
guestioni igieniche, gia intuite e parzialmente affrontate dal Filarete nel suo
ospedale maggiore a Milano, qui supportate dalla emergente moderna scienza
medica. La ventilazione diventa allora indispensabile per la salubrita delle persone
e l'attenzione viene posta in modo particolare sugli ospedali, per comprensibili
ragioni. Una delle proposte, formulata nelllambito degli studi della Reale
Accademia delle Scienze di Parigi, descrive un modello di ospedale organizzato
con camerate isolata le une dalle altre e divise a loro volta in settori, con
copertura a cupola per ogni settore di camerata. Al centro di ogni cupola &
prevista un’apertura e attraverso di essa un tubo, sul modello delle canne fumarie
dei camini. Nel pavimento poi occorre praticare delle bocchette d’aria, o pozzi
d’aria come li definisce I'autore, sapientemente distribuite. Questo sistema, nel
suo insieme, dovrebbe garantire la necessaria ventilazione. Troviamo inoltre uno
stratagemma piu volte utilizzato, soprattutto nella ventilazione ottocentesca, per
accelerare i moti convettivi naturali. L'autore suggerisce, infatti, I'utilizzo i piccole
fonti di calore, quali piccoli bracieri o altro, in prossimita delle aperture praticate
nelle varie cupole che coprono le camerate, innescando un effetto camino, nei
casi in cui la ventilazione si mostri insufficiente. L’utilizzo di paraventi tra un letto
e I'altro, dovrebbe poi mitigare i fastidi derivanti da queste correnti d’aria, oltre a
ristabilire uno spazio piu personale per il malato. Non mancano indicazioni per
dirigere efficacemente i moti d’aria nel caso di camerate dedicate a malattie
infettive.”* Ancora, nell’ambito di una memoria del cav. Giuseppe del Rosso per
descrivere “vari artifiziosi espedienti oggi trascurati per rinfrescare gli

appartamenti di estate, potendosi applicare anche agli ospedali ed a qualsivoglia
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»25 & menzionato un sistema di ventilazione a villa

altro stabilimento pubblico
Rufina, del senatore Clemente Nelli, definito come “il piti ingegnoso dei ventilatori
[...] consistente in un rotone che, messo con facilita in movimento, agitava
I’'atmosfera circostante e, urtando una prima veniva ad aprirsi e quindi richiudersi
una serie successiva di cataratte per dar adito al vento artifiziale, il quale
percorrendo per delle apposite gallerie si conduceva a scaturire dovunque si
desiderava.”*®

Passando ad alcune esemplificazioni in ambito europeo, tenendo presente la
emergente novita delle enciclopedie, nell’Encyclopédie ou Dictionnaire universel
raisonné des connoissances humaines®’, precisamente alla voce conduits a vent
vengono ancora una volta citati i ventidotti vicentini. Altre definizioni
enciclopediche con le quali vengono designati i ventidotti, sono prison des vents o
palais d’eole (prigione dei venti o palazzo d’Eolo), nell’intento di sottolineare il
carattere di controllo delle forze naturali, in un epoca di scarse risorse, concetto
che avvicina il discorso, almeno sul piano concettuale, a quanto gia detto a
proposito delle torri del vento. Anche Augustin Charles D’Aviler nel Dictionnaire
d’architecture civile et hydraulique®® e Quatremere De Quincy nel suo dizionario®,

utilizzano ancora i termini di conduits a vents e Prisons des vents ou Palais D’Eole

riferendosi ai ventidotti, confermando di una oramai ben consolidata tradizione

tecnica.
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1. G.B. Aleotti (trad.di), Gli artifitiosi et curiosi moti spiritali di Herone, Ferrara, 1589,
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Giambattista Aleotti, che la dedico ad Alfonso Il d’Este. L'opera inizia con
un’introduzione teorica, seguita dalla descrizione di numerosi dispositivi azionati dalla
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quali la fontana detta di Erone, che funziona grazie alla pressione dell’acqua, e la sfera
di Eolo: si tratta della prima turbina a vapore della storia.

2. L. Russo, la rivoluzione dimenticata, Milano, 1997.
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Leonardo si fosse ispirato alle invenzioni di Erone e che persino la rivoluzione
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8. A. Palladio, I quattro libri dell’architettura, Venezia, 1570, libro primo, cap. XXVII, “Dei
camini”. Il legame tra riscaldamento e ventilazione, che abbiamo definito come
esistente sin dall’inizio della storia dell’architettura, risulta sottolineato dalla
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9. Piranesi G. B., Antichita d'Albano e di Castel Gandolfo, Roma, 1764, (si veda a tal
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Daniele Barbaro, Venezia, 1617, pag.302. Nei suoi commenti alla traduzione aggiunge:
”jo non consiglierei un mio amico che essendo caldo egli entrasse in luoghi simili”,
preoccupato forse per gli effetti del fresco e dell’lumidita sulla salute, come
effettivamente capitera anche a Galileo.

11. G.B. Della Porta, I tre libri de Spirituali, Napoli, 1556, libro terzo, capo V, pag. 70
12. Ibid., capo VII, pag.84

13. V. Scamozzi, La idea dell'architettura universale, Venezia 1615, Parte prima, libro
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guardia dalle correnti d’aria, citando un proverbio spagnolo: “se per un buco ricevi il
vento, dice il proverbio spagnolo fatti I’'esame e il testamento”

18. Ibid, pag.109

19. G. Moroni, Dizionario di erudizione storico-ecclesiastica, Roma, 1840, voce Cesi.

20. M. A. Manicone, La fisica appula, Napoli, 1806

21. F. Milizia, Op.cit., pag.109

22. P. Barra, L'usage de la glace, de la neige et du froid, Lione, 1675

23. Antologia Romana, Roma, 1791, tomo 18, sezione igiene

24. lvi

25. Antologia di scritti di scienze, ottobre, novembre, dicembre, Firenze, 1827 pag. 293
26. lvi

27. Encyclopédie ou Dictionnaire universel raisonné des connoissances humaines , 1772,

Tomo X, voce conduits a vent

28. A. C. D’Aviler, Dictionnaire d’architecture civile et hydraulique, Parigi, 1755

29. A. C. Quatremere de Quincy, Dictionnaire D'architecture, Parigi, 1788/1825



3.2

Capitolo 3: la manualistica storica e i criteri esecutivi nella cultura europea _

Il controllo microclimatico attivo: il ruolo centrale del camino

Effettuare una completa indagine della storia del fuoco sarebbe impresa colossale
e tale da superare gli scopi che ci siamo prefissi. Si ritiene comunque opportuno
tratteggiarne i principali nodi evolutivi.

La storia del fuoco, con le sue molteplici funzioni, riscaldamento, cottura dei cibi,
illuminazione, difesa dagli animali e, non ultime, importanti funzioni di
socializzazione, religiose e di costruzione identitaria, ha accompagnato quella
dell’uomo, determinandosi come un sicuro strumento per il progresso umano®.
Testimonianze molto antiche, mostrano la presenza diffusa del focolare in
contesti preistorici, nelle abitazioni etrusche, ecc., con una organizzazione spaziale
che poteva variare da pil arcaici posizionamenti all’esterno, presso I'ingresso
dell’abitazione oppure centrali nel locale da riscaldare?, presentando un’ apertura
sul tetto per il tiraggio, ad altre successive in prossimita della parete d’angolo.
Interessante il ritrovamento di pietre e sassi con funzione di accumulo del calore,
uno stratagemma che abbiamo visto utilizzato anche nelle rielaborazioni
medievali dell’ipocausto. Il riscaldamento, cosi come in tutti i camini successivi,
avveniva in gran parte per irraggiamento diretto, con una resa nella maggior parte
dei casi non molto efficiente e con una probabile consistente emissione di fumi. Il
rischio di incendi, soprattutto quando il focolare non era sorvegliato, era piuttosto
alto, specie in presenza di strutture architettoniche e arredi infiammabili.

Il focolare coperto & quindi una forma molto antica e possiamo individuarne
I"archetipo che si & affermato storicamente come una cavita realizzata in un muro,
delimitata ai fianchi e coperta da una cappa sporgente per raccogliere e
direzionare i fumi®. In alternativa, soprattutto per massimizzare I'irradiamento e
I'utilizzo di piu persone e soprattutto per scongiurare i pericoli di incendio nelle
case costruite con materiali inflammabili, il posizionamento era centrale con
un’apertura nel tetto per la fuoriuscita del fumo®.

Il focolare prima e il camino dopo®, costituiranno uno dei poli di organizzazione
spaziale dello spazio, vero e proprio fulcro della casa, attraverso un’infinita di
variazioni di queste forme archetipiche primitive. Il valore simbolico che ha

assunto conferma la sua importanza nella vita domestica.
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Fig. 1: Sardegna, Necropoli neolitica di S. Andrea Priu (Ss), IV millennio a.C. Nelle sepolture
ipogee che riproducono la casa dei defunti viene riproposto il focolare centrale con
funzioni rituali. Fonte: http://www.sardegnadigitallibrary.it

.

Fig.2-3: Museo Civico Archeologico Luigi Fantini di Monterenzio (Bo), ricostruzione di un
focolare e coppia di alari ritrovati in seguito alle indagini archeologiche sull’insediamento
etrusco-celtico di Monte Savino (Bo). Fonte: web: www.argantia.it
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Non interessa approfondire una storia stilistica dei camini, ma leggere il camino
solo nella sua funzione di impianto di riscaldamento puntuale.

Il focolare & molto meno diffuso in epoca romana®, epoca nella quale abbiamo gia
esaminato i metodi alternativi utilizzati per riscaldare gli ambienti, a loro volta
evoluzione di precedenti influssi culturali, configurati in bracieri e ipocausti, oltre
alla nutrita gamma di strategie di controllo passivo del microclima interno.
Leggiamo a tale proposito l'opinione di Leon Battista Alberti, profondo
conoscitore del mondo classico: “Sonvi indizi per i quali facilmente ci
persuaderanno, che appresso de gli antichi furono i cammini, ma non come i
nostri, perciocché egli é uno detto antico che dice, che fummicavano le sommita
dei tetti. Questo medesimo, eccetto che in Etruria ed in Lombardia, veggiam noi
che si e osservato insino a’ tempi nostri per tutta Italia, che non era nessun
cammino con la gola che uscisse sopra i tetti. Dice Vitruvio che ne le sale per lo
inverno non é cosa utile il dipingere leggiadramente le volte, perché dal fummo del
fuoco e da gli spessi lumi si guastano. Anzi tingevano la volta sopra il focolare con
inchiostro, accio che quello scuro fattovi da la pittura paresse fattovi dal
fummo.[...]JE forse che chi andava al soldo e che era avvezzo su la guerra, non
usavano cammini. Né ci concedono i medici che noi stiamo continovamente a gran

»7

fuochi. Dice Aristotile che gli animali hanno le carni sode mediante il freddo”.

Fig. 4: Un focolare con un ingombrante cappa in una miniatura dal XIV secolo, da:
Tacuinum sanitatis, manuale di rimedi medici medievali, conservato presso la Biblioteca
nazionale di Vienna. Fonte: http://www.schlosstirol.it
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Il camino, nella morfologia a noi oggi cosi familiare, con uno spazio ben delimitato
e la presenza di una canna fumaria, € un’invenzione relativamente recente e trova
una prima configurazione tra la fine del medioevo e l'inizio del rinascimento.
Possiamo quindi affermare che nella nostra ricerca degli archetipi e della loro
evoluzione assistiamo a un importante salto evolutivo in questa fase storica.
Persiste, per tutto il medioevo, I'utilizzo di bracieri portatili, che si
accompagnavano al focolare, con un abitudine giunta sino a noi, soprattutto in
area meridionale®.

Della varieta morfologica che assume il camino nell’epoca medievale, Viollet Le
Duc e un’importante fonte di documentazione. Infatti alla voce cheminée del suo
Dictionnaire troviamo un’ampia disamina corredata dai suoi soliti disegni di
elevata qualita, sia di camini medievali che delle relative canne fumarie. Notiamo
come ancora la cappa sia ancora molto ingombrante ed in generale il corpo del

camino appare sempre di dimensioni notevoli°.
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Fig.5: Disegno di un camino del Xll secolo, da: E.E. Viollet-le-Duc, Dictionnaire raisonné de
I'architecture francaise du Xle au XVle siecle/Cheminée, 1854-1868
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Fig.6-7: pianta e prospetto di un camino tripartito della sala del Palazzo dei Conti di
Poitiers. La cappa presenta una tribuna raggiungibile da due scale laterali. Da: E.E. Viollet-
le-Duc, Dictionnaire raisonné de I'architecture francaise du Xle au XVle siecle/Cheminée,
1854-1868.
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La sostituzione dei materiali inflammabili o poveri, quali legno, paglia, con piu
duraturi pietre e mattoni, con un processo che parti dall’edilizia di maggiore
importanza per poi coinvolgere anche quella diffusa, consenti I'integrazione sicura
tra le parti del camino, quali il focolare, la cappa e la canna fumaria e le pareti

perimetrali o divisorie.

Fig.8: 1918, Camino centrale. Fonte: archivio fotografico di Sartori Giacomo
Fig.9: la cappa della cucina settecentesca della Certosa di Padula.
Fonte: http://www.comune.padula.sa.it

Particolarmente diffuso nelle zone con clima piu freddo, il camino, per la sua
versatilita e praticita, si diffuse in tutta Europa e fece la sua apparizione nell' Italia
settentrionale tra il 1200 ed il 1300, con notizie da diversi cronisti in varie parti
d’ltalia. La presenza di focolari centrali, soprattutto in abitazioni di scarsa qualita,
permane per molto tempo, a fianco al diffondersi dei camini a parete. | primi
camini furono del tipo cosiddetto a padiglione, con il volume addossato alla
parete muraria, non ancora perfettamente integrati con essa.

Leggiamo negli Opuscoli letterari di Scipione Maffei: Non si conobbero questi
moderni camini né pure né secoli di mezzo, talché a Roma si comincio a costruirgli
solamente nel decimoquarto secolo. In alcuni dé nostri mastri capitolari, vicini al
mille, si veggono veramente benedizioni supra caminatam, ma che cosa si
intendesse allora per caminata non é facile rilevare.[...]. Si raccoglie pero da piu
confronti che i nostri camini non c’erano|...]. Francesco Carrara andato a Roma
nel 1368, trovo che non c’era uso di camini, ma facevano fuoco in mezzo alle case
ed in terra; onde il Carrarese per suo comodo fece subito fare due nappe di

camino, e le arcuole in volta al costume di Padova. Cosi Galvano Fiamma e
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Giovanni Musso, scrittori di quei tempi, affermano, che in domibus nullum solebat
esse caminum, quia tunc faciebant unum ignem tantum. In Venezia pero, scrive
Giovanni Villani che nel terremoto del 1348 rovinarono infiniti fumaioli; onde in
quella citta vi erano ma non da antico tempo.*®

Altre datazioni ci sono fornite da Cesare Galuzzo: | camini nostri li troviamo
dapprima in Firenze, ove di uno ne e menzione sin da circa I'anno 1266
(cronichetta di Neri degli Strinati): frequenti dovevano essere in Venezia nel 1348
(Giovanni Villani, XlIl). Pare che nel 1357 Francesco da Carrara ne portasse I’uso in
Roma (R.Ital. Script. XVII): bellissimi e smisurati sono quelli del castello di Verrez in
Val d’Aosta, fatti nel 1390, cioe contemporanei alla fabbrica del castello, come
dimostra la costruzione e lo stile: nel 1400 eranvi nelle case di Piacenza molti
camini con gola (camini a fumo) e molti all’antica (camini ab igne). Nel 1416, a
scanso di incendi, ordinarono i sindaci di Ginevra di fabbricare camini a chi non li
avesse, indizio certo di camini con gola.11

Serlio, oltre a fornire un’ampia casistica di disegni di camini, nel libro quarto
scrive: ancorche né scritti e né disegni di Vitruvio non si abbia notizia alcuna, come
gli antichi usassero i fuochi per scaldarsi né i luoghi nobili; né si ritrovi negli antichi
edifici vestigio alcuno di camini e d’uscita per esalare il fumo; né da architetto
alcuno, per consumatissimo che sia stato, abbia mai potuto intendere il vero di tal

cosa: nondimeno perché da molti anni in qua s’é costumato non pure di fuochi*’.
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Fig. 10-11: alcuni dei numerosi esempi di camini riportati da Sebastiano Serlio nel libro IV
del trattato / sette libri dell’architettura.

Oltre ai problemi di tiraggio del fumo e del rischio di incendi, gli architetti
dovevano affrontarne altri, quali le ingombranti cappe, spesso sostenute da
colonne e gli spessori murari necessari per accogliere le canne fumarie, con
difficolta maggiori per la presenza di piu canne fumarie affiancate. La soluzione
che si diffuse fu quella con il volume del camino inserito parzialmente nello
spessore del muro, diminuendo I'ingombro nei locali, soprattutto quelli piu piccoli
e salvaguardando gli spessori murari necessari alla stabilita dell’edificio.

Vincenzo Scamozzi, nel suo trattato L'idea dell'Architettura universale, descrive
questi tre tipi di camini: "i camini, secondo I'uso de nostri tempi consistono nel
focolare, dove hanno le bragia e la zanna o nappa, dove arde la fiamma e la
centina, ovvero ornamento, che fe le fa intorno e in faccia, al piramide o cimiero,
che le sta sopra, la tromba, o canna per la quale il fumo ascende ad alto e i
spiramenti sopra il tetto, per dove esce il fumo. Di primo tratto i camini vogliono

esser quanto piu si puo fuori dell’aria; e percio é bene, ch’essi lo ricevino, se non da
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qualche porta o finestra che le sia in fronte: perché il fumo, [...]il quale non é altro
che il vapore dell’'umidita della legna: viene spinto e mosso facilmente: onde non
puo fare il suo viaggio e percio noi lodiamo che si facciano i camini nelle facciate
lunghe, e che abbiano assai dilatati i lumi, o le porte da transitare; affine, che essi
restino liberi e non diano impedimento.

Nelle prime stanze, dove saranno maggior grossezza di mura, si potranno luogar le
nappe alla romana, essendo ch’esse si accomoderanno la dentro senza dar
impedimento alle stanze e per la molta altezza delle loro canne, saranno assai
sicure dal fumo: oltre che nella parte dinanzi si potranno chiuder con portelle nel
tempo ch’elle non si adoperano. Cosi nelle seconde stanze si accomoderanno le
nappe a mezza francese: cioé che stanno parte dentro e parte fuori della grossezza
delle mura, con alquanto di piramide sopra, come stanno per lo piti in Francia:
essendo perché fanno le loro mura per la maggior parte di sassi, e talora
fortificate di legnami, e pero no molto forti, ne ben concatenate;|...]Poi nelle
stanze di sopra, ove le mura per ordinario sono piu sottili, e non capaci di due
canne si potranno metter le nappe a padiglione bene inangherate con arpioni di
ferro e allora le canne si faranno nelle parte di dentro delle mura: in modo che con
le loro piramidi andranno a finire sino sotto all’ultimo palco, ovvero tetto. Quando
noi avremo mediocre grossezze di mura potremmo mettere le nappe 'una sopra
all’altra, e raddoppiar le canne: cioé quelle delle prime, e seconde stanze, I'una a
schiena dell’altra, per non far tanto numero di canne e camini sopra ai tetti [...].

| camini da foco non devono esser molto grandi; perché disdicono assai e
debilitano le mura; si come i troppo piccoli non prestano comodita al poterli
scaldare. Devono uscire mediocremente all’infuori: con I'uscir molto fanno brutto
vedere e impediscono le stanze e ricevono poco il fumo: essendo ch’egli va
vagando, né la fiamma molto sparsa ha tanta forza di tirar I’aria che possi spinger
ad alto il fumo: vapor tanto pernicioso agli occhi e al guastar le suppellettili di
casa; e percio é sicurissima cosa la bassezza loro e I'esser racchiusi nelel grossezze
delle mura. | focolari devon esser lunghi, e larghi a proporzione della grandezza
delle stanze e al bisogno per il quale si volemo servire d’essi e sopra d’ogni altra
cosa, si assicurino dal fuoco e percio si facciano di pietre appropriate o con
volticelli de mattoni ben cotti e si allontanino del tutto dalle travamente de palchi
e de tetti. Nei salotti e nelle stanze si facciano i focolari al piano o poco rilevati; ma
nelle cucine si potranno far alquanto elevati ad alto; come osservano per lo piti in

Germana e sopra a volticelle accomodate da tener vivande in calda; la qual cosa
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riesce con grandissima comodita al cucinare e anco al vietar che i piccioli figliuoli
non cadino nelle bragia; oltre che a questo modo le cucine temono assai meno il
fumo.

La necessita del fuoco ne' paesi freddi, fece inventare le nappe, ora comunemente
chiamate cammini; né senza far fuoco potrebbe l'uomo far comoda vita nelle
regioni temperate qual é I'ltalia. Conviene far in guisa che queste siano nel mezzo
delle facciate delle sale, salotti o stanze; e quando non si possa, siano da capo o
per testa, esposte pero in modo che il vento non possa alterare il calore del fuoco,
o dare impedimento all'uscita del fumo. Debbono essere di grandezza
proporzionata e convenevole al luogo: e se ne conoscono di tre sorta: la prima
specie, che puo dirsi alla lombarda é di forma eccellente, d'ornamenti
proporzionati, di pietre fine e lustre. La sua forma é a padiglione; escono fuori
delle mura, e vengono sostenute da colonne, pilastri, statue, termini ed alle volte
da alcuni cartelloni e cose simili; e sopra d'essi hanno poi i loro ornamenti
d'architravi, fregi e cornici, sopra ai quali si formano le piramidi che ascendono fin
sotto alle volte, ovvero ai palchi. La seconda specie si dice alla francese; escono
dall'alto al basso quasi tutte fuori delle mura, onde riescono molto in Roma ed in
quelle parti dove si fanno le mura di buona grossezza, e pero noi le addimandiamo
alla romana. La terza ed ultima specie si chiama a mezzo francese, ovvero a mezzo
padiglione, e perché si costumano segnatamente in Venezia chiamansi alla
veneziana. A somiglianza di queste ne abbiamo introdotte molte che si chiamano
alla scamozziana, le quali hanno il loro recinto dai lati della luce, o gli ornamenti
d'architrave, fregio e cornice di sopravia del terzo della medesima luce; ancora dei
lati di fuori, e talora con cartelle, risalti e somiglianti cose; le quali tutte insieme
fanno grandissimo accompagnamento. Queste due ultime sorta di nappe, perché
impediscono meno, e danno comodita allo scaldarsi le persone ed hanno molta
corrispondenza con le stanze: pero si convengono molto bene, e massime alla
romana ne' luoghi a pie' piano, dove le mura sono pili grosse. Siccome nelle
seconde stanze tornano a piu proposito le nappe alla lombarda, o sia a padiglione,
o tanto piti quando le canne de' cammini sono doppie; cioé delle prime e delle
seconde nappe, e cosi vanno insieme fino di sopra al tetto. Il cavo delle nappe si
deve fare di quella grandezza che comportera la qualita del luogo; le principali
eccedano di poco l'altezza di un uomo ben formato, né siano piu basse che alle
spalle, e la larghezza della luce avverra il terzo o quarto di pit dell'altezza. Siano

mediocremente cavate nel muro, perché quelle che sono molto cavate ritengono
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dentro il calore del fuoco, e pochi ad un tratto si possono scaldare, e quelle che
escono troppo in fuori impediscono il luogo e sono piti sottoposte al fumo".™

Come si vede, il problema del fumo era gia presente nei primi camini, cosi come la
necessita di sfruttare al meglio il riscaldamento, e la prima soluzione adottata fu
del tutto empirica: una via di mezzo tra il camino esterno, che scaldava di piu, ma
faceva troppo fumo, ed il camino incassato, che spillava meno fumo, ma scaldava
poco. Abbastanza di frequente, quando i camini erano realizzati male, il fumo era
fatto fuoriuscire dalle finestre.

La storia del camino, nel passaggio dall’epoca medievale alla rinascimentale e poi
barocca é soprattutto un succedersi di stili, essendo le innovazioni tecniche poco
significative, con variazioni che riguardano piuttosto le dimensioni complessive,
che vengono progressivamente ridotte.

Perfino Leonardo da Vinci, nel Codice Atlantico, si interessa ai camini, tralasciando
perd le questioni stilistiche ma cercando delle soluzioni per migliorarne
I'efficienza. Propone, infatti una presa d'aria esterna per migliorare la
combustione e progettd anche due particolari dispositivi che, sfruttando le
correnti ascensionali generate dalla fiamma per mezzo di un elica posta lungo il

camino, facevano muovere un girarrosto.

Fig.12: Ricostruzione del disegno di Leonardo per il girarrosto, Castello di Chenonceaux

(Francia)
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Tornando a Leon Battista Alberti, oltre le considerazioni sul mondo romano gia
esaminate, suggerisce istruzioni pratiche sulla costruzione dei camini, con le
consuete preoccupazioni per il tiraggio e il pericolo di incendi:

“Torniamo a cammini che bisogna siano fatti a questo modo per servirsene: egli é
di necessita che il cammino sia pronto, che vi capino intorno assai, sia luminoso,
non vi tiri venti, abbia niente dimeno onde esca il fummo, che altrimenti non
salirebbe suso ad alto, e perd non si faccia in un cantone, non troppo fitto dentro
nel muro, non occupi ancora lo apparecchio principale, non sia molestato da venti
di finestre, o di porte, non esca in bocca troppo fuori del diritto del muro, abbia la
gola grande e larga da destra in sinistra, e diritta a piombo, alzi la testa sopra
qualunque altezza della muraglia, e questo si perché si fugga i pericoli dello
abbruciare, si ancora acciocché raggirandovisi il vento per il percuotere in qualche
parte del tetto, non ritardi I'uscita al fummo, e non lo rimbocchi in giuso. Il fummo
di sua natura per essere caldo saglie ad alto, ma poi per il calore de le fiamme e
del cammino si spinge con pit velocita; ricevuto adunque nella gola del cammino,
si serra come per un canale, e per I'impeto de le fiamme che lo secondano, esce
non altrimenti che un suono d’una tromba. E siccome avviene che la trombase ella
e troppo larga, non rende il suono chiaro per rivoltarvisi dell’aria, cosi interviene
ancora del fummo.”"

Molto piu preciso Francesco Di Giorgio Martini: “..prima diro della bocca del
camino da basso, la quale nelle camere debba essere alta piedi due o tre e mezzo
al pia: quelli delle sale tre e mezzo in quattro, larghi o stretti secondo la comodita
del luogo; le quali bocche sono in quattro differenze quelle delle quali voglio
determinare.[...]JAnche in questo caso torna la preoccupazione per il tiraggio
attraverso indicazioni sulle canne fumarie simili a quelle albertiane: ultimamente é
da dire dei cimasi suprema parte dei camini, dove prima é da sapere che debbano
essere tanto elevati sopra del tetto, che percotendo il vento per il tetto non dia
impedimento all’uscire del fumo: e questa altezza é piedi otto in dieci. Due figure
mettero nel disegno, e con queste porro fine a questo capitolo. La prima facciasi
nella cima quattro portelle, infra le quali sieno quattro alette che tramezzino,
sicché il vento che entra o esce dell’una, non entri per altra e cosi il fumo; e sotto
queste facciasi una gola reversa, acciocché il vento che entra di sotto passi
appresso al mantello di fuore, e trasportando il fumo non entra nel camino. Il
secondo modo é facendo una bandiera che per i venti si volti alla parte opposta, e

dopo questa un mantello con due alette mobili di metallo sottile, sicché venga a
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coprire i due terzi del tondo: il qual mantello sia continuato con la predetta
bandiera, e cosi ad ogni venti lo scoperto del camino sara opposito, essendo il
mantello opposito alla bandiera [...]. Ultimatamente , a maggiore perfezione dé
camini mi pare conveniente fare una stanzetta o ricettaculo appresso al camino in
luogo che piti fosse comodo, dove possono stare tre o quattro somo di legna per
evitare ogni incomodita di portare ad ogn’ora legna appresso al fuoco: e per
questo si rende I'abitazione pit netta.[...], perché queste regole osservando, non
avranno gli abitanti molestia di fumo, non nocumento della vista e dei principali
membri, né ancora le abitazioni saranno per le caligine annerite.”*

Nel descrivere alcuni camini, seppur con riferimento ad architetture di carattere
militare, Gabriele Busca evidenzia la centralita che pud assumere il camino nello
spazio architettonico: “fannogli nel mezzo della camera con una gran cappa, tanto
capace o poco meno, quanto é il cielo del luogo: accio porti fuori il fumo senza
impedimento. Restringendosi a poco a poco verso la sommita, la quale chiudono
con due portelle a pendio, alzandole e calandole secondo che i venti battono.
All'intorno di questo luogo si fanno panche per sedersi; et in questa maniera
capiscono il doppio pit della gente, che facendoli accostati da un lato.”*®

Tra il seicento ed il settecento assistiamo al secondo importante salto evolutivo
del camino, attraverso una serie di miglioramenti, frutto di acquisizioni
scientifiche piu generali nei vari settori della fisica, della chimica, ecc., che hanno
lo scopo di migliorarne I'efficienza e soprattutto di ridurre I'emissione di fumi.
Efficienza, pericolo di incendi ed emissioni di fumi sono i difetti principali su cui si
sono da sempre concentrate le innovazioni del camino. Iniziano ad emergere,
inoltre, figure della cultura scientifica di oltreoceano, che d’ora in poi avranno
ruoli crescenti nel contesto delle invenzioni e della cultura scientifica globale.
Compaiono i primi caminetti realizzati completamente in lamiera di ferro,
appoggiabili al muro, che sfruttano la conduttivita del metallo per aumentare
I'irraggiamento, chiamati Cheminée économiques, o Cheminée portatives
(portatili). Il fumo diventa oggetto addirittura di trattati dedicati : nel 1756 viene
pubblicato La Caminologie, contenente pil precise osservazioni sulle differenti
cause che fanno fumare i camini e suggerimenti tecnici per ovviare e Il problema
dei fumi era cosi sentito, da far emergere la cosiddetta arte del fumista.”

Si moltiplicano le invenzioni, i brevetti, e diviene impossibile descrivere nei
particolari la frenetica evoluzione di questo periodo. Vale la pena sottolineare

pero le invenzioni pil significative, specie quelle ricordate dai trattatisti.



Capitolo 3: la manualistica storica e i criteri esecutivi nella cultura europea _

Benjamin Franklin, fu, come ‘e noto, un inventore molto attivo. In particolare mise
a punto il cosiddetto Caminetto Franklin. Nel 1784, in una lettera-trattato al suo
vecchio amico Ingen-Hausz, fisico dell'Imperatore Austriaco, descrive le sue
esperienze e le sue riflessioni sulle cause ed i rimedi del fumo spillato dai
caminetti'®. Questa lettera verra poi stampata, I'anno successivo, tra gli Atti della
Societa Filosofica Americana. Franklin individua diversi motivi per i quali i
caminetti fanno fumo, e suggerisce i rimedi adatti. Osservando che la risalita dei
fumi nella canna fumaria crea un risucchio d'aria dall’'ambiente in cui si trova il
camino, Franklin propose una presa d'aria posta direttamente nel focolare e
collegata all'esterno. Altre riflessioni, non particolarmente innovative,
riguardavano le dimensioni della bocca del camino, che lui suggeriva dovessero
essere proporzionate alla stanza e alla canna fumaria, ovviamente. Altri utili
suggerimenti, ancora dettati dal buonsenso, erano la rimozione dei nidi di uccelli
sui comignoli e ad alzare i comignoli oltre il colmo del tetto, come abbiamo visto
anche questi gia suggeriti da altri trattatisti. Le innovazioni di Franklin non si
fermano a questo. Ide0 qualcosa che era a meta strada tra una stufa e un
caminetto, in metallo, economica, prodotta in serie e conosciuta come caminetto
di Pennsylvania o caminetto Franklin. Questa stufa-caminetto, un’idea non del
tutto nuova in quanto gia circolavano dei prototipi artigianali in Europa, riscaldava
sia per irraggiamento, come un normale camino, sia per circolazione dell’aria

attraverso le intercapedini tra le lamiere del camino.

Fig,.13: B. Franklin, Il Caminetto di Pennsylvania. Fonte: J. Vivian, Fuoco di legna :
il libro completo delle stufe e dei camini, Milano, 1981
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Nel 1797 nel suo Trattato Principi di Architettura Civile, Francesco Milizia, dopo
aver enumerato i difetti dei camini del suo tempo, descrive entusiasticamente cosi
il camino di Franklin: "Tutti questi difetti sono ovviati dal cammino di Pennsylvania
inventato da Franklin, genio sublime, che ha saputo applicare la filosofia ai comodi
della vita con una semplicita mirabile. Questo cammino riscalda tutta la camera
ugualmente, evita la corrente d'aria si dannosa, si trasporta facilmente da una
stanza all'altra, consuma meno legna di qualunque altro, non fa né fumo, né
fuliggine né cattivo odore. In diversi luoghi d'Itali é stato eseguito con successo, e
la descrizione dei disegni si trova nelle sue opere.™

Sulle indicazioni di dimensionamento e posizionamento del camino, questioni
come si & visto per nulla banali, Francesco Milizia torna nel suo Dizionario delle
belle arti del disegno, nel quale alla voce camino leggiamo:

“La grandezza del cammino deve essere proporzionata a quella della camera.
Nelle camere di mediocre grandezza gli stipiti del cammino posson essere alti tre
piedi in circa; il doppio né i saloni, nelle gallerie, ecc. Si pretende, che affinché un
cammino non faccia fumo, debba avere tanti piedi quante tese ha la camera. Se la
camera e lunga quattro tese, larga tre, alta due, il cammino abbia quattro piedi di
larghezza, tre di altezza e due di profondita. La decorazione sara piu bella quanto
pit semplice, e pili conveniente al cammino e al luogo e di materia piti soda. E di
materia ben soda deve essere tutta la costruzione. La forma interna del focolare,
se é ellittica, sara pil vistosa, e rimandera pit calore. E’ importante la situazione
de i cammini. Pessima é quella tra finestre nel muro di facciata, e nell’infilata delle
porte; & un esporsi a lancettate di vento micidiale. La miglior situazione e nel
mezzo del muro che si presenti subito nell’entrarvi. Allora la sua decorazione fara
euritmia con gli altri ornamenti della camera. Sulla questione del fumo precisa le
varie cause: la maggior importanza é che il cammino non faccia mai fumo. Fa
fumo per tre cause: 1.per mancanza di aria interna. Il rimedio é levar un vetro
dalla finestra, e mettervi un riparo o per un tubo praticato nel pavimento
introdurvi dell’aria esterna. 2. Per apertura troppo grande rispetto alla lunghezza
della canna. In tal caso o restringi I'apertura, o slunga la canna. 3. Per
impedimento di fabbrica che al di sopra predomini sul cimarolo. Questa é la causa
piti ordinaria per cui i cammini fumano. Il rimedio é sicuro, se si fa il cimarolo pit

alto della fabbrica adiacente. Se la troppa altezza é contraria alla solidita, si puo
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inclinare il cimarolo, e far che cosi inclinato arrivi alla fabbrica adiacente su cui
s’innalzi, o se ne allontani tanto che il fumo ripercosso da quella fabbrica non
possa ritornare git, né il vento riflesso gl'impedisca I'uscita. Le canne dé cammini
né differenti piani d’una casa si facevan prima verticali I'una avanti I'altra;
cosicche quella del primo piano era nel mezzo del muro, quella del secondo
aggettava fuori del muro un piede, e quella del terzo due piedi. Aggetti
disgustevoli entro le camere, e contrari alla solidita. Vi si é finalmente riparato col
far le canne sbieche a destra e a sinistra lungo il muro. Questo metodo li rende
anche meno soggetti a fumare. Il rapporto fra la canna e il cammino é che la
superficie di quella sia un terzo della superficie di questo. Se il cammino é largo 4
piedi e profondo 2, la sua superficie sara 8; onde quella della canna 2-8.“*°
A testimonianza di questa nuova epoca di invenzioni, continua descrivendo due
particolari tipi di camino, il camino girante e il camino doppio, che possono
riscaldare due camere adiacenti:

“I cammini giranti si fanno in un muro tramezzo, affinché il fuoco sia ora in una
camera, ora nell’altra. Basta che il focolare sia di ferro impernato mobilmente su e
giu; con un colpo di piede si fa girare, e il fuoco é ora di qua, ora di la. Ma é
dispendioso, difficile a costruirsi bene, e facile a guastarsi. Pitu facilmente e con
maggior semplicita si pud aver un doppio cammino per mezzo di due placche di
ferro, una davanti, I’altra dietro al focolare, che scorrano su e giti peri loro telari di
ferro. Quando si vuole il fuoco di qua, si alza la placca d’avanti, e si abbassa quella
di dietro. Si fa I'opposto, quando si vuole il fuoco dalla parte opposta. Questo
meccanismo é semplice come quello di due secchi, dé quali uno va in su e I'altro
va in giti, attaccati ad una catena, che sta sopra una girella.”*

Altro personaggio centrale nella storia del camino & Benjamin Thompson Conte di

Rumford®, personaggio poliedrico e inventore, che nel 1795 scrive un trattato
sulla progettazione e costruzione dei caminetti aperti: Sui camini, con proposte
per migliorarli e risparmiare combustibile, rendere le abitazioni piti confortevoli e
salubri, e prevenire efficacemente |'emissione di fumo dalle canne fumarie. Gli
studi di Rumford, supportati da una vasta esperienza pratica, fecero fare un salto
decisivo alla tecnica di esecuzione dei camini.”®
Oltre a interessarsi dei camini, per quello che riguarda gli impianti, compi vari
studi sul calore, sulle correnti di convezione, mise a punto il calorimetro per
calcolare il calore di combustione, ided metodi per riscaldare le case col vapore e

per migliorare l'illuminazione domestica.



Capitolo 3: la manualistica storica e i criteri esecutivi nella cultura europea _

b |

CUCINA BREONOMICA

€ ancoaTo wh XN BRSO LA Forna 5 tporamns-exveslore b ooon ke i ¥ Jorm
Priiplisiperi n-manm s sope AL 7 KBNS v B

T finserne delfiome < mstruts &
steps bovunar earbuso posta o poks i
ol ot o i Iilami 2 firre

awien e i
con Mgl & S poe pokre. vvm focibde whan,

r
84

Fig.14: Tavola illustrante un modello di “fornello economico alla Rumford”, 1812.
Archivio di Stato di Bergamo (ASBg, Dipartimento del Serio, Luoghi Pii, Provvedimenti
Generali Serio A-Z, fasc. “Cucina economica”)

Il principio fondamentale utilizzato da Rumford riguardava gli ostacoli al percorso

dei fumi: “poiché sarebbe un miracolo se il fumo non risalisse su per la canna del

camino, esattamente come se l'acqua non scorresse giu dalle montagne, noi

dobbiamo soltanto trovare e rimuovere gli ostacoli che impediscono al fumo di
» 24

seqguire la sua naturale tendenza a salire”.”” Le cappe dei camini, erroneamente

realizzate sovradimensionate, causavano il raffreddamento dei fumi,
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rallentandone la fuoriuscita. Rumford individuo nel restringimento del condotto,
un modo efficace per migliorare il tiraggio.

Suggeri di realizzare le parti interne del camino possibile lisce e prive di ostacoli,
per facilitare lo scorrimento dei fumi e raccomando di realizzare I'imbocco della
canna fumaria direttamente sopra il piano di fuoco.

I risultato fu un camino completamente diverso da quello a cui noi, ancora oggi,
siamo abituati: un camino piu alto, stretto e meno profondo, con i lati inclinati
aperti verso I'ambiente, notevolmente efficace nel riscaldamento e praticamente
privo di fumo.

La storia del camino si affianca e si incrocia con quella della stufa, di maggiore
diffusione nei paesi nordici. Molto interessanti, per entrambi i sistemi, gli studi di
Gustav Adolf Breyman, che dedichera due parti del suo Trattato Generale di
Costruzioni Civili rispettivamente alle stufe e ai camini, con un efficace sintesi
storico tecnica®. Si tratta di uno degli ultimi trattati che affronta il tema dei
camini.

| nuovi impianti relegheranno Il camino ad una funzione decorativa, affidando
gradualmente le sue funzioni, di riscaldamento, illuminazione e di cottura dei cibi,
agli altri nascenti impianti. Sara comunque un tema architettonico ancora molto
rielaborato dalle varie correnti stilistiche che si succederanno. La sua riduzione ad
elemento puramente decorativo ha avuto la conseguenza di far disperdere il
patrimonio di esperienze e conoscenze acquisito nei secoli precedenti attraverso i
continui miglioramenti empirici o frutto di brevetti e scoperte.

Nell’ottocento vedremo che il riscaldamento e la ventilazione troveranno sempre
maggiore convergenza, sia per motivi di salubrita ambientale, che per migliorare
I’efficienza degli edifici. Un’altra interessante analisi & quella quindi che affrontail
connubio tra camini e condotti di ventilazione, con delle realizzazioni che cercano
di coniugare il riscaldamento con la ventilazione degli ambienti. Ad esempio in A
rudimentary treatise on warming and ventilation®®, troviamo un ingegnoso
sistema che coniuga ventilazione e riscaldamento. L'aria che entra alla base del
camino, viene riscaldata e fuoriesce dalle due bocchette in alto, senza venire in
contatto con i fumi del camino. Questi aspetti particolari verranno
successivamente approfonditi.

Altra questione da sottolineare & che, in alcuni casi, il camino si presta ad
accogliere altri tipi di impianto. E’ il caso di Palazzo Barberini a Roma, nel quale un

radiatore di inizio secolo viene alloggiato in un preesistente camino. Questo
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esempio rafforza il concetto di ibridazione tra gli impianti, gia descritto in
numerosi casi nella storia dell’evoluzione impiantistica.

Uno degli ultimi contributi allo studio del funzionamento di un camino & The
Aerodynamics of Domestic Open Fires del 1931%. Con abbondanti dettagli tecnici,
matematici e diagrammi e con l'uso di un modello realizzato in scala in

laboratorio, vengono esaminati in maniera completa e scientifica tutti gli aspetti

del funzionamento di un camino.
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Fig.15: Un ingegnoso sistema che coniuga ventilazione e riscaldamento. L'aria entra in
basso, viene riscaldata e fuoriesce dalle due bocchette in alto. Da: C. Tomislon, A
rudimentary treatise on warming and ventilation, London, 1850

Fig.16: Roma, Palazzo Barberini, immagine del camino che accoglie un radiatore
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Note

1. Come centro della vita domestica, il f. & circondato da una rete di osservanze
rituali e di tabuizzazioni. Presso le popolazioni atlantiche e siberiane (allevatori
nomadi), diviene il tramite fra il mondo terrestre e i mondi infernale e celeste,
costruito, con pietre, al centro della tenda (iurta). Presso i Romani era protetto da
varie divinita, fra le quali Vesta, e si collocavano presso di esso le immagini dei
Lari, cosi che fumosi Lares veniva a significare una origine nobile e antica della
gens, rappresentata appunto da immagini che, per essere state deposte presso il
focolare in tempi molto antichi, erano totalmente annerite dal fumo. Dalla voce
focolare dell’Enciclopedia Italiana Treccani

2. “l focolari piu antichi sono formati quasi sempre da una depressione circolare,
talora protetta da qualche pietra. Nel Paleolitico superiore compaiono forme pit
complesse. All'interno delle fovea sono state trovate in molti casi pietre che
avevano la funzione di mantenere una temperatura elevata pit a lungo. | focolari
potevano trovarsi sia all’interno delle abitazioni sia all’esterno”. Beltran A,
Paleoantropologia e preistoria: origini, paleolitico, mesolitico, Milano, 1993,
pg.229-231.

3. Del riscaldamento con camini, reprint di testi e tavole dal Trattato generali di
costruzioni civili di Gustav Adolf Breymann (1853), Milano, 1985

4. CoradeschiS., De Paoli M., dieci re intorno al fuoco, Milano, 1991

5. siintende per focolare un elemento centrale nella forma piu semplice e arcaica e
camino la struttura addossata ad una parete e dotata di cappa e canna fumaria

6. Una prova in tal senso & costituita dal fatto che Vitruvio non parla dei camini ma
esclusivamente delle terme e degli ipocausti. La conoscenza del principio dei
camini nel mondo classico € comunque certa se pensiamo che il termine
capnodoche (da cui forse cappa) indicava in greco I'apertura nel tetto delle
abitazioni, regolata da una primitiva valvola, per favorire I'uscita del fumo. Il
termine greco kaminus ed il corrispondente latino caminus indicavano
genericamente la fornace. E’ pur vero che il praefornium degli ipocausti, altro non
era che un camino con canne fumarie multiple e diffuse. (A.A.V.V., Dizionario
delle origini, invenzioni e scoperte, Milano, 1831, voce Camino)

7. Dell’architettura di Leon Battista Alberti, traduzione di Cosimo Bartoli, libro V,
capo XVII, Milano, 1833

8. In alcune citta durante il Medioevo, al fine di prevenire gli incendi, veniva
imposto lo spegnimento di ogni fuoco (ignitegium), , lume o lanterna durante le
ore notturne, (da cui il termine coprifuoco). In tal modo si tentavano di ridurre i
rischi di incendi accidentali che, durante la notte, avevano maggiori probabilita di
propagarsi e di causare ingenti danni. Dai commenti di Cesare Saluzzo al Trattato
di architettura civile e militare di Francesco di Giorgio Martini, libro 1l, capo Ill, Dei
Camini, Milano, 1841
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E. E. Viollet le Duc, Dictionnaire raisonné de I’architecture francaise du Xle au XVle
siécle/Cheminée, 1854 — 1868

S. Maffei, Opuscoli letterari, Venezia, 1829, pag. 174

C. Galuzzo, op. cit.

S. Serlio, I Sette libri dell'architettura di Sebastiano Serlio bolognese, 1537, pag. 72
V. Scamozzi, L'idea dell'Architettura universale, Venezia, 1615

Dell’architettura di Leon Battista Alberti, traduzione di Cosimo Bartoli, libro V,
capo XVII, Milano, 1833, pag.172

Francesco di Giorgio Martini, Trattato di architettura civile e militare, Dei camini,
1467-1490, pag.161

G. Busca, L’architettura militare, Milano 1580, pag. 173

C.F. Desventes, Caminologie: ou Traité des Cheminées, Parigi, 1756

P. Rotondi, Scritti minori di Beniamino Franklin, Firenze, 1870

F. Milizia, Principi di architettura civile, cammini, Bassano, 1785

F. Milizia, Dizionario delle belle arti del disegno, Bassano, 1797, voce camino

Ivi

Benjamin Thompson conte di Rumford (1753-1814) militare ed eminente fisico
inglese compi studi sul calore dimostrandone per primo la natura di energia,
studiandone la trasmissione nei fluidi e la loro espansione. Applico lo studio
teorico alla sperimentazione portando quasi alla perfezione la tecnica di
costruzione di camini da riscaldamento e stufe per la cottura dei cibi. Intelletto
versatile, dalla curiosita enciclopedica, compi fra I'altro studi sul miglioramento
delle prestazioni militari come conseguenza di una alimentazione ricca; invento il
calorimetro per calcolare il calore di combustione di legna, carbone ed altri
combustibili; creo un moderno metodo di organizzazione degli ospedali e degli
ospizi; diffuse I'uso degli utensili da cucina portatili; invento la prima caffettiera a
gocciolamento (alla napoletana). Nel 1795 pubblico il trattato intitolato Sui
camini, con proposte per migliorarli e risparmiare combustibile, rendere le
abitazioni pit confortevoli e salubri, e prevenire efficacemente I'emissione di fumo
dalle canne fumarie. S. C. Brown, Il conte Rumford. Un avventuriero scienziato,
Milano, 1968.

“Il primo fisico, che si adopero a perfezionare i caminetti ordinari facendo indagini
sul potere calorifico dei combustibili, fu il conte Rumford”. Del riscaldamento con
camini, reprint di testi e tavole dal Trattato generali di costruzioni civili di Gustav
Adolf Breymann (1853), Milano, 1985

C. Brown, Il conte Rumford. Un avventuriero scienziato, Milano, 1968,

Adolf Breymann, Trattato generale di costruzioni civili, Del riscaldamento con le
stufe e Del riscaldamento con camini, 1853

Charles Tomlinson, A rudimentary treatise on warming and ventilation, London,
1850
P. O. Rosin, The Aerodynamics of Domestic Open Fires, London, 1931
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Riscaldamento e ventilazione nei manuali del settecento e ottocento: il salto
evolutivo

Nei capitoli precedenti abbiamo fatto dei rapidi cenni sulle produzioni
bibliografiche ed enciclopediche che nel settecento incontrano le tematiche del
raffrescamento e della ventilazione. Non si tratta sempre di trattazioni organiche
ma a volte di tematiche isolate all’interno di contesti di discussione eterogenei .
Pil completa risulta essere la produzione manualistica specialistica nel settecento,
ed in maniera pil ampliata nell’ottocento, con un processo di metamorfosi. Da
trattatistica, infatti, diventa piu specificamente tecnica e settoriale, avvicinandosi
al moderno concetto di manuale di architettura. Assistiamo, nel contempo, ad una
creazione di testi e manuali con andamento crescente esponenziale. Pier Angiolo
Cetica nel suo larchitettura dei muri intelligenti*, ha catalogato quasi 200 testi, |a
maggior parte in lingua francese e inglese, che argomentano di ventilazione e
riscaldamento, con una produzione maggiore nell’'ottocento e pil rarefatta nel
settecento. La ragione della ricchezza di manuali in queste lingue e della minore
disponibilita di testi italiani, € da ricercarsi nella diversa ricchezza tecnologica e
industriale rispetto al nostro paese e nel contesto climatico che ha spinto verso la
ricerca di soluzioni per combattere il freddo intenso. Anche i lasciti delle tradizioni
tecnologiche del passato si sono sviluppate e articolate nei paesi del centro e nord
Europa in maniera differente che in Italia. L’altro fondamentale salto evolutivo a
cui assistiamo € nel passaggio tra sistemi impiantistici puntuali o mobili, meno
impegnativi e flessibili, a sistemi organizzati in maniera centralizzata, piu simili ai
moderni impianti. Anche in questo caso pero osserviamo che l'utilizzo di un
impianto centralizzato non & un’assoluta novita ma si inserisce nelle linee
evolutive gia descritte. Possiamo provare a fare qualche esempio di realizzazioni
eseguite o semplici progetti, piu o meno realizzabili, non potendo trattare
I’argomento in maniera esaustiva.

Permane in molti casi l'utilizzo di sistemi ibridi, con funzioni alternate di
raffrescamento e riscaldamento, cosi come possiamo trovare sistemi che
inseriscono elementi puntuali in nuove logiche centralizzate. Possiamo anche
distinguere tra sistemi passivi e sistemi che integrano i primi ventilatori o centrali

termiche, anche in relazione all'importanza, alle dimensioni e al livello tecnico
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delle realizzazioni. Nell'ambito del riscaldamento iniziano ad apparire sistemi che
di differenziano in base all’utilizzo dell’acqua, dell’aria o del vapore.

Una panoramica di sistemi e strategie per raffrescare ci viene offerta nel Nuovo
Giornale dei letterati, nel saggio dal titolo rammemorazione “dei mezzi per
raffrescare gli appartamenti in tempo d’estate e loro applicazione agli spedali, alle
carceri ed a qualsivoglia pubblico stabilimento”. Il discorso parte, come spesso
abbiamo avuto modo di riscontrare, dalla descrizione dei rimedi adottati dai
romani per rinfrescarsi, distinguendo tra classi facoltose e classi meno abbienti. Le
prime, disponevano di molti modi per opporsi al caldo opprimente della citta
come la possibilita di cambiare residenza in base alla stagione, I'utilizzo di marmi
nei pavimenti e alle pareti per tenere gli ambienti freschi, la fruizione di giardini
ombreggiati, portici, fontane e giochi d’acqua. Gli stessi arredi, in metallo e
marmi, erano concepiti per non accumulare calore. Viene anche ricordato che il
riparo dal freddo ha sempre generato meno problemi del caldo.

Qui troviamo l'indicazione di una prima perdita della memoria di tradizioni
tecniche per ventilare naturalmente : “per esempio si é oggi spento affatto I'uso,
nella media e bassa Italia, dei canali nell’interno delle mura, pei quali facevasi
salire l'aria fresca di qualche vasta cavita sotterranea nei superiori
appartamenti” > |l saggio prosegue nel descrivere la tipologia dei canali: “alcuni di
questi canali formati con doccioni cilindrici di terra senza alcuna sorta di vernice al
loro interno, ne ho osservati io all’occasione di restauri di palazzi del XV secolo e
dei due successivi; ed ovunque si ritrovino, si osservano netti ed intatti e per lo pit
ne’ i muri che costituiscono le pareti delle sale ed altre nobili abitazioni. Di questi
ne furono trovati due nel palazzetto gia dé Compagni ed uno nell’altro gia dé
Mazzinghi. Quest’ultimo, I'unico che siasi ritrovato intero, aveva la sua inferiore
abboccatura sul piano di una fonda cantina, una porzione della quale si estende
sotto la pubblica strada. Detta abboccatura era munita da una specie di fungo
molto largo di lamiera di ferro, allora tutto ossidato e fittamente traforato da
piccoli buchi; credo cosi fatto perché non si annidassero gli schifosi animali”.*
Continua con una riflessione che possiamo ancora considerare del tutto attuale e
che in parte spiega la difficolta nel ritrovare oggi questi sistemi intatti: “come é
cosa ordinaria e comune, tutto fu distrutto per Ieffetto della curiosita e
dell’ignoranza degli operai”.’

Addirittura ci da notizia di tre canali presenti a Palazzo vecchio a Firenze, nella

parte aggiunta dalllAmmannati, supponendone I'esistenza anche in altre
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fabbriche coeve: “percio io non dubito dietro a tali esempi, che in altre fabbriche
d’Architetti del nominato periodo, senz’andar pil indietro, come del Vasari,
dellAmmannati, del Buontalenti, del Dosio, vi si ritrovi questa particolarita, fra le
molte che rimangono inosservate per taluni, che vi s’incontrano, pit abili nel
distruggere che nel ricostruire”.® Ancora viene riportato I'esempio della Villa alla
Rufina, del senatore Clemente Nelli’, nella quale, attraverso un sistema costituito
da alcune gallerie sotterranee ed una ruota, una volta avviato il movimento della
ruota, questa innescava a sua volta una corrente che apriva una successione di
botole, richiuse per gravita dopo il passaggio dell’aria, creando un vento
artificiale, secondo la stessa definizione dell’autore. L’insieme richiama alla
memoria le ideazioni leonardesche, alcune delle quali abbiamo descritto.

Di notevole interesse anche le pragmatiche indicazioni sulle abitudini di vita delle
persone, con metodi complementari sviluppati per difendersi dal calore.

Ancora nell’ottocento torna il tema mai dimenticato dei ventidotti vicentini,
leggiamo infatti di “caverne da cui tira un vento freddissimo nell’estate, caldo
nell’inverno” grazie a Cesare Cantu e al suo lllustrazione del Lombardo veneto g
che ci conferma il fatto che il sistema dei ventidotti veniva utilizzato sia per il
raffrescamento che per il riscaldamento.

Sugli stessi contenuti si organizza il discorso “I’arte di riparare dai calori estivi le
abitazioni e le persone”, tenuto all’Universita di Bologna nel 1823°. Anche qui si fa
riferimento alla possibilita di praticare fori nel pavimento collegando le stanze con
i piani inferiori per ventilare, cosi come si accenna ad un sistema di
raffrescamento realizzabile con delle grosse cavita nelle parti interrate
dell’edificio riempite di neve e sale, attraverso le quali far passare delle volute di
tubi metallici collegati con gli ambienti abitati. Non ci dice pero se questo sistema
e stato effettivamente impiegato in qualche caso specifico. Altri stratagemmi,
molto fantasiosi e utilizzati anche in contesti culturali lontani come quelli orientali,
sono identificati nelle pratiche di spruzzare con acqua le cortine di un portico o di
altri ambienti, rendendo pero necessari numerosi addetti per rendere il sistema
realmente efficace. Ancora vengono elencati i vari sistemi di ventilazione
meccanica allora diffusi, quali i ventilatori di Hales, i tubi di Sutton, la ruota di
Desaguliers '°, molti dei quali vengono ideati per le attivita minerarie o industriali
e poi adattati anche per le abitazioni o per gli edifici pubblici. Assistiamo quindi
alla nascita di tecnologie che acquistano una connotazione industriale e

commerciale piu definita.
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Anche in questo saggio vengono suggeriti gli aspetti complementari del controllo
microclimatico, quali gli utilizzi sapienti della vegetazione, la gestione delle
aperture e delle cortine mobili negli edifici, la disposizione delle finestre in
facciata, la scelta degli arredi e delle tende. Viene confermata |'abitudine romana
dell’utilizzo dei criptoportici per passeggiate e soste rinfrescanti e riproposta ai
contemporanei come soluzione sempre attuale. Per completare vengono dati
suggerimenti sia sull’abbigliamento che sull’alimentazione.

Tornando sul tema degli ospedali, Agostino Gerli, nei suoi Opuscoli ** , ritenendo
di difficile applicazione un sistema di ventilazione con strumenti meccanici,
dispendiosi e complicati nel funzionamento ordinario e nella manutenzione,
molto pil semplicemente propone un articolazione di aperture regolabili nella
volta che copre la camerata, collegati, nell’estradosso della volta, con un canale, o
meglio un conduttore d’aria come lui stesso lo definisce, a sua volta collegato
all’esterno da aperture poste alle due estremita dell’edificio, di grandezza
proporzionata alla dimensione del locale sottostante e con sistemi di regolazione
dei flussi d’aria. Nello schema in figura 1 sono osservabili anche il sistema di cavi
che doveva manovrare le aperture. Per quanto il sistema non richieda energia per
funzionare, manifesta anche nel contempo una scarsa efficienza e la necessita di
controllo continuo per contenere gli inevitabili disagi in un contesto cosi delicato
come quello di un ospedale.

Del 1831 esce il volume Il proprietario architetto, traduzione italiana del manuale
dell’architetto francese Urbano Vitry, corredato di oltre cento tavole™.
Esaminando i vari progetti proposti notiamo anche una sezione di una villa con la
rappresentazione di un semplice sistema di riscaldamento con stufa e camino
integrato ad una ventilazione che funziona convogliando aria fresca dai locali
sotterranei. Osserviamo quindi un classico esempio di ibridazione tra elementi

impiantistici con funzione diversa.
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Fig. 1: A. Gerli, Opuscoli, Parma, 1785, sezioni che mostrano un sistema di ventilazione in
un ospedale
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Fig. 2 : U. Vitry, Il proprietario architetto, Torino, 1831, sezione e dettagli del
riscaldamento e ventilazione in una villa

Passando ad alcuni esempi di contributi europei, come gia accennato
numerosissimi, nel Traite complet, historique et pratique, di E. Bosc®?, troviamo un
ingegnoso esempio di connubio tra ventilazione e riscaldamento con stufa, in un
modello applicabile ad edifici privati, con meccanismi e strategie abbastanza
semplici.

Nei periodi freddi il sistema prevede che la stufa e la sua canna fumaria, entrambe
a vista, irraggino I'ambiente quando la stufa e accesa. Il tratto finale della canna

della stufa si inserisce in una canna fumaria esterna, nella quale i fumi della stufa
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attivano i moti convettivi, determinandosi delle correnti d’aria dalla bocchetta alla
base della canna grazie anche alla presenza di aperture verso I'esterno regolabili.

La stufa stessa e rifornita di aria attraverso un condotto che passa sotto il
pavimento e la collega con I'esterno. Questo sistema raggiunge due obiettivi: un
continuo ricambio d’aria nell’lambiente e una circolazione dell’aria calda che
riscalda tutto I'ambiente. Nei periodi estivi, una minima sorgente di calore accesa
alla base della canna esterna, riattiva i moti convettivi e un’ulteriore bocchetta di
aspirazione posta in alto completa, insieme alla ventilazione introdotta dal

condotto sotto la stufa, la ventilazione e il parziale raffrescamento della stanza.
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Fig. 3: E. Bosc, Traite complet, historique et pratique, Parigi, 1875, esempio di
riscaldamento e ventilazione con stufa e canalizzazioni
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Un sistema nell’insieme di semplice realizzazione e di sicura efficacia.

Come c’e da aspettarsi, e come si € gia avuto modo di anticipare, le realizzazioni
con il maggiore grado di complessita vengono eseguite o proposte per edifici
particolari, quali ospedali, caserme e altri edifici pubblici. Un caso particolarmente
interessante, per complessita e ingegnosita, lo troviamo nella Camera dei Comuni
di Londra. Il sistema prevedeva il passaggio dell’aria esterna attraverso delle unita
di trattamento, l'immissione in bocchette distribuite nell’ampia sala, una
imponente torre di ventilazione, con i flussi d’aria attivati dai soliti moti convettivi

e regolati da valvole e da altri sistemi meccanici **.

Fig. 4: A. Beaurienne, Le Chauffage economique dans l'industrie, Parigi, 1922, sezione
dell’impianto di ventilazione della Camera dei Comuni a Londra

Troviamo poi interi manuali dedicati esclusivamente all’analisi della ventilazione, &
il caso di Estudes sur la ventilation, di Artur Jules Morin™ e di molti altri testi simili.
Il voluminoso manuale, partendo da esperienze concrete, contemplando quindi
tabelle, formule per il calcolo dei flussi d’aria e naturalmente disegni tecnici,
affronta varie tipologie architettoniche. Anche qui vengono privilegiate le scuole,
caserme, prigioni e chiese, ma non mancano esempi di edifici per abitazioni.

Anche la tipologia dei teatri € interessata da queste importanti sperimentazioni ed

€ ampiamente descritta nei vari trattati. | sistemi che abbiamo gia visto, basati
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sulla convezione naturale, cominciamo ad essere potenziati con i primi ventilatori
e strumenti meccanici. Nell’anfiteatro della Sorbona a Parigi, nell’Opera di Vienna
ed in altri casi, i sistemi iniziano ad acquisire una fisionomia impiantistica piu
decisa, con locali sotterranei destinati alle prime centrali termiche, torri di
ventilazione e cavedi che accolgono bocchette e canalizzazioni *°. L’attenzione
viene posta anche sulle questioni legate alla sicurezza e soprattutto agli incendi,

frequentissimi nei teatri ed in generale nei luoghi affollati dell’epoca.

! | por

Fig.5: A. J. Morin, Estudes sur la ventilation, Patigi, 1859, schema della ventilazione in un
edificio
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Non mancano anche sperimentazioni particolari o bizzarre, come lampadari
utilizzati anche per aspirare l'aria, o fontane modificate per umidificare e
rinfrescare I'aria.

La crescente attenzione agli aspetti di igiene e salute sempre piu include gli
ospedali e i luoghi di cura nell’utilizzo e nella sperimentazione di impianti di
ventilazione e riscaldamento. Si e gia visto come nel caso dell’Ospedale Maggiore
di Milano in epoca rinascimentale Francesco di Giorgio Martini aveva intuito la
necessita di ventilare e soleggiare accuratamente i locali destinati ai pazienti. In
pieno ottocento assistiamo alla maturazione di quei concetti anche come
conseguenza dei progressi delle scienze mediche e dei principi di igiene, che
vedono nell’adeguata areazione e nelle temperature confortevoli importanti
fattori della guarigione. René Duvoir, in un suo saggio, illustra un generico
esempio di riscaldamento centralizzato in un ospedale®’. Il sistema, simile a quello
precedentemente descritto da E. Bosc, utilizza delle stufe distribuite
simmetricamente nelle ampie camerate con lo scopo congiunto di riscaldare e
ventilare. Le stufe infatti, se spente, in estate servono a diffondere aria fresca e
pulita, con flussi che possono essere regolati, tenendo conto che occorre non

produrre fastidio ai pazienti.

Fig. 6: R. Duvoir, Revue generale d’Architecture et des travaux publics, n.5, 1844. Sistema
di riscaldamento e ventilazione di un ospedale
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Si tratta quindi di un modello incrociato che fa compiere agli impianti un ulteriore
evoluzione, combinando una organizzazione centralizzata con elementi puntuali,
quali sono appunto le stufe.

Un ritorno del sistema ad ipocausto, tecnologia mai del tutto accantonata come
abbiamo avuto modo di analizzare nei capitoli precedenti, semmai modificata e
reinterpretata nella storia, lo troviamo proposto da Edwin Chadwick nel 1872 2,
Attraverso due progetti distinti, uno per un ospedale ed uno per una abitazione
privata, viene presentato un riscaldamento radiante ottenuto con vapore a bassa
pressione. Attraverso queste pubblicazioni si cerca anche di diffondere delle
proposte commerciali, con un ruolo crescente dei brevetti e delle pubblicita, un
aspetto che analizzeremo nella sezione successiva. | sistemi a riscaldamento
radiante avranno una discreta diffusione, negli anni successivi, e saranno

principalmente utilizzati negli edifici di carattere pubblico.
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Fig. 7: E. Gallo, Modernismo, arquitectura y calefaccion, Sistema di riscaldamento radiante
di Edwin Chadwick
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La presenza di questi impianti comincia inoltre a sortire un altro effetto: la
conformazione architettonica subisce delle trasformazioni, sia interne, dovute agli
elementi radianti e alle canalizzazioni, con la presenza di locali dedicati, con
I'aumento degli spessori di solai e pareti e la distribuzione delle varie bocchette,
che esterne, dovute alla presenza delle torri di ventilazione e delle numerose
aperture, intervenendo quindi nella morfologia complessiva come un sistema che
vuole denunciare la sua crescente autonomia e la sua presenza. Abbiamo gia visto
I’esistenza in vari casi di una o piu torri di ventilazione; esemplare ¢ il caso, che
riguarda gli Stati Uniti, del John Hopkins Hospital, a Baltimora, del 1885, che

denuncia all’esterno I'intervento delle sue numerose torri di ventilazione.*
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Figura 8/9: John Hopkins Hospital, Baltimora, 1885, foto e sezione longitudinale. The story
of comfort air conditioning, London, 2007
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Molti anni piu tardi, Renzo Piano, nel suo Beaubourg a Parigi, esaltera
genialmente questo concetto di autonomia formale degli impianti, portandola alle
sue massime conseguenze, in un palinsesto impiantistico ipertecnologico che
sovrastera la stessa architettura al cui servizio dovrebbe operare.

Tornando alle esperienze italiane, nel Giornale dell'Ingegnere-Architetto,
troviamo notizie su vari tipo di riscaldamento, sia puntuali come camini e stufe
trasportabili, che piu complessi sistemi ad aria e acqua calda. Nel volume IV del
1856, e descritta una pompa di calore, ossia un sistema che utilizza gli stessi
elementi tecnologici sia per riscaldare, attraverso una caldaia a vapore, sia per
raffrescare innescando moti convettivi con la semplice accensione del fornelletto

della caldaia.”®
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Fig. 10/11: Un semplice strumento di ventilazione a soffitto regolabile con un sistema di
cavi. C. Tomlinson, A rudimentary treatise on warming and ventilation, London, 1850.
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Nel volume VI dello stesso Giornale leggiamo di sistemi ad aria calda nella Chiesa
di Passy, vicino Parigi, che permette di raggiungere una temperatura all’interno
della chiesa di 14 gradi. Sempre in prossimita di Parigi viene descritto il
riscaldamento ad acqua calda nella Chiesa di S. Rocco. Il saggio descrive anche un
tipo particolare di impianto realizzato in una serra, con particolari accorgimenti
per controllare il tasso di umidita necessario alla vita delle piante. Notevolmente
dettagliate le descrizioni di diverse tipologie di impianti di riscaldamento a
vapore.”

Sul finire dell’ottocento possiamo dire che gli impianti per il controllo climatico
cominciano ad acquisire un proprio specialistico dominio, completando quel
percorso evolutivo che abbiamo cercato di seguire, anche senza contemplarne la
sua variegata complessita, perdendo quindi la felice integrazione tra |l
riscaldamento e la ventilazione naturale che abbiamo descritto sin qui, e piu in
generale viene compromesso il connubio tra edificio e impianti, iniziando ad
osservare impianti molto simili a quelli a noi familiari, con locali caldaia, tubi di
mandata e ritorno, vasi di espansione, ecc. Costituisce un valido esempio la
sezione in figura 12, estratta dal manuale in lingua francese Fumisterie chauffage
et ventilation **, che rappresenta una sezione di un impianto di riscaldamento ad
acqua calda. Il manuale affronta sia questioni teoriche, come la trasmissione
del calore o il comportamento dei fumi di scarico, sia questioni pratiche,
come dettagli tecnici o soluzioni particolari, trattando separatamente i vari
tipi di riscaldamento, ad aria calda, ad acqua calda, a vapore, sia a bassa
che ad alta pressione, cosi come illustra vari tipi di ventilazione, sia
naturale sia meccanica, con le relative formule necessarie a dimensionarne
gli elementi. Lo studio della ventilazione viene effettuato ora in maniera
scientifica, cercando di studiare i flussi delle masse d’aria e prevedendo il
loro comportamento. Se osserviamo i diagrammi presenti in figura 13 e 14,
possiamo distinguere, nelle due diverse tipologie, le varie componenti
interessate agli scambi d’aria, come le combustioni, la respirazione, ecc. 23
Sono presenti i consueti canali di ventilazione, viene previsto l'utilizzo di
estrattori, tenendo in gran conto la salubrita dell’aria, oltre che il confort

termico, con metodi ormai vicini alla nostra fisica tecnica.
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Fig.12: pianta e sezione di impianto di riscaldamento per abitazione. E. Aucamus,

Fumisterie chauffage et ventilation, Parigi, 1896
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Fig. 13 - 14 : schemi di flussi di aria in edifici tipo. R. boyle, Natural and Artificial Methods
of Ventilation, Londra, 1899
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Fig. 15: frontespizi di alcuni trattati ottocenteschi sugli impianti
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quelli dell’anfiteatro della Sorbona in: J. Lefevre, Le chauffage et les applications

de la chaleur dans l'industrie et I'economie domestique, Paris, 1893

R. Duvoir, in Revue Generale de L’Architecturale et des travaux Publics, n.5, 1844

E. Lavezarri, Traité practique du chauffage, in Revue Generale de L’Architecturale

et des travaux Publics, n.29, 1844

The story of comfort air conditioning, London, 2007, edizione elettronica
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20. Giornale dell’ingegnere-architetto ed agronomo, anno |V, Milano, 1856, pag. 473:
“Per quello poi spetta alla trasmissione dell’aria fresca, per cui le calorifere
diventano in pari tempo macchine refrigeranti, giovi avvertire che, per ottenere
un tale effetto, altro far non si deve che accendere il fornelletto della caldaia della
macchina del vapore, la cui azione e bastante a far nascere le correnti
rinfrescatrici che si desiderano. Volendo, per esempio, distribuire per tutta Torino
I'aria fresca, in mezzo ai cocenti calori estivi, bastera collocare ad ogni porta una
macchina siffatta produttrice del vapore, come si é praticato coi gazometri per la
distribuzione del gas. Essa potra mettere in moto le pompe di cui é fornita,..., le
quali trasmettano poi I'aria fresca, mediante tubi di rame o lamiera, i suaccennati
membri, non escluse le stesse soffitte.”

21. Giornale dell’ingegnere-architetto ed agronomo, anno VI, Milano, 1858
22. E. Aucamus, Fumisterie chauffage et ventilation, Paris, 1896

23. R. boyle, Natural and Artificial Methods of Ventilation, London, 1899
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| brevetti, i cataloghi tecnici e la pubblicita come fonti di informazione

La storia dei brevetti & relativamente recente, rispetto a tutto il patrimonio di
idee, tecnologie e ideazioni che stiamo descrivendo, tuttavia permette di ampliare
le conoscenze e datare con precisione alcune innovazioni.

La nascita dei brevetti & un primato italiano. Nel 1474, nella Repubblica di
Venezia, venne proposto lo Statuto dei brevetti, una delle prime forme di tutela
ufficiale della creativita, con queste parole: “Ci sono molti uomini in questa citta e
nelle sue vicinanze attratti dalla sua eccellenza e magnificenza, molti uomini di
diverse origini con menti ingegnose e in grado di immaginare e scoprire diversi
oggetti artificiosi. E se fosse possibile garantire loro I'onore che altri uomini non si
impossessino dei loro artifici, allora questi uomini userebbero le loro menti per
scoprire cose di non poca utilita per la nostra repubblica. Chiunque creera nella
nostra Venezia un nuovo ingegnoso artificio non creato da nessun altro in
precedenza sara obbligato a registrarlo negli uffici comunali. Non sara possibile a
nessun altro uomo della nostra repubblica creare un oggetto a immagine e
somiglianza di quello senza il permesso dell’inventore per un periodo di dieci anni
”!. La differenza principale rispetto al moderno concetto di brevetto & che questo
decreto mirava a proteggere una determinata attivita piuttosto che un prodotto
industriale, per ovvi motivi. Altri momenti importanti per la storia dei brevetti
furono lo Statuto dei Monopoli di Giacomo | d’Inghilterra del 1623, il Patent Act
statunitense del 1790, la costituzione del primo ufficio brevetti in Inghilterra nel
1852. Seguiranno poi numerose successive leggi nazionali e convenzioni di respiro
sempre pil ampio. Occorrera aspettare il 1883 con la Convenzione di Parigi per la
Protezione della proprieta industriale per avere un inquadramento piu generale
del problema su un piano internazionale®. Perfino Brunelleschi, genio anticipatore
in molti campi, si rese conto, mezzo secolo prima dello Statuto,
dell'importanza di proteggere le sue intuizioni e chiese, gia nel 1421, un
“brevetto” per proteggere il progetto di una sua imbarcazione, denominata
badalone, imbarcazione finalizzata al trasporto di marmi e pietre sull’Arno,
destinati al cantiere del Duomo. Per la cronaca, progetto poi rivelatosi un

fallimento, come non mancarono di far notare i suoi detrattori’.
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Fig.1 : Riproduzione dello “Statuto dei brevetti” - Venezia 1474. Fonte:
www.edizionisavine.it

Fig.2 : 1421, Brunelleschi ottiene il brevetto per un nuovo tipo di imbarcazione, chiamata
“badalone”, per il trasporto sull' Arno. lllustrazione dal trattato De Ingeneis di Mariano di
Jacopo detto il taccola., Siena, 1433

Nel nostro specifico campo di interesse, i brevetti possono aiutarci nella datazione
di elementi tecnologici incerti, di fronte ai quali meno forte € la caratterizzazione
e la riconoscibilita che invece solitamente presentano le forme architettoniche.
L’effettiva utilita dei brevetti e delle invenzioni ai fini del nostro discorso, comincia

a manifestarsi per la lettura di elementi che vanno dal settecento in poi.

MACHINES
INVENTIONS

PAR LACADEMIE

ROYALE
IENCE

Fig. 3: frontespizio di una imponente raccolta di invenzioni francesi, in sette volumi.
Machines et inventions approuveés par 'accademie royale des sciences, Académie Des
Sciences Paris, Parigi, 1735, vol.1

Francesco Milizia, nel suo riferirsi al caminetto Franklin, come gia anticipato, ha
esposto un brevetto del prolifico inventore americano, quello appunto di un
ibrido tra un caminetto e una stufa. Scrive Milizia “Chi vuol camini esenti da fumo,
che rimandino tutto il calore, che consumino poche legna, e impediscano la
corrente dell'aria, consulti Franklin, il quale ha applicata la fisica ai comodi della
vita con una chiarezza e una semplicita mirabile. La loro miglior situazione é
incontro alle finestre; e la loro pit bella decorazione é la semplicita di alcuni stipiti,

e di una cornicetta liscia”’. E ancora nel 1797 nel suo Trattato Principi di
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Architettura Civile, dopo aver elencato i difetti dei camini del suo tempo, descrive
entusiasticamente il camino di Franklin: "Tutti questi difetti’ sono owviati dal
cammino di Pennsilvania inventato da Franklin, genio sublime, che ha saputo
applicare la filosofia ai comodi della vita con una semplicita mirabile. Questo
cammino riscalda tutta la camera ugualmente, evita la corrente d'aria si dannosa,
si trasporta facilmente da una stanza all'altra, consuma meno legna di qualunque
altro, non fa né fumo, né fuliggine né cattivo odore. In diversi luoghi d'Italia é stato
eseguito con successo, e la descrizione dei disegni si trova nelle sue opere, nel Xl
vol. della Colection Academique, e negli opuscoli di Milano, e di Torino".® Occorre
sottolineare che, per molteplici fattori economici, sociali e tecnologici, si
manifesta un’inedita interazione tra il nuovo mondo, con il suo pragmatismo e la

sua fermentazione tecnologica ed economica da una parte, e la cultura europea,

piu gravata dal peso dei secoli e quindi meno innovativa dall’altra.

Fig.4 : immagine di un camino di Franklin. Fonte: C. Manzella, I camini moderni tra rischio
incendio e arredamento, Brescia, 2006
Fig.5 : disegni di un camino di Franklin. Fonte: archivio web Universita di Houston (Usa)

- . o . .—- B
A & AT S e

Fig. 6: “The Comforts of a Rumford Stove” immagine satirica raffigurante il conte Rumford
che davanti alla sua invenzione, il camino alla Rumford appunto, mostrando di non
riscaldare e presentare un cattivo tiraggio dei fumi (qualita opposte a quelle dichiarate
dall’'inventore)
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Ma gli esempi sono numerosi anche per altri impianti. Il water closet fu ideato gia
nel 1500, cui sono succeduti numerose e variegate ideazioni.

Il primo brevetto di sicura attribuzione é stato effettivamente rilasciato a
Alexander Cummings nel 1775’. Successivamente altri brevetti perfezionarono
I'idea, come quello di Joseph Bramah del 1778, e quello di Thomas Crapper, che
risolvevano soprattutto il problema dei cattivi odori, degli scarichi e della cattiva

tenuta delle guarnizioni.

IL VERO SEPARATORE ISTANTANEO

LATRINE ASPORTABILI
INVENTATO DA ODOARDO PONTANARI
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Fig.7 : un impianto di scarico ideato a Firenze nel 1884. Fonte: G. Bearzi, Architettura degli
impianti, Milano, 1997
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JOHN GRUNDY'S
Patent M.B. Warm Rir Ventilating Fire Grate.

SHOWING METHOD OF FIXING.

B — o
REFERENCES. REFERENCES.

Ml 5 warm air Deet

J. Warm Alr Outlet Grating.
K. Regulating Valve.

L Cast iroa Mantel

M. Cast Iron Sealing Plate.

A Fresh oM Alr Inlet Grating.
B Do do Alsesacve Puiten
0. Cast Iroa Base Plate.
0, Warm Air Chamber.

£ Firebrick Back.
F. Bottom Grate. N. Brickwerk Slope.
G, Front Bars. 0. Smoke Flse.

Scnte 1 Ioches 1o 1 foet.

SEOTIONAL PLAN.

> CES ON APPLICATION, ——
sy [table for Schools, Clasa Rooems, Hespitals,

This Orste ls made In variows sizes and hepting s and i exptially o
» Infirmartes, Doem:
~~~~~~~ -—
v ATING APPARATUS POST FREE ON APPLICATIO
S OF OTHER PATENT HE ENTILATING A
PRICES AND ILLUSTRATIONS OF

JOHN GRONDY, Heumss Sescuusst & Vewruamns Encoee 30, Duncan Terrace, City Road, LOND!

Wost End Branch 157, WIGMORE STREET, CAVENOISH SQUARE, W. Manatoctery : m.-uu'. e

0

N, N.

Fig. 8: brevetto n.15210 del 25 settembre 1890 di un camino con griglia antincendio.
Fonte: archivio Heritage Group/victorian heating & ventilating engineers

| tentativi di risolvere i vari problemi e di creare soluzioni innovative e piu 0 meno
funzionanti sono comunque numerosissimi e risulta difficile elencarli tutti,
rientrando comunque nel dominio della storia della tecnologia.

La pubblicita, a partire dal XIX secolo, ci viene incontro nei nostri obiettivi di
conoscenza e datazione, con manifesti, cartoline, articoli su su riviste, giornali e
altre pubblicazioni specializzate, riguardando sia impianti industriali che civili,
insieme ad accessori, termosifoni, ventilatori o lavabi e perfino pezzi di dettaglio,
come valvole o pezzi speciali. La produzione, che si avvia a orientarsi verso un’
industria di massa, si avvale ancora in parte della creativita artigianale.
Soprattutto nella fase di modernizzazione industriale, i dettagli e le decorazioni
rendevano le varie tipologie di impianto molto diverse le une dalle altre, in uno

sforzo di qualificare e distinguere le proprie produzioni da quelle dei concorrenti.
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Successivamente, la crescente standardizzazione, rendera queste differenze
sempre meno evidenti.

| cataloghi e i manuali tecnici, poi, costituiscono un vero patrimonio di
informazioni, grazie ai quali & possibile datare, catalogare ed eventualmente
progettare, quando e se si ritiene necessario farlo secondo i principi dettati del
restauro critico, tutte le componenti che caratterizzano una tipologia di impianto,
sia per scopi puramente conoscitivi che funzionali. Anche in questo caso si
riportano, nelle pagine seguenti, alcuni esempi di cataloghi illustrati di ditte
produttrici di componenti per riscaldamento, ventilazione e impianti idraulici.

La necessita di datare e comprendere il funzionamento di determinate
realizzazioni impiantistiche pu0 essere soddisfatta considerando che alcune
invenzioni sono storicamente e tecnologicamente determinate, proprio in
funzione dei brevetti di cui si & gia detto, molti dei quali datati con documenti

ufficiali, che presentano spesso anche disegni e informazioni tecniche.

CRAPPER’S THOMAS CRAPPER & CO.'S

SPECIEALITIES.

Im rOUed PEDESTAL o VALVE CLOSET,
P WASH-DOWN CLOSET. | i e

“The Improved Marfbor,” ‘

WITH LEAD THAY

Registered Ornamental
Flush-down W.Q.

With New Design Castiron Syphon Water
Waste Preventer.

>
woun
o 5. Top

I lmproved Orvawental Flosh-down W,C. Basin
Registered No, 145.823), Polished Maho-

gany Sext wab Rap, New Pattern jgallon

Casgt-iton Syphon Cisteen (R, No. 149,28¢),
Brass Flu

g Fipeand Clips, and Pendant

50, 52 & 54, MARLBOROUGH ROAD, CHELSEA,
% LONDON, S.W.

Pull, complete as shown £615 0

i @

Fig. 9-10 : repliche di pubblicita della produzione T.Crapper. Fonte: Plumbing and
Mechanical, Magazine, Giugno 1993
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Themas Ellins.
Chawiver Cleamiode.

Patented Jan. 9, 1872,

No, 122,518.
k. ;

Fig. 11: brevetto di Thomas Elkins registrato negli Stai Uniti il 9 gennaio 1872. Si tratta di

122,518

UNITED STATES PATENT OFFICE.

THOMAS ELKINS, OF ALBANY, NEW YORK.

TIN S.

Letters Patent No. 13,518, & 9,182,
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lettera indi
"t drvg A bespesn
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i

make an easy-chair, G, Figs. 1,2,
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manmer, D is o removable table, which, when
in use, is placed before the chaik O, an

una combinazione di specchio, lavabo, tavolo, poltrona, sgabello.

Fig.12: disegno del “Ploneer Boiler”

|

e
The sid tble sny be provided mith adrawer
to hold writing materinls or other articles. On
both,or sither the bmess A aad wask stand
cuse B, T place the toilet-draw

whish aro ntendod o od loflet aricles and
are ver the openings to the earth-res
voirs, which T Sl hereafie deoribe, T 0
Lok ra « the chair U above the
reach of the Tead of » person siing theeco,

and may be farnished with one or more shelves,

o6, a8 shovn, G G ave fofke glsses s 0z i

one or more, arranged at the back of either
as to ?ﬂ?t,m..,; m’wmhmna ase B, or bty

sy chamber-sool
0 CoDEst of he botkou of the dhtr O, provided
with the usual opening ¢, shown in Fig. 2, by
Whish sommunication fs'had to che olose € be-
w. F is the stoal-closet located beneath the
chair C, as shown in Fige. 3 and 4, nmuun
tended to receive any vessel suitable lor sto
purposes, If d  fhe wah stama B oan b

‘a‘

an ecarthre:
b el of tho burean, vl stoml and.
asy-ohair, a8 shown in Tig, 2. Entranessare
made to the siid reservoir mmuah gpenlagno
o, Figs, 1, %, and 4, which opemi
Thaoe benedth the tohebbores B 12 ena of
Fial & showy smovel in Fig. 1
om ot cho 1eservoir i5 made funnel.
shaped, 2o shown in Fig, 4 to tarey tho carth
« roper poiut back of the chair U. A it
nhls valve o gsmu pmvuiall to cat off or per-
Iall of eaxtl the vessel pluced
in the cbamber J, which valve or gate may bo
d by any of the known methods sow
Hﬂed
Tn some eases I might dispenss with some or

combiug with the chair, sool, and earth reser-
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, brevetto di Lumby, Son and Wood's.
Fonte: AA,VV, The Principles And Practice Of Modern House-Construction, Londra, 1850
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Fig.13-14-15: manifesti pubblicitari di vari caloriferi.
Fonte: archivio web Heritage Group
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Fig.16-17: frontespizi di due cataloghi di prodotti per il riscaldamento della ditta “Hartley
& Sugden’s” rispettivamente del 1872 e del 1873. Fonte: Historical building engineering
systems and equipment, Londra, 2008

GRUNDY’S IMPROVED No. 1 HYGIENIC
HESTIA HEATING AND VENTILATING
APPARATUS
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1 Ashpit ",
K Feeder to Humidifying Apparatus,

JOHN GRUNDY, LIMITED,

Heating and Ventilating Engineers and General Ironfoanders,
303 CITY ROAD F o1 Taapes

Fig.18-19-20: riproduzioni di immagini pubblicitarie di diverse aziende inglesi del XIX
secolo produttrici di sistemi di riscaldamento. Fonte: Historical building engineering
systems and equipment, Londra, 2008
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Ovviamente non tutte le invenzioni sono databili con precisione, alcune hanno
solo una data presunta e per altre vi € anche un conflitto di attribuzione,
considerando che una stessa idea o prodotto pil volte, nella storia della
tecnologia, & stata realizzata quasi contemporaneamente da due o piu persone,
oppure é stata ripresa e perfezionata in alcune parti.

Se per alcune invenzioni non vi sono dubbi sulla datazione e sull’inventore, su
altre realizzazioni ancora oggi continuano a sussistere dubbi su chi per primo lo
abbia concepito.

Alcuni brevetti non troveranno molta diffusione nella loro epoca ma occorre tener
conto della possibilita di confrontarci con le istanze storiche che una sua seppur

remota presenza in un edificio storico possa determinare.

MRCKEXZIE & MONCUR. EDISBURGH GRRSGOW AXD hONXDOX

Fig.21-22: riproduzioni del frontespizio e di un’immagine del catalogo della produzione
“Mackenzie & Mongur”. Fonte: estratti dal catalogo originale del 1900 da R.B.Chairman,
CIBSE Heritage Group

E’ il caso del muro di Trombe-Michel, un invenzione di Edward Morse, il cui
brevetto risale al 1881 e messo in opera soltanto nel XX secolo dall'ingegnere Feliz
Trombe e dall’architetto Jacques Michel , da cui il nome con il quale & conosciuto®.
Si tratta di un tratto di muratura, posizionato a sud, realizzato con materiali e

colori tali da garantire la massima inerzia termica, coperto da una lastra di vetro



Capitolo 3: La manualistica storica e i criteri esecutivi nella cultura europea _

distanziata da esso e da dispositivi di oscuramento. Il sistema non fa altro che
sfruttare I'effetto serra per aumentare I'accumulo di calore nella stagione
invernale e, scaldando l'aria tra il muro e il vetro, permette, attraverso alcune
bocchette in alto e sfruttando i moti convettivi, di immettere aria calda negli
ambienti. Una seconda bocchetta in basso garantisce il ricambio e la fuoriuscita
dell’aria piu fredda. Di notte le bocchette devono essere chiuse per evitare
|’effetto opposto.

Nelle stagioni calde, invece, di giorno i dispositivi di oscuramento proteggono il
muro dalle radiazioni, mentre viene permessa la ventilazione dell’aria tra muro e
parete vetrata. Di notte, attraverso I'apertura delle bocchette nel muro, si attiva
una circolazione che introduce l'aria fresca notturna ed espelle quella calda
interna. Il sistema non ha avuto molta diffusione ma costituisce un intelligente
esempio di controllo climatico che, al solito, non fa altro che sfruttare gli stessi
principi naturali piu volte esaminati nel corso della nostra discussione.

Un sorprendente capitolo & quello che riguarda lo sfruttamento dell’energia
solare, che a differenza di quanto si potrebbe pensare, non nascono nella nostra
epoca ma vedono geniali anticipazioni nei secoli passati. Abbiamo gia discusso dei
sistemi di utilizzo passivo dell’energia solare, occorre qui aggiungere, per chiudere
il discorso, dell’utilizzo finalizzato al riscaldamento dell’acqua e alla produzione di
elettricita. Clarence Kemp, nel 1881, negli Stati uniti, brevettd il climax, un
impianto assibilabile ai moderni pannelli solari termici. Il sistema Climax era
costituito da alcuni serbatoi posizionati al di sotto di una lastra di vetro, nei quali
I"acqua fredda dall'impianto idrico si scaldava grazie ai raggi solari, tornando poi in
circolo nell'impianto. Il principio & sostanzialmente identico ai moderni impianti
solari per I'acqua calda, sfruttando ancora una volta |'effetto serra.

La grande disponibilita di materie prime quali petrolio, gas e carbone, insieme alla
maggiore efficienza delle macchine che le utilizzavano, fara rapidamente eclissare
gueste interessati alternative fino poi a riscoprirle con gli attuali problemi
ecologici ed economici con cui ci confrontiamo.

Questa invenzione fu comunque preceduta da una lunga serie di esperimenti e
ideazioni. Il principio fu infatti elaborato da Horace-Bénédict de Saussure nel
tardo settecento, con il suo eliometro.” Si trattava di una scatola di legno,
denominata poi “forno solare”, con un vetro dal alto superiore. In Francia,
Auguste Mouchout, intorno al 1860, perfeziona il forno solare, riuscendo a

coinvolgere lo stesso Napoleone IIl nello sviluppo del progetto™.
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(Wo Modal,)
E. 5. MORSE.
WARMING AND VENTILATING APARTMENTS BY THE SUN'S RAYS.
No. 246,626, Patented Sept. 6, 1881.
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Fig.23: disegni allagati al brevetto del muro di Morse, brevetto n. 246626 registrato
I’11 aprile del 1881. Fonte: The United States Patent and Trademark Office
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Anche un italiano partecipa a questa storia tecnologica, I'ingegnere Alessandro
Annibale Battaglia che, con il suo brevetto di collettore multiplo solare registrato a
Genova nel 1886, si propone di utilizzare I'energia solare per riscaldare I'acqua.

La conversione dell’energia solare in elettricita e invece dovuta all’effetto
fotovoltaico, i cui primi studi ed esperimenti risalgono al tardo ottocento dovuti a
Edmond Becquerel, Willoughby Smith ed altri. La definitiva comprensione del
fenomeno, anche in questo caso dovuta a diversi contributi, si avra agli inizi del

1900", con la conseguente produzione dei primi pannelli fotovoltaici.
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Fig.24: annuncio pubblicitario del sistema solare “climax”, 1891. Fonte: archivio web GSES

(www.gses.it)

= —— ——
” — - - -

¢ U !

2 D - ._JJ I

g \ " Ll

:‘ . o Sy .

oy 2 £, 3
I..“ PRI PRt e T ~——— -——

Fig.25: schema di un “forno solare”. Fonte: Assante D., Verolino L., La scoperta dell’acqua
calda, storia dei dispositivi per lo sfruttamento dell’energia solare, in Atti del Il Convegno
Nazionale di Storia dell'Ingegneria, Napoli, 2007
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1 R. Dini, le origini della proprieta intellettuale in “Proprieta intellettuale”,
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2 A.Vanzetti, V. Di Cataldo, Manuale di Diritto Industriale, Milano, 2000
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Brunelleschi, 2003, Milano

4 F. Milizia, Memorie degli architetti antichi e moderni, Parma 1781, vol.1.
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camini, al trattato in lingua inglese A pratical treatise on chemiey.

5 Gli inconvenienti a cui fa riferimento il Milizia sono relativi ai problemi di
tiraggio dei camini, di cattive correnti che si stabiliscono per effetto del tiraggio e
della dispersione del calore, risolvibili, a suo parere, utilizzando il camino di
Franklin.

6 F. Milizia, Principi di architettura civile, Parma 1781, vol.2, pag. 261
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Brescia. (sito web: www.gses.it)

10 Assante D., Verolino L., La scoperta dell’acqua calda, storia dei dispositivi per lo
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Capitolo 4: Impianti su impianti

La domotica e la conservazione

Il principale obiettivo della domotica, nei suoi caratteri generali, & la progressiva
integrazione ed interconnessione dei vari comparti impiantistici in un unico sovra
sistema sempre piu efficiente e controllabile.

La creazione di una rete che connette tutti i dispositivi centrali e periferici
attraverso il loro reciproco dialogo € in sintesi un sistema domotico.

La domotica deriva dal francese domotique contrazione della parola greca domos
e del termine informatique®. Appare evidente che vuole porsi come la disciplina
teorica ed applicativa delle possibili integrazioni tra le componenti elettroniche e
impiantistiche a servizio degli spazi utilizzati dall’'uomo. Nasce negli anni ’70 con le
prime sperimentazioni elettroniche e trova delle nuove ragioni d’essere nelle
contemporanee esigenze di risparmio energetico e sicurezza dei fruitori.
Attualmente si parla anche di Ambient Intelligence.

Il principio base & migliorare la gestione e I'interazione degli impianti . Un altro
aspetto fondamentale & la possibilita di connettere i sistemi domotici, se ritenuto
utile, alle reti esterne al fine di permettere il controllo e la manutenzione a
distanza degli stessi impianti. L'idea di far dialogare e integrare diverse
componenti e tecnologie € poi la stessa idea di partenza e nello stesso tempo il
maggiore ostacolo affrontato per creare la rete internet, nella quale una miriade
di tecnologie e utenze profondamente diverse tar loro, siano esse private, ludiche
o professionali, si ritrovano sulle stesse infrastrutture di rete con lo scopo di
scambiare informazioni e dati di ogni tipo. Integrare significa, quindi, passare ad
una logica di sistema, nella quale tutte le funzioni dei vari dispositivi (anche molto
diversi tra loro) vengono svolte in modo inter correlato per trarne i maggiori
benefici di gestione’. Si tratta quindi di una vera e propria sapienza
interdisciplinare.

Esaminiamo in forma schematica gli specifici vantaggi e le opportunita che i

sistemi domotici possono assicurare, alcuni dei quali gia accennati:
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. miglioramento  della sicurezza, aumento del comfort ambientale,

comunicazione con il mondo esterno, ottimizzazione dei consumi energetici;

o integrazione delle funzioni: possibilita di mettere in comunicazione e far

dialogare i vari dispositivi e impiantistici, anche tradizionali
o semplificazione dei comandi e loro integrazione;

. definizione di “scenari” d’'uso programmabili ed estensione delle

possibilita di controllo e di comando®:

o elaborazione delle informazioni e dati e scambio di essi tra i vari dispositivi
o controllo delle apparecchiature da qualsiasi punto dell’edificio
o possibilita delle apparecchiature di poter svolgere contemporaneamente

piu funzioni (multifunzionalita degli impianti):

o elevato grado di flessibilita e modularita: le funzioni iniziali possono

modificarsi nel tempo senza dover eseguire ulteriori lavori.

Esemplificando alcuni dei vantaggi elencati, possiamo pensare, ad esempio, che la
definizione di uno scenario preveda che si possa, con un singolo comando, non
accendere solo una lampada, ma attuare un’illuminazione adatta ad una
determinata situazione di utilizzo, non impostare solo la temperatura, ma un
adeguamento delle condizioni climatiche al tipo di attivita che si svolgono in un
determinato momento, e alla fine delle attivita previste, sia con un input diretto
che programmato si potra passare ad uno scenario diverso, attraverso I'utilizzo di
software in grado di controllare varie operazioni connesse con la sicurezza, la
fruibilita ed il confort ambientale di un edificio, con sequenze di eventi anche
molto complessi.

Nelle semplificazioni che comporta la domotica nell’utilizzo e controllo degli
impianti, attraverso la integrazione dei vari comandi e controlli in un’unica
interfaccia utente, accessibile da vari punti dell’edifico o anche dall’esterno,
tramite rete internet o telefoni cellulari, in grado di controllare tutti i dispositivi. Si
e gia detto dell'importanza della creazione degli scenari.

Gli ambiti applicativi della domotica oggi sono molteplici e riassumibili in macro
categorie: sicurezza, comfort, risparmio energetico, controllo e comunicazione Per

guanto attiene al risparmio energetico, la domotica, attraverso controlli
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intelligenti e utilizzo intelligente degli impianti & la tecnologia che piu adatta per
guesto scopo.

Come si intuisce l'argomento presenta una complessita tale che richiede
conoscenze specialistiche, ma qui interessa soltanto introdurre in maniera
generale gli aspetti principali e comprendere i vantaggi che possono derivare dal
utilizzo della domotica nel settore della tutela dei beni culturali, ponendo le
tecnologie domotiche tra gli strumenti a disposizione del restauratore. Occorre
comungque ricordare che un sistema domotico mal progettato o con funzioni
esuberanti rispetto a quelle necessarie, si traduce in un impatto sull’edifico piu
invasivo di impianti tradizionali.

A titolo di esempio, analizzeremo alcuni standard tecnologici della tecnologia
domotica, tenendo presente che l'evoluzione e l'implementazione di nuovi
protocolli &€ molto rapida e quindi lo scopo € soltanto mostrare le potenzialita che
derivano da questo settore piuttosto che definire dei contenuti specialistici,
demandati agli esperti del settore®. Le maggiori realizzazioni sono state nel
settore nel settore industriale e dei servizi, con la successiva diffusione nel’home
automation o residenziale.

La prima distinzione & tra tecnologie filari, ovvero che hanno bisogno di cavi per
funzionare e tecnologie senza fili (radiofrequenza, infrarossi). Tenendo presente
guesta macro distinzione, i mezzi trasmissivi, ovvero le “strade” attraverso cui i

comandi giungono agli attuatori, attualmente disponibili sono:

o cavo dedicato

o doppino telefonico

o onde convogliate su cavi di energia
o cavo coassiale

o radiofrequenza

o infrarossi

. fibra ottica

192



Capitolo 4: Impianti su impianti | 193

Daremo alcune informazioni introduttive dei sistemi attualmente piu diffusi®, che
sono i sistemi bus, a onde convogliate e a radiofrequenza, denominati in funzione
del sistema di trasmissione di dati utilizzato e descritti in ordine di decrescente

invasivita di interventi.

4.3.1 Sistemi a bus, a onde convogliate, sistemi senza fili: benefici e criticita
e Sistemi bus

Bus e I'acronimo di Binary Unit System, sistema di trasmissione digitale. | sistemi
bus sono costituiti da sensori o ingressi, mezzi di trasmissione e attuatori o uscite.
Il mezzo di trasmissione dei comandi, un doppino telefonico nelle maggioranza dei
casi, serve a trasmetterei pacchetti di dati ed & condiviso tra i dispostivi. Si tratta
comungue di un cavo di piccola sezione. Gli attuatori, poi, non sono semplici
esecutori ma collaborano alla gestione dell'impianto attraverso quella che viene
definita come intelligenza distribuita. Risulta evidente che si tratta di un sistema
totalmente differente dagli impianti tradizionali. Sia gli attuatori, sia gli ingressi
possono funzionare da trasmettitori e ricevitori. La tipologia di rete pud essere
molto vaira(bus, stella, albero, loop o combinazioni). Il dispositivo attuatore viene
identificato da un indirizzo. | messaggi, che costituiscono I’attuazione di un

determinato comando, possono, in generale, essere instradati con tre modalita

tipo:

o punto a punto: da un punto a un altro punto;

o multicast: da un punto a piu punti, definiti gruppo;
o broadcast: da un punto a tutti i punti della rete.

| diversi componenti che vengono inseriti in un sistema integrato di controllo
dell’edificio sono in grado di scambiarsi informazioni se sono tra di loro
compatibili, cioeé se sono in grado di scambiarsi informazioni. Per questo e sorta la
necessita di definire, analogamente a quanto e avvenuto nello sviluppo della rete
internet, degli standard di comunicazione, cioé un linguaggio comune attraverso il
quale i vari dispositivi possono colloquiare. Ovviamente logiche commerciali

indirizzano il mercato e la ricerca privata verso standard e pacchetti di tecnologie
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funzionali alle aziende produttrici e questo va tenuto in debito conto durante la
fase progettuale.

Esistono numerosi standard utilizzati nel campo dell'automazione domestica e del
building automation. Come gia detto uno dei fattori che ha contribuito a
rallentare la crescita di questo settore e proprio l'incertezza su quale di essi
prevarra e diventera lo standard di mercato. Non entreremo nel dettaglio dei
protocolli, perché si tratta di un contesto troppo specialistico e in continuo
aggiornamento. Le diverse aree geografiche, in funzione dei diversi mercati,
hanno stabilito standard diversi, spesso molto dissimili per logica e tecnologia.

Il mercato statunitense, a differenza di quello europeo, € caratterizzato dalla
presenza di una diversificazione degli standard piu caotica e da una maggiore
dinamicita. Si elencano, a titolo di esempio e in maniera non esaustiva, alcune
sigle che identificano i vari standard americani, rimandando a testi e pubblicazioni

specifiche gli approfondimenti necessari.

. Cebus (Consumer Electronics Bus): Sviluppato dall'associazione americana

EIA (Electronic Industries Association)

o Smarthouse: sviluppato dallaLa National Association of Home Builders
(NAHB)
. X-10: uno dei primi nel campo dell'automazione domestica, che ha avuto

una larga diffusione anche in altri paesi.

. Echelon LONWorks, creata da Echelon Corporation

Il mercato europeo € caratterizzato dalla presenza di diversi standard, che, per
molteplici motivi, non sono riusciti ad imporsi nel mercato dell’automazione
domestica singolarmente. In Europa si sta imponendo un unico protocollo,
chiamato KONNEX (o KNX), nato dalla fusione dei tre standard nati separatamente
e inizialmente in concorrenza fra loro (EHS, BATIBUS, EIB), fissando per lo piu
regole d’interoperabilita diventando unico un contenitore di standard differenti.

Tra gli standard europei troviamo:

. EIB (European Installation Bus)

. EHS (European Home System Association)
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. Konnex (Konnex Association)

Esistono comunque numerosi altri standard internazionali:

HBS (Home Bus System), giapponese

All Bus Datapark

HAVI (Home Audio Visual Interoperability)

HES (Home Electronic System)

UPnP (Universal Plug and Play) I'aggancio e sgancio dei dispositivi non

necessita di riconfigurazione del sistema e della rete,

. 0OSGlI (Open Service Gateway Initiative)
. Sharewave
. VESA Home Network

e Tecnologie a onde convogliate

In un sistema ad onde convogliate, il segnale di controllo viaggia sugli stessi cavi
della rete in tensione (la rete elettrica).Le onde convogliate sono cosi definite
perché sfruttano una tensione che presenta un andamento sinusoidale. Rispetto
al sistema a bus, quindi, la differenza, oltre ai protocolli e dispositivi necessari, sta
nelle mancanza del doppino di trasmissione, rendendo necessario il solo circuito
di tensione (fase, neutro e terra). La comunicazione puo avvenire in entrambe le
direzioni. Il punto debole e che, se I'impianto non é ben realizzato e schermato, le
onde convogliate che trasportano i segnali di comando possono ricevere disturbi o
interferenze da altre onde presenti nell’ambiente. L'integrazione dei sistemi ad
onde convogliate con altre tecnologie & possibile: si pud, ad esempio, costruire
una rete di comunicazione utilizzando gli impianti elettrici per le onde convogliate

e integrando con reti wireless per le zone non raggiunte dalla rete.
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e Retisenaza fili

Le tecnologie a radiofrequenza funzionano senza nessun mezzo fisico di
trasmissione dei segnali, utilizzando delle frequenze radio prestabilite. L’utilizzo di
qgueste frequenze e stabilito, per disposizioni legislative, per trasmissioni con

raggio di azione limitato.

| dispositivi di comando e attuazione, dove possibile, possono funzionare anche a
batteria. Anche in questo caso esistono numerosi protocolli e tecnologie, e non &
facile prevedere quale di esse avra la supremazia in futuro. Esistono protocolli per
la trasmissione sia a breve raggio, sia a largo raggio. Lo scopo comune & di
realizzare una Wireless Personal Area Network, relativa allo spazio di interesse,
eventualmente connessa a network piu ampi, a seconda delle esigenze. Per poter
funzionare gli ambienti devono permettere la trasmissione delle onde radio.
Anche in questo caso abbiamo una nutrita schiera di protocolli wireless. Tra quelli

i piu diffusi:

. IEEE 802.11: definito anche Wi-Fi, molto diffuso in ambito informatico e
nelle telecomunicazioni, garantisce la compatibilita tra dispositivi di diverse
aziende, permettendo una comunicazione senza interruzioni con Pc wireless e

apparati di rete fissa.

o Bluetooth & una tecnologia wireless molto diffusa che fornisce una
connettivita voce e dati ad alta capacita e a basso costo e costituisce gia uno
standard per i cellulari, personal computer, e altri dispositivi elettronici. La
comunicazione avviene tra piccole radio ricetrasmittenti integrate nel raggio
limitato di una decina di metri. | dispositivi comunicano tra loro creando e
riconfigurando dinamicamente delle reti ad hoc. La configurazione cambia
automaticamente quando si inserisce o si elimina un dispositivo. Due dispositivi
bluetooth vicini tra loro si riconoscono automaticamente, presenta pero alti

consumi energetici e presenza di possibili interferenze con altri dispositivi

. ZigBee: definito allo scopo di supportare reti a costi e consumi energetici
molto minori rispetto ad altri piu noti protocolli wireless. Presenta la possibilita di
collegare tra loro un alto numero di unita, cosa che lo rende particolarmente

adatto a funzionalita nel campo della domotica. Presentando consumi molto
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bassi, € anche possibile utilizzare batterie per il funzionamento delle componenti

che durino diversi anni.

e Lecriticita

Tra le criticita da sottolineare c’e la lacuna culturale nel campo da parte delle varie
figure. Infatti si rileva, quindi, un’esigenza di formazione degli installatori che, per
tradizione, svolgono normalmente un’attivita impiantistica specializzata (elettrica,
sicurezza, termoidraulica) e non integrata. Cio non significa che gli installatori di
sistemi di automazione domestica devono essere in grado di eseguire tutti i tipi
d’impianti, ma devono saperne programmare la gestione ed il controllo.1

Altro elemento negativo & da attribuire agli esasperati aspetti commerciali e di
marketing dalle ditte produttrici di componenti e sistemi le quali hanno immesso
sul mercato tecnologie ancora da consolidare, a volte di difficile gestione e con
poca attenzione ai rapporti costi/benefici. Inoltre I'assenza di protocolli comuni ha
impedito la creazione di un mercato dei fornitori e soprattutto I'interoperabilita
delle funzioni. In pratica l'interesse delle singole aziende ha prevalso su quello
comune, tendenza che va normalizzandosi con la nascita di consorzi e standard
comuni. In Italia, poi, oltre alla sostanziale arretratezza tecnologica di progettisti e
delle imprese tradizionali, vanno ad aggiungersi impostazioni e procedure
dell'industria poco attente alle richieste mutevoli di mercato, uniti ad una
frammentazione e scarsa integrazione delle diverse attivita produttive. La
presenza di procedure burocratiche complesse, i lunghi tempi di realizzazione di
un edificio, di una apertura culturale limitata da parte delle classi dirigenti nonché
una legislazione non allineata completano il quadro delle criticita. L’esistenza di
gueste contraddizioni, ha sicuramente frenato la diffusione e la conoscenza
necessaria a comprendere le potenzialita del settore.

Basti paragonare la diffusione della domotica nei paesi del nord Europa e
confrontarla con quella italiana, per comprendere come il contesto culturale e

sociale possa fare la differenza.
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4.3.2 Le ipotesi per gli sviluppi futuri

E difficile prevedere quelle che saranno le esigenze del futuro, ma da alcune
propensioni attuali si possono fare delle ipotesi. Le tendenze mostrano di
procedere verso una semplificazione degli utilizzi, in maniera analoga alla stessa
semplificazione d’uso delle risorse tecnologiche in generale, attraverso Ia
sperimentata logica del plug & play, delle interfacce grafiche intuitive (user
friendly) per facilitare l'installazione, gli aggiornamenti e I'uso, ma anche per
nascondere agli utenti la complessita delle tecnologie.

Bluetooth, Wi-Fi, Wimax hanno dimostato la praticita e versatilita delle soluzioni
senza fili. Questi sistemi, oltre a trasmettere informazioni senza cavi elettrici,
comprimono i segnali occupando bande di frequenza ridotte. Dunque si vanno
affermando perché anche le frequenze stanno diventando una risorsa scarsa.
Cruciale sara, comunque, che tutti i dispositivi abbiano linguaggi e standard
comuni ma & esattamente quello che non sta avvenendo, con danno di tutti,
produttori ed utenti.

Le nuove strategie di intervento, che comprendono il risparmio energetico e
I'ottimizzazione delle risorse, la gestione facilitata di sistemi complessi, trovano
nella domotica un valido alleato. Sicuramente in questo processo in evoluzione
alcune tecnologie che oggi appaiono promettenti saranno rapidamente messe da
parte, cosi come altre oggi non presenti diverranno disponibili. Il tasso di
obsolescenza e cosa nota nei settori in rapida evoluzione.

La tecnologia del futuro molto probabilmente si indirizzera verso una progressiva
eliminazione per la dipendenza dai fili e dalle connessioni fisiche tra i vari
apparecchi. | telefoni cellulari, le connessioni wi-fi o altri protocolli hanno gia
dimostrato tutti i vantaggi, anche se il rovescio della medaglia & costituito dai
rischi per la salute che questi dispositivi potenzialmente comportano.
Probabilmente i sistemi wireless troveranno sempre maggiore diffusione, grazie
alla versatilita e allo scarso impatto, finendo con linteressare, oltre la
trasmissione dei dati, anche quella dell’energia necessaria alle varie componenti,
o per lo meno all'integrazione dei due aspetti, dati e alimentazione, come gia
accade nei sistemi descritti. Anche I'abbattimento dei costi sara un fattore
determinante, cosi come la maggiore dimestichezza di progettisti e installatori.
I'integrazione e la facilita di gestione. Da tenere presente la tendenza alla

miniaturizzazione, soprattutto degli elementi do controllo. Mentre i singoli sistemi
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di gestione diventeranno obsoleti, le esigenze delle applicazioni si faranno sempre
piu complesse. In questo orizzonte configurazioni graduabili, semplici e
compatibili che contestualmente nascondono funzioni e integrazioni di

complessita crescente

4.3.3 | vantaggi della domotica nella conservazione

In sintesi, si vogliono ora riassumere le potenzialita espresse dalle tecnologie
domotiche, gia anticipate nei precedenti paragrafi, che costituiscono un effettivo
vantaggio per quanto attiene allo specifico dominio delle azioni di conservazione.
Sia le applicazioni, sia gli studi nel restauro sono gia diffusi e confermano il
positivo incontro dei due contesti.

Il maggiore vantaggio & sicuramente nel minore impatto materico determinato
dalla minore necessita di canalizzazioni e di tracce di un sistema domotico78. Una
ottimale disposizione dei cavi, infatti, pud determinare un risparmio in cablaggio
che puo raggiungere il 60% .Nei sistemi a bus il risparmio di cablaggi € dovuto al
fatto che ogni attuatore & collegato al sensore attraverso lo stesso cavo che
funziona da canale per gli impulsi che trasferiscono i singoli comandi ai rispettivi
dispositivi attuatori. Non abbiamo piu bisogno di un collegamento per ogni
attuatore ma solo di due cavi: un cavo elettrico tradizionale che trasporta la
corrente e un doppino telefonico o di fibra ottica che veicola i comandi, con
I"'unico limite di non poter collegare un numero infinito di dispositivi3.

Nei sistemi a radiofrequenza, il vantaggio e evidentemente ancora maggiore. Si
pensi ad esempio ad una telecamera di sorveglianza dotata di propria batteria di
alimentazione e collegata ad un centro di controllo con tecnologia wireless.
L'impatto con la materia dell’edificio si risolve soltanto nel dispositivo di fissaggio
al muro. La sicurezza, sia intesa come controlli antintrusione che sicurezza dei
fruitori, € notevolmente ottimizzata se utilizziamo i sistemi domotici.

Il requisito della rimovibilita risulta potenziato, considerando che in un eventuale
futura rimozione le parti che costituiscono I'impianto sono in numero minore
rispetto ad un impianto tradizionale.

L'altro punto a favore e nell’elevata flessibilita e modularita delle funzioni che

guesti sistemi ammettono, permettendo alcune integrazioni di funzioni,
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ovviamente non illimitate, senza ulteriori interventi murari. Anche Ila
multifunzionalita agisce a vantaggio del risparmio di interventi: un sensore di
presenza potrebbe attivare anche I'accensione della luce utilizzando le stesse
canalizzazioni.

Anche gli scenari definiti, possono essere riprogrammati. Se inoltre sono presenti
all'interno dell’edificio degli interruttori di pregio (ad esempio in ceramica) e
possibile mantenerli e utilizzare delle interfacce sottostanti per collegarli al
sistema domotico.

Per spazi destinati al pubblico, come musei, sale conferenze, ecc., , la possibilita
di definire gli scenari, vale a dire condizioni di uso di uno spazio predeterminate,
in relazione ai parametri di illuminazione, di controllo microclimatico, di diffusione
sonora, riferendosi agli specifici eventi che lo spazio € destinato ad ospitare, siano
essi temporanei o permanenti, sottrae le singole operazioni di attivazione
disattivazione dei vari impianti ad azioni singole e di difficile controllo, con
vantaggi nella gestione e nel risparmio energetico. La riduzione dei cavi,
determina anche una diminuzione di carico d’incendio, anche in considerazione
del fatto che i dispositivi di comando non sono alimentati dalla tensione di rete,
come negli impianti tradizionali, ma da bassa tensione.

Le persone in difficolta e disabili, poi, attraverso I'utilizzo di interfacce e software
ad hoc, riescono a poter fruire di spazi e di apparecchiature altrimenti non
accessibili. Nell’lambito della gestione dell’edifico e di quanto contiene, il
monitoraggio delle condizioni d’uso viene facilitato in quanto i sistemi domotici
opportunamente programmati, possono innescare sistemi di attenzione nel
momento in cui determinati valori soglia predeterminati vengono raggiunti. Nel
caso di opere d’arte le criticita sono costituite dalle condizioni termo
igrometriche, dalla eccessiva presenza di fruitori, dalle vibrazioni, ecc. eventuali
aggiornamenti, modifiche e aggiunte di nuove reti, nei limiti del possibile, possono
avvenire sfruttando il sistema gia presente, evitando nuovi interventi murari. Il
doppino, cioe il cavetto utilizzato per gli impianti domotici, non necessita di una
canalina dedicata e puo essere usato all'interno di quelle esistenti che abbiano
poco spazio, come ad esempio quelle gia usate per le linee di energia (dove passa
I'impianto tradizionale), senza dover intervenire con opere murarie. Esistono gia
in commercio interruttori da parete wireless, risulta evidente il risparmio di tracce
se lo estendiamo a tutti i possibili interruttori necessari, cosi come luci fornite di

rilevatori di presenza.

200



Capitolo 4: Impianti su impianti

Durante le modifiche in coso d’opera, la ridefinizione dei sistemi sono molto piu
agevoli che negli impianti tradizionali. Le maggiori difficolta sono ravvisabili nella
difficolta di progettazione, di realizzazione, di gestione e naturalmente nei
maggiori costi di tutte le fasi e di tutte le componenti dei sistemi. Parallelamente il
costo di esercizio di un impianto domotico & inferiore, sia per la possibilita di
ottimizzare il risparmio energetico, sia per la flessibilita dell'impianto che
permette di variare o aggiungere funzioni, sensori, comandi, ecc., senza
intervenire, sia per la possibilita di ridurre I’eventuale personale addetto, grazie al
controllo centralizzato o remoto del sistema. Probabilmente occorrera formare il
personale dedito alla gestione, con una sorta di nuova figura di “gestore della
domotica”.

Come ultima riflessione e come conseguenza del discorso che si sta portando
avanti, la nascita di questa organizzazione impiantistica integrata e flessibile, che
cerca il dialogo tra linguaggi e parti diverse, pur essendo figlia delle straordinarie
possibilita della tecnologia moderna, in qualche modo somiglia, almeno
concettualmente, alla perfetta integrazione di spazi e funzioni nell’era pre -
impiantistica che abbiamo decritto nei precedenti capitoli e nella quale si provava
a risolvere in un’unica realta quelli che con il passar dei secoli sono divenuti poli

opposti dell’edificio: le parti architettoniche e le componenti impiantistiche.®

4.3.4 Alcune realizzazioni domotiche nel restauro

Palazzo Vecchio a Firenze.

Sono state proposte soluzioni inerenti lo studio di una nuova illuminazione con lo
scopo di valorizzare la qualita architettonica della Torre, precedentemente
illuminata solo da luci convenzionali e poste a grande distanza, e rispettarne i
valori cromatici e materici’. Si & inoltre realizzato una forte riduzione dei consumi,
grazie a vari dispostivi quali dimmer e all'utilizzo di lampade a risparmio
energetico, controllati da un sistema informatico, diminuendo in maniera
consistente I'utilizzo di tracce murarie, soprattutto nei cammini di ronda.

Nello specifico il progetto ha previsto I'impiego di:
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. Lampade ad alta efficienza (ioduri metallici, fluorescenti compatte);

. tecnologia BUS capace di pilotare autonomamente i singoli circuiti

dell'impianto ;

. cavi a isolamento minerale, molto flessibili e versatili per I'impiego sulla
pietra.
. design specifico per i vari elementi, quali diffusori, scatole di derivazione,

ecc., con le opportune schermature dove necessarie.

llluminazione a Palazzo vecchio. Fonte: C. Mastrodicasa, Palazzo Vecchio: la sostenibilita in
alcuni interventi di restauro. In Citta storiche e sostenibilita, Atti del Convegno, Firenze, 17
Marzo 2009

Palazzo Alfieri a Firenze. Si tratta di un edificio ottocentesco situato in prossimita
di piazza della Santissima Annunziata, edificato come residenza degli Zauli.

Il palazzo di tre pani e, giardino e ambienti di servizio per la servitl, ha subito
trasformazioni nel corso del novecento da residenza destinata ad una sola
famiglia a residenza plurifamiliare e successivamente a destinazione per uffici,
che permane attualmente. Un restauro del 2004, ravvisando la necessita di un

radicale rifacimento delle componenti impiantistiche, opta per una scelta di
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tecnologia domotica. Partendo anche dai precisi vincoli posti dalla conservaione,
in primis la conservazione delle pavimentazioni, impedendo quindi la realizzazione
di canalizzazioni a pavimento. Si € realizzato una canalina appositamente
progettata al livello del pavimento in legno, facilmente rimuovibile e sezionabile,
che accoglie sia il circuito elettrico, sia il doppino per i comandi domotici. E’ stato
possibile cosi dotare I'edificio ed i singoli uffici di numerose funzioni sia
tradizionali che domotiche, quali video citofonia, controllo dell’illuminazione,
sistema antintrusione, escludendo quasi del tutto interventi murari e a
pavimento. Le funzioni domotiche previste possono essere riprogrammate in base

ai cambiamenti delle esigenze dei vari fruitori.?
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Note

1 Definizione da: I. lacopini, Nuove tecnologie per I'accesso a edifici intelligenti,
Tesi di Laurea, Universita degli Studi di Pisa, facolta di Ingegneria, 2003

2 D. Merolla, La domotica possibile: caratteristiche, esperienze e stato dell’arte
dell’ultima fase evolutiva dell’abitare, Tesi di laurea, Politecnico di Milano,
Facolta di Architettura e Societa, 2009

3 Scenario: Insieme di eventi programmati che si attivano in conseguenza di
uno specifico comando o di un particolare evento che si manifesta nel
sistema. Da: Guida alla progettazione dei sistemi di domotica e building
automation, ABB

4 “I diversi componenti che vengono inseriti in un sistema integrato di controllo
dell’edificio sono in grado di scambiarsi informazioni se sono tra di loro
compatibili, cioé se sono in grado di scambiarsi informazioni. Per questo é
sorta la necessita di definire uno standard di comunicazione, cioé un
linguaggio comune attraverso il quale i vari dispositivi possono colloquiare.”
Da: A. Luciano, Progettazione e realizzazione di un sistema domotico per un
edificio a valore storico, Tesi di laurea in ingegneria elettronica, Universita
degli Studi di Napoli “Federico II” Facolta di Ingegneria, 2005

5 Per un approfondimento delle varie sigle corrispondenti ai vari standard: A.
Luciano, op.cit.

6  “Difatti, se per molti la domotica puo definirsi come la “tecnologia che studia
I'automazione della casa” ci sarebbe da chiedersi quale sia questa novita! La
risposta sta nel superamento dell’ottica della casa automatica come somma
di apparati d’automazione, per giungere a considerare I'abitazione come un
unico organismo-impianto, dotato di un sistema intelligente di qualita
superiore, in grado d’integrare tra loro i dispositivi, e di portarli a un livello di
automazione d’insieme pit elevato della somma dei singoli sottoinsiemi” .
Da: D. Merolla, op. cit.

7 C. Mastrodicasa, Palazzo Vecchio: la sostenibilita in alcuni interventi di
restauro. In Citta storiche e sostenibilita, Atti del Convegno, Firenze, 17

Marzo 2009

8 Progettare domotico, in Recupero e Conservazione 96/2011



Capitolo 4: impianti su impianti = 205

4.3.1 La Villa Borbone a Viareggio: il riscaldamento ad aria calda

La villa Borbone a Viareggio, & stata progettata per la famiglia Borbone
dall'architetto Lorenzo Nottolini come Casino di caccia, con i primi lavori datati a
partire dal 1821". Furono edificati tre corpi di fabbrica, su tre piani, con I'edificio
centrale destinato a residenza signorile e quelli laterali con funzioni di servizio. Un
imponente parco circondava la villa. Il complesso fu successivamente oggetto di

progressivi ampliamenti e I'aggiunta di una Cappella.

Fig. 1: immagine notturna di Villa Borbone a Viareggio dopo i restauri

Attualmente la proprieta &€ del Comune di Viareggio, che ha iniziato una
importante serie di restauri, che hanno riguardato sia i corpi di fabbrica sia il
notevole parco. L'aspetto di nostro interesse & la presenza nella villa di un

impianto di riscaldamento centralizzato, realizzato tra il 1850 e il 18607, quindi


http://it.wikipedia.org/wiki/Lorenzo_Nottolini
http://it.wikipedia.org/wiki/1821
http://it.wikipedia.org/wiki/Viareggio
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con datazione successiva al primitivo impianto. L'impianto & costituito da tre
caloriferi ad aria calda situati al piano terra ed in posizione baricentrica rispetto ai
locali da riscaldare. | caloriferi sono installati in ambienti appositamente realizzati,
di piccole dimensioni e collegati all’esterno tramite prese d’aria.

Si tratta sostanzialmente di grandi stufe, circondate da pareti in muratura, con
una bocca per l'introduzione del combustibile. L’aria viene immessa nel calorifero
direttamente dalle prese d’aria all’esterno, garantendo quindi oltre il
riscaldamento anche la ventilazione e il ricambio d’aria, viene scaldata per

irraggiamento.
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Fig. 2: ubicazione dei vecchi caloriferi ad aria calda nel piano terreno. Fonte: F. Grida, //
caso di Villa Borbone a Viareggio, in Recupero e Conservazione, n.75/2007

L'aria, scaldandosi, aumenta di volume a parita di massa e di conseguenza sale in
una camera di distribuzione che a sua volta la distribuisce per mezzo di
canalizzazioni. Si tratta quindi di un sistema di riscaldamento centralizzato ad aria
calda. In alcuni punti opportuni filtri di lino o cotone sono utilizzati per pulire
I'aria. L'aria da scaldare non entra in contatto con i gas della combustione grazie
alla presenza del rivestimento interno della camera di combustione in terracotta
refrattaria. Le canalizzazioni hanno diramazioni sia verticali, per raggiungere i vari
piani dell’edificio che orizzontali nei piani mantenendo una leggera pendenza.
Ciascuna stanza ¢ dotata di una presa d’aria, posizionata a quota pavimento,
protetta da grate in ottone. Non manca uno sportello per regolare I'afflusso

d’aria, analogamente a quanto gia visto nel caso dei ventidotti di Costoza.
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Simili tecnologie di riscaldamento sono state realizzate anche in altre dimore
ottocentesche lucchesi, quali la Villa della famiglia Orsucci, e la villa Le Pianore ,
sempre commissionata dai Borbone.

Nel 1880 i quattro figli di Carlo Ill incaricano I'ingegnere Castruccio Paoli® di
effettuare una stima dei beni posseduti. Nella stima leggiamo in modo molto
dettagliato anche della villa di Viareggio e dei suoi caloriferi. In una nota che li
riguarda si legge sistema Duvoir®, con una tecnologia che possiamo senza dubbio

considerare importata dalla Francia.

Figura 3 Figura 4

Fig. 3: Uno dei caloriferi conservati,

Fig. 4: bocchetta per I'immissione dell’aria calda (in basso) e bocchetta per la ripresa
dell’aria (in alto)

Fonte: F. Grida, Il caso di Villa Borbone a Viareggio, in Recupero e Conservazione,
n.75/2007

L'intervento di restauro, per quanto attiene alla conservazione egli impianti &
sicuramente emblematico per gli interrogativi che i progettisti® si sono dovuti
porre e risolvere. In una prima ipotesi si era scelto, infatti, di conservare gli
impianti sia nella loro funzione di memoria storica, sia negli aspetti funzionali,

cercando, cioe, di rimettere in funzione il sistema di riscaldamento. Successive
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verifiche delle condizioni delle canalizzazioni e delle stufe hanno pero obbligato
alla sola conservazione materiale, affidando la climatizzazione a moderni impianti.
Gli impianti realizzati nei restauri sono stati comunque concepiti realizzando una
progettazione di tipo collaborativo tra impiantisti e architetti, sfruttando per
guanto possibile i vecchi percorsi e cavedi, dimostrando che lo studio dei vecchi
impianti, oltre che arricchire la conoscenza storica, svolge una funzione
importante della progettazione. Anche i vecchi scarichi dei servizi igienici e le
canne fumarie, indipendenti dall'impianto di riscaldamento ad aria, sono entrate a
far parte dei percorsi sfruttabili. Tenendo conto che la destinazione d’uso scelta,
museale e di accoglienza, € piuttosto impegnativa, la progettazione e I'esecuzione
si sono rilevate molto complesse, ricorrendo, laddove non si poteva fare
altrimenti, anche in parte alla possibilita delle deroghe rispetto alle previsioni
normative. | notevoli apparati decorativi presenti, quali affreschi, pavimenti,
costituiscono un ulteriore complicazione in edifici cosi ricchi di elementi

architettonici e artistici.

Figura 5 Figura 6

Fig. 5 e 6: riutilizzo dei cavedi per i passaggi impiantistici. Fonte: F. Grida, Il caso di Villa
Borbone a Viareggio, in Recupero e Conservazione, n.75/2007
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La climatizzazione & realizzata grazie a un sistema particolare, che permette la
modulazione dell'impianto a seconda degli usi variabili cui & soggetto il
complesso, con un apparecchio a volume refrigerante variabile, detto VRV,
realizzando una scelta di compromesso tra un impianto centralizzato e uno di tipo
diffuso. Il riscaldamento, il raffrescamento e il ricambio d’aria avvengono
utilizzando questo impianto costituito da una ridotta unita centrale, una serie di
ventilconvettori e le necessarie canalizzazioni di sezioni contenute per
permetterne il passaggio nei cavedi cui si accennava. Naturalmente molte sono
state le scelte di compromesso, in una realizzazione che, seppur non perfetta e
condizionata dalle necessita di utilizzo diversificato degli edifici, manifesta un

percorso non improvvisato ma orientato alla conservazione.
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Note

1 G. Borella, Villa Borbone, in | palazzi pubblici di Viareggio, Pisa, 2003

2 F. Grida, Il caso di Villa Borbone a Viareggio, in Recupero e Conservazione, n.75/2007

3 E. K. Codini, Ville e giardini borbonici nel territorio versiliese, Pisa, 2004

4 Nel Nuovo Dizionario universale tecnologico o di arti e mestieri, Venezia, 1856 , leggiamo
la descrizione dettagliata di uno dei sistemi messi a punto da Leone Duvoir per |'ospedale
Lariboisisere di Parigi, funzionante pero ad acqua calda. Altre descrizioni in G. Curioni,
L’arte di fabbricare ossia corso completo di Istituzioni teorico-pratiche per gli ingegneri, per

gli architetti, pei periti in costruzione e per misuratori, Torino, 1865

5 | professionisti incaricati del progetto e della realizzazione sono I'arch. G.Borella e | ‘arch.

S. Solvetti per gli aspetti architettonici, I'ing. F. Vita per la parte impiantistica
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Il Palazzo dei Forestierei a Treviso

Il Palazzo dei Forestieri € un complesso architettonico posto a nord di Treviso e
costituito da un corpo principale (Villa Braida), dalla Barchessa, dall’Oratorio e da
un grande parco annesso.

Il fabbricato principale del complesso, risalente al sec. XVII., ha subito notevoli e
profonde trasformazioni tra la fine del 1800 e I'inizio del 1900, ed é costituito da
diversi corpi di fabbrica di epoche diverse che costituiscono’. Il Palazzo, che si
sviluppa su tre piani, ripropone una organizzazione interna con salone centrale,
vani laterali disposti in modo simmetrico e collegamento ai piani superiori con un
monumentale scalone centrale a doppia rampa per ciascun piano.

L'impianto della casa primitivo aveva una configurazione ad “L”, con un corpo di
fabbrica aggiunto retrostante, insieme alla torretta. Si sono succeduti vari
proprietari, tra i quali la famiglia Lichtemberg, la famiglia Braida, con le
conseguenti trasformazioni eseguite per adattare I'edifico alle prorpie esigenze,
con inteervneti sia volumetrici che decorativi.

La conformazione architettonica del Palazzo si mostra in parte difforme rispetto ai
canoni della Villa Veneta, pur manifestando delle ovvie relazioni con essa, quali la
forte valenza paesaggistica, la loggia su colonne binate e I'ampio apparato
decorativo.

La particolare committenza ha determinato fortemente le destinazioni d’uso, di
carattere non residenziale, imponendo una attenzione notevole per le scelte
impiantistiche. Oltre alle dotazioni consuete dedicate al benessere termo-
igrometrico, sono state progettate delle soluzioni avanzate dal punto di vista della
dotazione di servizi di collegamento informatico ed interinale, senza dimenticare
efficaci sistemi di illuminazione per i molti spazi dedicati a uffici, sistemi di
sorveglianza e antintrusione. Erano richieste anche caratteristiche di flessibilita e
adattabilita, considerando il carattere dinamico delle attivita che I'edifico avrebbe
dovuto ospitare, tutte centrate su servizi di profilo elevato. Chiave di volta
dell’intervento & stato proprio I'elevato spessore culturale della committenza, che
ha permesso una seria riflessione sugli interventi da effettuare, nonché la scelta di

. . 2
esecutori particolarmente curata.

211



Capitolo 4: impianti su impianti = 212

Fig. 1 e 2: il Palazzo dei Forestieri a Treviso, in una foto di inizio ‘900 e dopo i lavori di
restauro conclusi nel 2005. Fonte: Archivio Studio Feiffer
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Fig.3: I'anello tecnologico perimetrale che accoglie gli impianti del piano terra che poi
rientrano nei punti stabiliti. Un sistema analogo & stato utilizzato per il sottotetto, nel
quale le canalizzazioni passano all’estradosso della copertura sotto al manto di tegole in
particolari alloggiamenti. Fonte: Archivio Studio Feiffer

Gli interventi di restauro, piuttosto articolati, hanno riguardato anche aspetti di
consolidamento statico, di trattamento delle superfici, di restauro degli infissi, di
restauro paesaggistico e, per quanto attiene al nostro discorso, di soluzioni
impiantistiche, delle quali si vuole dare qualche cenno riguardante I'aspetto di
metodo seguito.’

La progettazione impiantistica ha accompagnato contestualmente la
progettazione architettonica e strutturale, sin dalle fasi di rilievo e di
progettazione preliminari. Si sono individuati tutti quegli elementi architettonici
residui, come cavedi, canne fumarie, da utilizzare per le nuove canalizzazioni.
Verificando la scarsita di passaggi, si € scelto di utilizzare un’altra soluzione
considerando anche un altro aspetto della conservazione: i locali principali a piano
terra erano completamente rivestiti da lastre marmoree o da finiture di pregio e
qualsiasi inserimento sarebbe risultato di carattere fortemente invasivo.

La scelta é stata quella di approfittare della realizzazione di una trincea esterna

perimetrale all’edifico, per isolare dall’'umidita le murature, usata anche per
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alloggiare una serie di canalizzazioni, realizzando un anello tecnologico intorno al
fabbricato indipendente e collegando questa rete all’'interno del palazzo in punti
specifici strategicamente scelti per non danneggiare il ricco apparato decorativo.
Per quanto riguarda i percorsi verticali, invece, in parte si sono sfruttati spazi
residuali del nuovo ascensore, realizzando un corridoio verticale, in parte si sono
creati nuovi cavedi indipendenti e ispezionabili.

| collegamenti nelle stanze sono stati pensati sfruttando gli spazi tra il
rivestimento in lastre e le murature, utilizzando gli spazi degli interassi delle travi
dei solai consolidati o all'interno dei nuovi controsoffitti. Alcuni collegamenti sono
passati attraverso 'estradosso del manto di copertura. Dove possibile si sono
utilizzati gli aggetti dei cornicioni, le cornici delle finestre per alloggiare o
permettere il transito delle componenti impiantistiche.

La climatizzazione & garantita da un impianto a ventilconvettori, sia per il
riscaldamento che il raffrescamento, con terminali di dimensioni ridotte. Gli stessi
sono stati occultati in parte nei controsoffitti, in parte in cavedi, negli arredi. In
molti casi si & proceduto ad una progettazione ad hoc degli elementi di arredo e di

finitura.

Fig 4: calorifero modello “Imperial” in una foto degli inizi del 1900. Alloggiato all’esterno
del fabbricato convogliava aria calda all'interno con canalizzazioni e bocchette di
immissione. Fonte: Anonimo, Archivio fotografico Alinari
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Alcuni dei terminali, appositamente realizzati, sono stati installati nei pavimenti. |
ventilconvettori sono pensati per essere alimentati con acqua a bassa
temperatura allo scopo di evitare accumuli di polveri; sono inoltre dotati di filtri
per fermare anche le particelle piu fini.

La scelta e I'alloggiamento dei corpi illuminati e degli altri apparecchi attuatori &
stato oggetto di particolare attenzione al rispetto della materia e dell’identita
architettonica.

Nel primo piano gli apparecchi sono alloggiati in parte nel nuovo controsoffitto di
distribuzione ed in parte nel prolungamento della parete di suddivisione dei vani a
nord. Nella zona della biblioteca gli apparecchi sono invece posizionati all'interno
delle librerie appositamente progettate. Il secondo piano & invece condizionato da
un unico grande punto disposto al di sopra dello scalone principale.

La gestione dell'impianto, grazie alla presenza diffusa di sensori ambientali, &
articolata per piccole aree attraverso comandi remoti. Anche molti elementi di
incasso, quali termostati o quadri elettrici secondari, sono stati installati in arredi
appositamente realizzati o in contro pareti. Alcuni attuatori, come prese e pulsanti

di comando, sono stati installati nei punti che ospitavano i precedenti, non piu

efficaci.

Fig. 5: la progettazione ha previsto con accuratezza i percorsi delle canalizzazioni dei vari
impianti, sfruttando, come in questo caso, gli spazi tra gli interassi dei solai consolidati
Fonte: Archivio Studio Feiffer
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| servizi igienici sono stati realizzati sia sfruttando i preesistenti, sia realizzando
anche nuovi bagni in prossimita del nuovo blocco ascensore. Per favorire il
corretto funzionamento degli scarichi e limitare i percorsi delle stesse colonne di
adduzione e scarico, i bagni sono stati incolonnati ai vari piani. Per alcuni bagni,
quelli preesistenti, si sono utilizzate le strutture dei camini addossati e non pil
funzionanti in quanto tali. Questi passaggi sono stati fondamentali sia per inserirvi
le canalizzazioni di ventilazione dei bagni sfiati, sia per alloggiare all’interno le
tubazioni di scarico e di fornitura dell’acqua. Al piano terra le colonne si sono
convogliate all’esterno del fabbricato sfruttando I’anello di collegamento, per poi

essere dirette verso i punti di consegna pubblica.

Fig.6-7: sono stati creati appositi elementi di arredo e finitura destinati a mascherare i
ventilconvettori
Fonte: Archivio Studio Feiffer

Sempre alo scopo di limitare I'esecuzione di tracce, si e ricorsi all'impiego della
domotica®, che permette la gestione dell'impianto luci della villa e degli altri
apparecchi dedicati alla sicurezza e protezione, compresi la regolazione delle luci
notturne e di emergenza. Sfruttando la flessibilita della programmazione,
garantita dalla domotica, & prevista la possibilita di parziali e successive modifiche
delle funzioni inizialmente impostate.

Notevole attenzione e stata riservata anche per gli aspetti riguardanti i corpi

illuminanti, sia per gli aspetti tecnici, delle differenti esigenze di illuminazione,

della scelta del tipo di lampade da utilizzare e di posizionamento, sia in relazione

216



Capitolo 4: impianti su impianti

alle finiture presenti. Rivedendo e reinterpretando le scelte tradizionali,
escludendo elementi a parete per limitare I'invasivita e limitando fortemente gli
elementi a soffitto, scegliendo un sistema che garantisse elevata efficacia di
iluminazione, si e realizzato un doppio sistema di illuminazione diffuso e
puntiforme. Tra le capriate e le travi lignee sono posizionate lampade sospese e
faretti disposti sulle catene delle capriate, punti luce concentrati sono invece posti
in prossimita delle postazioni di lavoro. Diverso il discorso per il lampadario dello
scalone principale, un elemento di continuita con la lettura storico-impiantistica
che documenta la presenza in questo punto di un grande lampadario in vetri
colorati, sospeso dal controsoffitto di chiusura dello scalone, nel quale sono
alloggiati tutti gli apparecchi di condizionamento del secondo piano. Quando
possibile, si € sempre sfruttata la presenza dei precedenti alloggiamenti a soffitto,
all'interno dei rosoni, cosi come alcune lampade sono state alloggiate nelle cornici
aggettanti.

Come si & anticipato il palazzo, per le sue particolari funzioni d’uso, ha richiesto
dotazioni impiantistiche particolari. Anche questi, pur richiedendo componenti
specifiche e il rispetto di standard normativi, sono stati progettati e messi in opera
effettuando le consuete scelte culturali e operative, orientate dalla flessibilita
delle scelte e dal rispetto della materia architettonica e decorativa, minimizzando
I'invasivita e massimizzando la compatibilita delle scelte effettuate e sfruttando le
reti ed i collegamenti gia presenti. Non si entra nei particolari delle scelte
effettuate, dominio di specialisti delle materie, per quanto riguarda gli Impianti
antincendio, di illuminazione di emergenza, antintrusione, di cablaggio televisivo,
di trasmissione dati e collegamenti alla reti informatiche, tutte queste pensate
sfruttando ampiamente le possibilita offerte dalla domotica, utilizzata come gia
detto per la gestione illuminotecnica, possibilita molto ampie ed indicate anche
per queste tipologie impiantistiche ad alto valore tecnologico.

Quando possibile e in notevole anticipo sui tempi, considerando che i lavori sono

terminati nel 2005, si sono utilizzate anche le tecnologie senza fili (wireless).
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Fig. 8-9: Immagini di alcuni interni e delle scelte illuminotecniche effettuate
Fonte: Archivio Studio Feiffer
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Note

Sotto il profilo storico il Palazzo e identificato nel catasto napoleonico del 1810
Il committente € I'associazione culturale Linea d’ombra, che si occupa della
progettazione, organizzazione e promozione di mostre artistiche ed eventi
culturali di elevato profilo, compresi tutti gli aspetti di promozione e
comunicazione degli eventi. (http://www.lineadombra.it/).
Occorre aggiungere che, successivamente, la stessa committenza, cambiando in
parte la destinazione d’uso in residenziale, ha chiamato in giudizio i progettisti,
lamentando disagi per una non perfetta efficienza degli impianti, se paragonati
con quelli di una residenza normale (La tribuna di Treviso, 27 settembre 2009).
La flessibilita richiesta in fase progettuale dal committente, evidentemente e
stata oltremisura interpretata e si ribadisce quindi il ruolo centrale, nelle azioni di
conservazione, della scelta della destinazione d’uso e della fruizione di un ben
culturale.
La progettazione e la direzione dei lavori eseguiti sono stati eseguiti dallo studio
Feiffer e dallo Studio di ingegneria Tecnoconsult Engineering,
Le notizie sui lavori effettuati sono tratte da:
e Anna Raimondi, Adeguamento tecnologico compatibile, in Recupero e
Conservazione, n. 70, 2006
e Anna Raimondi, Il restauro di serramenti originali a Villa Forestieri, in
Recupero e Conservazione, n. 73, 2007
e Cesare Feiffer, Palazzo dei Forestieri. Note su un restauro, in Linea
d’ombra. Appunti per i dieci anni”, Cornuda (TV), 2006
Sui benefici della domotica nel restauro si rimanda al precedente paragrafo:

la domotica e la conservazione (4.2)
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Strategie, nodi concettuali e strumenti operativi

Da alcuni anni si pu0 constatare la crescente presenza di contributi tecnici
divulgativi, protocolli di sostenibilita, di carte, raccomandazioni e di manualistica
pratica riguardante i temi della sostenibilita energetica e degli impianti con
specifico e peculiare riferimento alle tematiche del restauro, come naturale
completamento delle conoscenze e della manualistica gia esistente riguardante gli
altri aspetti specifici quali il consolidamento o la conservazione paesaggistica’.
Non sempre i criteri che ispirano questi lavori sono allineati con i moderni principi
del restauro, cosi come spesso si assiste ad una deriva regionalistica e localistica
delle varie produzioni. La confusione tra i domini della conservazione e quelli del
recupero edilizio, cosi come |'abuso di termini quali “sostenibilita” o del
complementare “sviluppo sostenibile”, proiettano comunque delle zone d’ombra
sulle argomentazioni espresse.

In questo contesto, senza la pretesa di fornire un elaborato organico ed esaustivo
e tenuto conto di quanto detto, proviamo a fornire alcuni spunti di carattere
generale, auspicando un successivo ulteriore ampliamento delle tematiche che

saranno pronunciate.

6.1. Sviluppo di un quadro metodologico

L'approccio strategico nella trattazione degli impianti, rientra nei piu generali
principi guida che la cultura del restauro, con i suoi progressi teorici, ha
estesamente sviluppato.

Il progetto degli impianti, sin dalle prime fasi, deve essere integrato nella fase di
acquisizione di conoscenza e di progettazione degli interventi di tutela.

Obblighi normativi e conoscenze specifiche pongono la condizione di una
presenza multidisciplinare nel gruppo di progettazione. Anche in questo caso la
multidisciplinarieta & un criterio gia sperimentato e suggerito dalla teoria del
restauro e pienamente applicabile. Possiamo anche pensare alla maturazione
della figura professionale di impiantista che abbia approfondito le tematiche
dell'impiantistica e del risparmio energetico con specifiche declinazioni nella

conservazione e con le dovute conoscenze sia teoriche che operative. L'incontro
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tra la sensibilita dell’architetto ai temi della conservazione e il pragmatismo degli
specialisti degli impianti deve essere orientato da un metodo e andare oltre la
retorica inefficace del dialogo tra architetto e impiantista.

Il ruolo di coordinamento delle varie figure prevedra quindi un architetto che si
arricchisca almeno delle conoscenze di base in materia di progettazione
impiantistica e di risparmio energetico. Le varie fasi progettuali non possono
essere frammentate e la multidisciplinarieta deve essere in primo luogo
progettuale e prevedere un iter le cui fasi, a cadenze regolari, prevedano delle
verifiche e aggiustamenti. Anche durante la fase degli interventi, le necessarie
imprevedibili condizioni possono suggerire ripensamenti progettuali complessivi o
parziali che vanno elaborati con intelligenza elastica. Questa impostazione va
vista, dai tecnici estranei alla sensibilita necessaria negli interventi di restauro,
non come un limite procedurale, ma come I'opportunita di elevare la qualita delle
scelte progettuali, altrimenti spinte al pil basso livello possibile dalle valutazioni
effettuate solo in termini di economia di esecuzione ed efficienza funzionale.

La partecipazione deve avvenire ai vari livelli di scelta, siano essi propriamente
tecnologici, quali tracciati, posizionamento delle unita, cosi come coinvolgere
aspetti di design dei singoli elementi e nel caso procedere a progettazione ad hoc

degli stessi.

6.2 ll rilievo, la diagnostica e la schedatura degli impianti

Come sappiamo lo studio diretto degli edifici & una delle fasi pil importanti di
acquisizione di informazioni. Il rilievo degli impianti acquisisce pero delle
specificita metodologiche ed esecutive. Consideriamo, infatti, che per la maggior
parte le dotazioni impiantistiche sono nascoste alla vista per lunghi tratti, possono
essere composte di parti non visibili o dalle funzioni non immediatamente
comprensibili, avere piu funzioni contemporaneamente o avere subito modifiche
ripesto alle previsioni originali, siano esse documentate o meno.

Tutti gli strumenti di acquisizione delle informazioni possono tornare utili, accanto
alle consuete indagini documentali?, indagini magnetotermiche, con sonde,
considerando che va comunque fatto il minimo di indagini distruttive e
esercitando anche una capacita deduttiva attraverso la sistematizzazione di
dettagli, indizi in un quadro per tutto quanto non direttamente accessibile o

indagabile senza distruzione di materia.
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Di grande importanza e procedere con il rilievo propedeutico alla progettazione e
quindi elaborare una strategia di massima delle possibili soluzioni. Occorre
segnalare sui grafici di rilievo tutti gli elementi utili, quali cavedi, canne fumarie,
canalizzazioni esistenti, scarichi, derivazioni, locali tecnici, predisponendo, a
seconda dell'importanza dell’edifico, una scheda di rilievo dell’'impianto e dei vari
elementi, in maniera da organizzare le informazioni con la massima efficienza®.
Risulta utile quindi prevedere una simbologia grafica di facile sintesi e lettura.
Potrebbe risultare la compresenza di piu reti impiantistiche dello stesso tipo,
perché magari si € proceduto ad una sostituzione della stessa con una piu
moderna lasciando in opera, in tutto o in parte, la vecchia rete®. Se aggiungiamo
che la dotazione impiantistica di un edificio segue una cronologia a sé stante
perché gli impianti possono essere stati inseriti, sostituiti, aggiornati in epoche e
datazioni non coerenti con la storia della fabbrica, Il rilievo degli impianti
acquisisce quindi caratteri di criticita e complessita notevoli, divenendo una
lettura ragionata e a piu livelli, utile anche a definire quali sono i rapporti e le
logiche che si sono stabiliti tra I'edificio e gli impianti, se sono di integrazione e di
rispetto dell’esistente oppure all’'opposto di indifferenza, quali criticita e quali
gualita presentano, sia per acquisire conoscenza dell’edifico nel suo complesso,
sia anche per orientare la progettazione in continuita o in contrapposizione con la
storia impiantistica. Nella storia del fabbricato, successive diverse destinazioni
d’uso, cambi di proprieta ed eventi di varia natura potrebbero aver richiesto
differenti e contraddittorie soluzioni, di non immediata lettura.

Da tenere sempre presente che, almeno per quanto attiene al controllo
microclimatico, I'edificio ha fornito anche risorse di tipo passivo e complementari,
come si & cercato di spiegare nella prima fase di questa ricerca, e che queste, se
opportunamente valutate, possono essere comprese nella nuova progettazione.
Se di impianti veri e propri si inizia a parlare dal XVII secolo in poi, & pur vero che,
nella completa comprensione e descrizione dell’edifico, vanno inserite anche le
strategie e le tecnologie utilizzate nelle epoche precedenti.

L'indagine diagnostica, calibrata sul cotesto in esame, fornisce ulteriori
informazioni e completa il rilievo diretto.

Nello specifico puo essere utile ricorrere alla magnetometria per individuare
condutture metalliche e impianti elettrici, alla termografia® e all’utilizzo di sonde

per esaminare cavedi e canne fumarie.
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Nello studio delle condizioni termo igrometriche, della ventilazione e
dell’evoluzione nel tempo delle stesse, attraverso I'acquisizione di diversi
parametri, quali temperatura, umidita relativa e il loro confronto con altri dati
storici disponibili o con misurazioni successive per effettuare I'effetto degli
interventi. Nel caso di indagini che mirano ala conoscenza delle caratteristiche
passive dell’edifico, queste dovrebbero, quando possibile, avere una valenza
stagionale, considerando le diverse risposte dell’edifico alle condizioni ambientali.
Questi dati, opportunamente organizzati, possono confluire in software di analisi
e di progettazione che restituiscono elaborati specifici.

Questa procedura, di per sé complessa, trova maggiore giustificazione nel caso di
presenza di apparati decorativi e opere d’arte che presentano una particolare
sensibilita alle condizioni microclimatiche.

La fase di rilievo e diagnostica deve quindi procedere in parallelo alle scelte
progettuali degli impianti ed essere misurata sulla effettiva consistenza
dell’edifico e delle funzioni che si sceglieranno.

Puo essere opportuno, accanto alle schede predisposte per il rilievo degli impianti,

compilare delle schede per raccogliere i risultati delle indagini strumentali®.

Fig.1-2: Palazzo Vecchio, Sala dei Gigli, studio delle canne fumarie con indagini
termografiche

Fonte: M. Seracini, Indagini termografiche sulle strutture murarie di Palazzo Vecchio a
Firenze: strumenti e indicazioni di metodo per un intervento sostenibile. In Citta storiche e
sostenibilita, Atti del Convegno, Firenze, 17 Marzo 2009
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6.3 Una prima riflessione per la codificazione di buone pratiche per la

conservazione degli impianti

Il punto di partenza della riflessione & una efficace analisi del contesto nel quale si
colloca il bene culturale, che pud presentare piu o0 meno marcate relazioni con il
suo intorno. Abbiamo gia avuto modo di descrivere come semplici unita abitative
come i trulli o come i sassi di Matera, di per sé molto efficaci nel creare confort
interno, hanno la loro piena ragione d’essere se inseriti in un agglomerato che
contempla svariate previsioni tecnologiche, come la raccolta delle acque e la
conservazione dei cibi. La conoscenza del contesto di riferimento,
ragionevolmente ampliato, di fattori quali I'irraggiamento solare nei vari periodi
dell’anno, delle capacita termiche delle varie parti costituenti I'edificio, della zona
climatica di riferimento, dei venti dominanti, delle specie vegetali, ecc,
costituiscono un patrimonio di acquisizioni comuni anche alla cultura della
sostenibilita nell’edilizia di nuova costruzione oramai ben affermata. Le strategie
di edilizia sostenibile non possono essere applicate acriticamente nel restauro
perché spesso comportano pesanti interventi di coibentazione su intonaci,
apparati murari, soffitti, coperture, infissi, ecc, richiedendo una elaborazione
teorica e pratica che esula dal nostro discorso. Basti pensare al solo utilizzo di
vetri basso emissivi, molto efficaci nell’isolamento termico e apparentemente di
basso impatto ma che possono incidere sull’equilibrio cromatico dell’edifico (le
lastre di vetro presentano delle lievi colorazioni), cosi come la sostituzione di
infissi, anche quando e indispensabile, non puo automaticamente configurarsi
nella classica scelta di infissi a taglio termico o del vetro camera. Gli indirizzi di
metodo che si possono tratteggiare, possono individuare delle convergenze di
metodo comuni a tutti i tipi di impianti e delle linee specialistiche, dominio dei
vari contesti quali quello illuminotecnico, termo igrometrico, sicurezza,

sorveglianza, ecc.
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Fig.3: diagramma di rilevamento annuale del vento per una determinata localita
Fig.4: schema indicativo delle posizioni assunte dal sole durante il suo percorso apparente

Trasferendo quanto gia affermatosi nella cultura della conservazione in merito al
consolidamento, nella specifica distinzione tra adeguamento e miglioramento
strutturale, il concetto e applicabile appieno anche nell’ambito del miglioramento
impiantistico, considerando che, al pari degli interventi strutturali, i lavori
impiantistici sono spesso di notevole impatto sulla materia storica. Senza
considerare la possibilita di derogare dalle specifiche normative come un’ultima
spiaggia di chi non e in grado di concepire soluzioni efficaci, ma piuttosto come
una possibilita progettuale in pil, rimane necessario produrre sforzi progettuali e
soluzioni creative ad hoc , cosi come anche I'esperienza del contesto delle
eliminazione delle barriere architettoniche suggerisce.
Se I'analisi dell’edificio dovesse far emergere la necessita di impianti ex novo, gli
stessi verranno realizzati con una sensibilita progettuale comunque diversa da
guando accade nell’edilizia nuova.
La ricerca di destinazioni compatibili assume, da questo punto di vista, un nuovo
significato se pensiamo a tutta la dotazione impiantistica in materia di sicurezza,
sorveglianza, dotazioni antincendio, che, ad esempio, comporta scegliere per un
edifico delle funzioni museale o archivistiche. Le stesse condizioni di confort e
quindi di dotazioni impiantistiche possono variare notevolmente in relazione alle
destinazioni d’uso e alla tipologia di fruizione collegata. | temi del risparmio
energetico, possono essere alleati se posti in un’ottica di attenuazione della
dotazione impiantistica, di valorizzazione delle capacita intrinseche dell’edificio di

far fronte con le proprie dotazioni alle necessita di confort, quanto all’'opposto



Capitolo 6: strategie, nodi concettuali e strumenti operativi

pericolosi nemici della conservazione se spostano il baricentro degli interventi
verso un sovraccarico di dotazioni tecnologiche.

Vanno previste anche tutte le possibilita di malfunzionamento e di manutenzione
e quali danni potrebbero derivarne, ad esempio agli apparati decorativi, al fine di
prevedere e predisporre gli opportuni rimedi. Un efficace pianificazione della
manutenzione diviene un altro indispensabile strumento di gestione
dell’'impianto.

Ancora una volta valgono la ricerca di soluzioni caso per caso, |'affinamento della
sensibilita progettuale come principi generali di riferimento, insieme ai consolidati
principi di minimo intervento, di rimovibilita, compatibilita e nella logica della

moderazione dell'impatto e del minimo intervento.

Si possono valutare inserimenti degli impianti:

e gvista

dissimulati

in traccia,

soluzioni miste a vista /sottotraccia / dissimulate

| principali problemi che si incontrano riguardo quindi I'alloggiamento degli
elementi generatori, I'alloggiamento dei terminali e le canalizzazioni che i
uniscono.

Nelle esecuzioni a vista, oltre a favorire la rimovibilita e la manutenzione future,
abbiamo anche la possibilita di una sfida progettuale che impegna il progettista in
una stimolante dialettica progettuale tra antico e nuovo.

Nel caso dei gruppi ascensori, il cui inserimento sappiamo essere di notevole
impatto, tale scelta puo prevedere linserimento all’esterno e i successivi
collegamenti ai vari livelli. La scelta della tipologia di impianto & fortemente
condizionata dalla valutazione critica delle singole parti che costituiscono I'edifico.
La possibilita di realizzare riscaldamenti radianti, siano essi a pavimento, a soffitto
0 a parete, puo essere esclusa o presa in considerazione a seconda del valore
storico e artistico delle superfici interessate. In alternativa possono essere prese
in considerazione dei pannelli radianti modulari da assemblare al disopra del

pavimento e collegati con canaline ai gruppi di alimentazione. La rimovibilita in
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qguesto caso € totale e l'impatto materico quasi del tutto assente. Restano

valutazioni da fare sull’inserimento visivo e volumetrico.

| u

Fig.5: Madrid, Museo Reina Sofia, Atelier Nouvel. inserimento degli ascensori all’esterno

Fig.6: Palazzo Corsini, impianto ascensori oleodinamico all’esterno

Da valutare, parallelamente all'inserimento a vista e all'inserimento con
demolizioni, la realizzazione di dissimulazione visiva e spaziale di tutto o parte
dell'impianto, attraverso controsoffittature, rivestimenti di vario tipo, pannelli
mobili, tappezzerie e tendaggi. Anche gli spazi interstiziali delle volte, lungo i
perimetri degli ambienti, spesso trascurati, sono utili per alloggiare canalizzazioni
0 bocchette, permettendo anche una limitata rimozione dei pavimenti. In alcuni
casi si puo valutare la realizzazione di canalizzazioni con zoccolo a pavimento.
Ancora molte possibilita sono offerte in termini di integrazioni di impianti, di
eliminazione di tracciati, di ottimizzazione secondo le potenzialita offerte dalla
domotica discusse e indicate nel capitolo ad essa dedicato. In particolare € questa
il settore dell'impiantistica a cui bisogna riferirsi sempre piu in futuro e che offre
maggiori possibilita per una corretta ed efficace gestione dell’edificio.

Non vanno sottovalutati gli imprevisti comportamenti durante la messa in opera
che possono sminuire o dequalificare tutta la fase di analisi e di progettazione e le
relative previsioni attraverso semplificazioni o fraintendimenti da parte della
manodopera, ribadendo il ruolo indispensabile di una corretta direzione e
coordinamento delle lavorazioni.,, magari correlata alla sensibilizzazione e
formazione specifica di tutti quanti partecipano alla realizzazione. Le modifiche in
opera, anche quando realizzate con il parere dei progettisti, non devono

comungue snaturare le decisioni strategiche maturate nella fase progettuale,
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semmai agire su aspetti di dettaglio, altrimenti va considerato un ulteriore
approfondimento della fase progettuale. Sia per le esigenze di documentazione
che per i successivi interventi e manutenzioni, la disposizione delle reti deve
essere graficamente esatta e dettagliata in tutte le sue parti, trattandosi di
elementi che possono essere in gran parte nascosti ad indagini visive.

La differenza tra miglioramento e adeguamento non sta in questioni semantiche
ma in un rapporto gerarchicamente ribaltato tra le esigenze normative e le
esigenze della tutela. Nel miglioramento, in particolare, si cerca di massimizzare
gli obiettivi che ci si pone senza per questo arrivare a danneggiare i valori storici
ed estetici del bene culturale.

Possiamo individuare tre macro obiettivi che da raggiungere:

e calibrare le previsioni impiantistiche sulla destinazione d’uso
e ridurre l'intrusivita

e assicurare il risparmio energetico

Fig.7: Firenze, Palazzo Vecchio, i corpi illuminanti del camminamento coperto
appositamente progettati nei restauri. Fonte: C. Mastrodicasa, Palazzo Vecchio: la
sostenibilita in alcuni interventi di restauro. In Citta storiche e sostenibilita, Atti del
Convegno, Firenze, 17 Marzo 2009.



Capitolo 6: strategie, nodi concettuali e strumenti operativi _

Fig.8-9: Rimovibilita - 9.Duomo di Milano, illuminazione a bassa intensita nel
deambulatorio, installazione rimovibile con relativa facilita. 2 Venezia Chiesa SS.
Giovanni e Paolo, riscaldamento con pannelli dotati di serpentine e poggianti sul
pavimento



Capitolo 6: strategie, nodi concettuali e strumenti operativi _

Fig.10: rispetto delle stratificazioni. Duomo di Alatri, la nuova rete di smaltimento insieme
alle tracce del vecchio sistema di smaltimento

Un sistema impiantistico grosso modo é costituito da:

e Unarete
e Degli apparecchi attuatori

e Elementi di raccordo e di controllo

La valutazione di quali parti mantenere e quali sono da sostituire viene a essere
determinata dallo studio delle singole parti. La conservazione degli impianti ha
puo realizzarsi nelle seguenti modalita in ordine alla possibilita di mantenere le

parti dell'impianto :

e Completa rimozione dell'impianto e tutela della sua memoria storica
attraverso la conoscenza delle tracce, dei percorsi e di tutte le relazioni
funzionali e spaziali che aveva stabilito con I'edifico;

e Mantenimento della sola materia dell'impianto, affidandone Ia
funzionalita ad un impianto ex-novo;

e Integrare la funzionalita dell'impianto o delle capacita passive dell’edificio
con impianti moderni;

o Affidare la funzionalita direttamente all'impianto storico previa

manutenzione o sostituzione delle parti inefficienti,
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In generale si troveranno situazioni intermedie e trasversali alla schematizzazione
proposta e le azioni di tutela andranno filtrate anche contemplando pil ipotesi,
magari servendosi di strumenti decisionali come le analisi multicriteria. Si
ribadisce che la perdita di materia e la perdita di memoria storica valgono per le
parti impiantistiche quanto per le altre componenti dell’edificio e che le azioni e
gli interventi, per quanto misurati e vagliati, producono sempre cambiamenti
traumatici all’edificio.

Parlare di compatibilita negli impianti & cosa diversa della compatibilita, ad
esempio, di una resina o di una malta che si risolve in valutazioni chimico-fisiche o
al massimo cromatiche materiche. Se pensiamo all'illuminazione la compatibilita
si dovrebbe estendere anche agli effetti illuminotecnici, non solo intesi come
I'azione sule delicate opere d’arte eventualmente presenti, ma estendere la
valutazione agli esiti completamente differenti da quelli, naturali perché
determinati dal percorso del sole in combinazione con aperture e vetrate o
artificiali con candele o lucerne, previsti e realizzati nello spazio cosi come si
presentava prima degli interventi. Cosi come il design e la forma delle parti in
vista dell’'impianto, acquistano un preciso significato. Lo stesso concetto di rete
impiantistica, nella maggior parte dei casi, & totalmente estraneo ad un edifico
storico, e questo spiega i motivi delle difficolta di posa in opera dei moderni
impianti.

Altra questione da tenere presente & che, oltre al danno proveniente
dall'inserimento dei nuovi impianti (tracce, canalizzazioni, attraversamento dei
sola, ecc.) un’altra fonte di danni deriva dallo stesso funzionamento dell’impianto.
Si pensi ad esempio alle vibrazioni, al calore, alle emissioni di fumi, di vapori e
prodotti di combustione che alcuni impianti possono produrre nel loro normale
esercizio, con conseguenze sulla conservazione della materia del bene culturale.
Le stesse esigenze di confort moderno e di sicurezza, per quanto inevitabili in
alcune funzioni e destinazioni, possono richiedere condizioni di calore o di
raffreddamento scarsamente conciliabili con le strutture e le decorazioni
dell’edificio. Lo stesso problema delllumidita delle murature, se non
adeguatamente compreso e trattato, pud essere aggravato da improvvisi e
imprevisti riscaldamenti o raffrescamenti’. Spazi che accolgono strutture o arredi
lignei che possono ricevere dei anni dalle condizioni termo igrometriche non

adatte.
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Valgono, naturalmente, anche considerazioni simmetricamente opposte, quando
soluzioni tecnologicamente moderne possono risolvere problemi di salubrita
dell’edifico.

La compatibilita, principio consolidato delle azioni restaurative, assume quindi un
significato complementare per quanto riguarda le previsioni impiantistiche.

I danno pud configurarsi anche in senso spaziale, si pensi a cosa significhi inserire
delle unita di raffreddamento di un impianto di condizionamento, oppure alle
modifiche ai solai necessarie ad accogliere un ascensore e i relativi motori.

La produzione moderna impiantistica spinge, con i suoi molteplici cataloghi di
prodotti, nella direzione di dotazioni sovrabbondanti e a volte scenografiche,
rispetto alle reali necessita, va comunque valutato se la scelta di determinate
dotazioni sia cosi indispensabile o sostituibile con altre soluzioni di minore
impatto, come ad esempio un servizio di guardiania in sostituzione di un impianto
antintrusione o la fruizione degli spazi disciplinata in sostituzione di impianti di
sorveglianza e antincendio.

La legislazione impiantistica, molto efficace e dettagliata per gli interventi di
nuova edificazione, non puo essere trasferita anche nei restauri.

Nelle scelte progettuali, si terranno in conto il minimo dimensionamento delle
canalizzazioni e dei percorsi, la scelta di elementi compatibili, sia dal punto di vista
dei materiali che delle forme, il reimpiego di parti limitate o la ricerca di
componenti originale.

elementi di qualita storia o artistica, anche se non funzionanti, possono essere
conservati in opera o in alternativa in luoghi vicini destinati magari a raccogliere la
storia tecnologica del manufatto. Porzioni come camini, canne fumarie, servizi
igienici, possono partecipare all’equilibrio compositivo complessivo e quindi in tal
senso vanno mantenuti nei loro rapporti spaziali, analogamente a quanto
raccomandato per le opere d’arte e gli arredi. Quindi il riutilizzo di una canna
fumaria per I'alloggiamento di canalizzazioni, pud assolvere a una molteplicita di
obiettivi: evitare la perdita di materia con I'esecuzione di tracce, mantenere
I’equilibrio compositivo complessivo e salvaguardare la memoria storica del
riscaldamento.

Anche nel caso degli impianti le sensibilita del restauratore e dell’'impiantista
devono agire per rendere evidente, quando si ritenga possibile e utile, la lettura
della stratigrafia dei vari impianti, in modo da permettere ai fruitori una

comprensione completa della storia del manufatto.
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Fig.11: V. Prina, Restauro delle Scuderie del Castello Visconteo, Pavia, 2000-2002.
L'intervento impiantistico utilizza cavi elettrici ad isolamento minerale a vista e
iluminazione di scarso impatto. Fonte: archivio on line dell’Ordine degli Architetti,
Pianificatori, Paesaggisti e Conservatori della provincia di Pavia)
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Note

Alcuni testi che propongono delle linee guida nel contesto degli impianti e della
sostenibilita nel restauro sono :

AA.VV., Passivhaus per il sud dell’Europa, linee guida per la progettazione, Milano
2008

A.T.T.ES.S,, La qualita delle prestazioni energetico-ambientali nella manutenzione
dell’architettura storica, linee guida, meta distretto veneto della bioedilizia/meta
distretto veneto dei beni culturali, 2010

Linee guida per un recupero urbano biocompatibile, parte seconda: linee guida
per il restauro, rigenerazione e salvaguardia dei centri storici. Programma
Interreg IIC, Regione Liguria, 2011

A.AV.V., Coord. G Carbonara, L. de Santoli, Linee guida per l'uso efficiente

dell’energia nel patrimonio culturale,(in corso di pubblicazione )

Puo risultare utile il ricorso alla documentazione tecnica e informativa delle
aziende produttrici, ai cataloghi, ai manifesti pubblicitari e alle targhe

identificative delle ditte produttrici (si veda il par.3.4)

A titolo di esempio si € predisposto un modello di scheda di rilievo

Nei lavori di restauro dell’Albergo dei Poveri a Napoli, molte canalizzazioni di
raccolta acque non piu utilizzate, erano rimaste in opera e incassate nelle

murature

Nel caso dei lavori a Palazzo vecchio a Firenze, I'indagine termografica, oltre a
documentare la presenza di vuoti non visibili all’esterno e aperture tamponate e
stata utilizzata nel cortile della dogana per analizzare i preesistenti impianti
elettrici e verificare anche quali parti sono funzionanti e per individuare le canne
fumarie interne alle aperti nella sala dei Gigli. (M. Seracini, Indagini termografiche
sulle strutture murarie di Palazzo Vecchio a Firenze: strumenti e indicazioni di
metodo per un intervento sostenibile. In citta storica e sostenibilita, atti del
convegno, Firenze, 17 marzo 2009)

come e stato fatto, ad esempio, nei rilievi termografici del Palazzo Chiaromonte a
Palermo, compilando delle schede di indagine termografica. Palazzo
Chiaromonte o Steri, relazione tecnico diagnostica, 23 febbraio 2012
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Gli impianti negli edifici storici: conservazione e adeguamento, Genova, 17 maggio
2011

La presenza dell’acqua nel giardino storio italiano con note sulla storia e
I’evoluzione dell’idraulica, Napoli, 25 maggio 2012

Riuso, restauro sostenibile, conservazione intelligente del patrimonio immobiliare
del '900, Napoli, 30 maggio 2012

VIl | Sitografia

Siti universitari/pubblici

http://www.sirelib.unina.it/
http://www.sba.unifi.it/CMpro-I-s-14.html
http://tesi.cab.unipd.it/

http://opac.biblio.polimi.it

http://diaprem.unife.it/
http://biblio.unipi.it/cataloghi.html
http://tesi.cab.unipd.it/
https://www.politesi.polimi.it/
http://www.tesipub.it/search.html
http://biblio.unipi.it/cataloghi.html
http://web.taed.unifi.it/abitaweb/pubblicazioni.html
http://www.sbafirenze.it/libri_studio/indice.php
http://www.unife.it/centri/centro/architetturaenergia

http://www.comune.padula.sa.it

Associazioni/ Aziende/ Musei
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http://www.sirelib.unina.it/
http://www.sba.unifi.it/CMpro-l-s-14.html
http://tesi.cab.unipd.it/
http://opac.biblio.polimi.it/
http://biblio.unipi.it/cataloghi.html
http://tesi.cab.unipd.it/
https://www.politesi.polimi.it/
http://www.tesipub.it/search.html
http://biblio.unipi.it/cataloghi.html
http://web.taed.unifi.it/abitaweb/pubblicazioni.html
http://www.sbafirenze.it/libri_studio/indice.php
http://www.unife.it/centri/centro/architetturaenergia

http://www.hevac-heritage.org/homepage.htm

http://www.archive.org/details/texts

http://www.getty.edu/research/tools/article_databases/science.html

http://www.greatbuildings.com
http://architectura.cesr.univ-tours.fr
http://www.ssi.speleo.it/it/index_ita.htm
http://www.illuminazioni.eu/2011/
http://www.zamek.malbork.pl
http://www.attess.it
http://www.gses.it

http://dnaitalia.it
http://www.zamek.malbork.pl
http://www.buildingconservation.com
http://www.assform.it
http://www.casaeclima.com
http://www.argantia.it
http://www.sardegnadigitallibrary.it

http://www.schlosstirol.it

Domotica

http://www.domotica.it
http://www.domoticalabs.com/
http://www.abb.com/

http://www.gam-milano.com

Siti personali

http://www.kristianfabbri.com/index.php

http://www.studiofeiffer.com/index.html

http://www.emmanuellegallo.net/index.html
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http://www.hevac-heritage.org/homepage.htm
http://www.archive.org/details/texts
http://www.greatbuildings.com/
http://architectura.cesr.univ-tours.fr/
http://www.illuminazioni.eu/2011/
http://www.attess.it/
http://www.gses.it/
http://www.gses.it/
http://www.casaeclima.com/
http://www.sardegnadigitallibrary.it/
http://www.domotica.it/
http://www.abb.com/
http://www.gam-milano.com/
http://www.kristianfabbri.com/index.php
http://www.studiofeiffer.com/index.html
http://www.emmanuellegallo.net/index.html

Apparati

Estratti dai manuali storici
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Theorema Quarte.

P A V15T fnrrﬂ'ﬂﬁi;}nnﬁrﬂi“ar;n .ILE.C.DIE.qﬁ;lhrlu:i:ii:di'ﬂ;i.'.htl
A ! hafti feconde laquanticd de! uenro,che vorremo nnaftawa ranep,
R TR Larga quanto e fanza in altezzaalmeno di piedi dieci, & fia con’
Mgk  calcina melchivoni denrro pietra forrilmente pefta alvee tinn
quantira & pidt & mena feconda fa qualich della caleing benifsimo
inronecars, & ineramezzara: fa dinifain due Ranre connpanole, & rmmezzo,
gome X. Y. ciafcona delle quali fecino piedi 5.8 intonacare,usdali ogni giorno
perfpariodi orro gio- ni bagnanda lo intanaco afciande’ & pollzndo benifsi-
mo con oneradi Murarore lo intonato, 'in modo che detee fanze renghino &
arfa # acon che da vion®lato palfano ultire, accommeodanda in effe li dive
gran fiffoniS.T.& 5.checon la giba longa entring nella fiiza di forro fando (o
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pra il laftricaro della flanza fuperiors conla gamba corta , quante bafter per il
Hoflo dell® » 8¢ ilfimile IT fiffene T. dicui lagamba ¥, di foteo il pio bailo
fuolo .uun:i:t merta capo in un canale,che wia la porti, & pella fanza fuperio-
reybidi pietra ~vina,d di fame ffacto lo infundibulo P, di coi lacoda R, wnee
itz foprail piano X. Y .quanto baftare ¢i parrd per il Auflo dell®wcqua, & dentrg
di eflfo facciafi correre il canale Q. nel quale fia una chiang, che lo apra,e ferrii
noltro piacere per poter mandanu quant’scqua ci parri ¢ poca,'¢ aflui indi ac-
commodare le bocche de iuenti trt}a {anza in ﬂﬂEID,q_Lun to c piacerd. Fac-
ciafii canalt 1 F.2.G.3.N.g L5 K6.L7.M8. 1, la boccainferione delli quali
er il fuolo della franza entrino nella {tanza prima ; & con "altra nelle bocche

¢ iuenti,che correndoil canale Q. nellinfundibulo P.quanro <alzars Pacqua,
fopra il piano X. Y. tanra aria per le bocche de i went huori (e veulcird renden.
do la {tanza frelca, perche quelle bocche foffiaranno, come bocche di venri &
perche fempre ipirino potrafsi far*alrri canalialle bocche 1.1.9.4.5 6.7.8.che
permezz.o il muro {cendino nella ftanzainferiore con le bocche apette , chew
?iia-hduil'm:qm {oprail pranc XY .{ard ranro alzata, che uada mmll’:ﬂ&'un: 5.
otto per efla notarafs: la prima franza, & entrando nella Sranza inferiore,quan
to loprail uolo di effal®acqua , s"alzerd runvo aria fuorife n'ufcira per le boc
che 1.1.3.4.7.6.7.8 & cila (tanza per 3.ripienal’acqua per la fiffon: T, vicen
dofen'andrd per V. Erauuertifcafi di far la fiffone 5, tanto grande, che polla.

vincere nel noltar la franza la coda R.del nafo P& hauraisi di conti-
nuo nella propolta franza frefchifsimo nento 'I;?h‘hﬂ‘tl
& lento,¢ gagliardo,come i piacerd. Aprendoli

piu ¢ meno il canale Q. con la chia-

ue I uolgendola con una (ian-

g4 quanto ci piacera, che
¢il propoiio,
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300 L 1T BERO
Delle difpofitioni de gli edificsf , €5 delle parti loro fecon-
do i Greci, €5 de i nomi differenti, €5 moltodas co-
[tumi d talia lontan; . Cap. X.

E-—;‘: 7, Erche i Greci non ulano ghi Atrijnelle entrate, perd a nollro modo non fon
i]' Y s

. falixi di fabricare,ma entrando dalla porta fanne gli andit non molo larghi s
0 | B dall'una parie le flalle de i cavalli, & dall'altra le flanze de i portinar, &
8l (ubito fon finite Fentrate interior : & quefto luogo tra due poneddetto,
Throno , cioé Portorio yo Portale : dapoi éloin nel Periftilia, ilquale bail por-
tico da tre parti, & in quella parte , che riguarda al Meriggie, hanno due pilalirare, o an-
te tra fe per molto fpacio difcofte , fopra lequali s'impongono le trati ; & quanta diftanza
e mhmeinu » tAMEO dhﬁrﬂh toltane uia la verra parre, G di allo fpacio interiore.
Quefto luogo da alcuni proftis , da aleri paraflas é nominato . Inque luoghidi dentro fi
fanno le ftanze grandi, nelle -gﬂili be madri di famiglis con i lanibei fGedono, In quelli
anditi dalla deftra, & datla mftra ui fono | cubicoli; de i quali upo ¢ derro Thalamo , I'al-
tro Antithalamo : ma d'intorno ai portichi fono i triclini ordinari, & i cubiculianchors,
& le ftanze per la Famiglia , & parve & detta Ginecondii , ciod Stanza delle donne.,
A;,ucmﬁcmgiugmle piuampie, che hanooi Periftili, & coloonat piu ampi ,
ne i quali fon quarero portichi di pan alterza , ouere quello , che riguarda al meriggic , &
farto di piu alte colonne. & quel colonnato d'intorno ; che hale colonne, & il portico
piualto fi chiama Rhodiaco . Quelle cafehanno i neftibuli magnifichi, & le 0=
piecon » & i portichi dei periltili ornatilsimamente (olffirtati , invonicatl , & la-
woraci di ftacchi ; & ne i portichi, che riguardanoal ferentdone hanno | Triclind, i Cizl=
ceni,le cancellarie,ma uerfo il Leuante hanno le Librerie,uerlo Ponente le Efledre, & ner-
To il mezo di Je Sale coli grandi,che facilmente polli in quell, & scconc,quattro Tricling,
il lvogo é [pacioloancho per uedere far le felle, & per lo leruitio, & amminiftratione. In
quelte Sale {i mnno i conwiti de gli hoomini . Perche fecondo i coltumi de Greci le matro-
ne non fedewano a menfa. Quelti Periflili,d Colonnati G chiamauano Androaitide,Perche
in quelli [tauano alihmtnim {enza efler diftorbati dalle donne . Oltra di qoelto dallides
fira , & dalla finittra erano alcune caletee , che hauevano poree propic ,'lﬂrirlini,kcﬂ-
bicoli commodi , accioche i foreftieri non nei Periftili, main qoelle forefteric allog-
iaffero. Perche effendo tatii Greci piu dilicati , & dei beni di Fortana pivaccommo-
'ﬁ.l'li,l foreftier,"che ueniuano apparcchiauano i Triclini , i Cubiculi, & le Glnarcbbe &
difpenfe ; & il primo giomo gl inuiciwano 2 cena; Il fecondo gli mandavano pollame,
unoua, herbe, poma, & altre cofe diuilla, & perd i Pitrori imitando con le Pitture Je co-
e mandate 2 glt hofpiti chiamavano quelle Xenia.  Cofinon pareus,che i padri di fami-
glia nellalbergo fuilero foreftien,hauendo in uli:il;fghntmi una libertd fecreea, Tra
quelli Periltili , & alberghi erano gli anditi deniy melaule , perche erano di mero tra due
anle , mainoftri chismano quelle Androne . Ma quefto & mirshile, quefto néa
Greciy né a nolln puo conucoire : perche § Greei chiamano Androne le (lanze,dove mans
gizno gli huomim; perche ivi noo ftanno le donne. Ercoli anchora fono altre cole fi=
miglianti , come il Xifto,il Prothiro,i Telamoni , & alere parti di quelta maniera. Xi-
fio fecondo Greei, 2 un portico di ampia largherza, doue il verno o’ clfercitavano gli A-
thieti.Ma i nofkri chiamano Xifti i luoghi fcoperti da caminare , chei Greci chiamano
Peridromide . Appreflo Greei Prothir fono i veftibuli inanai le porte, ma noi chismamo
Prothiri quelli , chei Greci chizmano Disthiri,  Anchora e alcune figure uirili foften-
; g
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tano | mutuli, o le corone, Inolkti chiamano Telamoni , ma perche cofi le chiamino,
:slimﬁ troua fericro nelle hiftorie - i Greei le chiamano Adandl , perche nella hiltoria
Atlante & formaro a foftenereil monde : perche coltui primo fu , che con promezz d'a-
timo hebbe cura di lafciare a gli haomini il corfo del Sole & della Luna, i nalcimemi ,
& plioccah di turee le ftelle, & le ragioni del girar del monda, & per queltoda Picori,
& {tacwari ¢ formaro per quello benchcio foltenere il mondo, & lefuc fglinole Aclanzi-
de, che noi chiamiamo Virgilie ; & i Greci Pleiade con le ftelle nel Ciclo lono conlecra-
be. H-Eiqhnpruruﬂtuﬁrﬂf:,mhtﬁmnﬁhufm::d:luu::hﬂ]i,&d:[;u:rl;u,-m;
he non fiano aicole, a chi ne vuole faper la ragione. lo ho clpolto con che ragione i
nno le Bbriche d'lmlia , & di Grecia ; & ho feritco delle mifure , & delle portioni di
ciafcuna maniera . Adunque perche della Bellezza, & del Decoro,é flato feritto di fopra,
borafi dird d:ﬂ:FﬁnFm,inf;th modo pofla durare ftnﬂj:;‘t::;”l uecchiaia,
Parewd & Fitriche Fbsowms faclimente [i porcffe mpomare » @ idenda i mowd Grei,
e i nomii Lavini delle parei delle fabriche ;pérche tra quelli wi d nom poca differenza’ perd perri-
ﬂm:g@ﬂm.ﬁh-ﬁu#mw ragionare deile parti de pli jdei
Grecier efponere { lovo socaboli molto differenti dalle sfange [taliane . Er perd dice , che r Greci
. mon sefum gli Aerif . Credo foperche non banewano quella occafione,che bauewano Romani del-
lagrandezza : Bencl ancho quelli nom erano fenza, perche facenanale flanze delle donne beile,
e ﬁgﬂkgm.ﬂmrMMgﬁJw.:kW{mm¢
le porte ; Subito che egli «'entrana i cafa era wna ewirata coperta mon molio larga , che
da wma parte hanexa i de. casalli, dr dall'altra Eﬂﬂqfﬁw,&hm w'era
wr altra porta , ¢ quel iwogo che era tra una porta, ¢ Laltra fi chiomaxa Thirorio , cofi detro
quafi fhacio tra le parte , g queflo wraim luogodi Atrie , o di Feflibulo : per la porvadi dentro
entrauano in um bel Periflilios o colovmato, ibpuealé bawews le colonne da rre lati,ciod dal lato del-
laporta, ¢ dalla defive , & dalla finifira , ma nella fronte 2 diri #ﬂ:pm:.;ﬁp‘!m
daxs al meriggie era wna aprivera qiiﬁnm lianguli deila quale erano driggate due
gran pi aie s che [oflentanano wn trawe s fotre quefls LPritir; eva o Pacio co-
o om bei-zo mend dell apritura,ma nel parere oppollo, - di i Lati eramo ieporte delle fi-
g";mﬁ,mﬂm le matrone a Lanorare , & dalla defira, g dalla [imiftra di guefle apri-
ENTE eFaT 'pqﬂfirnbi:ﬂl‘, ciod camere » ¢ anticamere ; 0 camimi , cbe fi chiomino af mods no-
fire yma d'intorne i portichi era quello , che dice Vit. chiaramente , i eubicali , i tinelli, le flan.

de famigland.  Er ¢ quells , clhe appartiene alle donne . ilreflo ¢ dej 2

: %ﬂ#ﬂrm: kgﬁmménhmﬁﬁahﬁJgﬁnpndﬂh‘hzﬁl
¢ d'alewni woeaboli wari de Greci s e prefi in altra figrificatione de Latini , gir doma Lz

Jiea parte all wfo , appreflo il quale é La ﬁrxﬂ,d' Lamorma :ne comdene ad buamo
Jaldo conrender de memi la , dowe s'imtende L cofa . W of e mojtri comment.ari Latini pin ampia
menle Eamdr quefti nomizconuenienti a Latini:perche bora ci puo baflare baverls wel fra -
feorfo jone accemnati . Rgfla gui ; che jo dica alcsmas cofa del modo , che wfausna
gli anticli per i - I ho basuto m Jmateria due cofe , prima P Archiretto, che fece
il Palagzo dFrbino lafeia feritto , che La ragione, perche non baxemo gli effempi de i caming de
gli antichi , é perche | camini flamano nella fuprema parte della cafa, la gual era la prima a ro-
winare ; perd non fi ha weftigio de cansini, femonin pochi luoghi a pema conoftiuti : poi , we dd
la forms dowe fi troxsne . Neéuno appreflo Perugia fopra il pianello in wmo antico edificio ,
" che hawesd certimeTi eiveold, fopra i guali i fedena , & nel mezo was bocca tondas Sonde wijziug
il fiwn , exa in wolto civcondato da mwri , lergo i piedi, lamgo otto come Ls figwra, A, Dadtimg
&.a Bade apprefo la pifema di Werone,che era in quadro di a di pieds 19.per ogni frecia,
nel cwi mego erane quattro colomme con Lo Archirrane , fopra o eramo e nplre daltegzadi
piedi 1o, ornate di belle figure di flucco , nel mezp eracome imaggrippoleisa piraidate com wm
" : KR, 1 B
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ﬁﬁﬂ!ﬂ'ﬂﬁﬁﬁdﬂm:ﬂ- io nondibivo , che wom i accendeJers delle cofe ﬂrﬂ,ﬂ-éﬂ
mon wfaffero de carboni , che non neoceffero. A noftri giorni ¢ manifefle quelle i wa , O come
mells a de § novri ff fome | comini, § quali kfcends con le lor canne flaori del tet-
to portano il fumo wello (patio dall aere dowe cpli [i dewe awnertre 5 che'l fiumo poffa fin-,
x . kﬁim?mm%ﬁﬁ:ﬁim,mwruhn:d-
Pﬂ'-'lh Jha!‘ F MH ] £ FMrama BoCiNE A B=-
ﬂm#.ﬂMﬂmwrﬁh 1l fumn , - la ud:d-um.rm;;ufbwrz cafa. fnigﬂu
derei in diferiere particolarmente molte cofe , le mifire , g i modi delle quali won fone poflida
Fitr. m.i?ﬂdﬂ:h prefto wenird in luce un ﬁhﬂ&ﬂﬂ:nﬁ:fr@nt » ¢ dfegnare
MTM,&MEM.:&HMFMJ’EPHJ:}E rrmd:mrql":,m bo
Flgﬁarh_&'mqfdmrtrm Fer & che flampara il fwe Libro , ¢r dosendo fori
di muoua 1V ieruidomi sforzero racrogliere brenemente i preceiti di guello y accioche pine wril-
wmmm o no babbiafatica di cercarli aliroue, & [appia da cuiie gl
liaki . gl i wedderd ama amarabile del fabricare, gli faragni , o gl ﬂdﬁ:!h
&> & Ji comineierd dal principio de i fondaowenti infiwo altetts , quianti » g quali deowa effered
m*ﬂrm,mm s si melle Bafe , come mei Capiteli, o altri membri, chy
ui wanmo fopra : f favoom b delle fneflre i Eiﬂrm.im di adornar e cafe
di dentro ;¢ lepamensi de i legmami . i feale & ogni maniera , il canament da
potg:ﬂ*#ﬂrc&mh. ﬂ-fdmhngb:prk immmondicre s be commaditd, che
cafe ; le qualid di tutrele parei , come fomo Caxtise , Magpaging , Difbenfe , Cucing; B
walmente tutto quello , che alls fabrica de privati edifici puwo sppartencre , coa le plante, gl Ef.
Fﬂﬁﬁd{_tm!k:#h&w;rﬁt qﬁhﬂm:hn{nﬁﬂ.mf@m
belli edifici antichi ottimamenie difegmati . Per il cheio Rimo s che a poco a poco l Architet-
m.g;;rm.@-dﬁdmﬁ.wm uedere nell antica forma , & bellezza fea , dowe imag-
mm i buecomsimi dellas wenafid fua , penferannio molto bewe prima , che comineino & fabricare,
o che par doro bello , men connjeendo piu oltve » col tempo gli wemird i odia » ¢ cono-
ﬁ‘nﬁ‘ﬂ,gﬁﬂ'rm paffati y biafmeranno if nonuoler bawer creduty a ol pls dicens dwero. Er fi
io poffo pregare , pregow riprego Peciadmente gwelli della parriamia gbe i ricordine , che non
mancando #kﬂ:rbew:ﬂ'lfpﬂhﬁ:rfm ¢ banorate , wogling ancho prowedere ; che now

Ji defideri in effi Pingegno, ¢ il fapere . il che faranno , quando i perfuaderanno dinon fapere
guella, che neramente non fanna Jenza pratica s or fazica, orftienga . Etf¢
zﬁpﬂttﬁrfﬁﬂiﬂﬂt ﬁﬁrﬁm d,;ﬂ#mu}ﬂrﬁﬂp per-
che in fasti s € troppo mals ufmya: ¢ e pare wogliono cunceder all'ufo alowna co-

jr':idu mbm:mr;ﬁ dl;nﬂuj"uln courent drrn'.gl‘i-ur mod:race quell go.dachi fenein-
» perehe molte CON prafiga , g ragione BCCORELIFE RS Cofd & lemperarla
modo , ehe lewatols i male , ﬂdfrdlcadmﬁrmﬂgmﬂr .tl!uﬁ:ﬂdr.rm i ag-
}ugﬂlﬁ:ﬂumm.i%#ﬂdtﬁf 4 2 fewna cofa bislongade
[parbatamsite , wogline Laféiar atie or figura [i faccia lo iflefle efferto ;
ﬂmu#Mmﬁmmmﬂﬁi.ﬁ:w:mﬂ l:ﬂﬂkLred Ivo
g0, con gli ovdind dell arte , perche :mgm:ﬂﬂfludﬂdhﬂtﬂs,&mmwmpdﬂn Pufo di
qnﬂt Hﬁhﬁm angoli , non fard bn,r.!:r Japra gli angoli,
¢ mdebolire :’ani' pad'rtdifmgh .:nghnh E:F » dire fpnoglio
mmuﬂmﬁﬂﬂmfwﬂtfwm@-pnk dfu Limoli, quefle
dlupﬂ'hﬁmrﬂhﬂr: per La commaditd: g lﬁn,ﬂ:ﬁnﬂn ;h;‘gk compurr-
’ﬁ"?m Iuogo o , fecondo Fordine, mpd'-jrn.:bcfrmuﬂrmk
il moler del » ma difpofie ordmaromente fecondo i precetti dellarve, or
Mﬁiﬁuﬁrﬂ:rhﬁm;ﬂ!ﬂﬂ M4 CETTA COMCOrTENTA fra ghi ﬁmmﬂdlﬁr&m -
mil'«lj"ﬂdfﬂtfnﬁ miale y gir imiecchiare wawze » & conofceramo s che non fi nafee Arohiret-
rq.
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oy I*Hifﬂm *!rﬂ"ﬂ‘miﬂ' MWrﬂlM
mﬂaﬁﬂfu.ﬁm,mﬂrﬂ delle cofe » ]ﬂhaﬂlrm:nmf:
#auﬁnqbr.ﬂ-h_nﬂﬁﬂnméﬂ' regolato . Fogho ancbo h:; hﬁ:a"?"ﬁ'
i Proti , che non wogling, applasdere , g affencare a padroni; Ani, ¢ cknma il wero ,
ﬂ-gﬁmq‘ghhbm,ﬂ-m.dwhpnﬁnﬁﬂ;ﬁm,:hgﬁﬁcmm;
diniari, come altroue £'¢ detto , pevehe cofi facendo , eramente meviteramno Losde o g nowe
conuemiente alls loro profeffione . :

Della fermelZa€s delle fondamenta delle fabri-
che Cyp. XI

E fabriche, che fono a pié piano , fe famnno farte slmodeo da noi oe
li antedetti libri , quando ragionato bauemo delle mura cittd, & del
eatro, fenza #0 dureranno etemamente : ma (¢ worremd foeverra, &

inuolti fabricare , dovemo fare le fondamenta di quelle fibriche piu grofle
quello, che & fopra terrn, & i pareti di quelli edificij , che ui fnpti,ipﬂr‘l';.]d,tk
coloane fizno collocare al mezoa di quelledi fotto , perche ripofioa (il vivo , &
rifpondine al fodo ; perche fei carichi de i pareei, & delle colonne firanno polli in pen-
dente , nion porranno hsuer continea fermezza. Yo _
Egli fi trowa trale ruine de gli antichi edific molti lwoghi fottervamei fatti a wolti conmera-
W!ﬂﬂ,ﬂ-ihﬁuﬁﬂgmﬁt{hmﬁpﬂﬂm di fapere il mado di
nﬁﬁgﬁ.ﬁ-&ﬂmﬁ.ﬂ* farli inmodo, che foflencino i carichi grandi delle fibri
= grandis che ghi flanso fopra . PeroWitr. accioche anche i quefla parte noi non defideriome al-
cana cofa , tratta delle oni delle fabriche . & perche ba trattatonel primo , & nel ver-
E » & mel quing libro del foudare in yneluoghidone le fabriche nanno a pié piana , eglifipal~
leggiermense o queflo lwogo la ragione di que fondamenti, riportadofi agli allegati lwoghi.
el o - by it ey b
etti. Funo € che ] i ang ¢ di guel , che fomo fe fabr
‘:l::!iﬁpu;!‘drm:hmim né pilaftro; me :ﬂ!ﬂmh_;:?h-;mrﬂéa iombo
rﬁ:ﬁ"ll .MJ'FIMﬁﬁ{“&:i hq;hmmumﬁt,;hftrqﬁﬁ %ﬂﬂl{
' ot a pericolo di profla ruina, quando un muro di jopra actr awenfa wa
""F_ﬂ.ur.;_q 1ﬂ"mm-ﬁpm sehenafea dalpiano . i quefli error g danmi manlrine
[ona nells cived noflra ywella ame pare chegll buomini prr bora deono pix preflo effer an-
wereit , che nom incorrino ne gii errovi ; che ammaefirati ,che facciano belli, o ragionesoli edi
fici : benche effer non piuo , cbe non fabrichéno fenza ervore » non fabricheramno ¢o rapie
ne . ma feguirtarno gli aleri precerti di ¥iev. i qual dice , che fe worremo afficurarci , Lz doue
ﬁgi.-,'j'm&m',ﬂu‘hiﬂhﬂ%ﬂnpﬁhﬁ.:ﬂh&ﬁ,hﬁi‘nr&,rh:m‘-jb:m
tiamo aldeni vilafri fopsa iguali da i capi [i pofano i limitar,et lo [pacio di [ptto i limitars @ noto,
i nom tocca da alesma parte , cioé ll limitare won pofa fopra alcuna cofis, perche fi pergerebbe,
¢ percia dice che abbracciane ttto lo facio. %
Iera di quefto fe cra i fogliari lunE:i pilaltri, ¢ le antedaranno fottopoftii rilafci , che
+ poltes detti lono , non haveranno di : perche i limieari, & le trauieflendo dalle Gabri-
che caricate nel mezo [paccate rompeno forto fe piane le frutture , 0 congiunture . Ma
quando ci laranno fotzopolli , & come cunci foggetti i rilafci,non lafcieranno ie craui fo-
rafedendo a quelliy offenderda.  Denefi anche procurare , che gli archi léuino i pefi con
diuifioni de { cunei ,di legumenti , che rifpoadioo al cenero , perche quando gli archi {a-
, ranno
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sei, i quali sei piedi [ insieme con lo scalone ) avevamo uva pik di de-
pendenza ('), E questo quanto alla cognizione delle scale sia a sufficionza.

CAPO 11
Dei pamind.

Non & parte alcuna delle case che per le rovine e reliquie degli
* edifizii sntichi meno si possa comprendere e la forma sua descrivere ,
che i camini. Perocchd quelli-sono locati nella suprema parte, la quale
prima alle altre ruina ® il pi delle volte. Pure con diligenza cercando
le ruine che im Italia somo, me bo visit alcuni, de' quali la figura mi
pare a proposite descrivere , essendo nota a pochi.

In prima , .prewu a Perugia sopra al Pianello [ tav. 1. 1.} in aotico
cdifizio ho visto un camino, il quale intomo aveva: tre emiciclh dova
si sedea, @ in mezzo uwna buwea tonda d'onde il fomo usciva in una
volla, di mwri chivsa intorno, di longhezza come sppare nel disegno (3,
L'altro a Baia vidi appresso alla piscina mirabile di Nerone , il quale
era in un quadro di longhezza di piedi diciannove per ogni faccia, in
mezzo del. quale erano quattro colonne , sopra alle quali un epistilio
| tav. L. 2.} si posava, sopra del quale intorno erano le volte in aliezza
da terra piedi dieci , ornate di mirabili figure di stucchi: in mezo di
queste colonne era come una copuletta (sic) piramidale con on buso in
cima donde il fumo usciva, come appare nel disegno (4}, Non molto di-

(11 Cordonsin rampante , pon rars & trovarsi nogli odifici de’lempi bassi: bell' esempio ne
o pollantice palacre Vilelloschi io Cormaio.

{4} Quesla ruing of avrebbe privali delle cappe de’ camdni aotichi , oo della parte jofeciors
che & I emsenwiale.

{3} Qaesla descrizions dei bre predesi camini antichi; ebire il ssugie presso i Dells Valle
{Letl, Sam, T00, pag. 119}, & riporiats per intiere del Fea In oot ad aps lotiors di Winckelmonn
W delle Arbi del disegno. Roma 1784, Vol IIL pag. 918 colde bre pisnie e U risguardanc
ognl coin truita ilal eod. Sanesa. [ caming & Perugis fo sampsic da Mo Barbare | Comm.
al lib. ¥1 cap. 10 di Vitrovie) in elevazinee , togliends doscrizione o Jdisagne da uma copia
ihel codios Maghiabeckiane , come & evidents al confronte.

(47 1l camios presso la Piscina mirabile & solaments descritte dal Barbara ol L cit, Apche
lo Seamoasl ( Archsd. lib L cap. 31 lo dh come cosa da se yoduin, benobd sia chisre che
la ba tratio dal mosiro puters. *l
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lunze da Civitavecchia un altro ne ho visto, il quale era in un quadre quasi
della medesima gramdezza dell’antedetto (tav. I 3, fatto in quesia
forma , che negli angoli uscivane quattre modiglioni sopra | quali quaties
architravi si posuvano @ sopra di questi pei era la piramide del camino
d'onde usciva il fomo , ¢ in ogni faccia delle pareti erano due piccole
finestre ¢ wn ecmiciclo dove stime fossero stafue collocate alie da lerra
piedi quattro, cecelto che nella faccia dell’enirata , come per lo disegno
si conosee (), Questi sono quanti camini anticli bo potulo trovare | o
credo in lalia non ne siano  altrettanti , né ho mai parlato con womo
che i volare simili antichith si sia diletialo , o che ne abbia avule
noelizia di alcuno : onde mi ha dato mom poca ammirazione , massime
perchi: né Vitewvio (%, nb aliro architetto nelle loro opere di gquesti
banno fatto menzione (30,

{1111 camisme o Chilavecchis & slamipalo esss pure dal Barbare sd sccsnnato dalle Scansozzl,
Le elevizioni che ie do sone ratin dal cod. Maglipbechiano | le piacie dal osl Hanese
Avenda avule agio di percerrera | luaghl dallantor westro Indieati, bo ricercata le tracce
di quosti edifizi, ma iovane: eé fra gli sorilleri lecali ne froval senno aleuns,

(%) Yiruvie al eap 3 lik VI1 accenoa buiamenie e 8 case 0l fame da’ lumi e de’ bracieri
né plere dice dei mezsi di riscaldarsl, forse perchd non oo teevh parols presss gl architedi
greci, Bd & noto che il buos Virovie cessgva di copipre quande maneavangll gh originall

(3 Che gl antichi avessero cominl & cosa corla, ¢ corto & pare cha la forma lore diferive
gosai dz guellas el modlri, specialmeats per la mancania dolla cappa o {emaivols | pobelvi
tabe mon pad dirsl e foro fatly pel tedto por 1 esilo del fome: por quesle puate, qualengue
opinions avessero avula i dolti deghi ubimi secoli, lo scoperis di Ercolano e Pompel ci
hannp dimosirato che nié gole nié bocche di enmini pelle case antiche nen sistevanp. Furoono
par gl antiehi | caminl come o slasopa; trevarooo k@ cosa, Bob la seppero applicere, o
non vi penssreeg ) cld dico, perchd i sollerraned o pllasirelll degli ipoepusli, coa ls pareli
lure loiie rivestie 4l fubl di semiono quedrilsiors, rapprésenians wesl dappresso lo gole
decamini nesiel , & non una sola, ma & discios, In on sl [pacamsio, reccogligvans & iramands-
vigo il calorn; o abbinme jaoumerevoli ssempi. Pure, oo camins quali sono | powtri, Boa
Io trovarana, Chi fosss, curioss o istroirsi sopra van geeslione che mend Loty romore ire
gli archealogi, comsalti | leasieagrafi, &d aleund che traltsronns incidenlements, fen i quali
vanne distinti il Beoedett molle auimadvessioni sl dubuloria &I Plawte, od il Fea in nota
alle bottors &f Winkelmann , awe (e carts il pli dotio) fra § pechimsmi ohe sostengarg conc-
sciuti i camini nosiri agli antichi: P, F. Hébrard in una dissertazions apposits {prensessn alls
Cominelosgie. Dijas 1758) I quale laseid ndecisa Is questions: il Mafol { Dissertazions nel
lome 47. degli op. Calogeriani) che pore porttandesi, infin fo pega: Pacle Manazio inm
lmga nota a Cloorunn [Epist. Famil. ¥l 10. Veneria 1583), o Gimle Lipsio nella contaria
lerza Mo 70 delle Epiriolur ad Belgns, che lo aegano essi pure: od un anonimo dello stoesn
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Detto degli antichi , conveniente & traltare dei moderni , dove per
oon essere tedioso e superfloo pello serivere, di molte forme cleggendo
le il wtili, Valtre passerd con silenzio. B prima dird della bocea del
camino da basso , la quale nelle camere debba essere alta piedi doc ,

porere mel inme 85 della Biblioteca Iwkiana, E quesli, specialmenie il Fea, [l Manuzio
ed il Lipsio, recooliors quanti pass i aolichi aulori petessers dar lume alla disquisizions @
tralasehy altri mon pochi. Vedswsi adusqoe i loro serifdi, o poichh ad eesl nolla s ped sg-
giumgere, io parlerd de’camini pe’ lempi bidsd ed o ogquelll pid & Bof viciok

Fulla di pia cvvie che brovars oo documenti de’secoli di meszo b formels Aelum s
comdmala , od nee de'pid anbchl nel qualo se me ecls menzions & quello dell’ 830 adite
dal Fomagalli { Cod. diplomatice Sonl” dmbrosians, e 81 ), che vi sggiunss on conne per
Impugrnares agli sntichl la conosconza & 1" wie: ancor prims, ciod cleea I'anng 830, parlave
Andatasio Biblictecario di tre cupmils file ds pipa Yaleoline, In quells cosl geoeralo
infrequenes di comodi che Tognave pe'hami seecli, ora ln caminesis 1 sals ove si feceva
fdoes, b gran sals de' palsssi & allors ove sdunavansd le persoos per gli alli pobblic | per-
cié I ootels Termels. (haindi o credo che lo parole i Cominala Solae, cbhe Castidiano il
Murslori (dmilgg. Nalieas, diaseri XXV) indicane che quells caria fo srilla ol camino dells
eala, poiché aswl soventl irovans allera confase be ver] coming & rominaie , & qual alifma
“lﬁnilﬂﬁlﬁnﬂ-ﬁ,mw-'rﬂﬂjﬁ:ﬁuzﬂﬂlqi solfo, o deriva
dal eaming che sravi, non dal verbe caminare, come lagmosi nedls Orusea Brocavesi nella
chminats, o caming dells sala caminsls, carbond & sopratinite Beems, ed ecto come Ia
descrivo we poots del XIII secale [prosso Frisi Wemorie & Mowa, Vol 10 pag 535)
Aula HI ormata..... dwple. feesbrala., ... Clors, Cowissts, 6 fronde ool dgne forols,
Pareit , dalla forma & simili camin 0 dsi materiall degil edificl, vesl Oacili gl'imcendl, me
sorse I famosa od aotica legge del Coprifwoes (fpmiteginm). La forma dalls camingte de"Lampi
hasai 8l pod vedore Intorn pogli scalditori de coovendi de"mesdicanti, & & qualll conbed
ma ciia il Della Valle {Leftere Samesf, Vol DI pag. 119} fobli in on soo casbello da Federiea 11
prima del 19505 od era pocki socoll fa commos por fotls I'Enrops settaniricnale, Eoio descritt
nel 1800 dal Busca { drehil. MiliL, cap. 80) i camini oelle case rosliche &l Francia, Dorgoyma
e Savola «Fenmogli el meérse delln comora con ene gram cappa, lanlo capace, o poce
= mvino, guanbo & il ciele del looge: socié portl fuworl i fombd senza Impedimonie. Bes-
¢ irimgendeal & poco & poto yerso Ih semmiti, la quale chivdoos con duos porisllp & pendie,
= alzenidole & calamdoln seooodo che | voml battons. AN'ivorps 4 guode loneyo & fanoo
= panche por ssdersi; el in qoesia maniera capiscono il deppie pia della genie, che lacendoli
« accostell da we latos. Parmi cho sil'sspotio di simlli caminl allods oo passs di Sldonks
Apollinars , ooty per sisal bois | ma cbe per tal meds of spiags benlsimo | Epietal. i, 11, ¥}
« im Ayrmale riclimium e, guod arcuatil camine saepe igmis amimaier pullc feligee
= infecids chvd archeggisto o pilastrelli, ma lascianie iuttavia vegars il fomo per la sbanza,
quali insomima facevansi ne'based temph

| camimi nosiri i froviemo depprima im Firenze , ove di ume ne ¢ meorioon sin da circs
Iasmo 988, [Cronichetla &F Nerl deghl Shrimgli) : freqoenkl devevibo esets In Fepexis
il |38 ‘Giov. Willani XL 1#1): pare che nel 1357 Frapcesrs da Carrara ne porissse ['use
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o tre ¢ mezeo al piin : quelli delle sale tre ¢ mezzo in quattro, larghi
o sireiti secondo o comodits del luogo; le quali bocche sono in qualtre
dilferenze quelle delle quali voglio delerminare.

La prima & cguale sino a piedi sei, di poi per figura piramidale
longa piedi otto in dieci alla streticzza della gola s ridurea, I secondo
modo, che ells sia pib amplia insino piedi cinque, e poi per piramide
di otte in dicci piedi si riduca alla strettezza della gola (1, 11 terzo,
che dove sta il fusco i faccia un cartoccio, nel quale sia una buca da
un canto dove si metlano la legna, il qual modo con poco fuoco e per
conscguente con poco fumoe rende per la roverberazione assan caldo. 11

in fBoma (A fal Seripd, XvIL 46): bellissimi & amisarati sono quelli del castelle di Vorres
in ¥al d"Aosta, falli nel 1380, chd comlomporsned alls fabbrica deol castello, come dimosicsle
la costrumione e lo sfile: mal 1400 ersmvi oelle cese di Piscenza melii camini com gofa
{catmimi & firmo) & molil all'antica (ramini ab dgne} (A I Ser. XV1, 888]: nel 1416, 4 svansa
il incendi, erdinarens | Siodaci o Gioeyra dl fabbrieare caminl & chi non 1§ avesse , indiels
corie di camini ton gela {Fragmens sur Geéndee | pag. 5 ); pure, el 1460 notave L. B, Alberi
(b ¥, 07] che toglienda Toscana & Lembandia (ral qual nome comprendeva amcha [a
Vemeria), sing a'lompl suol son ersos) in 1ela vedull camind che wolle gole soriissers dal
teite: b& quali parele somo alquanio ssagerate. *

Qunnte pei alle Ggwro qui distgrate da Frimeeseo di Gisngio, o da loi eredute di camias,
mi tooca weolare che vorsmemie of aingamnd, qaentuogoe degno eghi sia dif scosn pel tempo
I ol wisen , quanide cosa ignota ere tutlorn §' Architgilors comparata, od § esmind & simil
forma pel convendl & per la case dovevana troppe sgevolmento trarlo in erroro per |'ans-
login dolle apparenge. Peco scusabile & bensl chi veovie o pik dells eld, son *"avvide
mon essare camind quelli, ma vers sals di bagni, col sedili atiorne, colla volta o T aochio
in endn el pegolaiere della temperalura (Vitbovie, Ub. V. 30 ) Vedasi nels plants dells
Terme & Pompel il Frigidario (Mosedr, Portia, W1 pl 48 ) che richima codeati wdifici,
i guali furene ceriamente parie di terma pabbliche, o di bagnl In caso o ville romane.
Farageniai gneers la formn Joro colla deserizionn che dei Frigidari nalla villn soa [ Sidonko
Apellinare (L eiL} Hine Frigidoria dilatofur..,, Primus lecli apice fn comm coourinaio
cum ob angulis quadefarion cocerrenbia derea orisfarum legulis inderiocrmiibur imbrice-
renmlur [ ipsa vere canvendendibus menmrln epoclisima spabiorifale quidreier sic. Le Ooes-
irafla poi (nel disegue 3} servispendoso & qualle descritls da Sensca ool bagne dii Seipione
{ Episl, BE}. 5 la seziowe oriizeniale fosss sals dall’ aotore condotls cob maggior cora, polrés-
simo veders w8 we'muri fossare slall commpresi § febuli del calore, o quindi con eastiezea
decidere so di frigidari o i fpocavsli siano yoesti disegni, Aodrowet du Corceas pranaise
nel 1550 di dare | Camim vederes; Li diede pol, ma iovece di cssore smtichi, sone paris
delta vivace e sregolata son fanlasia

{1} i cod, Ssoese legge « JT %9 che pig amplia infine piedi 5, ol poi per alin 5, 0 3
piedi terni o lo srecieza de la gola (= 80 ve),
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guarto & facendo pit ampla & lata la linea del vacuo verso la parte di
dentro , che verso gli uomini slanti al [ooco , come meglio il disegno
ne dimostra (1) Le gole in tre modi si possone fare; il primo, facendo
la gola gemplice e reita, ma quesia avvertenza & da avere che essa sia
nella grossezza del muro locata, possendo questa compatirlo; il secondo,
faceiasi la gola con un tondo buco largo in diametro piedi wmo, il quale
entri in un’ampla concavith larga piedi tre , di poi alla grossexza della
gola si ridoca; 3l terzo , facciasi il camino di pilh retie limee ritorto,
il quale da’ Greei & chiamato Zita | perchd & simile alla lettera Z ),
lodato assai, & pilt volte si & visto la bonth swa. In altro modo si pub
fare non meno boono dei deiti, facendn insieme tre gole volie da capo
in triangolo , acciocché offendéndo un vento possa senza impedimento
escire il fumo per Ja gola opposita al veoto regnante, come di tutte il
disegno ne da notizia: la larghezza della gola & di piedi tre, ¢ wn pid
inging oo e mezzo per profoodith , ovvero grossezza del muro.
Ultimamente & da dire dei cimasii suprema parte dei camini, dove
prima & da sapere che debbano essero tanto elevatli sopra del temo
che percotendo il vendo per il tetto non dia impedimento all'uscire del
fumo : e questa allezza & piedi ollo in dieci. Due figure metterd nel
disegno , ¢ con queste porrd fine a questo capitolo. La prima, facciasi
nella cima quaitro portelle, infra le quali sieno quattro alette cho tra-
mezzing , sieehd il vento che entra o eseo dell'una , non entri per altra:
e cost il famo; e sollo queste facciazsi una gola reversa, acciocchd il
venlo che entra di sollo passi appresso al mantello di fuore, e traspor-
tando il fumo pon entra nel camino. 1l secondo modo & facendo oma
bandiera che per | venti si volti alla parte opposta, o dopo quesia un
mantello con due alette mobili di metallo sottile, sicchd venga a coprire
i due terzi del tondo: il qual mantello sia continuato con la predetta
bandiera , & cosi ad ogni veote lo scoperto del camino sark opposito ,
essendo il mantello opposito alla bandiera (3%, E questo modo & utilissimo,

{1} Poiché ls parcle dell’avicrs sono & per eo siesss chisrs amai, 6 & credoto saperliue
1 undrvi bo figurs.

(%) Quesia pratica & pressoché quale ls suggerisee | alberti (%ib. V. cap. 17), essende
minlme lo differenzo. Narra il Marchi {drehie | Lib. 1, 48) & wo ngegoe simile adatiato ai
camini del palazro Farmeso.
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dato che pit venti nom regning in on medesimo tempo : la qual cosa
rare volie nell'anne addiviene.

Dliimatamente , a maggiore perfezione de’camini mi pare conveniente
fare una stanzeila o ricettaculo appresso al camino in lvogoe che pit fosse
comodo , dove possano stare ire o qualiro some di legma per evitare
ogmi incomodith di portare ad ogn'ora legna appresso al fooco: e per
questo si rendo "abitazione pitt netta. E cosl sia posto fine al presente
capitolo, perchi: queste regole osservando, non avraono gli abitanti mo-
lestia di foree, non pecumento della vista e dei principali membri, ni
ancora le abitazioni ssranno per la caligine annerite.

CAPO 1V,
Diei nevoaparii.

Due grandi incommodith seguono all'vomo quando nell’ abitazione sua
ha i necesgarii mal composti @ ordinati, La prima ; che naturahoents
I'nomo pon con piacere venendo alla evacuvazione del corpo , perché
rinnova a molti la memoria della miseria umana ceseado a quella spor-
cizia sottoposti , con maggior molestia a quell’atio si conduce essendo
il oge mcommodo o per veuli o per figura Ji esso luogo , di che ne
segue che molti retraendosi da guoell'atto , la natura s diverte ad altre
opere od sbbandona quella per qualche tempo: dalla qual cosa, di
quanti mali, fumi ¢ wmori si generi e ascendino alle virth semsitive ,
tutti i fsici possono render ragione manifesta. La sceonda , che molti-
plicandosi il fetore da quel luoge per tutta la casn perviene al seoso
dell’'odorato & massimamente prosterne ln natura, perché come dimostra
Aristotile nel secondo dell’Anima (%), dal corpo putride si elevano cor-
puscoli putrefalli, infotti @ venenosi, ¢ pervengono al senso dell'adorato,
altrdende quelli I'animale per I'aere i quali & necessario per refrigerare
il cuore @ dove appare ehe quei putridi corpuscoli, ovvero fumale eva-
porazione senza la quale non si odora, perviene a due principali e pil

o} Lik 1, @
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nobili membri e facilmente offendibili che siano nell’animale , ciod il
core & il cerebro: pel quali similmentz bisogoa Jascine alquanto della
mala complessione loro ; onde producono epilessia ed allri morbi gran-
dissimi. Grande avvertenza adungue debbano avere | prudenti in ordinarc
1 mecossarii, per evitare quest inconvemendt , 0 ollre a questo per la
vergogna che ne segue per i forestier e womini intelligenti.

Tre parti sdunque devono avere in #é. La prima che sieno in luogn
commodo agli abitanti la casa. La secomda che sieno commodi & agiati,
sicché 'uomo non stia con disagio in quell'atto. La terza e ultima che
per esei non B eenta alewn fetore , s per la molestin della trista sen-
saziona , si per evitare i mali morbi che per la pmza si producono.
Quanto alla prima parte dico che i necessarii si lochinoe in luogo che
alle camere o alle prime abitaziond interiori sieno propiogui , in loco
pilt remnio e copeérlo che possibile; e alle cameére principali si faccino
nelle posicamere , ovvero i luogo contiguo alle camero, sicchdé non
gieno in esse , ma propingui quanto & possibile: e alle alire camere
meno principali & pud ordinare che un leogo a pih deserva, secondo
la comodith della casa: e questo comsiste mella discrezione dell’architetto.
Quanto alla seconda i pecessarii devano avere mediocre lume per pic-
colo pertugio , quanto & conveniente all'esito del fetore : devano essere
alti un piede ¢ mezzo, o un piede e due lerzi; e per volere ad ognd
womo salisfare , facciansi gradoati per la comodits che me segue, il che
descrivere non pare oneste. Olira a questo, sopra & tutte & da guardare
¢ ordinare che non sieno vealosi , perchh olire alla molestia & impedi-
mente che dsono all'atto , somo mal sani ¢ molbiplicano 1o malo odore,
@ per questo non devomo mai éssera locati sopra a chiaviche , ovvero
chioche , Ia qual cosa molti wsano per mandar via e fecoe, nd eziandio
devono avere spiraglio, s¢ non nel modo che immediate dichiarerd, per
torre la puzza. Quanto alla terza parie, in prima & da fare un esalaloio
dove Faere putrefatto ¢ corpuscoli fetenti abbiano esito, il quale per
tuboli debba pervenire alla sommita della casa {1}, acciocché a nessuna

(1} raichd 1" sealazions oparmvasi won per on tabo sobs ma per phd tobd, o cvviovs allin-

convenienba dol riscaceiars che fa  veslo rrlnqnqumw.lunﬂipﬁvumﬁldi
quanto pais, ol ora allera meglio erdinaia che ora mwom sia
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parte della casa renda fetore, & se pure non s facesse nells sommith
della casa, almeno & npeccssario farlo sopra del desiro dove si siede,
perocchi facendolo pin basso , come molli usano di fare , ne segue due
inconvenienti : il primo, che per quelle il veoto alcuna volta entra e
perviene al luogo della residenza: Paltro, che per il vento rende fetore
il necessario, le quali cose bo detlo doversi evitare. Olire a questo s
pud ordinare la fossa che riceve l'immondizia al medesimo effetio in
questo modo: facciazi la fossa alquanto pinn arcta ('), ovvero piramidale
in fondo curva, nel qual fndo 25 o 30 some si meita di grossa arena,
per la quale toita Vorina , potissima causa della putrefazione , sarh al-
tralla, @ le materie grosse rimamendo senza le liquide minor corruzione
ricevano,

CAPD V.
Delle contine e degli ofiari.

Perchi il vino & liqouore , per il quale, debitamente preso, molto s
ristora la natura umana, per quesio & da cossiderare il modo nel quale
meglio si conservi: dove & da sapere che le canove devono essere volte
vorso tramontana (%), massime quelle che non sono molto solterra, sicché
la frigidita della terra pell’estate supplisca alla plaga assegnata (%), pe-
rocchd 1 eccessivo calore massimamente corrompe il vino, come per
esperienza sl vede: sicchk non esendo le canove assal solterra, sia
supplito con la plaga fredda, ¢ nom potendy vollarle verso borea, il
quale & vento freddo e secco, sieno volle verso ponente, la quale ancora
& plaga [rigida. Alconi forse opporranno | benché questo I'esperienza lo
conformi ), dicendo che essemndo la natura del vino calda e umida,
bencht del potenie vino sia calda e secca come di quella dove consiste

(1) Bistratla. Un modo afatio simile o, pechi anni sons | proposto come cosa meeyissins.

(%) ¥itruvio I d. & VI & Palladio L I& Qui Uaviors iraduce Cella rinoriz per casova ,
comse ['anties yolgarizzalore de' dialoghl di 5 Grogario,

(%] Cioe all'aspetlo di tramontans.
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avvertire che | continoramente vi ealr, e continovamenle s
ne vadia, venga clla o da fonte, o da fume, o da lago, o da ma-
re. Ma de’ vivai che si fanno E‘ﬁcqu MAriDe , DE InsegnAnG oo
modamente pii a la largn io questo modo. Ne le regioni fangose si
nulriscono i i slisceiati , come sono le iole : me' paesi sre-
nosi le conchiglio = gli altri si nutriscono meglio nel mare, come le
orale ed § deotali: fra sassi si nutriscono meglio i tordi & lo merle,
e gli altri che infra sassi pon nati. Ulimamente dicoao, che guells
stagno & oitimo per conserve di pesci, che s eollocato in modo
che 1'onda del mare, che di nuovo vi viene, ripsrcusta in quelia
che vi era inmanzi’; & che nom lascin impigrirvisi dentro 1'wequa
che vi era prima: e dicono che quells poque divenlano maunco sa-
ne che si nonovano troppo adagio. Or sia detto a bastanta da
la industria e de la LEfi’Emu del luttore cirea molie cose. Ma maolia
si loda quel d::fion grandemente al rasscitare ed al porre le -
colte, per amor de le quali bisogna ondinare I'ain, esposta si soli
vd #i venli , non lontans da la na che poi Ui dicemmo poco
avanti, acciocelid ne ioggie subitane lu podss in un momenlo
riporre ed i lavorant crnﬂt robe al coperio ; dove tu vuoi fare
I' aia, spianavi il terremo noo api ina corretto coil leggierments
dipoi vangalo , :lﬂm gettavi di molta morchia, e lasciunela bene
inzuppare; dipoi disfa bene le aclle; dipoi pareggislo, o con il c-
lindro, o con I' erpice, ¢ battilo con fo marzeranghe, dipoi gettari
di nuovo sopra de la morchia § ¢ quando ella sard rascintts, nd to-
pi; o¢ formiche noa vi [aranno pidio, nd diventerd fangosa, od vi
mascerd crba. A cosl fatto lavoro la crela arrecherk gran saldessa.
E sia detto a bastanza de le abilasioni dei lavoratori,

CAPO XVIL

De la villa de’ padroni, ¢ de le persone nobili, & di utte le
m,nﬂ:lﬂmplum:-umdn.ﬂr ’ -

Le case di villa per i padroni, sono alconi che eredono che ¢
ve' bisogni una per la state e li'-]l,n per I'inverno; ¢ la diffini-
sc0n0 in quests maniers, che le camere per la state vogliono che
sieno vulle  levants d' inverno, e lo sale volte pd occidenle equi-
noziale; e le camere lo inverno vogliono volle a messogiorno,
« le sale a levants d'inverno : i luoghi da passeggiare, volti a mes-
rodi ne Jo equinozio, Ma noi ismo, che socondo le varieth de
"arin ¢ del pacse, cost s'ablimo ancors a variare simili nl:rln;rdl
manicra che le cose calde con le fredde, & le secche con le .

si emperino insieme. Vorrei che le case de le possessioni de’ nobi-
li, pon fussino poste ne la pil grassa parte de la campagoa; ma
bene ne la pin Iﬁsna, donde si possa piglire ogni comoditd, &l
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qunﬁ.m liberissimamants di qualungue vento, sole, o veduta;
weadasi quindi facilissimamenots ne le posseasioni s riceva i forostier
che vi capilano in luoghi convenientsments spaziosi: sien vedule
e vegghino la citth, le terre, il mare ed una distesa pianura, e le
conosciute cime de le collioe @ de’ monti: abbia posti guasi soits
gh vechi dilicatexte di gisrdini ed allettamenti di pescagioni e di
escciagioni. E conciosia che s come noi ti dicemmo, le parti de le
eass , altre si appartenghino a tutto lo universale, ed altre a pin
persone insieme , ed altre a una, o pill persone separatamento : in
queste, quanto & ls parti che l."a.'pElnuughhu a lo universale, imi-
teremo o case de’ principi. Jonanzi a la porta sianvi pratelli gran-
disimi da polervisi correre con lo earrelle, o da maneggiacvi
avalli, ehe sieno molto pih lunghi, cha il tiro de’ giovani do’ dar-
di, 0 de le asie. In casn poi per le parti, che seevono & pib, noa
vi mancheranno laoghi da prsseggiare, da farsi portare, da notare,
e pratelli e cortili © loggie ed sleune io cerchio, dove i vecchi lo
inverno i benigni soli possino stars a ragionare, & la famiglia i
sbhis a stare = festeggiare ed & godersi la state de T'ombra. Ed &
cosa manifesta che ne lo case , alcune cose o' aspettano a la fami-
gha, ed aleune a quelle cose che son grate a la f:niqlia. La fa- -
Iniﬁﬁ:.:l.ri. q:llﬂ y ﬂ;ﬁm. la moglie , i Sghuali ﬂ i Hoe

i ) isogna di costoro vi stanpo insd £ RYrah-
r‘ﬂn rh ﬂ;-::, i ministri, § Tamigliy nllgrn‘::‘h-nqi forestieri an-
cora sono mel numers de la famiglia. Bisogoa per amore de la fa-
migha avervi le cose per vivere, come sono le cose da mangiare, e
le cose che servono per i bisogni, lo vesti, le avmi, i libei ed i ca-
valii sncorn. La principal parte di tutte & quellny la quals o cavedio,
o alrio che tu ti dica, woi lo chiameremo il rmtil con le loggie.

il quale, son le sie, n|J:|ii: a dentro le camere o fnalmeute e
mlicamere: |'altre stanze mediante le lor cose 8i conmeono. E perd
il cortile sard la parte principale, sopra il quale corrisponderanno
tutte I'altre smembra minori, come se fusse un pobblice mereato
fe la casa: del Tu-l cortile pon sclaments si cavordh comodith de
lentrata, ma de'lomi ancors comodisimamente. E di qui =i vede
the sinseuno vorrebbe avere uno cortile spasioso, grande, aperto ,
bells ed accomodate. Ma aleuni sl contentano di un sol cortile.
Alcuni ne hanno volali pity e questi o egli li hanmo cioti tutt &
berno di altisiime mura, 0 me hanno einto una parte di alie, £ una
parte di il basse. E vollono che in aleun luogo fussine copert, e
m aleun luogo scoperti, ed in alcun lusgo una parts scoperta, ed
altra o od in alcon luogo vi feciono ic da un lato so-
ko, in aleun altro da pid lati , in aleun altro da per tutto | ed in
deun luogo le feciono eon palehi ed in aleano con volte. Girea a
fueste cose non ho pii che dire, salvo che o s'abbia rispetto ai
pesi od ai tempi ed ai bisogni ¢ ad ogni comodita, di maniera che
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ne' paesi freddi i rimoovae Ia eraderza del vento greco e I gen.
dezza de I'aria e del terrenn, € ne' luoghi caldi si discaceing | m.
lestissimi ed ardentissimi soli. Ricevasi lo spirito del cicdo graie
simn da ogoi parte, ¢ quell’sbbondinza de la gratissiom luce ey
gi ricorca: ed avverlirassi, che non vi arrivino vapori, s i da
terreni umidi, che vi abbing ad arrecare nneumento, & che i pg.
goli venntivi da Inoghi pid alt non vi s fermine sopra. E s in
mezzo del cortile ' entrats & lo antiporto onoralo, mon stretto, me
malagevole , non scoro. E pel prime riscontro siavi an luogo de
dicato a Dio con I"altare , acciocch | forestieri che verranno | in-
comineino I'amicisia con la religione: ed il de la Famiglia
chiegga o Dio la pace de lu casa o la tranquillith de’ suoi. In
#t0 luogn mbbraccierh egli chi verri a visitarlog ¢ se egli avrd cone
aleana rimessa in lui da gli amici, ln esandperd diligentements in
veste luogo, ed alire cose simili & queste. Gon quests. cose 5 con-
?II'I.!I!.I:I-D' molto le finestre i vetro, ke Inggic ed § terrneai, da le guali
ino insieme ricevere con diletto ed i soli ed | ventiy secondo ls
stagioni dei tempi. Dice 'Marsiale ; che le finestre volte a meno-
gloruo ricevono i soli puri, ed il givrno chisro, o gli antichi ere.
dettoro che fusse bane por le loggie volic a memodi : perciocchd ag-
dando la state il sole pii alte, non vi entrano i maggi sooi, dors
I'inverno v'entrann. Le vedute de’ monti, che sono a mezzogiorna,
essendo | monti da quella parte, che €' 6 veggone: coperti d'om-
bra, ¢ ealigimosi per il binncheggiants vapore de I'aria, nop somo
maollo giccowde se ¢'sono lontane. E se | medesimi ti sono i ap-
ressoy @ che quasi ti caschino in capo, ti duanno le mokli pies
i brine ﬂ'udii-iml : ma s¢ b sono cosl comodamente vicini, sine
grutissimi.e comodissimi, perché o' ti difendono dai venti anstrali,
Il monte verso scitenlrione, perehd rinverberedi.i raggi del solean
erwsce il ealdo § alquanto pid lostano & dilicatissimo; conciesia che
per la chiaressa de I'sria che sollo tal regione & cielo eontinovas
mente vi sta serens, ¢ per lo splendore del sole ,-da cui sempre |
illustrata, ¢ molto bello a vedere. | monti a levante, «: cost qoelli
a pomente Ui daranno le ore inpanz giorno redde, ¢ I"aorom m-
giadosa, se ti saranoo vicini, ma amendool se 4 saranno alquamie
lontani, sarenno lietissrmi. Similments e i fiomi, & i laghi non won
comodi guando ti sono appresso, nd pipcevoli se troppo lou-
tani. E per il contrario se la marina & & lomtana mediocremente,
¥i somo soli ¢ venti catlivissimi: ma quande G & vicinissima, ' of-
fende mamco, conciosn che ¢ vi perseverl aria pit agguaghiaie Da
lontano ci & ancor questo che & cosa grariosa che ella accende il
desiderio di & stessa, lmporta nienle di meno da qual parte ded
cielo ti si dimostri, eonciosia che se tu bai la marina a da me-
zodi, ti abbroeia ; so da levante, t' inumidisce; se da ponente, ti fa
I'aer caliginosa; se da seltentrione , ti di freddi grandissimi. Lhd



LINAO QUINTO -
corbile si entrerd ne le sale, che saranno . mconds il bisogno doi
wmpi aleuns buone per la state, ed aloune lo inverno, ed altre
per dir cosi per | merei tempi. Le salo per la stato vorrebbouo ac-
que e verzure i giapdini, Quelli perlo inverne vorrebbone essere calde
ol avere il cammino. L' una e " altra vogliono esser grandi , allegre
# dilicate. Sonvi indizi i quali fGelmmbs ei purssadorcno, ehis
wpresso de gli lnﬁnhir:;ﬂimiui‘ md non come i nostri,
perciocche egli & uno detto antico: che dice, che [wmmicavano le
wmila dei tetti. Questo medesimo , eceetto che in Eruna ed in
Lambardia , veggiom noi ehe 51 ¢ osservalo insino 8' lempi  nostri
per butka Jialia , che €'non ern nessun cammino con la gola che
wosie sopra i Letti. Diee Vitruvio che ne le sale lo inwerno
non & eosa wlile il dipiguere leggiadraments le y perché dal
hummo del fuoeo e da gli spessi lumi si guastamo, Anei tingevano
la vulia sopra il focolare con inchiostro , accid che quello souro fat-
toni da ln pittura paresse fnttovi dal fommeo, Altrove trove che gli
ssavang legne purgate ¢ cle fussing senza fummo, le quali si chia-
mavano carboni e per questo conlo i legisti non vogliono che i car-
bowi sieno spezie di legne, aecicechd tu possi pensare che nglino
mavand i caldani di ferro e di rame dove ¢ fucevano fnoco, seeondo
che il caso ¢ la dignita ricercava. E forse che chi andava al soldo
e.cbe era averzo su ln goera, si come il erano insieme ad una,
nog ugavino cammini. Né of concedono i mediei che noi stiamo con-
timovamente a gran foochi. Dice Aristotile, clic gh animali hanno le
cirni; sode mediaate il freddo. Ed avvertirono coloro ebe fanng pro-
imsiane di simili cose, che i lavoranti che attendono a le [ornoci,
direntang quasi tulli in viso e ne la pelle-erespi @ grinsosi, o dicono
r tiEthr'rmh: d-ln r[I:-‘.sl.jr 4 che !ln: carni I'-int:.n e distese per il fred-
' no sugo de e 8 genern la carne , | perchd, o &
Mﬁ: ncdiaﬁ: il :I':-mﬂ e .T:. a Ein vapori. [a L’..:L,-,m.. o fra
Lalehi ed in altri looghi dove & di necessith valersi del fuoco, por
difendersi dai freddi, usano le stuli: do le quali si tratterd a luo-
ghi loro. Tormiamo & cammini che bisogna sieno fatti a questo modo
per servirsene ; egli & di necesmld cbe il cammino sia prontn, che
* capino intorno sssai, sia lominoso , mon vi tiri vesio, abbia
uenle dimeno onde vsea il fammo, che altrimenti non salirchbe suso
4l alio, & perd non si faceia in un cantone, non troppo fitlo dentro
sl muro , non oecupi ancora lo apparcochio principale, non sia
mulestato da veoli di finestre, o di porte, non esca in bocea troppo
faori del diritto del muro, sbbia la gola grande ¢ Jarga da destra
“ suistray e diritla a piombo, alsi la testa sopra qualunque aliczza
ddla muraglia, e questo si perché si fugga i pericoli dello abliro-
Gare, sl ancora acciocchd raggirandovisi il vento il parcuotere
'fiiilﬁlinpuudqim::,mrimdi 'uscita al lummo, ¢ von lo
i in ginso. Il fammo di sua matura pir essere caldo saglie
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|3{ alto, ma poi per il calers do o Gamme udﬂmnﬁ.&ﬁ.giuu
con pill velocitd; ricevuto sdungue nella gola del cammiuo, si serm
come per un canale, & per I'impeto de le fiamme che lo seconda-
no, esce non altiment che on suono d'una tromba. E siceome
arviene che la tromba o ells ¢ troppo larga; non rende il suomo
chiaro per il vivoltarvisi dell'aria, interviene ancorn del flammo.
Cnoprasi la testa del commino per amor delle pioggie, e faceinviai
all’ intorno naselli che ino in fuori, con ale da lo bande, ae-
cih rimuoving le molestie de’ veati, ed infra 'alie ed i naselli s
lascing le buche per I'useita. del fammo, ed ove tu non possi far
sin, farai milnmm che vorrei stesse fitto sopra un rilto.
1l paravento & una camctta di rame, larga di maniers che abbracel
le bocche de la gola. del eammino , abbia quasta medesima sopr
come per cimiers usa lama di ferro, che eome un Hmone
volti In testa ai vemti che sollinno. Grandissima comodita 1 arre-
EhTm oe 1nﬂ::l:u ded urmt;iui m:lni alo inunl: aleuni corsi
i bronzo, o di terra cotta i aperli; con la bocea
volta n!ll}!nhﬂunmin;-:lﬁil i1, per Ia qu:'l-:iri::lln;
fummi da la boees pit largn, eschino du;nmpm perla pinn stretia w
dispetto de' venti. A le male bisogna aecomodarvi le cocine e b
ispense dove #i riponghino le coss che avamwamo da le ocoe,
ed i van e le tovaglie. La cocind non vuol essere néd sm gli ooe
chi da' convitati; ‘né anco broppo lontana, secid ehe 1 coos
vitati possino aver le vivands che gli son portate né troppo ealde,
nd troppo fredds, & sard a bastanza che non nul.imhﬁ.tx:
de’ guatieri , de le padelle & de’ catini, nd la loro izis.
s' ha & passaro con le vivands , bisogna che vi sia U'andare acco-
modato, non vi piova, non vi sia coss sporca, ¢ cho vi &i provegga
che le wll'-lmh non seno ilmﬂl;hudnnmm i mh:hil
#l ¥4 08 & cAImerd 1 NN a I akl = El‘ldl’
non sieno le mdmzfﬂl per lo inverno & quelle per la state.
Sovviemmi il detto di Lucallo, che &' non bisogoa un womo
nobile sin io assortito ahe le grue o le rondini. Ma noi mccon-
teremo quello, che appruova in qualunque cosa il discerso de le
persone moderate. Apprasso di Emilio Probo istorieo io mi ricondo
aver letto , che appresso do’ Greei le mogli non: comparivano a ta-
vola s non ne' conviti de' parentl. E che lo stanze dove stavano
le donne, erano certi luoghi, dove non andava mai nessuno, salvo
i parenti pii stretli. E certamente dove banno a stare le dowpe,
io penso II! bisogni che sieno luoghi non altrimenti che se o' fus-
sing dedicati a la religione ed a la- castita. Olire a che o vorma
che simili stanze dedicate a lo fanciull: ed a Je vergini, fussno
dilicatissime , aecioochd i tenerelli animi lore in s fatte stanzc con
manco tedio di loro stesse vi si trattesessero. La madre de la fa-
miglia stark meghio in quella stanza, onde ella possa facilmente in-
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tendere quel che ciascuno faccia per cass. Ma nol andtemo dietro
3 le usanze secondo i eostumi de' luoghi. 11 marilo e la moglia
debbono avere una chmera per uno, non solaments perché la mo«
gle nsl partorire, o alquanto indisposta, non dia molestia ol marito:
mi sceigechd ancora la state possa dormire qual i sia di loro,
pidates o olive o 1 arck o6 ek, s Ml da

1 tra ¥i ERFE DO TECHD 8 "una
:lqln Valtra, aceid i posino andare a trovae ['un I'sltro,
wmza testimonii: de |a camera de | is vadiasi pe ln stanca
towe si ripongono le vesti; e du quella mArito in una stanza
dove sieno i libri. Il padre di famiglia , essendo molto vecchio, per
were bisogno di riposo e di quiete, sbbis una camera calda, Ia-
wista intorno, rimots da® romori di qoe’ di casa e di qoe’ di fuori,
E prine: te abbia ln allegresta di un cammioetio, = Faltre
cowe di che hanno bisogno gli infermicei , si per amaore de | animo,
& ancorh amore del corpo: de la camera di costui si eotri ne
hml-g:llfl'f ngono gli argenti. In questa stieno i figlinoliz
ed in la stanza de le westi le Gglivole e le fanciulle, & vicine a
loro stieno a dormire le balie. | forestieri metteremo in quelle ca-
mere che saranno vicine a lo antiporto, scciocchd o ¥i possing
stire, e ricevere chi gli viene a visitare pit liberamente, & dieno
misco noja &l resto de la famiglia. § fanciulli di sedici o diciassetis
i, debbono stare al dirimpetto , o non troppo lontani da’ fore-
dieri , per acquistare con essi dimestichesza, ¢ tratienerli. De la
amern de’ forestieri si vadia in uns stanea dove &' possin riporre
¢ serrare o cose Joro pili secrete e pii care, e cavarnels a loro
piacere. IV camern de’ figliuoli di sedici o dicinasclic anni si eotri
= noa stanza dove sticno le wrmi. | maestri di casa, i ministe, i
bwighi sieno in modo appartati dai nobili, cbe ciascuno abbia un
80go comvanicnte, umnﬂ:u.]'ﬂumhin suo. La serve ed i camerieri
tucino oe le sue stanze, non debbono casere tanto lontani, che
¢ Bon possino senlire & un tratto, ed esser prouti a far quanto
gh ¢ comandato. )l eredensiere vorrebbe stare presso a la volta
o ala dispensa. Quelli cbe hanno cura de’ cavalli, vorrebbano
dormire & eanto a le stalle: i cavalli che servono per i padromi,
am & bene che stieno con que’ che portano la soma, e i leraano
i loogo nhcnmnfhndimmlpmhm,euusi[udnu
binoo con 1o azzuffarsi, o non gh possa nuocere il fuoco per ac-
tidente aleuno, 11 grano e totte le biade si guastano per la umidita,
dventano lividi per il caldo, igliansi per i venti, ¢ tocchi da
b calei si eorrompone. Dove tu gli vorra: viporre adunguoe, o in
Aterne, o in fosse; o i arche, o vero ammontali sopra uno spazzo,
merlisci che il luogo sia msciuttissimo , & quasi nuovo. Gioselo af-
ferma che &' #i cavarono grani interi, e buoni di fosse appresso a

iy slativi pia di cenlo anni. Sooo algoni, che dicono che gli
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orti tenati in looghi caldi non & guastano; § T.uh in capo a voo
anoo 6 goastano presto. Dicono | medici cha i per la umi-
dita s munlmmpr&;anmihnhilﬁxpd si cor-
rompond, Se ta forai un suolo nel tuo granajo di Joto fatie di
morchia ; e di arzilia con ginestre infracidate e paglin trita, bat-
tuto di gran vantaggio , vi i melteranno ie granella sodisime ed
intere , e durerannoti piti tewpo, né ti noceranoo i gorgoli, né ti
ruberanno le l'nrrm}c:‘gu' granai che 5i fanno peri semi, saranno
migliori di mattoni i: a mipostighi di tutt | semi e di tutis i
frotli, & pih amico il vewto boreale che lo australe, tr i venti,
che vi arrivino , che vengiino di lnoghi umidi di donde si vogha,
si goastano per i gorgoli ' e o' empiono di beeolini. Inolire i legumi,
che da qual & voglia gran vemto contiouo son tocchi, invictano.
Fa a'tuoi granai una crosta di cenere & di morchia, @ massimea
dove tu hai & v le fave. Tieni le male, & simili in tavolati
ripostissimi & h'usg:.uhm'h sava che le si mantencssing un
annd in otri gonfiati. Tutte le cose s guastano per la motiions
de Parin, e percid rimuovasene ogui flato. Ami pemsanc che le di-
ventino grinse per il vento greeo, La volta per il vino, lodano quella
che & sotterra, e ripovta - sncor che sieno aleoni vini che al buio
svaniscond. 1l vino, che soote i venbi che #rapo da lovante, o da
merzodi, e da ponente , massime nel verno , o ne la primavera si
guasts. Se ne’ giorni canienlar & tooco amoora da venti grechi, fa
mularione ; se da raggi del sole, divents forte; se da reggi de la
luna , diventa grosso; se si muove punlo, indebolisce ¢ svanmisce s
riceve il vino ogni odore, guastesi per il purzo, v swervmi: stondo
in loogo asciutto e freddo, che stia re & on modo, durs molti
#oni. 1l vino, dice Columella , quanto pih sarh freddo, tanto pi
gtard meglo. Porrai adungue la volta per il vino in lnogo stalale,
¢ che non senta romord di enrrat | oo Ganchi, ed i lowi voltali
da levante inverso greco. Rrutiure , ¢ totti i mali odori, umidita ,
vapori, grossi , fomi , spiramenti d' orti , ¢ odori di cipolle li stieno
bemtani : cavoli , fichi :II::urici i salvatichi , sivno al tutto lontaoi,
e esclusi per ogni conto: Smaltavi Jo spszso de la volta, e ocl messo
lasciavi oo eatino dove vorrn tutto quello che manramento
de le bolti si versasse , @ quindi #i ricolga. Sono :rl.t:ni.,, che fanno
ke botti di stucchi; e di matogia murate con caleine. Ma le bott
fquanio saraono pitl grandi, tanto terraono il vimo pid vive e pid
te. Lo eelle I'olio amano I' ombra ealde, ed hanoo in odio
1 venti freddi, e si guastano per il fommo e per Ia filiggine. Lascinsi
im dietro le cose sporche che ¢ dicono, ciod che ¢' s debbe tenere
il letame in duoi Euuughi wno dove si mette il ouovo, e I alto ove
i tenga il veeehin, o ¢Elf ¢ gode del sole, e de I'umido, e che
diventa arido , & ‘varo per i vooti. Fagcia questo 3 nostro proposite :
mquelle cose che temono del fuoce ; come 1 luoghi per ghi steami, e
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guelle cose che sono sporche a vederle, ed ad odorerle si delibono
sparare & meltere discosto Tuna da I altra. De Jo sterco de’ buoi
nen nascono le serpi. Questo non peoso 1o che sia da lasciare in- .
distro: percioeché, che polironeria ¢ questa ! Noi vogliamo che a
L villa wi ﬂbﬁihim gli sterchi in looghi separati e :I‘ij:ll:lﬁt.ll, acee-
rbé non olfendiuo con il lore pumeo panto la famiglia del lavora-
tore © me lo costre ease e quasi & caoto al capessale, ne le camere
principali {dove woi stiamo a piglisre ogni mostra quiele ) noi vo-
gliamo avere i destri plivati, cio¢ i rdpostighi di mju.u'hmmj fetori.
Se 'womo sara malalo pik comodamente si servich de la predella
¢ d'una catinella. Ma da sami noo veggo iv perché causa lu non
giwdichi che «'sta bene rimuovere tale nansea. Ed & bene guardare
i ghi altn werelli st ancora principalmente e rondiai, con quanto
sudio cevchino d'avere i lor figluoli in un wido pulliln. E cosa
errlo maraviglioss di quel che ne awvertisca la patora. Conciosia
che i rondiuini subito ¢ hanno assadate la eth le membra loro,
mn eicono del corpo se non faori del nidio § soavi | padri ¢ le
wadri chie per discostare pii detta bruitara, portano via con il beceo
ke eacature de' figlivali. lo penso adunque che o sis bene obbedire
i la natura che ne avvertisce bene

CAPO XVIL
Che differenca sin infra lo case de la villa ¢ guelle de la civg, dei
ricchi. E che lo case do' rmanee ricohd sf bore assom &

wells do’ pily ricchi, secondo perd lo ricchesee loro. B che u
E':Hemmﬂ.pyhm_pu'ﬁ.-:ﬁ:prffm+

Ma lo case per la vills o quelle per la citth de' ricchi som dif-
frenti in questo, che la villa per neehi sarve per waa casa per la
date el nsanc le case de la aita per difendersi pil eomodamente
dalo invermo. £ percid pigliano di villa ugni dilicatura e piacevo-
hmdilnmi,&imti,g]mhi spaziosi ¢ di vedute. ne la
titth vanno dietra & le pii piacevoli dilicatezze de lo ombre. E per
Mesto & & bastanza che ne le case deotro a la citth vi siemo tulle
ke cosn mecessaric @ la civilth, cou dignith ¢ sanitay e per quanto
b strettesza de'lunghi e 'abbondanea de’lumi ce lo comporta, si
marping Lolti i piaceri ¢ tuile le dilicaterzo da villa. Avrauno cer-
nente oltre a la larghesa del cortile, socora le loggie, luoghi
da farsi portare, da passeggime e dilivaterze di orti, ¢ simili, E se
queslo won s potra fare in un piano solo, facciasi di sopra, adattandy
sane sopra stanze, socondo i membri loro. E se la natara del luogo
t2lo concederd, cavinsi luoghi sotto terra, dove stieno i wini, ghi olii,
ke legne e ln famiglia parimeste, sopra de le qualisi edifichera con
pit muiesth. E sopra queste ancora si aggingoernnno alire staoes ,
= e n:ﬁnr.i di Lisoguu, sino a tanlo 15:#- si Ga j:t-:.‘m'\'ﬁil-gu al bi-

Alben, 'l
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sogno de la famiglia abbondantemente. Le princlpali pardi si distri-
buirsnno ai principali bisogni, o le [lil‘-l:EM a pid degoi. Final-
ments #i provedera che i luoghi sieno ordinsti ¢ scompartiti nei
queli e le ricolte ed i frulti ¢ gli instrumenti ed ultimamente tutta
la masserizia si possa riporre. Non vi mancherd dove si abbino a
ripurre le cose che servino a sacrificii, né dove quelle che servine
a le donue. Sienvi ancors stanze che servino a riporre Ie vesti per
i di de le feste, ed al vestire de gli womini ne’ ginrni solenni o per
bt armi da diffendere e da olfendere (7}, & per quelle cose ches’a-
spelling al fare de le tele di lama (*°) & per qualle che servono al
pasteggiare ed a la venuta de' forestioni, o per quelle ancora chie
servond e sono dedicale a rari nsi o bisogni de' templ. In alid lue-
ghi debbooo essere gquelle cose che se n'ha bisogno una volta il
mesu, in altri quelle che se n' ba bisogno una volta 'anne, ed in
aliri quelle cose che sz n'ha di bisogno ogui giorno. Ciascuna de
ke qualiy s¢ bene non potranno essere tutle in loro slanze appartas
iz, bisogna avvertire almeno che elle sieno in Juoghi accomodati,
che tu le possa vedere in wno subito ; e quelle maggiormente che
si adoprano pit di rado, Conciosia che n cosa che si vede ogni
giorno, teme mance le insidie de'ladei. Le muraglie de le na
mance ricche, uanto comportano le loro facultadi, Igtl.llll;l'nﬂ
nssomiglinrsi & ﬁﬂdi icaterze de la casa de' ricchi ed imitarle non
dimeno con gquests moderazions , che ¢ con vogling spendere per
lovo dilctte pir che €' non possone. La villa di costoro adungue
risguarderh ai buoi ed &l bestiome poco mance che a la moglie.
E vorra la colombaia, la peschizra e simili cose non per dilicates.
¥c, ma per cavarne [rotto, Adstterassi nieote dimeno la villa al-
guinto meglio , accioechd la madre de la famiglia vi vadia pit vo-
leutieri , & s avvezni n governare la casa diligeolissimamentu: né
si debbe avera tanlo rispeito a la utilita ed &l eavirne, quasto ebe
curare & la sanitd inoanzi a lutle I"alie cose. Quando ta avrai
irogno di mutare aria, dico Celso, che si fnecia d' inverno. Per-
clocebé nol o spsuelacciamo con manco pericolo a solferire la gra-
vezra de 1" eria ne | inverno che ne la state. Ma poi apdiamo i
stute in villa, pia che d' altri tempiy e perd si debbe avvertice che
ella sia sanissima. Ne le oase dentro a la oilla | hisogna avervi soito
la bottegn , pilt ornata che la sala, secondo Gnalmente che 'uvomo
si penserd che conferisea a Je sue speranse ed o suoi desiderii , od
in un cantone di tro vie pigliers la cantonats : nel mercato pigliera
¥ H P
il & g st et S B 410 et Ln ¥ s papsions
Lieri o g solto ln dirgsione, e be facs  ouore ;e lo pio splesdide ¢ doviziors s
crede il gueers, dei capitand scelti dalle  Eibid woa wva di farna trafflen, sic-
rispritirs srli_che svévioo § In'n-hﬂl_l'lﬁ- EiHTE ks che A i per il prine
bows; & ol i oibbsfisi erano igsth EI-'IIII_ wd Epe o _'I'I.l publilics ¢ Ppri=
8 opol clilimsls di iroversd belli od s wila riccheess, ¢ quindi i wighor sl
wali &b vispribivi lwoghl di conveguo, gua della repuiilica,
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b testa; me la vin maestra; piglierd parte che & pid veduta,
i s avrd aliro pensiers maggiore, salva che ella sia talmente espo-
Ha, che ella allelti i comperatori, Ne le muraglie da lo lato di x'm
tro non sark scooveniente I’ usare mattoni crudi; gealicei, legnami
e creta battuta e rimenata con paglia. Ma le parti di fuora, perché
smpre non si hanno i vicini buoni ¢ da bene, si debbono murare
wo maraglia pia salda’, e che resista contro a lo ingiurie d.-r.’l.nmEi
¢ de gli vomini: ed i l:fiilimlini, che fra I' una easa e ['alira n-
marranno, o gh lascierai tanto larghi, che i rosciugheranno in
un sabito dai venti, ovvero lanto stretti, che amendue le grondaia
% racoOTranng in una stessa doccia e per essa 8 manderanno foora
le pioggie. Questi tali chiassolini, che ricevono |' acque da dee han-
de ¢ le doccie ancora si farnono che abbino gram pendio , accioc-
chd F.ﬂ!:':a nom vi s fermi e non vi traboechi , ma = ne wdia
per la pite corta via che si pod. Ullimamente tatto quello che di
queste cose mi pare che sommarinments si debba risudare insieme
con fuelle cose che noi trattammo nel primo libro, & questo :
qeelle parti de gli edificii che o vogliono che woa portino peri-
eoli de gli accidenti dei fuochi: quelle cbe sono ERECTE CapOSLe
® non sentire ingiurie dei temporali: quelle che debbono essere pii
wivale: quelle che non debbono sentive romori, bisogna che si fac-
eino in volta, Tutte lo abitazioni a terreno si debbonoe fare in vol-
t, lo di sopra mm£Ii sane con palchi di legname. Quelle stanie
¢ banno di bisogno di boono lume la maitina a buon’ ora, o la
sra al tardi, come sono i ricotti, i looghi da passeggiare o la li-
breria massime , bisogoa ehe goardino verso levanta éTliuu:in]-:'-
Uuclle stanze ¢ haono panra de le tigninole , do 1" impallidire, del
muflare ¢ de lo arrugginire le vesti, i libri, le armi, i semi ¢ tatle
ke cose da manginre, serrinsi di verso mezodi e di varo occideole.
Se ¢’ si avesse bisogno di lumi ehe non varizssino come. interviene
@ pittori , & gli serittori ed o gli scalioriy ed 3 &mili, daghene di
verso seitentrione. Fioalmante volgi tulte lo stanze per la state che
rieevino i venli grechi; quelle per I'inverno voltale a mezaogiorno;
quelle per la primavera e o autunno voltale a levante. Fa che
ke stofe o le sale per la primavera volting verso ponests. E sc tu
non paoi fare quesio, cosl come Lo vorreali , sopea Lully aecHmo-
dati i stanze, principalmente per In stale; e secondo me chi
mura , mori per la state , se agli & savio. Perciocclid a lo imverno
si proveede i::ihnml.c, ed ¢ a bastanza il servare el accendeore il
fsnco. Contro al ealdo bisognano molic cose, ma clle non giovano
gid sempre & bastanza , e pereid fa che lo stanze per [ inverno
:imnfml:, basse, & con piccole fincstre, © le stanze per la state
totte al contrario sieno larghe , sperte, spaziose , ¢ fu che rice-
vino | venticelli freddi, ma mon ¥ entrino nd i soli, né le vam
loro. Gran quantiti d'aria Finchivsa in uns stanea grande, a simili-
tline d'una gran quantiti d°acqua, pena assai a riscaldarsi.
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DE' CAMINL Cap. XXVII.

T @ SARONO gli Antichidi fcaldareleloro ftanzein queftomodo . Faceuanoica-
\ {7/~ mininel mezo concolonne,6 modiglioni,chetoglievano fulo gli Architrawi: fo-
1 prai quali era la Piramide del camino, d'onde viciua il tumo, come fene vedeua
' ¥<1 vno i Baie appreffo la Pifcina di Netone ; & vno non molto lontano da Ciuiti Vec-
(| chia. Equandonon uiuolewano camini;facevanonellagroflezza del muroalcu-
A=l necanne,6trombe perlequaliil calor del fuoco,ch'erafomo quelle ftanze (aliua, 8
viciua fuon per certi [piragli,d bocche fare nella fommiti di quelle canne . Quafi nell'ifteflo modo
i Trenti Geneil huomuni Vicentini a Coftoza lor Villa rinfrelcano IEftare le ftanze : Percioche effen-
done i monti di derra Villa,alcune caue grandifsime,che gli habitatori di queiluoghi chiamano co-
uali,& erano anticamente Petraic,delle quali credo che intenda Vitruuio,quando nel fecondo libro,
oue trartadelle pietre,dice,che nellaMarca Trivigiana fi caua vna forte di pietra, chefitagliacon la
ftﬁ:ﬁwﬂ:ﬂkgm,ﬂcﬂc quali naltono alcuni vent frelchifsimi ; quefti Gentilhuomini per cerd
volti breerrane,ch'elsi dimandano Ventidotti; gli conducono alle loro cafe, & con canne fimili alle
{opradere conducono poi quel uento frefco per tutte le ffanze,otturandole, &aprendole i lor piace
re F:r pigliare pitl,e manco trelco,fecondole ftagioni. Ebenche per queltagrandifsimacommodi-
td {ia quefto luogo maraniglio(o ; nondimeno molto pit dieffer goduto,8cviftolorende il car
cere de’ Venti,che & vna ftanza {otrerra farra dall' Ecce imo Signor Franceflco Trento, & dalui
chiamara EQOLIA: ouemolti didetti Ventidueri sboccano : nellaquale per fare che fiaomara, e
bella,c conforme al nome ; eglinon ha fparagnato né d diligenza,ne i fpefaalcuna. Maritomandoa
icamini ; noi li facciamonclla groffezza de i muri, & alziamolelorocanne fin fuori del terto: accid
che portino il fumonell'Aria. Doucfideue auertire che le canne non i facciano né n'o?ﬁ larghe,
né troppo ftrette : perche fe fi faranno larghe, uagando per quelle ' Aria; caccieriiil umoallingid e
non lo lafcierialcendere,d ufcir fuori liberamente : e nelle roppo firette il fumo non hauendo Iibera
laufcita; s'ingorgheri,e tomerd indietro : perd ne’ camini per le ftanze non fifaranno le canne né me
no l:th:di mezo picde,né pilt di noue oncie,elunghedue piedi e mezo : e labocca della Piramide
doue fi congingne conlacanna fi fard alquanto piii {fretra : accidche ritomando il famo in gil; troud
quell'impedimento,e non pofla uenirnella ftanza. Fanno alcunile cannetorte, accid che per quella
tortuofita,e perlo fuoco che lo fpigne in fufo ;nonpofla il famo romare indietro. 1fumarvoli, ciogi
buchi per doue ha da vicire il fumo; deono effere larghi,elontani da ogni materia arta ad abbruciarfi.
LeNappe,foprale quali fifalaPiramide del camino ; deono efler lauorate delicatifsimamente , & in
tutro lontane dal Rulkico : percioche l'opera rulticanon fi conuiene,, fe non & molto grandi Edificij
perleragionigiidetre.

DELLE SCALE, E VARIE MANIERE DI QVELLE,
¢ del numero, ¢ grandezzade’ gradi. Cap. XXVIIL

s I DEVE moltoauvertirenel poner delle fcale : perche & non picciola difficultd &
ritrouarfito,chea quelle ficonuenga, e non impedifca il reftante della fabrica, Pe-
rofiaflegneri loro unluago proprio principalmente ; accioche non impedifcano
li altri luoghi, né fiano da quelli impedite. Treaperture nelle fcale fi ricercano :
; prima é la porta, per doue alla fcalafimonta :la quale quanto meno & nafcoltad
i T4 quellich'entrano nellacafa jranto pii e da l:iili:rlogam;e molto mi piacerd fe fara
inluogo,ouc auand che fi peruenga ; fiueggala pili bella parte della cafa : perche ancor che picciola
cala fulle ; parcrimolto grande : ma che perd fia manifefta,e facile dawouarfi. Lafeconda apermara
¢ lefineftre,che 3 dar luce 2i gradi fono bifogneuoli ; e deono effere nel mezo,8: alte :accioche vgual
mente il lume per turro fifpanda. Laterzaélapertura, perlaquale fi entra nel panimento difopra.
Queita deue condurcr inluoghi ampij , belli, & onati. Sarannolodeuolilefcale, lefarannolucide,
ampie,e commode al falire : onde quafi inuitino le perfone ad afcendere. Sarannolucide,s’hauran-
no il lume vino,e fe, come ho detro,il lume ugualmente per rurro fifparperi. Saranno affai ampie,fe
allagrandezza, e qualiti della fabricanon pareranno firerre,& angulte : ma non (i faranno giamai me
nolarghe di quatero piedi :accioche fe due perfone per quelle s'incontraifero ; poffano commoda-
mente darfiliogo. Saranno commaode quaneo i tutrala fabrica, fegli archi fotto quelle potranno
eruire
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318 Dell' Architett. di Vinc. Scamrozzl, .

Publico,doue fono duoi alberi di notabil bellezza, e magiltero , I'vio € v Platano, 6 Tiglio 1l quale
£i vina bella Loggia alea otro piedi da rerra, & in diametro go. piedijhd dodeed Archi allintorno di
legnamie dal prano in sivin alterza circa 1 3, piedi,cgli £ il copereo con i fuod proprijrami,edald in
sufi crgono poi aler r4mi in molta alezzasquefto albero i il fuo feme in forma de’ cappari,& inueray
ecoofabellaavedere o Pib lié vna Quertia ,o Rouo groffo circa duoi piedi, la quale fi vn Perpolito
di bell akerzd ; in diametro di So. picdi torro folto, ¢ bello di rami fronzuti, ¢ pon pochi altr s'ergo-
no poi inmolta alrerza. .

Porsessiwo racconcard'vnmelo vicinoalls Cafiglia nel Parco di fua Maeftd, fuori di Vien.
nayil quale fopra alfun rronco £ v paano di 35, piedi ﬁu‘%:;:um {uoi rami in conpenciolalezzs,
doue £ vma bells Logyia norea fronzuta all'intorno,e coperta dal medefimo alberojonde egli folo réde 10
dclicrza,e frumi abbondantie delicatidfimi per indultria dell'huome,& in differente modo de gli aleri,

" DE PORTICI, GeALLERIE, LVOGHI Ded PASSEGGH,

Ventidsti €5 aliri luoghi per delitie , ¢ de quells s che rendone
VEccho. Capp X X' I V.

et M OnoscENpo gli Antichi quanto i conucnille alla faniti dellhucmail pal-
w4 (cpgiareal frelce , perd faceuano in publico , & in priwato alcuni Portid fopra,
= € lomo terva , perche gli vini, e gli aleni erano frelchi, & ombrofi ancora che tuiler 764

b=y, ro [opra terra chiamarenli indifferentemente Cripti Porticie pihpm?riam:rr-

st te Groon Pornici sde’ auali ne habbramo toceo nel Lawrentine di Plinio Secons

: do : e de’ publici i pud dire, che fano quelli 2’ lato fowto le Therme di Antonino
e ncl Monre Aventinoe di Filippo Imperatore ne gh Horei di San Pietroin YVins

cols modto luoghi e di honelta larghezza, Sealeexza , i quali hanevano Hl lume per aloune lunerte nes

fianchi delle loro Volte , & erano omati di Pitture di Viei, e fimili cofe lequali fino hoggidi  fonor

conderuace molto belle.

A Trvorr nclla Vignedi Efic (effempiodellecole delivofe, e bellc } vié vn Cripeo Portico
[orteswa, d lsmgo alcune Ranae del primo piano del Palazzo, rincontro alle quali s'ergono diuerle fone
tane ,che rendono mormorio grandifmo. Quelio Portico riceue lume ad'alto ne’ Aanchi della volea ,
¢ le tae krmverranes, mentre lame o lwoghi afcanifi convengone molwo zlla [znitd maflime nel-

Collelie |opeprom ardonen e ne’ wmpi culdi, € con flumi 4 Serrenerione, [ qual cofl lod 1 affai Auerrne, coms
E’TE-',,';“ e i) metreftare le fanee, con acque frefche, e con alperperle di toglic frelche , & odoritere.

libao g,

I ceoTT Pomic,deeidalla fomiglianza channo con le Graeee faranno ne’ Inoghi frefehd, &
ombodt, e del mreoripolti dal Sole di mezadi, ¢ Ponente cinterrema afcinzo , d per naturs , come.

i Roma , ¢ Napoli , cuere aiuei daifaree; perche insero , ool detefabile alla fmita , Fha-
binane, oug f§ fente Ihumidie: : quelli leoghi deono effer foreo alle Ranze in qualche partedi cofta di
Monte , comea Tiwolt ,oucro in altra mamiera , perche néda’ lati , né dal di fopra vi polfi crapuffare.
V'humidied per dannegzieli. $iformino quadri,d modo di Ranza, oacro alquanto Junghi , come di
i , ¢ i ore quadri ; & paffono anco fare di forma rotonda , &-de’ piti lati , per maggior bellerza: ¢ §&
tnalmeace (sfaccino i miolsa lunghesza ; perche Eranne pio comodi al puflcpgiare, pare che il o
go lo-comport , ¢ che la fpefa non rincrefca 2 Fadroni .

Sreno edificae dimura fodde, e groffe conuenenalmente fi per conferarione loro,come del fos
praftante edificio, 8 i fascianoin volr. Dosendo-efler frefchi deono hauer pochilumi, € pilitofto ds
Grecoyfino 4 Maeltrojaceid che non v'entri aria calda [ laro ormnamenti fiano Fontane, Micchi,e quia-
dri con Havue,ifcrivteni e cole fimili, chabbino def graue; € perd non lodiamo inquelti luoghi gh or
pamenti molto delicat, né divgran fpefa . Gli Antichi facanmaqud dentroaloune pirm
tive ndicalolz,e pevchimere,nd offerwmudooé fa Storiang lx Poefiané tan poco,d rare volte efigpie
narurali;e perchie corai pitture fureno ritrouate in alount lwogiv,quali come Grotze percid i chxma-
o Growrefche. b

E rercue ilfinedi queltilanghi,édi prefltare comodicd di (tare, e paffeggidre 2l frelcos percic
fi- deonov e nelie regroni', e paeli molto-caldi , ¢ mafine nel Leunante , Mezodi, ¢ Ponente s noa:
gran fimo.ne’ pugh temperati , @ meno nelle reginni fredde onde gli entichi Romani ghi viareno pily
rofto per deliie, che per neceflits, che nehaueifero.

Le gaviware fonolsoghrdamattenerivle perfone nobilk, e ricchee iare ol copats, &
perche poco £ dicemmodelle Gallerienella Cicel, & sloroue tractaremo delle publiche ; horatoceaw
sumo le private ad vio della Villa . Bllefhdveno-fare in five sale ;ohe non Gano- offefe dak Sole di



Parte Prima, Lib.Terzo, Cap. XXIV. 329

mezodi ¢ moltomenodi Poneate ; parche trapafla il luogo ; offendegli occhi ;& auampa ogni cofa
11 dentro ; perd vogliono eifer aerole, & allegre don impedireda edifici vicini: ¢ guardino fopra Giar-
dini ,verdure , Acque , ¢ veggano Colli, e Monei piaceoli, chele bicciano qualche bella proiperti-
ud:e perd (banno megliu di opra al pianodelle [econde (tanze : perche d pé piano ogn'vno pud entra-
re, € vederai dentro . .

La roro formdeltendali molto in lungo,lari contra lalarghezza da r2.dino 16.piediye di con-
weneuol aleezza. Loro lumideono effer d2 vna parte {ola,0 da Lewance,o da Tramonzana, 6 Maeltre;
accit che quelle cole , che farannola dentro habbinoil lume eguale, e proportionato, & non alteraro
dal Solc: ¢ leappriture fiano conueneunimente diltanti per poter collocare pitrure , e [colure rrame-

10 20, come Statuc , Pili , Storiedi baffo riliewo , ricraeei dhuomini illultniin armi , & in lestere , ¢ fimi-
gliznti cole , che danno maceria di ragionare e paffar il compo virtaolamente ; come infiniee (e ne.
vergunoin Roma , & in Francia. = _ . o

Arprusso a grandifono moleo defiderarii lunghi da palfeggiare ; perche fi trattengono tem-
po ailsiin cala, & il palleggiare gioud molto alla finics, £ poifono effer al copereo, &al lcoperto , pu-
Te, che fiano all'ombea; polciache il pafeggiare al Sole bempera il ceruclio,e caula molee infermics; e
percid i Jodano le (trade ne’ Giardini piantateda ambe le parti, ouero con pergolan di verdure ; cosi
ne Bruolli , e imilis altrimenti male ( pud habitare ne’ [voghi Suburbani ; & in Villa, quando man-
cano quelte comoditd.

GoLt aRTicH @ cranoconferuatori diligentifimi delta fanici, econi Bagni, e con l'efercitio

ao del paffegiare: ondefi vedono nelle Therme Antoniane, e Diocleriane, & in tanee alere, Portici mol-
ro lungh , ¢ continiti , cosi nel corpo dimezo , come e Lazi : per comodiri daﬁaﬂ'eggimal
to, edifcopertn, con Archi, Pilaftni , Niechi , & aleri ornamenti s Vicruwio deferinel lnogo da paf- tibes 5.
fegpiare dictro alls Scena, con i Portici all'intarna, & allo leoperto plantato d'alberi, e verdure ; ¢ pa- P8
yimente i Portici intornoalla Coree delle Paleftre,&i Portici Stadiati 2'lati de’ Sifki,& i Sifki (keffi non =% '
eranu ad'altro efetto, che per far efercitio, e trateenerfi cosi palleggiando , come dimoltramo lags
gamente nel quareo equinco libro. o o

QuesT1 luoghivegiiono pariments perlgragioni dette: effer ripoitidal Sole , ¢ maffime da
mezadi ;¢ Ponente;la formads mt:iilua;hidipllaggl:lrn dee effere di molea lunghezza, edi me-
diocre lzrghezza ; aceid che fi pofino dar luogo due, ¢ trecompagnie , che andaflero all'innanzi, & al-

3o lindietro,z perd ancor elli (i patranno far larghi du r2.fino i 18, piedi, ¢ l'aleepze almena li metd pil,
fi facciano di materie durabili , e di manigra non molto delicata ; ma che i polling conferuare lunga-
mente; perche farebbe fouerchia (pefa 2 chi volelle osnare wtei quelti luoghi, i quali fone afai com-
muni al poterui entrare , quafi ogn'vno.

Gt Evosisr pienidiluffo,edidelitie ; come apprefio Romani Lucio Lucullo ;e tinti ak
tri andarano ritrosando mille comoditd per ricener trefco nel tempo dell'Eltate ; ¢ perdd tempi now
fifi fogliono faraleuni lunght e Ranze frefche , chiamare veatidoti ; affine di feruirfenc a' tempi de

i eccelToui caldi s ma deuwefi avuertire , che tueee le cole vialeati fono contrarie alla naturanoftra , e
difficilmente s'alfuefucciamo ad'elle ; & perd bilogna lervirfence 4 luago , ¢tempo, econ giudicio.

I Ventidoeti poffono effer per natura det luogo jcome fono queili di Coltoza, ¢ Brendolanc] Vicentis

40 po,canlan da’ canali, & Petraie antichedi que’ Monti i ouero aggiutar dall'arce, permezo di qual-
che luogo molto ampio , e capace & fotrerraneo , e tallhor dalle Caverne, ouero cauare [Aere, & il
frelcoda pozzi protondi, e pinchiab , come da’ pogzi publici d'Vding; ¢ finalmente dalle cadute d'-
acque in looghi rinchivfe, comed Tiuoli & in imiglianti modi. .

QVEST luoghi vogliono effere in parce {otrercaned , cuerad pé piang , in Groaiciatto , ¢ lungi
Az ogoi humiditd ; e perofi facciano fofterranei , ¢ che rifpondino wel meza della Sala, dad aleri lso-

b ,che guardino alla pareedi Tramontana. La forma lore potri effer come d'voa itanza , o roton.
E.. & quadra , 6 di malee faccic di non melta grapdegza ; accid che il trefco ; che vi viene inccadotta,
vi |II conferui molto. Deono effer luminofe , e chiare ; ma perd non con ampic paree , e feneltre ; &
habbino le loro vertiate chiare , e trafparenti .

5o Stawo dibuone,egrofle mora, conipiani felicad , e -.rnltiﬁzﬁxx sdecid che ogni artificio, che
vi {ari dentro fia durabile : quelti luoghi fi fogliono ornare di Nicchij, e Statue , e cofe perrificate , ¢
conchiglie marine , pofle con vo certo ordine , pii rolto naturale , che moltomacitreuole , & efquifi-
to. Atempinoliri fono famofi i Ventidoo di Coltoza s perche alconi Genrilhuomini dells famiglia
de' Treat: hanno ikanze , e forto , ¢ fopra terra nelle loro cale, dove conducono |'Acre frefco, & il
Veneo per cannoni di terra cottain buona diftanza : quafi troppo abbondante, ¢ violento ;i modo,
chenel empo del gran caldo {enrono araffredadi, come fe fuife di mezo Voo intanto, che con
queito piacere molti s'umunalano s ¢ perd non lodiamo ta eccelli; md que’ Iung:ni_, che wﬁmpum

I 2 Cleo
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frefcotemperatn, ¢ che fi confaccia alla nacura & non contrario se nocito ;e quelto bali d'efii.
Gui anTicut hebbero grandiffma cura e penficro di rutee be levole dalle quali potenans ca-
ware 1106 5 0 diletro ¢ pizeere ; € pevd becero tani luaghi , &4 differeniu vii nelle Therme , ene’ Ba-
gni, « hmighianti & per natura ,f}l;:r aree , come i vedein Romis, ¢ malti ancora i Mileno , 4 Baie,
4 Pozzoli, ad' Agnana , & altr luoghi vicini d Napoli , dooe farono ledeliche Romane 1 nod habbia-
mo offeruato con grandifimaammigatione. Llwoght cemperati ¢ foauemente caldi , voglions il -
i to 4 mero di s oeero d Ponente, né intendiamo horade’ Bagni, 8 ognt luogo per raccorre il caldo
onero i fredco , dve effer di forma sferica 6 rendencealcerchio : perched queibo minde coli paro cipa
atuire be pairtiy ¢ ik come in vn corpo vaito: Uvio di qoefirluoghi, e mighiare di quelli, che fono fred-
o, ¢ veneol : effenda, che il ealdo temperato; € amico della natura, i come le cofz doled , e cotrepil yo
delle aultere ; e crude s mail molta caldomanda vapori alla refta , ¢ L aflzi lilezza i ateo il corpo
coni¢ cofaeltrema. '
Fvroxo varcopinioni trd Filolofi  fe Aere, ¢ I'Echo hanchano eorpo, 6 nd; perche , come
De placi dice Plutarco 1 Pitagorici tenncro, che I'Eccho fuffed guifa d'vialuperficic aggitata nell'Aere , e che
WERE mesad mon havelie corpo s md § Stoici diccuano ,che vgni agentz ha eorpo, ¢ perd Facre portando al-
T'oreechic il feono , 6 concordaro, d difcordato , etalhor percoilo ritorna indictro, ofi raddoppia.
vna ¢ paivvolie ycome i FEcho per quelto concludesano ,che egli hauelic'corpo .
L'secro nont alira, che voarepercuffione fastadall'Aere manifetta al fenfo , 6 di foone ,odi
bt yore, come vnole Plinio, e Ariftotiledice, che le molre lommiza de’ Monti e gioghi ¢ fuolee, edo-
ue fono le concaviti delle valli, e gli aniri , che rurre quelte cofe vompona A, e firendono, le re- 3a
ciprochevad ;ma in olire Icig]:' fi fente nelle Torri 5 e nelle Logpie , & aleri edifici factd in valea , nelle
reuine di grandi edifici , e inalmente anco ne’ folts Bodchi:
litro?f - Dres pioxe, ched Bifantio hora Coltantinopoli , crano fabricare fette Tori , e quali hdue-
B1é - pano Yafpetto Joro verfo al Mare, contale arteficio , che fefi ragionaua , & i f2celfe foona verfo 'vaa
_ d'eile eche 1a vooe,& il fuono rifwonava alla fecondaye casi di mano in mana i cuee fee: iileflo race
i':]f‘: 3% conta Plinioattribuendoil luogo Cizico, purnella Thracia: la qual coftnom auveniua peralcuna
machina; mi per ladifpeiitione delle Torri, e perla forma delie aprituze, e fore di mora , € fimis
titro 5. glianti cole , come hzbbiamo offeruato altpoue. E F_.:ul'ani:anfve:-rrgji dice , che in corro lungo.del-
De F"":_‘ la Givcia, che FEche rendeua‘ieree volte Ja voce, e totze dittinee Pena dall'alera, e Phutareo dice, che
VAT 2lle piramidi d'Egitro, la voce che era mandacavna voles folu gagliardamente rifpondeua ere, € qua- 30
tro , & an¢ocinque volre le medelime parole ; fecondo , che pocotena ad'ogn'viadelle piramidi,
O rraE dSan Schaftizno fvori di Roma, i fentono ere Ecchimialen chrard ;¢ difking, cioé 'vio
nel Caftro Pretorio : Ialtro nelle ronine del Circo di Caracalla y & il eerzo nella fepolmra di « . - -
Metella , oltred dwoi alun pit lontani , ma non cofi benedntedi ; quelli, che non credano, che fa voce
fia porrata da’ giri dell Ariavadioo nella tanza del Palazzo del Té de” Serenilimi Duchidi Manroua,
ouc non & fenaro da chiévicno,d chi parls md molto chiarmmente da quelli, che fono appolit , le
bene per buona diftanza : Nitetlo interviene (tando nel piededella volea del Tempio retondodegh
Tluftriffimi Basberid Mafero nel Trewigiano, e quefto procede s perche le mura, e lavolea fono fchae-
e , & [enza caui , e sfondri , & d feneltre chiufe , con verrd , doue PAria non pud vicice.
- Hasniamo feotitoEccho moleochizro,e fonoro nelie Campane del Campanile di San Mir- 40
co fonando 'hore dell’Horolagio ; in tempo , che Ipirana I"Aere di Tramontana, il quale palfz,d pun-
to dalfvna allaltra; onde fi facemmo chiari della confonanza, che douenano ture i vali pothi nelle cin-
lbmo g ge de' Theatn, come dice Vitruwio .. Molte volee fi fenee, ['Echo ne gli edifici rozzi , 0 nuoui , 6 vee-
SP3e ¢hi,cheli fiano ;ma {eparati da alra cofa : e che huomo fia fempre inferiore ad'effi, perche I'Aerc di
{ud natura afcende. E ird le fabriche , che noi habbiamo ondinato fi fenee I'Echo 4 quella de” Clarif-
fimi Pifani alla Rocca; mid fopramete ad vna altra de’ Signori Bardellini & Monfume , ftindo alle.
parte di dieero: ¢ con grandiffima ammiratione de chi afcoltd s ma di quefti diporti ia derro affai.
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cunu.lp-::ﬂ habbiano vor ::i:agmnu s Come fi vede nel prefcnte
diffegno, che fia difnodatg .

E mentre , che licofitcapefi B, (onalontani dalcentro C.
dellaRuota a ity che nanfanno licontrapél I perche
fonobaffi,e mﬁgﬂ_ﬁpmﬂnﬂrcnrm €. dettaRuota , di mo-
dochelicontrapefi- B. calanas e cadera il peflo 1. cdimanoin
mano v calandaif pefo B. ¢ calcandoil pefo I. laRuotavigie
randoco me'n:. mia fiha daﬁpu: ch'egliédi bifogno
vna gr:ms ﬁ tezza; ¢ grande diligenzaa i fare qLIll:ﬂ':]. Hun—
ta, che nof pefl pindavma parte,, che dall’ alera pervia delli fu-
dcmcnntrﬂ. ﬁa- Mi nondubito , chela fpocolativanon ardui
3 capire @tiﬁmm violento di qﬂ:ﬂiﬁllﬂl perpetua.

Nells Figura vigefimanina i mofirs il Camige
i Fﬂ“ r!.-:,ﬂhﬁ-lrr MI.'“ :

A

o

Fin 'E amu‘u, I par v?‘l'xrc'ﬂ'i !:LI': non ﬂ:1|'.|-t} mai

oziofl , ma rrmnn anzi ir_ r:::ﬂi:rfﬂﬂnﬂ adroni ,e
<08l . on ibhmmu 'd"Inuotnq. per Fiftaldarc ;ma ancora per
rinfeefeare ne’ giorpi eftini; ha o yipgratiadiquelli, che
fondiardici delicoommadita. o delick, come Pm:,pg]u dicu-
sife: inticntioai , m&rﬂmmuﬁﬂmmﬁ:uﬁu intento,
Sealaiciie core! 3l altesasioni, cho non fanng pe d,l; noftra
Cremonefe ; Imperoche nion habbiamo noi i Monti d".Alemge
gna youe perla cadusa dell’agqus , ch’elcpag dalk cayernglo-
ro, fF gencra wa vento alai’ dn-, onde Roa pothamo né an~

ehe ;copforme I"viadrquel parfe , condurrg il fralca nelle Stam-

ze  fabucandpcanali di mgﬂadn,b;mﬂndgqgn levanelo-
Toaparcire in faccia d.cli‘.c grogte, per. mmmﬁmm, gcon
le booehd ne’ loti ded Caminodunghg ongis ¥aa, £ mqi flﬂr
metra in Circa, pormandacha aefla Stangay oo
Enn A. che :uﬂl‘Em,umwﬁ:h‘%;rhn

a"dlh:' - l S =T S B
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o -

" Némeno habbiamo le montuofe cane del Vicentino, chiamaa
re Couali , doue nafcono venti frelchiflimi , ¢ cosi non potiamoy,
ad imicacione diquegh hibiterod , ¢ome riferifee Paladio lib. 1.
capi37, pefviolte forrérranice indrizzar il vento frefcoalle noftre
k;ﬁrs; cor diverfi canali, come fopra, ridurlo ne’ Camini del-
Qi 1M v s T el : o
" ‘Banco potregrano quiwi , come nella Perfia i vend, che fole
co formarTa maizra del ino nella guifa, chedice Pietro del-
Ta Valle, e ne moltra I’ effigie ful Librode’ {uoi ?ia.%lgi rlaPee-
fizy fi poil introdurre per la (aa canna il frelco nelle Sranze.
“"Dunque git, clie nén highbiamo dalla natura, né Monti, o
Cayerhe , néventicontinkti s dobbiamo fupplire conl arte.
50, per veritd I ingegnale lauoro, che deleriue al propofito
‘Gio. Bartifta Aleotti nel quarte fuo Theorema , dopo I Opradi
Herone; ma,perche ¢ di gran (pefa,non lo vogliomettese ananti.,
g fmucn.
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Imuentione da me pratiicaia, per rinfrefcare le Stange,
come appare mella Figura irigefima,
Cap. XXX

Veftami iﬁfugﬁcrita dalla cadutad’aequa nelle Fucine,
poiche trouandofi ancora preffo di noi Seriole ,¢” hagne
B —
e

f—
|||I|'f|{“'|—|‘"_
I

e
g
3

w
b

FUEEE SRR o

A

T

s
y
il
i, N,
h ‘-- lﬁ-":::‘\ [
i [ 121 K1 -'Is:

: o 2\ e
A\~ C AT
e e




322 LIBRO BFINTO
Facquacaftante brazza 4.6 5.incirca, e perd batteuole 4 gene-
rarﬁ-a;..-am freddo,, il quale i pud condurre nelle Stanzein que-
fta gufa.

i faceia cadered piombol*acqua, per ellempio dalls Serialz
A, perilcanale B. dioncic 3.6 menodi diametroin circasila
pictra C. che,col fuodeclinio, foprauanzala fuperficic dellac-
quacadente nellabocca del Tinazzo I
_ Pu;nhg-hau:ndogbf&iimm&,_ alere i piedi, T"mfedor fuz
Iﬂmﬁ'mqmd' :r.ﬁb._-:::l_nu[:tla luperiore, cal fondo, {ardk
cagione ychel' ana frefeadel Tinazzo continnamente da sépee-
coilir, & agitata clali fuora con impete per sbamale E. 3 rin-
frefearedone conaltrvcanali (ark indri , & accidnondidia
itvacuo, lempre entrari nel Tinazzoaria nuoua , ¢ fcmpre vicia
g in ventonuouo, ¢ frefcodiffoluta, finche perfeueri I acqua_.
diclla Seriola kcalcare per i Canale nel Tinazzo.

Deealire puone insentioniper rinfreftane ke Stamse conventaghf,

come mofframo le Figaresrigefimaprima, e trigefimafeconda.
Capn XXXL Z

Blfogna dunque formare vnz Ruota di legno [ottile, cleg-
gierz,mi grande nelluodiamernp hrazza 3. incirca , piu,
Gmeno, inguifa ,che, concingee , 6 fei ventagli , di lar :
oncic 6. In e, dconcie 1. in cwoadi lunghezza ;poftiinde~
;]Imigandlafuawm;cw P. rinmtuttP

¢aflaro del N e d T A o

‘E parimente ;m&ir:ria;ﬂpﬁﬂ:tﬂ Ms Huotafo d::"
roli,ﬁlfhu centjo lartatella Q. fimied quello,che fidkde nefl*
erdignoda P;-'fotpcr glarroiti, com'é¢ diflcgnate nella Figura 3.

Oltre cidr, &' banno-daformare due girelle R. entro lam:
del Camino ,nuﬂnl&i}mﬁgimlm_ » conforme 2l luogd s,
che piace , poLartaccatayna perve capp abz Ruotclia (.
€ ﬂmqlua:a;i:ﬁr:h attorno, i ficciz fﬁ:ﬁlﬁ et r{‘up?;:
voadelle girelle K. & 3 guello fi ﬂmw{m %
permuoucre, cgirarc afoara Poo - .:.-Zmi'-;"iﬂnﬂﬂ is
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Ora sono in gran moda le persiane o moscatole, le guall
in verith sopo ben camode; ma per non disturbare [' asper-
to della facciata si potrehbero collocar al di sopra rirandole
¢ abbassandole con cordoni, col doppio vanraggio di renderle
pitt durevoli , e pill leggere.

XVIIL. De Commini.

Se gl antichi Egiz), Greci, ¢ Romani, abitatori di pae-
si caldi, & per la loro vita artiva poco sensibili del fredda
psasséra cammini pe' loro appartamenti & vna ricerca inurile,
perché sprovyista di descrizioni, e di disegni sopra il modo,
che potevano avere di costruirli.

Scamorzi dice, che a suo tempo i wsavand in Tralia tre
sorte di cammini 3 alconi alla Romama , 1" apertura de’ quoali
era cireondata solranto da on grosso architrave; aliei alla
Veneriana, orpati parimente d'un architrave, ma coropato
da un fregio, e de una cornice, e con © pilastri, ¢ mento=
e ai latij ed altri a padiglione, ciod colla cappa, o colla
piramide sporgente in fuori, pon patendo per la mtrugl:t:-
za del muro esservi tutta incavara demtro, e col suo cornie
cione agoettato, che era sosteouto in mensole da termini
da Cariaridi .

Né in Imlia, nd in Franciz "Architettura de’cammini &
stata coodotta a quel grado di sonroositd, cui & gionia in
Inghtiterra, dove Inigo Jones incomincib a stabilire il buoam
Bustoy che poi & stato sempre pit promosso dagli altri Ar-
chitetti, ¢ Sculrori.

Ne’ cammini degli appartamenti bisogna aver riguardo a
quartro: cose principali: 1. alle dimensioni, 2. alla sirvazio-
pe, 3. alla decoraziome, 4. alla costrozione . :

1. La grandezza del cammino dipende da quells delia ca-
mera, dove si ha da collocare . Ne' piccioll appartamenti la
larghezza dell’ apertora del c;mminn nopn deve esser mino-
re di 3. pledi, od pill di 3. =, nelle camers i 20. in 244
piedi il cammino deve mm 4. piedi di larghezea, in quel-
le di 24. ﬁnn A 27,4 = £ ed a misura ch&qmmmhﬂi"
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mgnsioni delle camere, deve crescere I'apertura del cammino
_ fino a 5. 5--—~, ed apche fino a &, piedi di larghezza.

Ma se la camera & grandissima, come sogliono essere le
gale , i saloni, l= gallerie, s un cammino pon é sufficience
per riscaldarla, nd per siruarvisi intormo tuiea la compagnia,
gllora ¢ pilh convepiente, e pit bello sitvarvi dve camming
di unoa moderata gratdezza, che ve solo eccedentemente lar-
go con membri pesanti, e sproporzicpari agli altri oroamen-
ti della granza.

Le aperture de'cammini di una mediocre grandeeza soglio-
no gengralmente essere quasi di un perfetto quadrato; ne'
piccloli un poco pih alte, ne'grandi un poco pil basse ; ma
questi rapporeti debbono essere anche relarivi all’aliezza del-
le camere, e secondo il loro carattere Dnn:n, Jonico, Co-
rintio .

La profonditk del focolajo pod farsi da 1. : fino a pledi

:.—:- « Alcuni gtabiliscono il vano del cammino in questa pro-

porzione 3. 3. 1. ciod dando 3, alla larghezza, 2. all’al-
tezza , ¢ 1. alla profondird .

II. Il camming deve essere situato im maniera da essere
immediaramente visto da chi entra pella camera. 5ideve in
olere situare nel merzo di un muro, affinche dall’uno e I"al-
tro lato si possano disporre i mobill con euritmia: e final-
mente deve siruarsi in maniera, che nel muro inconfro si
possa tollocare qualche decorazione corrispendents , come un
tavelino , uno specchio, on burd. .

Melle zale, ne’saloni, & in alcre camere di p»:mggm. nel-
le quali il principal ingretso ¢ comunemente nel mezzoe de’
muri di fronte, il sito pik propria pel cammino’d il mezzo
del muro di partizione; ma pelle camere ‘di socierd , come
pelle gillerie, ¢ nelle librerie , dove gl ingressi sono ordina-
riamente da un canto, la miglior sitvazione & nel mezzo del
muro di spalla, affinch® il cammino sia lontano dalie porte
di comunicazione, per le quali si o voas corrente d'arla no-
civa per chi sta lotorno al fuoco. In somma il sito pit
vantaggioso & pel muro in feccia alle finestre; ivi si ha pid
spazio per riscaldarsi, e la decorazione vi si dispone con fa-
cilith ¢ com euritmia, ¢ si ha lome per leggervi.
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Se in npa sresga camera grande si vogliono porre doe cams
mini , bisogna collocarli regolarmente o col metrerli dirersa-
mente I"un rimpetto all’alero in differenti muri,. o ad ugual
distanza dal centro d'ogo stesso moro . _

GI' [ralizni sltwano frequentemente i lorg cammini ne’ mu-
ri di fronte fra le finestre: cartiva pratica, perché cosl quel
latg della camera @ affollato di orsamenti, mentre il restan-
te ne rimane pude. Il mure di fronte, che deve essere il
pitt forte, s’ indebolisce, e la loaghezza della canpa, la qua-
le al di fuori’ deve necessariamente eccedere il colmo del ret-
to, fa un effetto melto ingrato, e tutro altro & che solida ¢
e firalmente vi si s1a esposto ad unm vento nocivo, che vie-
ne dalle finestre, e dalle porte.

Ne' gabinerti, e ne' piccioli camerinfl per risparmiare il -
sitoy 1l cammino si colloca in un angolo, che si raglia a
petio. ) :

I Lz decorazione de'cammini consises in architravl, in
fregi, in cornici, in coloppe, in pilascri, in mensole, in ca-
riatidi , che .qoi sono le pil convenevoli, ed in ogni specie
di ormamenti di seulrura, rappresentantl produzioni gmimali,
e vegetabili , come altresl in vasi, in rrofei, ed in alerd stru-
"menti simbolici del commercio, della guerra, delle arei, e
delle scienze: ma nel disegnare guesti orpari bisogna aver ri-
guardo alla parora del [eogo, dove s’ impiegano.

Per le sale, per le gallerie, e per altre stanze grandi le
parti componenzi il cammino vogliono esser grandi , in po-
o oumero , di forme semplici, ¢ distinte, e d"op rilievo
farte i .

‘Ma per le camere di sosietd, ¢ di parata, e di comodi-
ti la decorazione de'cammini deve essere pill deligara, e pily
ricca, e orti gli orpamenti, fipure, profili debbono e in pro=-
porzione, e io guancita adatearsi alle alere parl della came-
ra, od aliodere agli wei, ai quali somo destinare.

In rurny i eammini di gualongue decorazione, e in quar
lunque luoga siemo il lavore di corte le sue parti deve esse-
re esatramente ben finiro, come cosa, che & sppeEetta ad una -
assidua , e vicina ispeziome. Ogni nuditd, e indecent: rap-
presentazione deve esserne bandira in compagnia di gualug-
gue cosa possd eceitare orrgre disgusto; tristegza; case tug-

e,
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f#, che noo debbono mai trovare accesso In qualdeque aliro
ornamento degli appartamenti ; chie sono contingamente fres
quentati da persene gravi, da donoe, ¢ da fancivlli. Fipals
mente in ogni cammino si debbono evitare [ rizalri, gli an-
goli, gli scordiciamenti, gl'incavl ! torre cose frangibili, e
ttomode per gli astanti.

I pexzi del cammino si compdngono o di legno, udl sruc-
to; o di pietra, d di marmo: questo ulrimo metira la pres
ferenza . Turi gli oroameati, le figore, ed i profil: debbonc
essere di marmo blanco; ma i fregl, le ravolerre, i fusti
delle colonne, e le altre partl pians possono farsi di marmi
di varj colorlj come di giallo, di brocearello, di diaspro,
e sopra gquesti riportare festoni di flori, trofei, fogliami ec.
scolpiti im marmo bianco starvario. Cosl | efferto sard bels
lo, specialmente se nda vi somo, che Hoe o tre specie di
marmi tutti di vistosi colori, ed actortiti con armonia.

L'interno pol del focolare, che deve esser tutto di pietrd
di taglio; o di marroni posti a coltella, e ben unirl a spina,
affinch? meglio contrasting, si pub adorpare twrto di majo-
lica ben invetriata,; e diversamepte colorita, o anche di por-
ceilama + La soglia perd; che & la base del fudco, sard tutta
voa lastra della pietra pih forte. Della stessa materia, ov-
vero di ferro, o di spoma di ferre pob essere la contro la-
stra ; che si mette di fronte dentro al focolare, o anche que-
sto pezzo & suscettibile di qualche ornamento di scultura. |

Fin qui della decorazione inferiore del cammino, il goale
con questa sola pod stare a meraviglia. Ma gliene si ¢ ag-
gionta un'altra swperiore dalla tavoletta fipo al soffireo. Fu
M. Cotte il primo ad introdurre gli specchj sopra | cammi-
ni; da priocipio si declamd contro questa novitd, non po-
tendosi soffrire di vedere una épecie di vuword rappresentato
dalle specchio, dove ha da essere pippo, e solido. Ma la
moda ¢ prevalsa, e ls decorariome del cammino & stimata
pitr bella; dove gli speechj somo pib grandi .

Questa decorazione superiore , qualunque siasi o di spec-
chj, o di guoadri, deve fare voitd colla inferiore ; ed accor-
dare cella decorazione délle porte, delle finestre, e del resto
della camera . Colassh dunque pon st debbono replicare nd
pilastri; od colonpe, le quali faneo beoe fa fore Iminn]mrl-

3
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la parte di sotro, che & come un bacamenro, du sui possa-
po elevarsi de’vasi con frutti, fori, « fogliami, che 5'im-
nalzino e circondino lo- speschio, o Il guadro fino in cima
con vago imtreccio, eom frapporvi poco al di sopra della ta-
voletta due, o pih bracein di candelieri a pib rami.

Raffaello di Urbino, o Giolio Romano avendo da orosre
un cammino nella Farpesina vi dipinse |" Officina di Vulea-
no . Bellissimo precerto di convenienza! Qualsisia figura done
que in marmo, in legoo, in metallo, in pittora, che s ap-
ponga al cammino, o su, o git, o dentro, o fuort, e fina
al Para fuoco, me'ferri, ne'soffietti, nelle ventaruole, deve
esser sempre allosiva, e cooveniente all'uso di quel [vogo,
La favola, la storia, la matura pe sono sorgenti inesauste .
Plutoni , Fromerei, Bacchi, |'incendio di Persepoli, di Loa-
dra, Salamandre, Vuleani ec. che riccheiza di soggetti!

4. Riguardo alla costrozione de’ eammini la prima avver-
tenza ¢, che negli edific; grandi, dove i muri sono di una
considerabile grossezza, le canne si debbono portar su per en-
tro la grosserza de'muri. Ma ne'piccioli, ¢ souili cid nom
pub farsi, e percid la cappa de’ cammini sporge considera-
bilmente entro le camere, il che produce uo catrivistimo ef=
ferco.  Per rogliere la trista apparenza di questo sporto si
pud rramezzar la camera, qualora la sva ampiczza lo per-
metta, ¢on un tramerio lungo a la’ cappa, e ne’ recessi da
un lato e I'altro lasciare de’camerini, o de’ ritiri con ppree
givche ., Questa parcitione si pud fare o di tavole, o di mar-
toni, ornara conveniesrements al restante della camera. In
questa guisa il fnimeato, o il sopracroato della camera pud
ricorrere intorno senza risalii, il soffierro sard perfettamente
regolare, e il cammino mom avrd altro aggetto, che quanm-
ts:'r ¢ opecessaric per dare ai sooi eroamenti op proprie Fi-

VD . '

Dove i cammini -sono nella stessa direziome, ¢ si corris-
pondono |'uno sopra ["altro me' piani soprapposti, bisogna
shiecar le canne in ciascum cammino fino al plano, che gli &
topra, ¢ di li comtinvarne verticalmente |3 caoha. Onde se
in woo stesso muro sono quartro cammini ' veo dritramen-
te sopra |'altro, le loro canne me'rispettivi piani sarapno di
shieco, & paralelle fra loro, e ciascona shoccherd in upa can-

Da
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na comume verticale, che sard quella, che sporge sopra il
wetto, & porta fuori il fumo .

La magima attenzione , ¢ rorto il gran magistero oella
.costrutiong de’ cammind & 1. che pon faccian fomo, z. e
che riscaldino pitt che m possibile col minimo dispendio di
legna . :

1. Per evitare il fomo bisogna iotender la cosa da’ suoi
principj « Quando 5 fa fooco in up cammino, ["aria che la
circonda , rarofarea dal calore diviepe pidt leggers, < innalza
pel twba , ¢ vien subito rimpiazzata dall’aria della camera
scorrendo verso il cammino. Quest’aria 4 rarefarra, ¢ in-
palzata nells stessa maniera, e vien rimpiazzara subito nel-
la camera dali’ aria fresca, che entra per 1l porte, e per le
finestre . Quando questi passaggl le son chiosi, ella o intro-
doce vivamenre per le pleciole apertore, come si omerva col
tenervi wicino vna candela mccesa, la cui famma si vede spin-
ta, ¢ Toclinara dalla parce, ove I"aria & rarefacta. L' aria 2
un fluido , = secondo la patora de' fuidi scorre verso quelly
partey dove & perduco 1" equilibrio , ciod dove & rarefarta.
S¢ la camera ¢ ralmente chiosa, che nemmen per le imper-
eettibili fessure si pod inrrodorre tant’aria, gquanta o esce
pel cammino, Ja corrente 5" indeholisce, e il fumo pom po-
tendosi innalzare 5i sparge nella camera.

Si distinguono nel fooco ordinario tre cose: calore, loce,
e fomo. I doe primi agizcono in linea rerta con sarpren-
deate velocitd, Il fumo & separato dalla materia combustibi-
le, ¢ non ¢ in moto, che gquando & portarn dalla corrents
dell’ aria rarefarra. Senza unma successione continoa dell aria
i fomo rimarrehbe stagmante wol fooco, e o soffocherebbe .

Per impedire che i cammini non facclan fomo si son in-
ventati varj spedienti pid ingegnosi, che wtili. Le Eolipale
di Vierovie, gh spirsgli i Cardano, 1 capitelli di Serlio, le
campane a ventaruola di Monerelli di Padova, e ranii ari-
fici di dell'Qrme, ¢ di tanti aleri son toted vani, o iocerri.
Il miglior rimedio & di far la canma pili serecea io g1, che
in so, ma con discretezza, affinch? il fomo el ionaliarst
DOR VEDgR Troppo ristrefro, e rigertato a basso. Ma qoello,
che sopra. tuttc A esseniiale, ¢, che la canga sporga io fuo-
ri sopra il tetto, ¢ s ingalzi ranto, che resti soperiore ai

mi-
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muri circonvicin! adracenti y da’ quall ordinariameate ribalza
il fumo, e piomba gili. 5¢ questi clmarucli ; o fumarooli
non pouopo farsi abbastanza alti per pericolo di rovimare 4
vi i applichi in cima un tobo di larea [unga, l:]'.'rt super; |7
alrezze adjacenti.

Se il cimaruolo del cammino plﬁ reggere, 8i coopra di

tegele, che non sporgano entro li camna, o 4'una cupolet-
ta tutta traforata d' ogoi parre., Questi cimaruoli st debbo-
no disporre regolarmente sopra W reteo, e rued debbono es-
sere della sressa altezza, grossezza, fgura, e in euritova
per abbellire il tetra, il quale ordinariamente resta imbrots
tito. [l meglio ¢ fargli di pietra di forma cubica rerminard
da uvna Jeggera cornice di poche modapature. Serlio gli ha
voluti in forma di torei, ed alred gli hame fantascicati in ca=
srelli, in navi, in obelischi, in vasi, & in altre stravapan-
ze, che sul tetto pon possono esisters.
* Taivolta la ricaduta del fumo dipende dalla troppo gram-
de, o dalla troppo picciola aperrura del cammino. Se | a-
pertura & troppo picciola, non riceve dalla camera ona quan-
tith d'arla suficiente da spingere in su il fumo, il quale per-
e si arresta al primo incomtro, e ritorna indietro. Se l'a-
pertura & troppo grande, fa quancitd dell’aria, che dalla ca-
mora vi entra, raglia il fumo, € gli impedisce di ergersi .
Sembra dungue che il buon soceesso del cammine I gquesto
punto di tasta importanza dipenda dalla” givstezza delle pro~
porzioni del cammino relativamente alla camera, in coi &4
ed anche alle alere gdjacenti. Riferiscono i giornali, che M.
le Comte Cisalpin abbia con svecesso riparato al fumo de’
cammini pér mezzo de’twhi a eono troocaio, che s infilane
Vono nell’altro sul cimarselo , fochd il fomo cesi.

3. Per fare che | cammini rimandino il maggier calore
eonviene osservare,, che H fooco lancia d'ogal parte raggi
caldi y e lominosi, ma il maggior salore & al di sopra del
fuoco, dove s mmlum} i raggi ealdi spipti in su, ¢ dove
¢ la correnre dell'aria riscaldasa da' raggi.

I cammini isolati son comodi, pel maneggio degh utensil
di cucina, ¢ per sedervi inrormo molta geate; ma fanne gran
fumo, se le porte son ehivse, e consumans gran legoa.

Negli alsri cammini , che attvalmente si usamo per e ca-

. me-
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mere, & ﬁrdnlu almeno -:— del calore, che s¢ ne va pel
tubd, e che & amorhito dalle pareti, ¢ pon ne resta, che
-:— per riscaldar la eamera.

Per evitare ¢ grande dissipazione giova melto, che la .
pianta del focolare, e la ‘parte interma sia fermata in curva
parabolica; per mezzo di coi M. Caoger nella sua Mecani-
gue du few ha dimostrato, che si riverbera nella stanza mag<
gior calare, e pilt g2 pe’ riverbera, se ["intetno del cadimi~
no ha una soperficie ben liscia, come di majolica .

Rimandano anche gran calore, consumano poche legoa 4
sono esenti dal fumo quei cammiai che ¢ dicono sila Prus-
siana. Turto il loro arvifizio si ridece 3d ud rivesdmento
di mattoni, che in due lines si trae dal merzo dells fron-
te del focolare fino agli stipiti; onde il focolare dalla s pri-
miera forma rettangoin passa ad uoa forma trigngolare. Que-
fro rivestimento <’ innalza dalla soplia fino ad uoa mediocre
alrezza entro la canna fino a &. pollici sopra I" architrave ,
ed a misura che 5" innaiza, i mattoni debborio spofgere sem-
pre pid in foori, e vi si lasclan due buchi ju gid lungi dab-
la zoglia on' palmo inciroa .

Ma il gran- male de’ cammini & la corrente dell’ aria, che
si fa incessantemente verso di loro, e che colpisce gli astan-
ti in manieta, che mentre si riscaldan da una parre, & ral-
freddan dall'altra; pereid & di grandissima importanya il mon
gitoare i cammini presso a° finestre, o a porte, Se per aw
buce ricevi il vence, dice il proverbio Spagnuolo, farii I e
same y ¢ 6 rercgmemto . Quando |’ impressione & generale , ed
uniforme per totto il corpo, non & fa danno, ancorché siz
sabitanea . Il ealore ogualey ¢ costaore d'una camera oon ci
nuoce ; si esce caldo dal letro nel pilt Arro inverno, ¢ ben
calde si va nel letro freddo senva sentiroe alecun iMcomodo.
Qupesta senzaziope totale non ¢ pericolosa, perchd morti L no-
stri pori chiodendosi in una volta si oppongono all introdu-
zione defl’aria fredda, e si sapmmentz il calore intermo. I}
bagmo freddo st di alle persone delicare per forificarle,

BMa se si & vicioo a qualehe finestra d'una camera riscal-
data da fuoco, o da lomi, o da gente, lx salute ¢ in gran-
de rischio; perchd con sopra wetio il postro corpo, ma so-
5 pra
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pra qualche parte della cesta, o del collo, o del petto, o

delle pambe percoote colla maggior violenzz una correnre d

aria che di continuo si rinnova. Il wenro spirante per fes-

gura & per poi una punta di freccia micidiale. ;

Di piti: lo splepdore del fuoco nel cammini stanca la vi-
sta, disecca, aggripze la pelle, e di melo a buonora le
apparenie di vecchizja. Le plourisie € le Aussioni, le febbri
e la maggior parre delle malactie iovernali provengom da
camMici, che tiran troppo; vi sl $corta davanti, e 5 infred-
da da dietro.

Turt! questi inconvenienti son siparati dal cammino di Pen-
silvania inventato da Franklic, genio sublime, che ha sapu-
to applicare la flosofia ai comodi délla vira com. ona.sem-
plicith mirabile. Questo cammino riscalda turra la camers
vgualmente, evita la corrente dell’aria sl danoosa, si tras-
porta facilmenre da wna stwnza oll’alera, consuma meno le-
gna di qualungue altro, non fa od fumo, n? fuligine, =nd
cattivo odore. In diversi luoghi d' ltalia ¢ stato eseguito con
successn, € la descrizione coi disegni si trova nelle coe ope-
re, nel x1. vol. della Collection Academique , ¢ negli opu-
scoli di Milano, & di Tonna (1). .
0Ol-
{t} Taw JH, Cammiro, o sbufy di Pemilvania [mventata da Frankiin {chi

worrd Bergfio istroired del vamraggd di geedis sdofe, olies

* 1a lettura delle opere citare dell’ autore , poieh | re lg
ﬂlll:llh.ln-nt delta |;.|l':'l| Pl'ﬂlllllnunil. ‘;'Illlllll ‘-I ranklia
Grasboti . Hal i couteatieme d1 temscrivare il sla Gettnn
glio de” perai ; che la comporgoma ).

Fig. L Quents asacching & costrmiia di leslre di Ferre foso con cone=
leiti im quei lwoghl ; dove debbans corgiungerssi . Dee ofs
till werghe di ferro laverste & wlie bhmiama o temere sipet-
tamenie wulta toila ln mecchina, comse a1 vede in ad.

M Speccato del commine ; e della I.l:"l.lh.

Carpa del camming .

Canma .

. Tramrzze -

Fawds del camipine -

Semimiita della waicking ,

FPrafile dofia fanrs faterale

Laoge, fa euid of secrnde if faws .

Cansg A" arva .

Fere aeila Lacrra’ di fanca , per owd I avia scaldats of diffon-

'l Fditd aslla pamera ,

Faiia .

t‘dﬂi di aria frouca, che avorvends pev la frisa, menia
N3 rdisd y ¢ prr myzze delia spiraglie = epeers peila fa-

#$ifF efirzepialy siror od alimvarare o fuace .
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Oleee il suddetto cammioso, Franklin 43 ancora un mezzo
facile di ridurre un eammino ordinario ad avere rotri 1 sod-
detti requisiti; ¢ questo mezfo consiste nel mstringer prima
la larghezza del cammino, e poi nel porre una placea di
metallo, che scorra orizrontalmente avanpri, e indietro nel
soo telajo, e sl larga, che possa chindere interamente la can-
na dell’ architrave fino al mura di fronte, Ritirandosi alquan-
to questa placca , che lasch un ineervallo di circa 2. pollici
tra il soo hordo e il muro di fronte; questo spazio basta
per dar passaggio al fumo, e restando chivsa la maggior par-
te della cappa, ["aria ealda della camera pom pud wscirsene
molto per la canna del cammioo, e in conseguenza non pud
entrarpe gran cosa della fredda per i buchi, e per le fessu-
ye delle porte, e delle finestre. Ogouno se ne pub accertare
eolla facile esperienza di tirare avand ¢ indierro la suddetra
placea, ed- osservar [ ariz che earra per le fessure. Se la plac-
ea & interamente tolta, la corremte & grandisima, ma va
scemando a misura che la placca riseringe 1" apertura della
ganna; ed a misora che ¢ fa guesto rigringimento, la ca-

me-

Tivisisme metla farra per remer pparage I aria dal fame .
Pansggle del fima gorrs ol framezze , ¢ parde della caana,
PP THA RTEE FREF.
Le seette imdicane o eorrente del fome , & nefla Bgora F L
correnie dell’ aris vinesldata .
A Lusien orizzontale di forma rofonda nells parte snberfore can
ofle rilevato o che serve di ripare alla cenere ex.
& & Orecchiv praforars prr riceoers fe verghe & wite O P
¢ Fara biclusgs , per vl I arca fresca memia melia canad .
¢ f p Fari pe'guali il fume diveende, £ pasia nella ranwa del cam-
L X

i il i
B Lastrs del fondo .
co Lasire lwlerali -
hoi Epiragli, da’ quali I avis nwaldats seilia vana oi dffande per
{4 camera .

L

I m Ale per fermape § tizzond , savbewi e
moa  Pieesdl fori, o ai guali pira " asee del regisies.
EF Capia el gensca A aria, compovta di dus Laire. :
ra Fegois, che vicopre I cawitd, I envemitd farmare dai rizal-
fe, od imprdisce qualungse cemERicanianE fra " arla delfa
carsa od il fuma .
L Tastra di fronde 1.
H Tasira di cipa roveglata.
& w Drecchie rerrispendensd a geelle della Bg. Ay ¢ farade pel me-
deiime fiwr : 18 aiia dell” aria man giunge fus & qariia lae
gira , ma rimang fra e va Fngerualia .
& Lasita, che aeeve per chivchir la sinfa. o
dd Temi di aivanyy ghe sevvene di presa .
I Kegistroy che 1 mugve por mezie dells chiave z.
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tiera pit sl riscalda. Dovrebbe esser wtile on rrattato peari-
co sopra | cammihi pubblicato a Londra oel 1777, eol riros
lo: A pratical treatise on Cheminey . Io non I'ho vedvio .

Per estinguer gl incendy, che spesso succedono me’ cammi-
ni, quando si trascora di spazzarli, nom giovd drarvi dens
tro un colpo di pistola, md mettervi sotto ona caldaja pies
na d'acqua, i di eoi vapori danoo amzi um nwovo vigore 2l
fuoco . E' inutile anco Iacqua, che vi si versa sopra dal
cimargolo, perch ella scola per mezzo 4l tubo, e ron Jun-
go le sue pareti. E' pit wtile arrurare con dello stabbio [ o-
tificio superrore del robo, ma 1" espediente pib sicoro, e pit
pronte & il prendere oo poco di polvere i archibugio, omer-
tarla collza salivay; formarne ona piccola masa, e getrarla
nel focolare. Brociara che ellx &, farto wn fumo comsidera-
bile, s¢ ne burta oo’ abtra, ¢ poi tanee altre, quants biso-
gnano. Sobito 1" incerdio ¢ spenio, € come soffogato dal fo-
o, 5i veggon cadér dalla camma placche di fuligine arden-
te, senza che vi resti pit aleun vestigio di fooco.

Chi non volesse .cammini, & volesse per tanto riscaldar
tutta [a casa, senza ricorrere ai nocivi braceri, e alle dis-
Hnd‘u&e e pill nocive stofe, potrebbe profittare del fuoco del-
l: eucina, dal cui focolare pnrendn:- de"tubi, ¢ distribuendo-
st per wati pli appartamenti, I"aria vi e risealderd tempe-
fatamente senza perder la stz elasticlrd.

E vicendevolmente ;, volendo ['estate sinfreséare gl? appar-
tamenti ; st potsone com rubi imtrodurvi de’ venri freschi pro-
venienti da boschetri; da glardini, da grotre, come al rife-
rir di Palladio facevano i Signori Trenti Gentilucminl Vie
centini nella lore willa a3 Cosroza. Quivi da alcone save di
pletra pér cerei vold sotferransi, da essi chiamati vemrider-
tiy condocevano alle boro stanze qoel vedto fresco, che tem-
peravano a loro talento eoll'aprire pitt o menmn, e cel chiv-
derc le aperture de' tubi. Nel sotterranco di quel casino era
una stanza, come carcere de’ ventl, percid derea Eolia, ove
shoccavano moloi de’ vemtidorsi, tutta decorata con sonruosi=
td conveniente al soo uso.

Auche a Cesi, picciol peese poco lungi da Terni, sono
delle caverne chiamate bocche df Eolo, e bocche de” vemti,
crepature aperte dalls petra pel famco dells montagaa , da

cul
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eul escono la stare 1 vestd tanto plh freddi e forti, guante
pit grande & il calor dell’ aria esterna; e ["inverno aspira-
no, e attrageoto [ aria esterna, e la giscaldano, Gli abi-
taoti di Cesi sanno trarre gran profire da gpesti venti cof
fabbricar le lor cantine alla bocca delle caverme: i vipi vi
5i comservamo per anni, ¢ I fruttl anche eerivi vi 51 magp-
teogono freschi assai lupgameate, Eglino conducono per twhi
fino alls loro stamze quell’ aria fresca , ed aprendo pik o me-
go lz chiavi de’tobi hanpo quel gradi di freschezza, che de-
" giderano. V'¢ chi ha spinto il raffinomente fino a condorre
1" aria fresca sotto [a borriglia , ghe si bee a ravola, Lo soes-
g0 fenomeno s osserva all’isola d° Ischia, a b![.nnte testaceo ,
a pi¢ delle rupi di ‘Marino, sulle rive del lago di Lugano,
e in tantl aleri luoghi. Non v'é& loogo, ove non si possan
praticar dei ventidorti per delizia, o per compdo, o per
bisogno. Il bisogno @ specialmente nelie minigre per rinno-
varvi. |’ aria.

Il prelodato Franklin seggerisee un altro vantaggio, che
mella starg sf pud trarre da’ cammini, e smencisce | antico
proverbio, iwurile, come wn cammine I ervare 2 Egli & stato
il primo ad osservare, che ['esrate, guoandd mom s fa fuo-
co ne' cammind, v'é una corrente regolare d° aria, che vi
sscende continnamente dalle 5. in &. ore dopo merzogiorno
fin versp le 8. in 9. dopo merzanotte; allora quella corren-
t¢ ipcomincia a ipdebolirsi, ¢ a bilapciare per una mezz’o-
ra; indi 5§ merte a discendere colla stessa forza, e continua
con questa puovy direzione fin verso le 5. ore dopa mezzo
di, goando s indebolisce di fuovo, e bilapciando per una
mezza ora, poi si ristabilisce da gih in su fin alle &, in 9.
" pre dopo la mezra notte sepoente: @ coti o via via. Eglioge
dd quella giusta spiegazione che chiongue ha tinrura di fisi-
ea pub sgovolmenre da per se trovare. Suggerisce egli dun-
que, che se si chiude leggermente la bocca del cammine con
doe sporrelli, ¢ con un cannevaceip, o velo, che lasel pas-
sar |"aria e srresti le mosche, e si arracchino con oacini
entro il cammino carni, burieri, frucel, faschi ec. e '¢ in-
voltizo in panncolini bagnati a tre o quartro doppy, e vi si
manteoga I'umiditd coll’ inaffizrli ogni giorno, rooro si man-
terrd fresco per ' gvaporazione mantenuta pel pnmggi? del|’
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driz, e si conserverd tutto uma sertimana intera, & anche
pitt ne' maggiori caloti dell’esrate. Ei suggerisce ancora di
trar profitce dalla corrente d'aria pe” cammind per far muo-
vere delle macchine .

Ma per sentit men fredde pel verno, ¢ men celdo mella
state vogliono esters buoni murl tapaci di sostener buoni so-
tari, e boone volte. E per sentiree ancora meno il miglior
partito & il non curare di sentirlor quanto pib g srodia &
non aver freddo, pld fredde si ha. T noseri willani espostd
ad ogni intemperie provano incomparabilmente men freddo,
e men caldo de’ nostri Cirtadini, specialmente dopo che que-
sti han dato wo eakio alla ginnastico, e si son convertiti in
donoe . 3

XIX. D¢ Compartimenti.

Nell*arte di decorare gli Edificy il nome di compartimen~
to comprende tutte le figure regolarl, che 'si danno ai rive-
stimenti de’ muri s} al di foori, che al di deorro, o coll®
applicazione’ delle modanature, e degli orpamenti,.o colla
unione, ‘e cofl cppasizioni de’colori delle diverse materie,
che vi si impiegano. Onde le aje de’ pavimenti, ogni specie
di riquadri, i rivestimentl di steeco, di pietra, di marmo,

o di Iagnu. gli ornati , le sofficre delie volte, le coperture
dl terri, delle copole, in dna parola tueee e dn:nm:mnl ﬂtl-
le superficie entrano nella claste de’ comparcimenti .

Ix. D¢ Pmlmﬂ .

Qui non si parle ﬂe‘pvrmmn delle strade, o delle piaz-
ze, dove la fortezza, & la comodith sono in vere della de-
corazione , & dove al pit al pih la bellezza aliro pon wi
chiede, che alcune fasce di gran pletra di raglio bianea ,
che fiancheggine , e intersechine regolarmente il selcinto .

I pavimenti di decorazione i famno di matroni :.¢r1:|;||i|:I1I
o faccertati , e inverniciati di rerrazzo lusrra & verio colo-
re, di marmi varlamente arabescatic, di mosalci, e di legol
I:m lustri, ¢ vapamente concessi; ! ben chiaro, che quest
diversi materiali diversamente Iavmu 8i :hbbmn a:lamre
alla diversa narura de”lvoghi - :

I



