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Resumen

Palabras clave

En este articulo se describe una experiencia adisala con alumnos de 1.° de Bachillerato
de la modalidad de Ciencias y Tecnologia (16 yfasadurante el curso escolar 2009/10,
con el objetivo de trabajar los problemas métridesgeometria analitica plana, utilizando
las nuevas tecnologias. En concreto se utilizaairamaGeogebra la plataforma digital
de formaciénMoodle y la pizarra digital interactiva(PDI). El programaGeogebranos
ayuda a estudiar graficamente los problemas, adesedsomprobar sus resultados
analiticos; con la plataformidoodlese consigue que el alumnado dedique de formaivect
mas tiempo al estudio mientras esta fuera del centta PDI les permite visualizar la
resolucion gréfica e interactuar en su correcdinel articulo se describe el contexto en el
que se desarrolla la experiencia, el alumnado énqua dirigida, los objetivos que se
pretenden, un ejemplo de problema desarrolladd emla y otro por los alumnos en sus
casas. Finalmente se valora la experiencia y kgtezlos.

Geometria analitica plana, nuevas tecnologias,llzaelo, Geogebra.

Abstract

Keywords

In this article, an experience developed with mu@bed 16 and 17 is described; this
experiment involved students who are studying yé&r specifically Science and
Technology related subjects, during this acadera@r Y009-2010. The aim was to wcrk
with metric problems about plane analytic geomégrysing the programm@eogebrathe
digital training platform Moodle and the digital interactive whiteboard (PDI). The
programmeGeogebrahelps us study the problems graphically and afexk their analytic
results; with the platfornMoodle the students are expected to achieve more outef t
study time when they are out of school and the Riakes them visualize the Graphic
solution easily and also interact when checking.tHis article the context where the
experience is developed is described, the studentwhom this experience is based, “he
goals which are pursued, an example of a probledied in the classroom and another one
worked by pupils at home. Finally, the experienad the results are analised.

Plane analytic geometry, new technologies, Geogebra

1. Introduccién

Para poder comprender la Geometria se necesitziera capacidad de abstraccion, que la
mayoria de nuestros alumnos no han conseguidordémag lo largo de la ensefianza secundaria
obligatoria (12 a 16 afos); esto se ve reflejadgganeral, en la resolucién de problemas métrieos d
1.° de bachillerato.

Muchas investigacionédican las ventajas de la utilizacion de processglgeométricos para
la ensefianza de esta disciplina, ya que permiterdabla geometria de una forma dinamica e

! véase por ejemplo, http://www.uib.es/depart/gte/gte/edutec-e/revelec19/Villarreal.htm (2005) y actas de jornadas en 2005
en Andalucia, http://thales.cica.es/sites/thales.cica.es.granada/files/jornadas/2005/Actas_2005.pdf, entre otras.
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interactiva, posibilitando a los alumnos la viszadion de contenidos matematiabssde diferentes
perspectivas, apoyando la retroalimentaciofagilitando al docente mas opciones de instrucai@n
acuerdo con las necesidades de los alumnos.

Ademas, & legislacién vigente (BOC, 2008) hace referencia amportancia de adquirir la
competencia digitalpor parte del alumnado y a que el profesoradorebsgue la metodologia
didactica los debe ayudar a adquirir esa competdrasica, que consiste en disponer de habilidades
para buscar, obtener, procesar y comunicar infddnag para transformarla en conocimiento.

Todo lo anteriormente expuestwos hdlevado a disefiar la unidad “Geometria analiticalen
plano” para primero de bachillerato, con una mdtmgia que incorpora diferentes herramientas
informéticas (laPizarra digital interactiva—PDI—, la plataforma digitaMoodle y el programa
interactivo de geometria dinamiGaogebra.

2. Caracteristicas de las herramientas informaticaatilizadas

Geogebraesta disefiado para interactuar dinamicamente eambito en que se reunen la
Geometria, el Algebra y el Analisis o Calculo. Adenpermite otros usos didacticos:

Soporte para las explicaciones del profesor.

Soporte para la resolucion de problemas por los alumnos.

Herramienta para que el alumno realice investigaciones.

Utilidad para la creacion de actividades interactivas.

Herramienta para realizar construcciones y observar propiedades y caracteristicas.
Realizacion de construcciones geométricas planas complicadas.

Calculo y resolucion de problemas.

Para tener vision mas clara de los usos y posioiéd didacticas de Geogebra, puede
consultarse el material de apoyo a la conferenGaoyebra — The Mathematician’s Tool”, del
profesor Mark Dawes, en esta direccion:

http://geometriadinamica.es/gg_day/Salamanca%20Plenary%20-%20Mark%20Dawes.zip

La plataforma de teleformacion Moodle permite que el alumnado pueda trabajar desde sus casas
realizando problemas propuestos y preguntando en los foros las dudas que puedan surgir. Con ello,
ademas, se consigue que dediquen mas tiempo al estudio ya que incluso los fines de semana realizan
ejercicios para remitirlos a la profesora a través de este medio. La integracion de Geogebra en Moodle
ofrece muchisimas posibilidades didacticas. Aunque no es el objetivo del presente articulo, puede
verse un ejemplo de esto en la plataforma Moodle del IES Sanchez Cantén, de Pontevedra, en el
“Taller de Moodle con Geogebra y unas pinceladas de Wiris” (se puede entrar como “invitado”), en la
siguiente direccion:

http://centros.edu.xunta.es/iessanchezcanton/moodle/course/view.php?id=171

La PDI permite a todo el grupo visualizar gréficateela resolucion de problemas y participar
de forma dinamica en la correccion de los mismaoar@des, 2008).
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3. Objetivos

La finalidad fundamental de la experiencia fue egu& que el alumnado fuera capaz de
resolver problemas métricos, visualizandolos praeiate y comprobando posteriormente la solucién e
obtenida. Para ello se plantearon los siguientgdtiafis principales:

*  Reforzar graficamente los conceptos de Geometria analitica. U

Desarrollar la capacidad de abstraccion en lauegwni de problemas métricos.
Desarrollar la autonomia personal utilizando lasireos que las nuevas tecnologias ponen a
nuestra disposicion. m
Aplicar programas informaticos como ayuda graficdaeresolucion de problemas.

*  Utilizar una plataforma digital como un medio denfiacion y comunicacion continua.

A
De esta manera, se abordan aspectos de los sepii@bietivos especificos del curriculo de
bachillerato (BOC, 2008):

* Comprender y aplicar los conceptos, estrategiasogedimientos matematicos (...) en la
resolucion razonada de problemas, (...) M

*  Apreciar las argumentaciones razonadas y las deswastes rigurosas (...) y utilizar el
discurso racional para plantear acertadamente dtddgmas, (...)

* Servirse de los medios tecnologicos para obteng@rogesar informacion, ayudar en la 2=
comprension de fendmenos dinamicos, desarrollaeahazar intuiciones usandolos con
sentido critico, (...)

* Analizar y valorar la informacion procedente dentes diversas, utilizando herramientas ()
matematicas, (...) YS

* Expresarse oralmente, por escrito y de forma grdm situaciones susceptibles de
tratamiento mateméatico, comprendiendo y manejaéruihos, notaciones, representaciones
matematicas y recursos tecnolégicos. >

4. Metodologia 0p)
La experiencia se desarroll6 con un grupo de 3tds de 1.° de bachillerato de Ciencias y
Tecnologia (16 y 17 afios), debido a que es el mdatativo en el que se trabajan los problemas
métricos en la unidad didactica “Geometria analitiPor tanto, se pueden aprovechar al maximo los
recursos que nos ofrece el progra@engela. )

El aula en la que se llevd a cabo la experiendebasdotada de una pizarra tradicional (tiza o
tinta), una PDI y un ordenador con acceso a int€yngor tanto a la plataformdoodle), en el que se Tl
encontraba instaladéeogebra

Los alumnos ya tenian conocimientos previos aada plataform&loodle ya que a lo largo
del primer trimestre se les habia iniciado en 8ization, y todos disponian de ordenador y conexid
a internet en sus casas.

El desarrollo de la experiencia se realizé durénete semanas de clase (12 horas, entre el 11 de
enero y el 1 de febrero de 2010), mas el tiempacddd por los alumnos por las tardes en sus casas.
El reparto del tiempo se realizé de la siguientento —

* Una semana (4 horas de clase) para la explicagidadbs los contenidos correspondientes a
la unidad de Geometria analitica, utilizar@@eogebray la PDI por parte de la profesora. >
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» Dos semanas (8 horas de clase) para la practiearégolucion de problemas métricos.

La metodologia ha sido expositiva mientras se eaptn los contenidos de la unidad (primera
semana), y participativa mientras se realizabattepractica de resolucion de problemas (segunda y
tercera semana), ademas de interactiva, gracis®ale las nuevas tecnologias.

El grupo de alumnos era especialmente bueno. Brcasio estimamos que se deberia realizar la
experiencia en cinco semanas, es decir, 20 horeas

5. Desarrollo de la experiencia

Durante la primera semana la profesora explicoO dolis conceptos correspondientes a
Geometria analitica (anexo 1); poniendo ejemplosata caso: primero analiticamente en la pizarra
tradicional y, posteriormente, de manera grafidezando Geogebray la PDI.

En el anexo Il se muestran una serie de ejercidibzados durante la primera semana como
ejemplos de los contenidos explicados. Estos ejescifueron resueltos por la profesora, tanto
analiticamente como cdbeogebraen la PDI.

Durante las dos semanas siguientes se realiz&dapfactica para el alumnado de la siguiente
forma:

La profesora plantea un problema métrico y los alsro resuelven en su cuaderno.
Posteriormente dos alumnos salen a resolverlo gimeamente; uno en la pizarra tradicional
de forma analitica y el otro en la PDI dBrogebrade manera gréafica y algebrai€@deogebra
va calculando y mostrando las ecuaciones de losegl®s con los que se trabaja). De esta
manera, los alumnos que estan resolviendo el prablesaben si esta bien o necesitan
corregirlo. Por otra parte, la resolucion grafiodaPDI, observable por todos los alumnos de
la clase, permite a aquellos alumnos con menorcidgrhespacial visualizar lo que necesitan
calcular, asi como conseguir una mayor comprerggbproblema.

*  Por ultimo, la profesora plantea un problema pam Igs alumnos lo realicen en sus casas
utilizando Geogebray envien la solucion a través de la platafoi@odle Ademas deben
resolverlo analiticamente en su cuaderno.

A continuacién se describe la actuacion de dosmbsnante un problema planteado en clase:

Los puntos A(2, 2) y B(-10,-2) son los vértices correspondientes al lado desigudé un

x=1-6t
triangulo isésceles. El otro veértice esta sobre lecta a: 1+9t[ Determinar el vértice no
y=1+

dado y hallar el &rea del triAngulo correspondiente

Los alumnos tendran un tiempo para realizar ellproé en su cuaderno de clase. Cuando la
profesora estime que se puede empezar a corregu@ ya la mayoria de los alumnos lo tienen
resuelto) llamara a un alumno a la pizarra trad@lidde tiza) para resolverlo de forma analitica y
otro para que lo resuelva en la PDI utilizakngebra

El alumno en la pizarra de tiza lo resolvié deigmiente forma:
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El tercer vértice C(x, y) estd sobre la recta dagar lo tanto debe verificar la ecuacion
x+3y—-4=0. Por ser isosceles, la distancia de A a C debdgeal que la distancia de B a C, es

decir, d(A, C) = d(B, C). Por lo tanto:

J(x=2)2 +(y-2)* =(x+10% +(y+2)°

X2 —AX+4+y* —4y+4=x*+20x+100+ y* +4y + 4,
Es decir:—24x-8y-96=0.

Entonces, para hallar el vértice C hay que resoblesistema:

—-24x-8y-96=0 _ _
, de donde se obtiene la soluciér-£(3)
Xx+3y-4=0

basealtura _ d(A B)d(C,b)
2

Para calcular el area del triAnguloA = , siendo b la recta

que pasa por Ay B.

Tomamos como vector direct@kB = (<10, -2) — (2, 2) = (-12, —4) y como punto AZ2, La

X—2_y-2

ecuacion de la recta sera:z , que en forma general es:x+3y—-4=0.

_[5+33-4 _ 10
J1+9 410

d(A B) = (2+10)% + (2+2)? =+/144+16 = /160 unidades,

J16013/10 _ /1600
2

2

Como la distanciad(C,b) =410 y la base del triangulo mide

finalmente obtenemodA = = 20 unidades de area.

Resolucion del mismo problema en la PDI por parte de otro alumno:

1.°) Se dibujan los datos del problema introduaer? GeoGebra
en la barra de entrada del programa l0s doS pyntarchivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

la ecuacion de la recta en forma parameétrica, asi: Ty v M =
Y 18012 B ¥ o) [ | 222
a:X=(1,1)+t(-6, 2). Objetos Libres .

Objetos Dependientes
. 2 nX=(1,1)+1(-6,2)
Geogebra puede transformar la mism

ecuacion a las formas implicita o punto-pendier
indicandolo en el menu contextual (clic en el bot
derecho sobre la ecuacion).

Rectar

Ecuacibnax+by=c
Ecuaciony=ax+b

Muestra Objeto

Sociedad Canarialsaac Newton
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{® GeoGebra - primero.ggb &[]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

mmm m@@ @m@ Elige y Mueve: Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

2 Objetos Libres

YA=(2,2) 10
2B =(-10,-2)
Jarx+3y=4 8

(2 Objetos Dependientes

2.9) Se dibuja el lado desiguaB:

A
.
0
14 12 .10 8 6 4 2 0 2 4 8 10 12 14 1§
B 2
.
-4
© Entrada: * v« v Comando ... b
] GeoGebra - segundo.ggh FEX
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
. 0 . «
/'/T B I>? @7 xr ‘_2 Elige y Mueve: Arrastrar o seleccionar objetos (Esc) »
5 Objetos Libres “Ia 5
SA=(2,2)
5 B=(-10,-2)
Jarx+3y=4
© Objetos Dependientes
2 b=12.65
-12 1"
-1
B 2
-3
© Entrada: * ¥« v Comando ... V|

3.9) Se sitia un punto mov@ sobre la recta dada, en la que esta el tercaceéHste punto serd
dicho vértice, una vez que encontremos su poseianta:

] GeoGebra - tercero.ggb [B[E=kS]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

m[:l m@. NIQ Elige y Mueve: Arrastrar o seleccionar objetos (Esc) :
TS .

(2 Objetos Libres
SA=(2,2)
2B =(-10,-2)

Jarx+3y=4

= Objetos Dependientes
3 C =(-5.4,3.13)
2 b=12.65

< >

© Entrada: * v/« v Comando ... v
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4.°) Se un€ a los puntog\y By se calcula las distancias @& Ay aB, respectivamente:

[S](=e)

{®] GeoGebra - cuarto.ggh
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

&J@J ML_._%I Elige y Mueve: Arrastrar o seleccionar objetos (Esc) :
a S

) Objetos Libres
YA=(2,2)
2B =(-10,-2)
Jarx+3y=4
) Objetos Dependiente
3 C = (-6.49, 3.5)
2 b=12.65
2 c=6.52
2 d=8.62
distanciaCA = 8.6
distanciaCB = 6.5

< >

© Entrada: * v v Comando ... N

S —E——

Archivo Edita Vista [Opciones| Herramientas Ventana Ayuda

5.%) Se desplaza “a mano” el pun' A [ Algebra » \ . -
L ] g ° _a;_ ‘

C sobre la recta hasta observar qL—d/l® <" . .o e puntoscuagrics > g|[L=g) Ama

coinciden las distancias que Se Vil ObjetosLibres 2 ynigag Angular , o]

Gt I, Objetos Dependi¢ :
calculando. Este “ajuste manua 5 nx-(1,1)+t  Redondeo »|  0Lugares Decimales
esté. SUjeto a |a inexactitw Continuidad > 1 Lugar Decimal
provocada por la precision con qu «*  Estilo de Punto y € itﬂ:::z peemaee
se trabaje. Geogebra ofrece la SR 4 :

o J g- - , [VIlTamano de C asilias de Conrol T | T e e e e e
posibilidad de definir el nUmero di rig] P — || 5Lugares Decimales
decimales que se quiere usar. N (o ,  10Lugares Decimales

B 15 Lugares Decimales
| —— FEXR

(2 Objetos Libres
IA=(2,2)
2B =(-10,-2)
Jarx+3y=4

) Objetos Dependientes
@ C=(-5,3)
2 b=12.65
2¢=7.07
2 d=7.07

distanciaCA = 7.07

> distanciaCB = 7.07

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

5

4

| Elige y Mueve: Arrastrar o seleccionar objetos (Esc) :

© Entrada:

* v « v Comando ... 4
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6.°) Se calcula la distancia dea B y la distancia deC a la recta que pasa péary B, para poder
calcular el area:

{® GeoGebra - sexto.ggb EEX

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

B < . Elige y Mueve: Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)
“la

) Objetos Libres
IA=(2,2)
5 B =(-10,-2)
Jarx+3y=4
3 Objetos Dependientes
>C=(-5,3)
2 b=12.65
2¢=7.07
2 d=7.07
distanciaBA = 12.65
distanciaCA = 7.07
i iaCB = 7.07
distanciaCb = 3.16 12

BA=12.65 el

_CbBA_
===

© Entrada: * v/« v Comando ... S

A

20 3

7.°) Geogebrapermite calcular directamente el area de un podigsin mas que indicarle cuéles son
sus vértices), con lo que se comprueba el resutibtimido en el apartado anterior:

{® GeoGebra - séptimo.ggb EEX

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

E] ; Elige y Mueve: Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

£ Objetos Libres “la
SA=(2,2)
5 B =(-10,-2)
Jarx+3y=4
3 Objetos Dependientes
2 C=(53)
5a, =107
2 b=12.65
s b, =7.07
1¢=17.07
> ¢, =12.65
2 d=7.07 <12 11 210 -9 -8 -1 -6 -4 -3 -2 -1 0 1 2
distanciaCA = 7.07 R
distanciaCB = 7.07
2 poligono1 = 20 B -2

5

Area ABC = 20

© Entrada: * v/« v Comando ... N

En el ejemplo anterior se han mostrado ambas meaks (grafica y analitica) de forma
correcta, pero en ocasiones hay que corregir ahraduque esta haciéndolo analiticamente en la
pizarra tradicional. Este alumno, gracias a lagegmtacion en la PDI y a los resultados obtenidos ¢
Geogebrags capaz de encontrar y reconocer sus erroragpdgy de ellos.

Antes de finalizar la clase se les indica que esa adeben resolver el siguiente problema
utilizando Geogebray también de forma analitica. La resolucion del mais desarrollada con
Geogebra,deben enviarla a través de la plataforshaodle utilizando el foro si tienen dudas. La
resolucion analitica deben escribirla en su cuaddeclase. En esta experiencia el problema fue el
siguiente:

Tenemos un triangulo de vérticeg\(4, 9), B(11, 10)y C(9, 4)
a) Comprueba que es un triangulo isésceles.

b) Trazamos una recta paralela al lado desigual, pando por (7, 6), y se forma un
trapecio isésceles. Determina los vértices del trapio y su area.

138 Vol. 75 + noviembre de 2010 NUMEROS
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En la siguiente figura se muestra el resultadd &na&iado por uno de los alumnos:

Ademads, los alumnos lo realizaron de forma analido sus cuadernos y comprobaron los

O Objetos Libres
> A=(4,9)
> B=(11,10)
2C=(9,4)
) D=(7,6)

2 F=(82,96)

2 a=6.32

2 b=707
»>b,=283
2¢=707
5c,=632

s d: 3x+y=-15
> d,=283

2 f=379

2 poligono1 =20

© Entrada

2 Objetos Dependientes

2 poligono2 =128

{®] GeoGebra - ejercicio de alumnos.ggh
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

(2]

12

- Elige y Mueve
Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

El area del trapecio es 12,8

EEX
@

12 14 16 18 0

* ¥« v Comando v

resultados. En la siguiente clase dos alumnoszegah simultdneamente las correcciones: uno en la ]
pizarra tradicional y otro en la PDI c@eogebra

6. Resultados

Z

Antes de comenzar la experiencia se detectd qeel@B0 alumnos ya disponia de estrategias ()

para resolver este tipo de problemas; los 27 restapresentaban dificultades de visualizacion
geomeétrica, lo que les impedia afrontarlos desdeisio y sélo realizaban los problemas mecanicos o
aquellos de los que ya tenian un modelo.

Al finalizar la experiencia la mayoria del alumna@d de los 30 alumnos, eran capaces de
plantear graficamente los problemas y si cometfeares en su resolucion gréfica eran capaces de
corregirlos. El resto del alumnado no consiguié dbgetivos, fundamentalmente por carencia de

trabajo diario; aun asi, uno de ellos fue capaalaetear graficamente los problemas, es deciizezal
el dibujo inicial de acuerdo con el enunciado zaiidoGeogebra

La unidad se evalué mediante un examen (anexoqui® los alumnos realizaron de forma

>

analitica (en papel) y graficamente utilizandordemador. De los 30 alumnos, 24 aprobaron la prueba O

correspondiente a esta unidad y 6 no la aprobanoguee 3 de ellos fueron capaces trabajar algunos de

los ejercicios del examen.

7. Conclusiones

Con esta experiencia se alcanzaron los siguiebjesvms:

eSS

Familiarizar al alumnado con las nuevas tecnologgaso herramientas en el estudio.
Mejorar la capacidad de representacion graficaferedtes situaciones.
Buscar la mejor estrategia, una vez visualizagwaddlema métrico.

Utilizar una plataforma digital de formacién como estimulo para dedicar mas tiempo

al estudio.

m

>

=
—

La valoracion por parte de la profesora es muytpasiya que estas herramientas han sido de >

/N
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gran ayuda para poder explicar mejor y para alemtan mayor niumero de alumnos a resolver
problemas de una forma mas atractiva y dinamica.

Evidentemente, el entusiasmo y los resultados dtisfactorios se obtuvieron por el excelente
caldo de cultivayue supuso la aptitud y actitud mostrada porehabdo.

Por parte del alumnado, la valoraciéon fue muy buestaban siempre dispuestos a trabajar, se
esforzaban por plantear los problemas, primeronstée en el cuaderno, y luego cGeogebra,
comprobando los resultados y corrigiendo errorefpsshabia. Ademdas, demostraron su interés y
entusiasmo solicitando, cada viernes, nuevos ejescia través de la plataformdoodle para
trabajarlos durante el fin de semana.
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ANEXO |
CONTENIDOS DE GEOMETRIA ANALITICA

Sistemas de referencia.

Puntos en el plano.

Vectores en el plano.

Punto medio de un segmento.

Distancia entre dos puntos.

Simétrico de un punto respecto de otro

Ecuaciones de la recta: vectorial, paramétricatimaa, implicita o general, explicita y
punto-pendiente.

Incidencia, paralelismo y perpendicularidad.

Angulo entre dos rectas.

Distancia de un punto a una recta. Distancia elusaectas.
Elementos notables del triangulo.

L I T .
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ANEXO I
EJERCICIOS DE GEOMETRIA ANALITICA

Ejercicios utilizados para ilustrar las explicag@ende la 12 semana. Se resolvieron tanto
analiticamente como cdieogebraen la PDI. Para todos los ejercicios se soli@tédlaboracion de
algunos alumnos ya que era un grupo muy partiepati

1. Dados los punto&(-2, 5)y A(1, -7)

a) Halla la ecuacion de la recta (en todas las fompasconozcas) que pasa por esos dos
puntos. Represéntala.

b) Halla la ecuacion, en forma general, de la regtapmpsa por el punto medio del segmento
AB y es perpendicular a la recta hallada en el ag@daterior.

2. Estudia la posicion relativa de las rectae);(—|;3 = ﬂ y s: X= _3+t} . En el caso de que sean
5 -2 y=5-4t
secantes, halla las coordenadas del punto en aleqo@rtan.
3. Calcula el angulo que forman las siguientes rectas
r:3x+7y-4=0ys:(y-3)=-2(x-5)
4.Dada larecta : —x+ 2y =8 y el puntoA(-3, —-1)
a) ¢ Pertenece el punfoa la recta?
b) Halla la ecuacion de la recta que pasafppres paralela a
c) Halla la ecuacion de la recta que pasafppres perpendicularra
5. Los puntosA(-2, 4), B(3, 1y C(2, —3)forman un triangulo.
a) Halla las ecuaciones de las rectas en las quecsemtran sus lados.
b) Segun sus lados, ¢qué tipo de triangulo es?
¢) Segun sus angulos, ¢qué tipo de triangulo es?
d) Halla el ortocentro.
6. Dados los vectored (-2, 1)y V = (3, a) Halla “a” para que:

a) Los dos vectores sean perpendiculares.

b) Los dos vectores sean paralelos.
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c) El médulo dev sea/10.

d) Formen un angulo de 45°.
o X-2_y-5
7. Halla el punto simétrico d&(—1, 2)respecto a la recta: —3 ==

8. Halla el area del triangulo que determinan log@s#(0, 0) B(8, 1)y C(4, 5)

9. Calcula las coordenadas del vértice C de un ti@ngdsceles, cuyo lado desigual es el segmento
de extremo#\(-1, 5)y B(9, 3) sabiendo que la altura sobfd3 es de 4 cm.

ANEXO Il
EXAMEN DE GEOMETRIA ANALITICA

1.° de Bachillerato de Ciencias y Tecnologia.

- - X=2+3
1.Dadas|asrectas:x 2_y-1 : }

3 - Ly =T+t
a) Estudia la posicion relativa y, en su caso, rallgunto de corte.
b) Halla el &ngulo que forman.

c) Halla la distancia del punto del apartado b) etda2x -7y = -9.

- +
2. Encuentra el valor de “m” para que— 3= m(x +4) forme un angulo de 45° C(})I(Ct—4 = y2 3

3. Los vértices de un tridngulo séi3,-5), B(-1, 1)y C(0,-4).
a) Halla el circuncentro.

b) Calcula el radio de la circunferencia circunscalatriangulo dado. Representa dicha
circunferencia.

4. Dos de los lados de un paralelogramo estan sabreetta®2x -3y +4=0y 3x+y =2 y uno
de sus vértices es el purff 0) Halla los otros vértices.

5. Un puntoP, que es equidistante de los pumgs3, 1) y B(2, 5)dista el doble del eje de ordenadas
que del eje de abscisas. ¢ Cuales son las coordehea
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