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; COUP D'UEIL

{§ GISEMENT ET LA COMPOSITION CHIMIQUE

DE QUELQUES MINERAIS DE FER

DE LA PROVINGE DES ASTURIES (ESPAGNE),

PAR oy
e

o

MM, Adrien PAILLETTE et Emile BEZARD, 73
Ingénjeurs civils, *gh ~

EXTRAIT DU BULLETIN DE LA SOCIETE GKOLOGIQUE DE FRANCE,
a¢ série, t, VI, p. 595, séance du 18 juin 1849,

Octobre 1848.

La province des Asturies, si intéressante pour le géula%‘ue
par la diversité¢ des terrains quelle renferme, et pour le mineur
par Pimmense formation charbonniére qu'on y a reconnue,
pourra sans doute aussi le devenir plus tard pour ljil'ldulﬁll‘i{fl,
en raison des nombreux minerais de fer qu’on ydécouvre chaque
jour. — Celte principauté, dont la structure géographique et

les divisions géologiques sont dues presque exclusivement au
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zéle, au dévouement et au talent de DPinspectenr général des
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‘mines (1) don Guillermo Schulz ,+voit d¢ja s élever aucentre de

_.ses houilleres plusicurs élablissements métallurgiques 1impor-

lants, parmi lesquels on distingue la fonderie royale de Tru-
bia, les usines de la compagnie Anglo - Asturiana, et celles de fl_i‘t
compagnie Minera Lenense Asturiana. — Il ne serd dm!m pas
hors de propos de parler aujourd’hui des nrinerais de fer, de
ceux surtout qui, se présentant dans des circonstances peu coll=

A

(1) Don Guillermo Schulz, inspecteur général des mines d*Es::.pagne,
a dressé, par ordre de T'administration, une carte géographique et

- géologique des Asturies, aussi remarquable par I'exactitude topogra-

phique que par la précision qu’il a mise dans le tracé et la délimita-
tion des terrains. -
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nues ou exceptionnelles, offrent & la fois de l'intérédt soys le
point de vue scientiﬁque et industriel. — A i’éimque ou ’un de
nous, M. Adrien Paillette (1), écrivait ses recherches sur quel-
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ques unes des roches qui constituent la province [iesﬁsturiesﬁ
’ensemble des terrains n’était pas, a beaucoup preés, aussi
connu qu’il Pest aujourd’hui. On éprouvait des doutes sur la
véritable nature des uns, et Pon classait mal les autres, par suite
des nombreuses difficultés qu’offre a Pobservateur un sol vigou-.
rensement accidenté et recouverlt d’une végétation luxuriante,
— On était ndanmoins arrivé a asseoir sur les bases Principales
an certain nombre de divisions que les ¢etudes paléﬂnl,ulngiques
de MM. de Verneuil et d’Archiac ont parfaitement confirmées, —
Il yaun an, les lacunes qui existaient ont éte comblées avec un
rare bonheur par don Casiano de Prado, qui a retrouvé dansla
province de Léon, aulour de ’usine construite par notre cama-
rade M. Philippe Paret, une série nombreuse de fossiles carac-
téristiques, qui réunissent, comme autant de mailles séparées, le
grand chainon de la formation dévonienne des montagnes can-
tabriques. — Nous donnerons un extrait de Pimportant travail
de don Casiano de Prado, dés que cet infatigable ingénieur aura
mis la derniére main aux notes qu’il se propose de publier. Mais
en attendantnous reprendrons quelques unes des généralités les
plus importantes dans chaque localité ou ont été constatées des
mines de fer.— On peut se faire une idée déjh fort nette de
Pensemble des Asturies,en lisant les travaux publiés a différentes
époques par don Guillermo Schulz et résumés dans une bro-
chure ‘intitulée : Parias Memorias sobre el Norte de Espana.
Seulement, comme le savant auteur de ces mémoires ne pou-
vait entrer dans beaucoup de détails au moment o il écrivait, il
nous importe, pour la clarté des faits, de diviser le présent
travail par cantons miﬁémux, en commencanl par ceux que nous
avons le mieux étudiéds. — -Ces districts peuvent etre ‘désignes
provisoirement de la maniére suivante (2) : — 1° Gisements dans
les granites. — 2° Gisements dans les schistes lustrés, vraisem-
blablement siluriens. — 3° Gisements dans le terrain dévonien.

i

(1) Recherches sur quelques unes des roches qui constituent la
province des Asturies, — Bulletin de la Société géologique , 2° SET. ,
t. 11, p. 439. .

(2) Nous employons les mots provisoirement et vraisemblablement,
parce que nous croyons qu’il est imprudent d’arréter d'une maniere

absolue des divisions que le temps et des études plus sérieuses pour-
raient modifier.
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— h® Gisements duns le calcaire de montagne. — 50 Gisements
dans le terrain carbonifére proprement dit. — 6° Gisements
dans le lias? peul-étre terrain pénden. — 7° Gisements dans
Jes terrains crétacés ou postérieurs a la craie. |

§ 1°*. Gisements dans le granite.

Les veines ferrugineuses qui se dessinent dans les granites de

Boal et de la Pola de Allande n’ont pas donné lieu, que nous

sachions, a des recherches de quelque importance. De simples
grattages faits a l’épuque ou la monomanie des mines avait
envahi la province des Asturies, ou bien des tranchées ouvertes
par des coupures nalurelles, tels sont les seuls moyens de re-
connaissance quon ait pratiqués jusqu'ia ce jour. — Dans le
granite de Rao, au contraire, M. Schulz nous a fait connaitre
divers minerais de fer qui sonl exploités a la limite de la Galice
et des Asturies par une compagnie d’industriels du pays, tous
hommes parfaitement entendus dans les affaives, et parmi les-
quels on distingue MM. Torres et Bravo, — Ces minerais n’ont
pas encore €Lé renconlrés en gisements bien formels, mais tout
fait présumer que les recherches persévérantes des entrepre-
neurs conduiront & un bon résultat. En effet, on repugneé a
croire que des roches d’affleurements, dont 'une a fourni jusqu’a
3,000 quintaux de minerais (138,000 kilog.) sans autre travail
que i’a]ﬁﬂ'age a ciel ouvert (et celaen quelques mois), puissent
ne pas conduire a un gite de quelque importance, et d’autant
mieux que sur une certaine étendue ‘depuis le sommet du
mont Garozo, en suivant une ligne approximativement nord-
sud, on retrouve les mémes crétes appelées dans le pays Pe-
nones.— Joignant a cela 'analogie de composition des minerais,

- = on ne saurait se défendre d’une certaine eapéi‘ﬂnce de contie

nuité. — Quoi qu’il en soit, comme nous n’avons pas étudié le
- jut 13 ¢ ’ -

| g’it'ﬁ dont il est i:['uesti'ﬂ'n_, nous ne nous permetirons 1:1&5 de nous

prononcer pour l'affirmative. — Ces minerais portent dans le
pays les noms suivants : — Vena de los Penones. — Vena de
Carozo. — Vena de la Meda. — Tous trois sont des hydroxydes
de fer tres compacles, dans lesquels on voit a I'eeil nu, comme
dans le minerai de los Penones, un pen de silice, beaucoup de
parties argileuses, et quelquefois du mica. Tel est du moins I'en-
semble des caractéres, pour les minerais que don  Jose-Maria
Bravo a envoyes au laboratoire de la compagnie Minera Le~
nense Asturiana. — Tous ces minerais ont été analysés par les



méthodes connues, et dans tous on a et soin de rechercher g
R
chaux et la magnesie.

Minerat du mont Carozo.
Eau de combinaison. . + « « « « « o+ = =« 41,60

Résidu “insoluble composé en grande partie *
d’argile et d’'un peu de silice. . . . . . . . 13,50

Peroxyde de fer peu manganésien. . . . . . 67,90
Klumine i 040 L0 AdG I SERE D HI2500
Magnésie, chaux et perte. . . . . . .+« 5,00

Total. . . . . 100,00

Ce minerai a été essayé par }fﬂiﬁ seche de }ﬁusieurs manieres:
to en formant des scories basiques qui auraient pu enlever un
peu de I'acide phosphorique qu’il contient; 2° avec du carbonate
de chaux seulenent. Dans le premier cas, on obtenait des scories
porcelainisées, et dans le second des scories bien vitrifides, cou-
leur vert-bouteille. Le rendement a été presque constamment
de 54 a 57 p. 100 de fonte. Seulement, suivant la maniere dont
on conduisait le feu d’essai, cette fonte est sortie blanchatre ou
grise claire.,

Minerai de los Penones.

Eau de combinaison. . i, s v owiwie e
Résidu insoluble composé d’argile, d’'un peu de

quartzetdemica,'. .. . . . ... .. 2890
‘Peroxyder detfer, L1200 SREReaOE . GRG0
Alumineasyigas oyt gy i e X500
Magnésie, chaux et perte . . . . . . .. .. 450

ok S e iy il Tty Ly

Total, . . , . 400,00

8,00

r b ! -1 -y F

[raité par voie séche de la méme maniére quele I)I'Eﬂédﬂﬂlﬁ
les resultats sur les scories ont été identiques. Le rendement
en fonle a varie dans plusieurs essais de 53,20 p. 4100 a 56 de

fonte qui s’est constamment moutrée d’une belle couleur grise
dans le culot. |

Minerai de la Meda. ?

Le minerai de la Meda, envoyé par don Jose-Maria Bl‘fiﬁ’ﬂ,
ctail en partie calciné; il faudrait done le ramener peul-€ire
par Pimagination & une teneur en ean de 2 pe 100 plus.consi-
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Jérable, car le grillage était tout a fait imparfait a la su race,
ot nul dans U'intérieur des morceaux. — On y a reconnu:

Bau ;o ComBINEION (o v b v st
Résidu insoluble composé presque tout entier
d'argile et d'un peu de silice. . . . . ,

Paroxyde 'de 16F, o & e te il e
A!“Iﬂ.iﬂﬁ- L] r *.i o - . L] L] L} V ] L] #
Chaux, magnésie et pertes. . . . . . .

!

L

9,100

30,300
51,600
0,120
8,880

Total. . . . . 100,000

e ML ags

Le minerai, essay¢ comme les autres, n’a jamais rendu plus de
45 4 46 pour 100 de fonte grise.~— Les trois minerais précédents
sont fondus sur les lieux, dans un haut fourneau au charbon de
bois, armé d’une bonne trompe. Le fondant employé est un cal-
caire gris modili¢, un peu cristallin, procédant du terrain méta-
morphique que M. Schulz a étudié entre Cangas de Tineo et
Rao. — Ce caleaive, examiné comme castine, renferme :

Résidu 1nsoluble argilo-siliceux.

Peroxyde de fer alumineux. . . . .
Carbonate de chaux. . .. . . .. .
Carbonate de magnésie. . ... . . . .
Eau, un peu de matiere colorante. . .

- L -

-

Total: .-

£,100
1,700
89,800
2,220
2,180

.. 100,000

La fonte qu'on a obtenue jusqu’a ce jour est une belle fonte
svise, se coupant et se limant bien ; elle s’aplatit un peu sous le
marteau. Lanalyse d’une gueuse dont M. Schulz nous a remis

un gros échantillon a fouvin 2

UGN Gelid oy 41,9980
Carbone: . . . i 4 s 0, 3;8280
Manganese, . . 1,5651
£ AT el o A L L
OIS g A 0,4329
Phosphore. . . . . . 0,2334
Pertes. . . - 1,8982

Total. . . . 100,0000

Don Guillermo Schulz nous a parie Fautres minerais exploités
sur la limite de la Galice et des Asturies, gisant également dans le
granile; mais nous ne 1rous sommes Hvrés a aucun essal sur ces
irerats, Il cerait bien important neanmoins de savoir ce que



'on peut espérer de la valeur industrielle des gites de la rive
gauche du Rio Fo et des environs de Sargadelos.

§ L. Gisements dans les schistes lustrés. — Schistes
chloriteux., — Talco-micacés.

Les gisements de minerai de fer dans cetle ji'urrtml,iﬂn, qui est
pour nous, dans certains cas, franchement 511'%1‘1'311{18;: et dans
‘d’autres subdévonienne, sont excessivement repandus dans la
province des Asturies, et nous n’avons pas le moins du monde la
prétention de les citer tous. On trouve dans celte fﬂrmatiu_n:
—_ A. Des minerais de fer oxydulé. — B. Des minerais de fer
hématites jaunes et bruns. — C. Des minerais de ter @ﬂrbnngté
spathique et d{iﬂﬂ‘m})ﬁﬁé. . A ’

A. — Le premier de ces mineras de fer oxydulé se trouve,
du moins nous ne ’avons pas vu autrement, en blocs ou cail-
loux assez volumineux, non loin de Porcia, a la limite du granite
stannifere de Salabe et des roches sédimentaires qu’on traverse .
en se dirigeant vers I'E, .— Comme il existe une vaste et an-
cienne exploilation romaine a Salabe sur les bords de la mer,
d’on, suivant Uopinion générale, on extrayait anciennement de
’étain, il se peut que le minerai de Porcia soit aimant dont
Pline parle; lib. XXXIV, cap. 13, ouil dit = « Cette pierre est
» aussi une production de la Cantabria, mais ce n’est pas le
» véritable aimant qui forme des roches fermes et continues. Ce
» sont plutdt des cailloux ou des fragments éparpillés quon
» nomme Bullation. Je ne sais pas s’il sera aussi utile que
» Pautre pour fondre le verre, puisque personne ne I’a essaye
» jusqu’a présent; mais ce qui est ¢ertain, c’estqu’il influe sur le
» tranchant des épées et autres outils en fer, comme le véritable
» aimant. » — Lelle est la traduction libre, quoique assez fidele,
du passage que nous citons, et qui se rapporte assez bien a ce
que I'un de nous a vu dans les environs de Porcia. — L’autre
gisement de fer oxydule est celui de Soto de Luina. 1l se rencon-
tre dans la riviere du méme nom en petits cristaux ou €n
gruins tres purs, au milieu de schistes grisdtres '~I“i appartierr
nent au groupe des schistes argileux rougedtres un peu décom-
posés qui, depuis le haut de la cole de San Martin de Luina, jus-
quun peu au dela da village de Soto, présentent leurs tranches
verticales alignées par N. 80° E.; lesquelles sont en relation di-
recte et en stratification concordante N. 80° E.,pente presque ver-
ticale, mais un peuN.-O., avec des grés quar(zeux el des quartzites
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stratifiés qu'on distingue trés bien entre Albuerne et Avellanal.
— Il y a bien autour deSoto de Luina quelques directions N.-S.
~qu’on ne szturaif exphr[uerr-q:ue par la .présiznue d’une roche am-
Phihnliqueg schisteuse, cet:fumw_; quol quil en soit, et malgré la
Pruximité de lamer des gites de Porcia et de Soto de Luina,
nous ne sachons pas qu’on en ait tenté U'exploitation. Tout s’est
horné jusqu’a ce jour a recueillir des échantillons plus ou moins
riches, ot le fer oxydulé se présente en grains ou cristaux ato-
miquement purs, engagés dans le schiste gris micacé.

_ B.— Minerat de fer hématite. — Ocres, etc. — L’espace
qui comprend Cudillero, Muros, San Estevan de Pravia et Soto
del Barco, a fourni de mombreux affleurements d’hématites
brunes et jaunes qui n’ont pas encore été soumis a4 des recher-
ches, et par conséquent & des exploitations régulié¢res. =— On se
contente, dans les environs de Muros, d’exploiter: quelques
schistes argilo-siliceux décomposés, de couleur jaune, dont la
direction varie de E.-O. a N.-E. §.-0., par 70° N.-N.-O.,
recouverts pres du bourg par une alluvion de cailloux de
quartzite. C’est ce qu'on nomme terre de Muros; elle sert
aux peintures communes. — On cite encore quelques traces
d’hématites rouges ou jaunes sur le plateau de Berducedo
a Buspol et en quelques points de la Bobia, mais il ne parait
pas que ces filets minéraux aient la moindre importance.

C.— Fer carbonaté spathique; et fer spathique décomposé,
nommé dans le pays Maron. — Le plus beau gisement de mi-
nerais de cette classe que nous connaissions en Asturie estceluide
la Sierra de Bedules ou Abedules, situ¢ & une lieue un quart au
sud-est de la Vega de Ribadeo. — Ce gite parait €tre un vrai
filon-couche, puisqu’il en suil les directions et inclinaisons.
Ainsi, il s¢ montre avec un alignement E.20°N. a O. 20° 5.
par 50° & 55° N.-N.-O. dans les travaux supérieurs, puis s’inflé-
chit vers le haut de la montagne et prend la direction N.-S.
magnétique avec pente O. —Toute celte montagne de los Bedules -
ou Abedules est composée de schistes lustrés alternant avee des
ores schisteux et stéatiteux, et semble se relier, par les roches
de la rive du ruissean Nefaria, & celles du versant occidental de
Ja Bobia. — Sans entrer dans plus de détails sur les roches qui
encaissent ce gisement, nous dirons seulement qu’il a {Eté‘vigou-
reusement exploité a une certaine époque de l’ﬂﬂ_ﬂu_li'_mmn i
maine (1), non seulement pﬂui* minerai de fer, mails encore

i

(1) M. Paillette, dans un travail qu'il prépare sur la métallurgie
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pour minerai de plomb. Clest qu’aussi a los Abedules, comme
dans cerlaines parties du CGanigou en France (Fillols-Aytua-
Escaro), des mines assez puissantes ¢t de galéne, et de curbannle
de lj‘lm"ﬂb_. se présentent au milieu des minerais de fer. Voily
pourquoi il y a dans Pendroit dit el Escobal, sur les rives qy
Rio Llemes ou Lormes, deux systémes de scories bien diffg-
rentes. Les unes sonl purement ferrugineuses, tandis que les
antres proviennent é¢videmment du traitement d’un minerai de
plomb. — Le [er carbonaté spathique de cetle mine a la com-
position ordinaire des minerais de méme nature; mais un frag-
ment de fer oxydé ¢épigeéne, provenant de sa décomposition,
appelé maron dans le pays, et recueilli d’im immense bloc an
fond des travaux anciens, dénote une composition qui se rap-
proche des mines noires de Ranci¢ (Ariege). — En effet, ony
a trouve : ‘

Peroxyde de fer. . . 82,50

Alamier ot 2 08000

Le reste se composait d’eau de combinaison et de traces &
peine sensibles de manganese, de chaux et de magnésie. 1l est
donc probable qu’ici comme a Vicdessos, le manganese, la
chaux et la magnésie auront été dissous par les eaux chargées
d’acide carbonique, ou par des agents qui nous sont inconnus.
-— L'aucienne mine de los Abedules, dénoncée par la compa-
gnie Union Asturiana comme mine de plomb, ne fournit pour-
tant que peu de galéne, et mériterait bien mieux 'attention
comme mine de fer, a cause de sa position au centre d’un dis-
teick rempli de forges catalanes qui - tirent leur minervai de Som-
morostro en Biscaye. Sa distance de la Vega de Ribadeo, petit
portide riviere, permettrait méme peut-tire de songer a l'expor-
tation des produits qu’on pourrait en extraive. — Celte exploi-
tation pour minerai. de fer, comme but principal, donnerait-
peut-étre lieu a profiter, d’une maniére accessoive, des galénes
et autres minerais de plomb. .

N M. Gisements dans les terrains dévoniens.

Le systeme dévonien occupe dans les Asturies et dans le
royaume de Léon (1) une dtendue de terrain rgonsidérable.

et I'art des mines dans les temps anciens, donnera des détails plus
circonstancies sur la mine de los Bedulos ou Abedules. |
/(1) On pourra juger dans un’ an du réle important que jous dans

r



Quuiqu’ii ne soit pas encore facile d’opérer partout exactement
sa séparation d’avecle groupe silurien, il n’en reste pas moins &
peu pres certain il est caractérisé par des geés rubanés ferri-
fores ou ferro- manganésiferes représentant Vold red sand-
stone, el surtout par une série de calcaires plus ou meins schis-
teux, plus ou moins compactes, dans lesquels on rencontre tous
les fossiles que don Casiano de Prado et M. Adrien Paillette ont
recueillis principalement a Savero et & Ferrones. — Cest de la
sorte qu’on le trouve en grande partie disposé sur les flancs des
nombreuses rides ou soulevements quartziteux qui, soit dans la
chaine centrale, soit dans celles qui lui sont paralléles, forment
les reliefs les plus remarquables” des Asturies. Il est bien rare
quaprés une masse quartziteuse (Caradoc sandstone) on ne
trouve pas une ou plusicurs couches de greés ferrugineux deve-
nant souvent un véritable minerai de fer, puis des calcaires
argileux dans lésquels sont interposes, comme A Ferrones et A
Arnao, des grés et des houilles que nous avens toujours consi-
dérés comme dévoniens, malgré les doutes qui se sont souvent
élevés dans notre espril. — Il n’est pas rare de rencontrer parmi
les couches ferrviferes des fossiles de 'époque a laquelle nous les
rapportions. Ils sont méme assez abondants sur la route {lui con-
duit de Grado au Puerto de la Mesa. Nous avons aussi constaté
laprésence de quelques uns d’entre eux dans les minerais de
Sangredal (Valgrande de Pajarés); mais ici ce n’est plus qulune
rareté, — Cest A cetle classe de minerais qu'appartiennent le beau
gisement de Castanedo del Monte, qui alimente les hauts four-
neaux de Trubia, quelques minerais dela vieille route d’Oviédo
a Avilés, prés Llabarés, d’antres des environs de Ferrones, de
Cana dans le Narvanco, et enfin les beaux gisements de Sangre-
dal, Barradal, Almagrera, Telledo, ot sont situees les conces~.
sions de la compagnie Minera Lenense Asturiana, ct enfin
quelques minerais des alentours du sanctuaire de Cobadonga.
En Castille, il y a des gisements pareils pres de 'usine de San
Blas de Bonar, entre Burdongo et la Pola de Gordon (grande
route d’Oviédo & Madrid), enfin autour du village de San Pedro
de los Borricos, non loin du bassin houiller de Otero de las
Duenas.

Minerai de Castanedo el Monte.— Le minerai a ¢té analysé,

— e .
oy -

les Asturies le systéme dévonien. C'est & cette époque seulement que
sera terminé Je beau travail de M. Schulz, dont jat eu souvent occa-
ston de parler
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nous le croyons, par les employés de 'usine royale de Trubia,
c¢’est pour cela que nous n’avons pas repris cette ﬂnalyse. Lun
de nous a constaté, ily a déja longtemps, que plusicurs des
grains qui donnent au minerai dont il est ici question une tex-
ture oolithique présentaient une grande analogie de COMpPosi—
tion avec la chamoisite. — Nous mentionnons cetle circonstance
parce que, si elle ne donne pas une idée compléte du mode de
formation de ces minerais, elie pourra au moinsexpliquer, pour
certains cas, leur fusibilité dans les hauts fourneaux.

Minerai des environs d’ dvilés, Ferrones, Cana, etc. —Tous
ces minerais sont des grés plus ou moins ferrugineux, plus on
moins magnesiféres. Comme 1l n'a jamais été fait sur aucun
d’eux aucune espéce de recherche suivie, nous dirons seulement
que parmi les morceaux pris a la surface du sol, les uns 131*&3.311;
tent une teneur qui varie depuis 10 p. 100 & peine de fer, jus-
qu'a la tencur de 33, 35 et 36 p. 100; ces derniers sont rares.
— La. composition générale est représentde par une quantité
variable de silice en grains libres, unie généralement au fer
signalé & etat d’hydrate, par des traces d’alumine et de ma-
gnesie. o _

- Minerais de Sangredal, Barradal, Telledo, etc. — La
grande cordiliere des Asturies présente, non loin du port de
Pajares, et comme au centre desa caréne ondulée, des quariziles
siluriens dont P'dge et la posilion ne sauraient étre un inslant
Pobjet d’un seul doute. Sur la route de Léon A Oviédo, entre
la Pola de Gordon et Burdongo, quelques unes des rides de ce
(uartzite ont emprisonné des lambeaux dévoniens dans lesquels
higurent les minerais de fer que nous avons indiqués. — Sur le
versant nord, vers les Asturies, les couches quartziteuses sont
comme tortillées en méme temps que sinueuses dans le sens de
la direction générale, et sans quon puisse raisonnablement . en
définire la cause s il nest pourtant pas moins facile de reconnaitre
quelles ont formé un groupe tout spécial que nous NOMMErouns
de la Tesa (voy. le plan topographique de la planche no I, et
le croquis i‘igul‘e A et B de la méme planche). — Cette masse
de la Tesa, qu’on reconnail i de grandes distances, est située a
3 lieues vers le sud de la Pola de Lena. C’est contre elle que
viennent se plier en se relevant les derniéres couches de la for-
mation ecarboniféere des Asturies , qui, bient6t échappant au
mouvement occasionné par cet accident, se détachent d’une ma-
niere plus simple au port de la Cubilla, et laissent enfin en Gas-
tille, prés de Robledo, un lambeau dont les directions sont



N, 95° & 30° E. p. N'.’ assez roide, avant de constituer Je petit
‘hassin de Otero de las Duenas, qui n’est lui-méme qu’un frag-
ment de la masse oénérale charbouneuse dont la continuité n’est
pas douteuse vers Nuesira Senora de C_m'rasr:unte, A 1a najs—
sance du” Rio Sil, et aux alentours de Rio Oscuro. — Pres les
mines dites de Telledo, la zone ferrifére suit, entre les deux
remparts quartziteux de la planche I, fig. 2, les ondulations
qu’indique son tracé, tracé que nous avons déterminé, puis
drudié a différentes reprises avec MM, Amalio, Maestre, José,
Lasala, et autres ingénieurs espagnols. Mais au dela de Piedra
Negra, ou, pour mieux fixer les idées, au dela de las Cabanas
de Foz, la couche se relie insensiblement a celle de Sangredal
dans le Valgrande, et la se montre dansune direction S. 70° K.
p. N.-N.-0., toujours accompagnée du calcaire trés fossilifere
dévonien, qui, & la Camypona et & Foz, ne la quitte pas un
instant, — Pour peu qu'on cherche a la suivre dans cette
direction, on la voit suivre par 'Aujenal et le Barradal, vers les
points-les plus élevés de -la montagne. En relation constante
avec le quartzite du sud et celui plus au nord de Gacabellos ou
du Pico Cabrero, ici encore les roches de calcaire viennent
confirmer Puniformite du gisement. — Ce systeme, quoique
beaucoup moins régulier sur la rive droite du ruisseau qui des-
cend de la Cubilla et en face de Traspando, ne laisse pourtant
pas que de dessiner une sorte d’horizon au pied de la Tesa,
depuis la Campona jusqu’au col qui donne passage en Castille ;
il se relie donc ainsi d’'une maniére & peu pres continue au fa-
meux gite de la Almagrera. — lci seulement, Vinfluence du cal-
caire dévonien est plus notable qu’en ancun autre point, et beau-
coup de minerais sont de véritables carbonates de fer altéres,
ou des calcaires excessivement chargés d’oxyde de fer. On a de

ce fait un exemple a peu pres pareil dans les environs de I'usine
" de San Blas, commune de Bonar. ——La série de toutes nos ob-
servations donne pour résullat ce ue nous avons indiqué sur le
dessin 'n% A et B, planche 1, par des lignes ponctuées, afin de
faire comprendre qu'ici mous n’offrons plus une exactitude
topographique comme celle des plans levés par nous. — La
fig. 2, planche I, exprime le relief dans le sens de Paxe de la
couche ferrifére, depuis le niveau du ruisseau venant du port
jusqu’au point d’attaque de la Campona. — La zone ferrifere
dont il vient d’éire queslion se présente avec une puissance de
2 metres et 5 metres le plus géncéralement, mais elle atteint
parfois une largeur beaucoup plus considérable, et en quelques



points véritablement sarprenante. —- Presque partont elle 4
Vapparence oolithique a grains plus ou moins fins confondys
dans un gres pétri d’oxyde de fer. En certains endroits, oy le
quartzitc est un peu magnesien, des morceaux de minéral fer~
rugineux ont dénoté une composition voisine de celle de Pany-
phibole. — La pyrite de fer, prise d'une maniére générale,
n’est pas’ abondante dansle gisement dont il est ici question,
Disons pourtant qu’il est des parages ou elle se montre de préfié-
rence vers le toit et vers le mur du gisement. — Une analyse,
résultat d’une forte moyenne prise sur de nombreux fragments,
a donné

ire analyse, 2¢ unalysé.
Silice un peu argileuse. . . . . . 97,9948 96,0610
MAgnesIe.: oo wnh o il et 5 SO 3,4996
Oxyde de fer peu manganésien. 35,9964 35,4964
Chaux et’alumine; *, '\ 7L 77 Viraces ' traces
Bau,UoRiihed S5 TR T 4 IR 3 3 £,9995

n o g e e Y s

Total. . . 99,9805  400,0565

Divers essais par voie seche, avec addition de 52 de calcaire
et 48,20 d’arvgile, ont produit une scorie d’unc belle couleur
vert-bouteille et un bouton de fonte blanche pesant de 27,20 &
28,10 p. 100. — Nous avons acquis la certitude, par plusieurs
altaques dirceles, que cetle fonte blanche était notablement
chargce de silicium. — Les minerais calcaires de PAlmagrer:
sont compactes ,-et n’affectent queraremenlune texture grenue
t::’esl: seulement lorsqu’ils sont penetres de fer hématite ou de
fer oligiste manganésifere plus rarement encore ils possedent
la cassure subconchoide et Vaspect agatoide : alors ce sont de
vrais fers oligistes trés riches et trés purs, mélangés d’un peu de
minerai caleaire. — Celui-13 , comme on le voil , est de beau=
coup le plus abondant, le plus répandu, et s'il est vrai de dive
qu’ill est facile d’ouvrir des travaux sur des points ot le minera
serait plus riche, il ne faudroit pas néanmoins considdrer ce fait
comme une genéralité du gisement. La com position qui nous
represente mieux la moyenne cstla suivante :
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Résidu insoluble, silice et argile. 1,1666
.« Chaux carbonatée. ... v .. w0 24,1666
Magnésie carbonatée. . . . . . . 7.8433
ALBININE 5 o080 Ly o et bvrest O ek £,8433

Peroxyde de fer. . ... ., . .. . 48,6666
Oxyde de manganése. . , . . . .  traces notables
Fau de combinaison.., . . . . .. 13,2666
Pertes dans 'analyse. . . . ... . 3,0570

Total. . . 100,0000

Nous le répétons . analyse des autres minerais offrirait une
bien plus forte teneur en fer, et quelques uns une quantité plus
forte de manganese, — Il n’entre pas dans le plan de notre tra-
vail actuel de fournir d’aussi longs détails sur les gisements de
méme époque que nous avons reconnus autour des localités de-
signées comme points les plus remarquables. Ge serait vouloir
faire, pour ainsi dire, la monographie du terrain dévonien fer-
rifére en Asturies et en Castille. Cela sortirait des limites que
nous nous sommes tracces. — Disons donc que ce qui vient
d’étre éerit présente le résumé des caracteres les plus frappants
des zones de gres ferriteres.

§ IV. Gisements dans le calcaire de montagne.

Le terrain carbonifére, en Asturies, présente a sa base de
grandes masses calcaires; que 'un de nous a signalées dans le
Bulletin de la Société géologique (2° série, t. I, p. 539, annce
1845). — Les masses principales sont celles de Cobadonga, pres
Cangas de Onis, — du Puerto Suebe, — de Penamayor, — de
la Grandota, — del Padron, pres Olloncgo, — du Monte
Aramo...., etc. (1). Toutes ont cela de particulier quelles ren-
ferment des minerais plus ou moins ferriferes, souvent des mi-
nerais de cuivre..., etc. ’

Mines de Cobadonga. — Nos souvenirs sur les montagnes de
Gnhadunga sont trop pew nets pour que nous nous permettions

(1) On n’avait pas de preuves positives de 1'age de ces groupes, et
M. Paillette croyait que quelques uns d'entre eux, détacheés des masses
principales, pouvaient appartenir au lias modifié ou au moms & un
terrain antérieur aux marnes irisées. — Les fossiles trouves par

M. de Verneuil au Monte Aramo ne laissent aucun doute sur leur age
reel,



de fourniv des détails sur les calcaires dans lesquels se trouve |e
fameux sanctuaire de don Pelayo. Nous dirons seulement qu'il
est digne d’attention de voir, sur 'une des montagnes les plus
hautes des Asturies, non loin des pics d’Europe, dans un vallop
nomme¢ Joos de los Grayeros de Vega Comeya, du minerai de
manganése assez pur, ou ferrifére, en galets ou rognons dissé-
minds dans Pargile. — Le gisement en a été décrit dans la Guia
del Minero, n° 10. — Ayant eu occasion d’examiner les prin-
cipales variétés de minerais produites par le gite de Cobadonga,
nous en transerirons les résultats. — Comme type, nous avons
analysé le minerai qui avait un aspect plus manganésien et plus
pur que tous les autres. Il nous a donné :

Silice et argile. . . . .« . .. . 19,000
Chaux carbonatée. . . . « + « + . 1,600
Magnésie carbonatée et mélangée. 10,400
T 4 e S A ol T (1
Peroxyde de manganése. . . . . . 50,980
Peroxydedefer.. . . .. . . o7 40,600

Eau de combinaison et pertes. . . 7,420

Total. . . 100,000

Dans les autres échantillons, on n’a recherché que la valeur

manganésienne par les moyens usités, et nous avons établi leur
richesse respective par les nombres suivants 3

2° minerai ‘peroxydé de manganese. 30,2915
3¢ minerai peroxydé de manganese. 21,9976
4¢ minerai peroxydé de manganese. 21,4473

~ Il est bon d’annoter que la poussiere des derniers minerais
était rougeatre. Ils avaient l’aspéct d’hématites manganésiennes
plutdt que de minerais de manganése, — Des minerais analo-
gues & ces derniers ont été trouvés dans le calcaire de montagne
des environs de Poo a Gabrales et au lieu dit Est‘:ﬂm'pr-eaﬂ ol
Escampalero, route d’Oviédo & Grado. I.e minerai de Escam-
predo ne donne pas plus de 10 p. 100 de peroxyde de manganese.

_Puertﬂ SMEEJE. —PEHEIHGJ/{JP. — Quel(]ues mnrﬂ&ﬂﬂ}i de mi-
nerais remis a 'un de nous comme provenant de ces localites,
ot 'on signalait aussi des gisements de cuivre, ne laissent au=
cun doute sur ’analogie minéralogique de ces substances. UI{E
analyse qualitative a également prouvé une composition chi-
mique analogue. Nous n’osons pas rapporter a I'époque géolo-

i



gique qui nous occupe les beanx minerais de la Respigona, prés
Colunga; mais nous en parlerons plus tard, parce qu’ils méri-
tent une sérieuse atlention sous le point de vue industriel , en
raison de leur proximité de la mer. ..

Mines de la Grandoia. — Depuis Villa de Langreo jusqu’a
Ollonego on voit une série de démes de caleaire de montagne
qui renferment plusieurs sortes de minerais de feor. Quelques uns,
comme celui de los Veneros, prés Villa, sont des sortes d’amas
de fer oligiste dans des fentes marchant & peu pres N.-S. Leur
exploitation , quoique d’une date fort ancienne, a été conduite
peu profondément. On en a retiré du fep oligiste trés siliceux,
des hématiles radides mangandsiféres. La halde présente des

quantilés notables de spath brunissant et de spath calcaire, —

Les autres, ceux de la Branota de Arriba ou de celle de Abajo,
paraissent exister plus spécialement dans des fentes alignées au mi~
~lieu d’un calcaire dolomitique. On reconnait cette formation sur
une longueur assez notable dans Ia direction du N,-E. au S.-O.
Les trois gisements que Pon y exploite appartiennent a la com-
pagnie Anglo-Asturiana. — Les minerais sont grenus ou fibreux,
argileux ou terreux, mclangés soit avee de la chaux carbonatée
magnesifére , soit avee le caleaipe ferrn—nmuga nésifere. On peut
recuelllir dans les géodes de belles cristallisations de ces sub-
stances, et principalement de spath perlé, —La dolomie blanche
nacrce, ou calcaire modifié, formant roche encaissante du miné .-
ral des deux Branotas, a fourni :

Carbonate de chaux. . . . £8,6000
Carbonate de magnésie. . 41,8658
Peroxyde de fer. . . . . . 53,7000
Résidu insoluble et pertes. 3,8342

Total. . . 400,0000

Le minerai des Branotas, dit minerai en roche, d’une struc-
ture granulaire ou fibreuse , esl en général d’'une composition
A95€Z pure; néanmoins ou y a reconnu parfois quelques traces
de phnsplmr::& qui pourraient donner lieu (st Pon ne triait pas
bien) & des nconvénients graves lors de la fabrication du fer
doux , et pour peu gue le gazolithe devint plus abondant. On y
A lrouye » |



Résidu insoluble. . . . 0,800

Magnésie carbonatée. . 7,163

Alumine.. . . . e 0,600

Peroxyde de fer. . . . 64,180

Oxyde de manganése. 11,680

! Eau combinée. . . . . 7,700
Porte.i:g 2, 20 ¥ 2,677

Total. . . 100,000

Le minerai des Branotas, d’aspect nrgileux , tachant les doigts

comme le n"mnganése oxydé argentin
de Rancié, a donné & 'analyse:

Résidu 1nsoluble, argilo-siliceux.

Alumine. .. . .

Chaux carbonatée
Magnésie carbonatée
Peroxyde de fer. . . . . . .
Oxyde de manganése, |,
Eau combinée et perte,

iiiiii

LI
L4

Total.

des mines du Ganigmt ou

14,400
2,100

traces

69,920
11,580
2,100

a LY

*

L] &

.o 100,000

Ce minerai, fondu dans le haut fourneau de Mierés avee
un peu de minerai argileux et une quantité de castine qui rend
les scories basiques, a fourni une bonne fonte grise,, un peu.
claire et brillante, se prétant bien au moulage, se limant avec:

facilité, et dontla composition est celle

que nous représentons icie

Silicium. . . . , 5,76600
Perei oo 8-t diow o 87.60000
Manganése (1). . . . . . 0,94000
Phosphore (2) et arsenic. 1,37423
=i RO R R 0,36790
Carbone. , . : 3,60000
T P e e 0,45187

Total. ., .. 100,00000

—

-1

(1) La quantité de manganése, dans
souvent la teneur de 2 et 2 1/2 p. 100.

certaines fontes, a dépasse

(2) Le phosphore et I'arsenic (car on a dosé ces corps conjointement

par la méthode de M. Berthier) ont attel
portion de 2 1 /4 — 2 1/2 et 3 p. 100.

nt parfois aussi la forte pro-
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La teneur des minerais de la Grandota en oxyde de manga-
nése est tres remarquable ; elle se rapproche assez notablement
de celle du minerai de la Bizarrera, au Monte Aramo.

Mines del Padron ou de Lagos, prés Ollonego. — Non loin
du village d’Ollonego, et dans les montagnes qui le séparent du
Rio de Mierés, on a signalé a diverses reprises, au milieu des
calcaires qui constituent les crétes supérieures, différents mine-
rais de fer, parmi lesquels 'un d’eux a acquis de la célébrité, A
cause de I'accident survenu au haut fourneau de Mierés, ot 'on
avait voulu Pemployer dés le commencement de la mise en
train (1). =— La matiere dont nous parlons, et dont on avait fait
un grand approvisionnement a l'usine, est schistdide 4 la ma-
nisre d’une marne endurcie ou modifiée. Elle renferme acciden-
tellement des parties d’oxyde de fer hydraté. Voici les analyses
les plus récentes de cette substance :

: Dr Thompson. M. Lambert,
Silicalic o0 @l 82 33

Rlanne. . oo 000005 2 24
Oxyde de fer. . . . 1% 38
Oxyde de manganése 0 2 1/2
Parte. . 'v 4« + 0 . 2 2 1/2

Total. . . 400" " v 100

Les minerais analysés par le docteur Thompson étaient de la
mine la moins friable, tandis que ceux examines par M. Lam-
bert étaient des minerais menus du tas. — La différence entre
les deux analyses se comprend donc trés bien, et I'un de nous,
qui a eu occasion d’étudier la substance en question, quil ne
voulait pas reconnaiire comme un vrai minerai de fer, bien
qu’en aient dit d’autres personnes, a irouvé dans des échantil-
lons de choiz la composition suivante :

Silice argileuse. . . . . . . . ... 97,200
I e & o 8,150
Chaux et magnésie. . . . . . . . . traces
Oxyde de fer manganésien. . . . . 26,700
Eau et un peu d’acide carbonique 5,200
Perte dans l'analyse. . . . . . . . 2,750

Total. . . 100,000

(1) Le lﬁup du haut fourneau de Mierés a donné lieu, par son
2
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Et il est bien probable qu’il etit rencontré une COMPosition
1‘:lus différente encore sl elit opéré , comme MM, Thompson ey
Lambert, sur des minerais pris dans des tas aussi hétérogénes
que ceux qui avaient été rassemblés, w— Nm.ls n'avons parlé des
minerais de Lagos que pour prouver :cﬂmblen il faut marchey
prudemment dans les recherches de mines de fe1 Peut-étre L
gos lui-méme deviendra~t-il plus ta'rd un ventabl? gite. Son
Age géologique ne s’y oppose pas; 11'1313.1& moment n'est pas en-
core arrivé, a ce qu’il parait, puisque rien debon et deprofitable
n’a été découvert, — Obligé pourtant, par des circonstances ip-
dépendantes de sa volonté, de méler la matiére dont nous ve.
nons de parler en fortes proportions parmi les charges du hayg
fourneau de Mierés, marchant alors a 'air chaud, M. Lambert
a obtenu une fonte tres remarquable & plus d’un égard, — Ce
métal, dont il reste encore de nombreuses barres, est d’un
blanc d’étain. 1l ne s’nxgde point ou presque point & Pair, mal-
gré une exposition a la pluie et au soleil de prés d’une année.
Il se brise avec la plus grande facilite, et se pile dans un monr-
tier de fonte douce presque aussi aisément que plusieurs sulfures
métalliques. Nous 'avons trouvé composé de :

MNBEME Y o A 8 e R e e . B ORED
T T N R R T S 0,3096
T R e e S R I S~ e 81,9856
MBUCHINER . o0 e G f e e 2,6000
MEBFDURET SIS SERND 0N SR ESEV 1,7000
Pertes portant principalement sur le carbone. 0,4236

Total. . . 100,000

Le phosphore a €té recherché A plusieurs reprises, el ’on n'en
a pas trouve un atome. Voila certes un siliciure bien original,
el qui'meériterait une étude plus spéciale que celle fournie par
une analyse industrielle.

Mines du Monte Aramo,— Entre les concejos de Morcin,
de Riosa et de Quiros, s'éléve.majestueusement une montagne
calcaire qui, étrier ou contre-fort de la chaine centrale , s'unit
néanmoins a elle par les lambeaux de calcaire de montagne qui

L

il

refroidissement, & des produits dignes du plus haut intérét et qui
viennent bien se placer & coté des experiences de M. Delesse; on en
a retiré des matiéres semblables i des arachytes, & des porcelanites,

au milieu desquelles se trouvaient englobées des pyrites magnétiques
cristallines. ..., etc,
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couronnent le Mofuzo, Branavallera, différents sommets des
qlentours de Jomezana et de Riospaso, arrivant ainsi a laisser des
(paces jusque sur la cordiliere principale. Le point le plus re-
marquﬂblﬂ de ce groupe se nomme Monte Aramo, planche 1II.
Cest contre lul que sont adossées les couches houilleres qui, en
quelques endroits (Llamo), forment des plis et replis vraiment
remarquables. — Au Monte Aramo, comme aupres de Riospaso,
on a trouvé des traces de minerais de cuivre, ce qui fournit un
caractére de plus d’analogie avec les roches de Penamayor et
le Cabrales. — Le minerai de fer en roches ou veines y exisle
qussi, et on a rencontré en plusieurs endroits de Morein , sur
le prolongement de ces calcaires , des hématites manganésiennes
d’'une grande beauté, malheureusement sans suite aucune au
milieu des rochés qui les renferment. — Ce qu'on connait de
plus remarquable au Monte Aramo, ce sont des vallons, des
dépressions, entonnoirs ou grottes remplis de minerais d’allu-
vions , de minerais colithiques n’ayant pas la moindre analogie
de composition avec les minerais en roches. — Il y a plus, ces
dépressions, entonnoirs ou grottes offrent un cachet spécial :
c’est la présence d’un sable composé de grains de quartz hyalin,
disposé souvent en lits horizontaux comme des sables de riviere,
et souvent aussl reunis par un suc caleaire un peu dolomitique,
ou une argile rougeatre. — Dans les grottes Cueva Panera,
Camparedonda, on a découvert avec un limon rouge ferrifere
des ossements qui ne sont pas encore classés., Peul-étre se-
ront-ils du genre de ceux qu’on a trouvés dans quelques groties,
sur les hauteurs de Lagos et dans quelques cavernes des Astu-
ries, comme 4 Cueva Ladrona, prés Ferrones, oul’on reconnut,
il y a une huitaine d’années, des dents d’Ursus speleeus. — Nous
n'avons pu malheureusement rencontrer au milieu des calcaires
de Aramo proprement dit, dans ses crétes déchiquetées et
comme corrodées par les efforts d’une mer Puissame , aucun
fossile qui décelat réellement son 4ge(1). Quelques linédaments
difficiles & définir nous ont empéchés de les classer autrement que
par induction. Nous n’entrerons donc dans aucun détail a ce su-

jet, el nous nous contenterons seulement d’examiner les mi-
lerals.

(1) Je e répéte, depuis la rédaction de c@ mémoire, M. Ed{ de
Verneuil, plus heureux et surtout plus habile que nous, a parfaite-
ment déterminé 1'age de ces terrains.



ol Oy

Minerais en roches.

Le minerai en roche le mieux reconnu est celui de la Bizap.
rera; il est disséminé au milieu d’'une veine dolomitique diri-
gée du N.-O. au S.-E., dans laquelle il a ¢té rencontré et méme
recherché un peu de cuivre oxydulé, des cuivres sulfurds et
carbonatés. Il se présente en masses mamelonnées ou botrioides,
dont la cassure est radiée. Un essai pris sur une grande quan-
tité a dénote la composition suivante : '

Résidu insoluble argileux. 4,785

Carbonate de chaux. . . . 38,280
Magnésie. . . . . . .. .  traces
AlOrine. o v os i g 1,815
Oxyde de fer. . . . . . .~ 42,999
Oxyde de manganése. . . 7,491
SOWIP. . & o e e o 1,947
Eau et pertes. . . .. ... 2,683

Total. . . 100,000

La quantite de carbonate de chaux qui entre dans la compo-
sition des mamelons est trés remarquable. Ce qui ne l'est pas
moins, ¢'est que les roches encaissantes élant dolomitiques, on
ait trouve peu de magnésie, malgré les recherches les plus mi-
nutieuses. — La fonte que ce minerai a fournie dans les essais
par voie sechie a toujours été de la fonte truitée, mais plutdt
grise que blanche. Le rendement est des plus variables; c’est pour
cela que nous ne le mentionnons pas. — Entre Quiros et Riosa,
les paysans ont découvert, au milieu de ces mémes calcaires, des
minerais ayant aspect du manganése oxydé argentin de Ran-
cié, a structure testacée, etc. Nous ne Pavoris pas analysé,
parce que les gites ne présentaient aucune valeur commerciale ,
et avaient 'aspect de simples accidents produits peut-étre par
des réactions électro-chimiques; cependant nous dirons que ces
substances €étaient trés chargdes de manganese. |

Minerais des vallois.

Dans la vallée de los Veneros, ou sont situées plusieurs per-
tenencras de la compagnie Minera Lenense Asturiana, ainsi
que dans le vallon de Camparedonda, existe un véritable dépot
de galets de minerais de fer avec des cailloux roulds , de grés
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{erviferes d'une époque antérieure , des sables et des argiles.
Dans le Puerto de los Veneros ils forment comme une vallée a
étages, dont la sortie aurait été ce qui forme anjourd’hui le lac.
__ Dans Camparedonda,, ou 'on a démarqué la concession de
Bartolomea, les minerais ont un gisentent identique, et 'en-
semble des vallons se termine par un entonnoir dans lequel s’en-
gouffrent les eaux pluviales. La composilion genérale de ces mi-
nerais est représentée par Pensemble suivant :

Résidu insoluble composé de silice un peu argi- |
TN ST N S TR

AMTHIDE. - o 5 e oS & A s s G W 3,3997
Cavhonate'da chanx. . . . o « oo o o0 v s 1,5998
Carbonate de magnésie. . . . . . . . . . . . 1,713
Peroxydeideifor. o . viv o 4 o b Siid snowin 69,9930
Oxyde de manganése. . . . . . .« . « ¢ .o traces
Banl CottBille. o oo al omt Sresrriisbirze fyearie i oo AL, D00
Pertes dans l'analyse, portant principalement

surla magnesio. . . . . w0 ¢ome e s 2,2039

Total. . . 400,0000

Ces minerais essayeés avec les fondants voulus ont fourni d’'une = =%+
maniére assez constante 57,80 p. 100 de fonte grise de premicre

qualité, saplatissant sous le marteau, et facile a limer. La
composition précédente est digne de remarque par sa ressem-
blance avec certains minerais de la Haute-Marne, du nord de
la France , et méme de la Belgique.

Minerais des groties.

Les minerais des grottes doivent étre divises en deux caté-
gories : ceux dont la grosseur des grains ne dépasse pas gencé-
ralement celle d’une chevrotine, et ceux au contraire dont les
sphéroides sont 4 peu prés de la dimension des boulets de A et
de 8. — A la prﬂmiéré classe appartiennent les minerais de la
Lucila, concession de la compagnie Minera Lenense Asturiana,
au Pico Villuriz. — Les recherches suivies jusqu’a present ten-—
dent & prouver que le gite n’est autre qu'un puits irrégulier de
grandes dimensions, rempli par du minerai en grains mclange
de sable, d’argile, ou lié quelquefois par un suc d’aragonilte.
— Lacomposition de ces minerais, résultat d’une fonte movenne,
est la suivante :
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Résidu insoluble, silice argileuse. ~ 9,6659

Mg > s A1 g s ighgnge
Carbonate de chaux. . . . . . .. 1,6665
Carbonate de magnésie. . . . . .  traces
Oxyde de fer un peu manganésien. 69,9732
Eau de combinaison. . . . . . . 13,0000

PORLBE. 0 oo @ omon v e acken 0,6949

Total. . . 100,0000

Le minerai essayé, soit avec un fondant de chaux carbonatée
{marbre blanc), soit avec un peu de quartz et de chaux carbo-
natée, a toujours donné une bonne scorie, porcelainisée dans Jo
deuxiéme cas, et un culot de fonte grise de premitre qualité
représentant pour la teneur de la mine 54 p. 100 de fonte. —
Dans la deuxieme catégorie nous rangerons les minerais de la
Francisca, appartenant également a la compagnie Minera Le-
nense Asturiana. C’est un amas oblique de 4 meétres de diamétre,
situé sur le versant oriental du Monte Aramo, dans lequel les
boules de minerais sont reliées par des faisceaux d’aragonite
blanche ou cristalline. C’est un véritable minerai épigene, résul-
tant de la décomposition d’anciennes boules de pyrites de fer,
dont souvent il conserve la forme cristalline. — On y a reconnu
pour une bonne moyenne :

Résidu insoluble argileux. . . . . . . £,4995
Chaux combinée. . . . . . . . . . . 0,73314
Carbonate de chaux.., . . .. .. . . 1,1000
Magnésie carbonatée et combinée. . . traces sensibles
Alumine..........._...., 3,1665
Soufre. . -4 1,3907

Peroxyde de fer un peu manganésien. 75 6591
Ean combiee; « %, oo o 14,0000
Pertes dans I'analyse. . . . . . . . 2,451 1

Total. . . 100,0000

Essayé par voie séche s 1l a toujours donné, soit de la fonte
truitée, soit de la fonte blanche. — Nous pourrions encore aug-
menter les citations de gisements de minerais de fer au milieu
du calcaire de montagnes, mais nous croyons que ce serait al~
longer inutilement ce travail, " |
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§ V. Gisements dans les terrains carboniféres proprement
dits.

Quelqu'un qui voil tracé sur une carte la formation carbo-
nifere des Asturies pﬂurrait croire (ue, dans une aussi vaste
étendue de terrains, il doive exister des gites abondants de fer
carbonaté lithoide , ou quelques uns de ces hydrates qui ne sont
pas rares non plus dans d’autres contrées. Eh bien, il n’en est
rien pourtant; sauf de raresiexceptions autour de Mieres et de
Lena, et quelques couches accidentelles du lambeau de Robledo,
en Castille, on peut dire que le terrain houiller des Asturies est
presque complétement dépouillé de carbonate de fer lithoide,
ou du moins que jusqu’a présent, et malgré les investigations
‘de tous les ingénieurs qui se sont succédé dans le pays, on na
encore trouvé aucun gisement d’hydrate et de carbonate d’une
importance réelle, et sur Pavenir duquel on puisse compter.
Les carbonates sont en général fort argileux; il en est de méme
des hydrates, qu’on prendrait souvent pour des schistes argileux
ferriferes modifiés par le temps et les agents atmosphériques.
~— L’assertion antérieure, qui ne se rapporte qua ce qui est
connu aujourd’hui, ne préjuge pourtant rien de I'avenir. On
congoit, en effet, combien il serait imprudent de se prononcer
pour la négative, & cet égard, lorsqu’on songe a la vaste éten—
due des terrains qu’il reste a étudier eta explorer. Nous devons
néanmoins dire quil sera toujours bon, avant d’essayer en
grand les produits d’'une découverte nouvelle , de faire précéder
Popération d’essais consciencieux. Getle précaution nous parait
d’autant plus indispensable que beaucoup de minerais exploités
par la compagnie Anglo-Asturiana ont été reconnus souvent
tres phosphoreux et tres arsenicaux. — Nous ajouterons, malgrée
tout, qu’il n’est pas rare de voir ¢a et 14, dans la formation qui
nous occupe, des ovoides ferrugineux ayant tous les caracteéres
des pierres d’aigle. Il esl remarquable que, dans certains can-
tons des Asturies, on attribue A cette pierre le pouvolr d’aider
les accouchements, absolument comme au lemps de Théo -
phraste (alﬂmrisme I, reepr AiBov) (1) L’un de nous a vu souvent

(1) C'est donc A tort que Pline dit : « Idem T heﬂpkzrastug et Mu-
cianus esse aliquos lapides qui pariant credunt. » Le méme ajoute plus
loin : « Est autem lapis iste preegnans intus, cim quatias, alio velut
in utero sonante. » Et Dioscoride : Asriing Alog wg erepou EYRVPWY Ablou

ﬂ"rr-:-'. pxm'u "
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iusst des femmes porter au cou des agates de couleur l:Jth.-‘;*usr:-e,r
prétendant que cela aidait, favorisait la lactation. Cette dep-
niere croyance est surtout commune dans le pays qui s’étend
depuis Avilés jusqu’a Oviédo.

§ VI. Des gisements dans le lias, peut-étre terrain pénéen.

Notre honorable ami, M. de Verneuil , n’admet pas le terrain
pénéen en Asturies, quant a présent du moins; nous ne sommes
pas bien d’accord non plus sur I'dge des roches, que les uns
considerent comme de vrai lias, d’autres comme des étages ju-
assiques. Nous remettrons donc a une autre ¢poque la descrip-

ion des minerais que nous considérions comme appartenant 4
ces formations.

§ VIL Gisements dans les terrains crétacés, et autres peut-étre
postérieurs a la craie.

La grande vallée centrale des Asturies, depuis Oviédo, d’un
coté, et Llanera, de Pautre, vers I’E., est occupée, en marchant
dans le sens de I'0., par une grande formation crétacée (qui se
releve souvent sur les roches plus anciennes, vers les bords du
bassin. — Nous laisserons & M. Schulz le soin de parler en dé-
tail de cette intéressante formation, qui parait se prolonger le
long de la mer, par Santander, jusqu'a Biscaie, et de li s'unir
au reste de la chaine pyrénéenne. — Dans les parties relevées
ou dominent des sables et des gres ferrugineux, il se présente
souvent des nappes trés chargées d’oxyde de fer, et qu'on a cru
un instant pouvoir étre exploitées. Les environs d’Arenas et de
Valde Soto, canton de la Pola de Siero, ont fourni de magnifi-
ques échantillons. Mais malheureusement une étude 1:;1115 S01-
gnce du gite a prouvé leur irrégularité en puissance, et surtout

en richesse. — L’analyse d’un de ces minerais, recueilli en
1844, a donné :

Hydrate de peroxyde de fer. . 72,250
Silice (sable). . . . v« 28,420
Aliine, . i e 2,220
Acide phosphorique et chaux. traces
Perte dans I'analyse. . . . . . 2,110

Total. . . 100,000
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Un autre minerai, qui a ét¢ anciennement exploité, dit~on,
pour le service de l'usine de Trubia, et sur lequel encore on a
fait des recherches en 1845, existe dans une position assez
normale au lieu dit Monte Aramil, prés de la Pola de Siero, —
Tout ce que nous avons pu concevoir des travaux anciens et de
quelques galeries nouvelles (1845), ¢’est que ces minerais (hydra-
tes de peroxyde de fer en rognons) forment des veines ou des
amas isolés au milien d’un sable argileux ou d’'une argile qui
repose sur des couches du terrain crétacé. — Nous n’osons done
offirmer ni méme essayer de dire 'dge de ce gisement. — La
composition des minerais qu’il renferme est aussl excessivement
variuble. — Les uns sont fort riches, et les autres sont mélangés
de sable. — Dans les uns nous n’avons pas trouvé trace de
chaux, ni de soufre, ni d’acide phosphorigque, tandis que d’au-
tres, au contraire, ont fourni jusqu’a 3 et b p. 100 de soufre et
heth p. 100 d’acide phosphorique; ces derniers avalent un
aspect lout particulier comme résinoide. — Tels sont les prin-
cipaux gisements des Asturies sur lesquels s’est portée notre
" attention en raison de leur proximité de la grande formation
carbonifere ou des centres métallurgiques importants. Nous
n’avons pas la prétention de les avoir cités tous,ni celle d’avoir
fixé invariablement leur position géologique; mais en ’absence
d’autres études plus completes, nous croyons avoir rendu un
service h nos camarades, en tracant les éléments d’un cadre
quil sera facile de remplir plus tard, et qui du moins donne des
aujourd’hui un apergu des richesses de minerais de fer quoffre
la province des Asturies, déja si recommandable par sa vaste
formation carbonifére et les exploitations naissantes de mercure
qui s’y développent chaque jour.

Y

PARIS. — IMPRIMERIE DE L, MARTINET,

AUE MIGNON , 2.
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