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1. Sissejuhatus

Infotehnoloogia suured vdimalused ja Uha kiirem ruumiandmete uuenemine on loonud olu-
korra, kus nende efektiivhe kasutamine nduab geoinformaatika valdkonna tippasjatundjailt
jarjest rohkem téhelepanu ja aega orienteerumiseks ruumiandmetes, nende tdhenduses ja
kvaliteedis. Lisaks kulub palju energiat ja aega tulemuste ilmestamiseks ja vormistamiseks.
Enamlevinud tarkvarad on liiga universaalsed, piiratud funktsionaalsustega voi keerulised
kasutada ja kohmakad. llma erivaljadppeta osatakse kasutada universaalsete tarkvarade
vBimalustest vaid moni kimnendik. Kdik see viib asjatundja tdhelepanu kdrvale tema pdohi-
objektist ja -ulesandest. Napib ka eksperte, kes lisaks vaga heale valdkonna tundmisele,
saaksid kasv0Oi rahuldavalt hakkama kdigi nende geoinformaatiliste tehniliste tugitegevuste
valdkondadega (andmed, mudelid, GIS-tarkvara, vormistus).

Sarnaste probleemidega puutume kokku, kui on vaja kaasata laiem otsustajate ring vdi ava-
likkus. Ladhteandmetele vdrreldavusele lisaks hbélpsasti kasutatavad analtusivahendid aita-
vad oluliselt lihtsamaks muuta erinevaid ruumis paiknemisvariantide, tekkida vdivate olu-
kordade v6i probleemide labikaalumist.

Olukorda aitavad leevendada nn temaatilised “todriistad”, mis on kasutajasdbralikud vahen-
deid, aitamaks toime tulla ruumiandmete suurte mahtudega ja lahenduste kuvamisega.
“Tooriistade” valmistamisel on vaja arvesse votta ka erivaldkondade jaoks oluliste kompo-
nentide omavahelisi seosed ja koosmdojusid. Neid vahendeid saab kasitleda kui (territoriaal-
seid) ekspertsusteeme, millelt oodatakse lihtsat ja operatiivset iUmberh&alestamise ja -
lulitamisemise vdimalust vastavalt temaatika varieerimisele, lahtetingimuste, andmestike ja
sihtgruppide muutmisele.

Koolivdrk so koolid oma astmete ning eri vormidega on ruumiga (territooriumiga) vaga ti-
hedalt seotud ja moodustab slisteemse kasitluse jargi suure ja vaga keerulise ruumsistee-
mi. lgakulgselt kasitlev analiiisi ja lahendusvariante genereeriv ning illustreeriv tarkvara ja
andmekasitlus ei saagi olla lihtne. Teistest riikidest sisseostmine on vaheefektiivnhe, kuna
selliste ekspertsiisteemide rakendamisel on antud maa (piirkonna) olude jaoks haalestamine
ja tulemuste kultuurikontekstis arusaadavaks tegemine.

K&esolev projekt on llevaade esimestest sammudest koolivérgu ekspertvahendi loomi-
sest. Too kulges kahes suunas. Uks keskendas tahelepanu ekspertsiisteemile, mis on um-
berh&alestatav erinevatele temaatilistele mudelitele ja tarkvaralahendustele. Teine suund
pooras tahelepanu reaalsetele andmetele ja nende interpreteerimisele, et valminud tarkva-
ralahendused annaksid koheselt koolivérgu lle otsustamiseks kasutatavaid tulemusi.

Kogu tegevus toimus ja tulemus saavutati tihedas koostdds Haridus- ja Teadusministeeriu-
miga ja Poliitikauuringute Keskusega Praxis. Jargnevalt on kirjeldatud projekti tegevusi, va-
hendeid ja andmed, mis koos moodustavad ekspertsusteemi, selle sigavamas tahenduses.
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1.1. Koostodlepingu objekt

Projekti aluseks on koostd6leping nr 10-10/895, mille Glesandeks on geograafilise ekspert-
susteemi “Koolivork” loomine algatamine koos reaalsetel andmetel pShinevate naidetega,
mille abil saab luua erinevaid teemakaarte leidmaks lahendusvariante tldhariduse koolivor-
gu kujundamiseks erinevate kriteeriumite (nt kooli tltp, kooli teeninduspiirkond, klassi tai-
tuvus jm) korral.

Projekti pdhitegevused valdkondade kaupa olid:

Ettevalmistus:

Tegevuskava koostamine.

Metoodika koostamine — lahtuvalt Tellija esindajate ootustest, kasutada olevatest
andmetest.

Mudelite ja reeglite kirjeldamine — ekspertsusteemi Ulesande pdhim&tete koostami-
ne, soovitava I6pptulemuse kirjeldamine.

Andmestikud:

Algandmete sistematiseerimine — andmemudeli koostamine, tabelite vahel sidemete
loomine, erinevate klassifikatsioonide vélja selgitamine, Tellijalt vajalike andmete
saamine.

Algandmete korrastamine — eri formaatide uUhildamine, nbuetele vastavalt struktu-
reerimine.

Edaspidise andmevajaduse kirjeldamine — milliseid andmeid ja kuidas voiks kogu-
da/kasutada, ettepanekud erinevatele instantsidele.

Ekspertsilisteem:

Olemasoleva koolivérgu ruumipdhine kirjeldamine.

Eksperdi tobvahend — Maplnfo keskkonnas vahend, kus saab teatud parameetreid
muutes genereerida erinevaid teemakaarte.

Veebirakendus projekti tulemuste (algandmete) presenteerimiseks.

Aruandlus:

Vahearuanne projekti kdigust 10. september 2004.

Seoses algandmestike osalise Uleandmise viibimisega Tellija poolt Taitjale muudeti
29.11.2004 Lepingu I6pptéhtaega.

Lisandus vahearuanne projekti kaigust 10. detsember 2004.
Projekti Idpptahtaeg 1. veebruar 2005.
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1.2. Planeeritud t66d ja tegevused

Projekti alustades koostati detailsem tegevuskava, kus toodi valja oodatav tulemus, kasuta-
tavatele andmetele loetelu struktuuride tapsustamine ja tdhtajad. Andmestike laekumisega
seotud viivituste téttu tuli ka tahtaegu muuta.

Toode loetelu

Andmed

Tegevus

Tulemus

1. Andmete ettevalmista-
mine
1.1. Andmebaaside Dokumenteerimine Teame milliseid andmeid vaja
struktuuri kirjelda-
mine
1.2. Andmete hankimine | Rahvastiku register, rah- Andmehaldajatega Vajalikud andmestikud Regios
valoenduse andmed, 0pi- suhtlemine
laste register, koolide
andmed 1999-2003, dpi-
laste liikumise andmed,
Opetajate register
1.3. Andmete t66tlemi- AB loomine Andmed valmis analtsiks
ne
2. Olemasoleva olukorra
analuus
2.1. Koolide ja koolipiir- Koolide koolipiirkondade Teemakaartide koos- Kaart Eesti/maakondade kaetu-
kondade vo@rgustik AB tamine sest koolivdrguga
tuupide kaupa
2.2. Opilaste mobiilsus Opilaste AB Teemakaartide koos- Kaart dpilaste liikumisest elu- ja
ehk pendelréanne tamine Oppekoha vahel
2.3. Koolipiirkondade Koolipiirkondade ja kooli- Teemakaartide koos- Kaardid koolipiirkondadest eri-
iseloomustus — opi- | de AB tamine nevate tunnuste alusel — nt &pi-
laste arv ja teised laste arv koolipiirkonnas, klassi-
kvaliteedi ja kvanti- de mahutavus ja taituvus jms
teedi naitajad
3. Opilaste arvu prognoos Rahvaloenduse AB AB loomine, teema- Opilaste arv valdades 2010 a,
2010 kaartide koostamine klasside kaupa
4. Ekspertsusteemi kont- Vajadused tulevad pro- Vajaduste analuusi- Ideaalpilt sellest, milliseid ana-
septuaalse mudeli vélja- jekti ekspertidelt projekti mine ja sisen- lttse kuidas soovitakse teha.
todtamine kaigus dit/valjundite tapsus- | Kirjeldatud andmed, andmetega
tamine tehtavad protsessid, tulemuste
vormistamise viis jms
5. Ekspertsiisteemi osaline
loomine
5.1. Reeglite loomine Reeglid, kriteeriumid tu- Ekspertarvamuste Mudelid, algoritmid, kriteeriu-
levad projekti ekspertidelt | kogumine ja prog- mid, millele vastavalt andmeid
projekti kdigus rammeerimine esitatakse
5.2. Kasutajaliidese Programmeerimine Rakendus - eksperdi tédvahend
loomine
5.3. Infosusteemi prog- Programmeerimine Valmis infostisteem
rammeerimine
5.4. Anallusikaartide Projekti kaigus loodud Teemakaartide loo- Analuusikaardid
loomine ja vormis- koondandmebaas minekoostamine
tamine
6. Veebirakenduse loomine Programmeerimine Veebirakendus kaartide ja tabel-
koolivérgu andmete pre- andmete kuvamiseks ja parimi-
senteerimiseks seks
7. Ekspertsusteemi juuru- Testimine, tegevus- Dokument, milles kirjeldatud
tamise ja edasiarenda- plaani kirjeldamine ekspertsisteemi kasutamise
mise kava v@imalused
8. Aruandlus

8.1. Vahearuanded

Hetkeolukorra kirjel-
damine koos sistee-
mi Kkirjeldusega sh
naited teemakaarti-
dest

HTM on aruande katte saanud.

8.2. LOpparuanne

Kirjalik kokkuvote
koos GES ja avaliku
veebi-lahendusega

Uleandmisakt on HTM poolt all-
kirjastatud

8.3. Tobseminarid

Arutelud, terminoloo-
gia tpsustamine
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2. Andmestikud

2.1. Koolide teeninduspiirkonnad

Teeninduspiirkonnad on esitatud 515 algkooli ja 436 p&hikooli osas. Paberkoopiate ja elekt-
rooniliste dokumentide néol edastatud algmaterjal on digitaliseeritud ja Uhendatud teiste
andmestikega Uhtseks andmebaasiks. Ule on vaadatud andmete sisestamisel tekkinud kii-
simused ja I6petatud on ka Tallinna koolide teeninduspiirkondade vektoriseerimine. Viimane
osutus péaris todmahukaks, kuna andmed olid esitatud koolide kohta tdnava ja majanumbri-
te loeteluna. Alljargnevalt kahelt jooniselt on naha, millistel aladel on maaratud algkooli
(joonis 1) ja pdhikooli (joonis 2) teeninduspiirkonnad.

Kuna andmete laekumine oli vaga visa, siis on teeninduspiirkonnaga kaetud alad jagatud
kaheks. Jagamise pdhimodtteks on omavalitsusest saadetud materjalid teeninduspiirkondade
kohta peale esimest paringut ja tumedama varviga andmed, mis esitati peale teistkordset
paringut ja puuduolevate alade loendi esitamist omavalitsustele. Vallanimed on kaardile
kantud nende valdade kohta, kus valla territooriumi osas teeninduspiirkond osaliselt voi ter-
vikuna puudub véi on andmed edastatud peale teist paringut.
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Joonis 1. Algkoolide teeninduspiirkonnad (andmed seisuga 03.12.2004).

Ik: 7744



Pohikoolide teeninduspiirkonnad g g TR

seisuga 09.12.2004 R PV o
W, o | >——Torts ———_
g Joetahtme H
+ | Y s
& \(Kadrina SOMeru - 7
y N Bl Saue Faasiku L g Vanara 5~
U "y Keia o Aeguigi— ) Rakvere 5
P = o~ 7, Saksi
&l i — =z
G Padise’” D - 1 J
e MU [ | & f {
N b Albu #  Vaike-Maarja
¢ Nissi ULy 5 g
i - 2 Rapla )
- = b Kehtna Koeru) 1 §
Gk b Manamaa Ralkkila { s
r:: ] Koigi
i E {
! ) Tom PO
- 1 ~) b P-.M“l i3
5 Hesly= il "~ 4 Ponsamaa
N ! [ J
N A 14 Py
WA, '4=.¢ - 5 Are _[Suure-Jaani 1 Patan "W
7 v san " oy
3 | s & Kolga-Jaanh( Tarty |
’ff:-;i‘, | | Vastemdisa \ . . Piirissaare
o W A ¥ el bie,
o \ — Pai | Viratsi f f. Tafmere 1
X i/ wogdostamas [ T\ pakgey a genumig N
&1 SRS e i p— \ | Kenguta o Bas_la_f'_aln..r--a_, Mesksi
> PO \ p p! T A LR
g s § o~ Haliiste Tarvastu - | s Mooste
o 2 ] = Rongu /L §
A o 1 ¢ ™ % B WS -
- ¥ B ,I B __"Mf!!sabfula . : e Palupem.’l; ,
; ) 5, - Poha
o I r o Snf | i
L~ y A Y B U2 o S S . b
>
{ L “-Antsia L
Teeninduspiirkond: 1 S
/ r
[] madratud esimesel korral saabunud andmete péhjal g /
0] masratud taiendusena saadud andmete jargil Ny e I
] puudub 48

Joonis 2. P6hikoolide teeninduspiirkonnad (andmed seisuga 03.12.2004).

2.1.1. Tekkinud probleemid

Koolide teeninduspiirkondade andmeid ei ole esitatud tadies mahus. Uheks pdhjuseks oli
see, et teeninduspiirkondi lihtsalt ei ole omavalitsuste poolt méaratud. Oluline on eraldada
saadud teeninduspiirkondade andmed selle jargi, kas need on saadud peale esimest voi teist
paringut. PBhjus on selles, et sageli hakati otsuseid teeninduspiirkondade kohta tegema al-
les siis, kui seda otse nouti.

Soovisime koolide teeninduspiirkonnad eraldada kooliastmete kaupa. Siin tekkisid aga mit-
med probleemid. Nimelt on enamus andmeid esitatud just algkoolide ja pdhikoolide osas,
kuna aga algkool vdib olla nii 4, 5 v8i ka 6-klassiline, siis on esiteks vaga aegandudev ja ti-
likas otsida iga kooli puhul, mis astmeid see sisaldab. Teiseks kerkib kisimus, kuidas taita
tabel siis, kui algkoolis on ainult osa teisest kooliastmest. Kolmandaks oleks 1. ja 2. kooli-
astme teeninduspiirkonnad suures osas kattunud. Neljanda kooliastme puhul ei ole teenin-
duspiirkondade méaaramine kohustuslik, mis téttu laekus ka andmeid nende kohta suhteli-
selt vahe. Nii kujuneski kokkuleppel Praxis’ega t66 kaigus valja, et koolide teeninduspiir-
konnad oli otstarbekas eraldatud vaid algkooli ja pdhikooli tasemel.

Koolide teeninduspiirkondade sisestamine oli vdga téomahukas. Enamasti saadi informat-
sioon paberkandjal vo6i elektroonilises dokumendis lihtsa loeteluna. Teeninduspiirkond oli
maaratletud kilade loeteluna, suuremate koolide puhul hélmas teeninduspiirkond terve val-
la. Eriti todmahukas oli Tallinna teeninduspiirkondade vektoriseerimine, kus loetletud olid
koolide kaupa tanavad ja majanumbrid, mis antud kooli teeninduspiirkonda kuulusid. Ainsa
omavalitsusena 6nnestus juba kaardifailina koolide teeninduspiirkonnad saada Tartu linna-
valitsuselt.
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2.2. Koolide register

Koolide 10 aasta andmed on koondatud Uhte andmebaasi (Access) tabelisse. Kirjeid on kok-
ku 787 kooli kohta, mida 10 aasta Idikes (1994-2003) kajastub 7007 kirjet. Detailsemad
andmed klasside kohta on koondatud teise Accessi tabelisse, kus on kokku 60 445 Kkirjet.
Algsetes lahteandmetes esineb segadusi koolide koodidega, mistdttu on nii koolide kui ka
klasside tabelisse juurde tekitatud uus unikaalne identifikaator (kooli_ID), mis seob omava-
hel klassid vastavate koolidega kindlal aastal. Koolide geokodeerimiseks® leiti kdik erinevad
koolid ja Uhtlustati nende nimekuju, aadress ja kood viimase aasta seisuga. Edasi koolid
geokodeeriti ja praeguseks on kdigi nende aadress ja asukoht Ukshaaval maja tdpsusega Uule
kontrollitud. Geokodeeriti ka Eestis olevad kutsekoolid 2003. aasta seisuga. Koolide avamis-
te, sulgemiste ja Uhendamiste kindlaks tegemisega tegeles Praxis, kelle poolt kogutud and-
med imporditi samuti andmebaasi. Lopptulemusena on 10 aasta valjavote koolide registrist
(10 erinevat Exceli faili) Ule vaadatud ja vajalikul méaaral korrastatud ning Uhendatud koos
Opilaste, dpetajate, teeninduspiirkondade ja haldusjaotuse andmetega Uhtsesse relatsiooni-
lisse andmebaasi, vBimaldades andmete ristkasutust. Andmebaas on omakorda seotud uni-
kaalsete identifikaatorite abil Maplnfo formaadis kaardipildiga, vbimaldades viimasesse tdsta
andmebaasist erinevate paringute tulemusel saadud informatsiooni ning seda seal teemaki-
hina kaardipildis visualiseerida.

2.2.1. Andmetega tehtud operatsioonid ja tekkinud probleemid

Esmalt olgu tabelis 1 &ra toodud koolide registrist saadud andmetabelite veergude pealkir-
jad. Sellisel kujul esitati andmed 10 valjavdttena erinevatest aastatest, mis kajastasid seisu
ajavahemikus 1994-2003.

Tabel 1. Koolide registri andmetabelite veergude nimetused.

KOOD Klassiruumide pindala klassikomplektide arv (eesti 8k)
nimi SAAL tudrukud (vene 8k)

Ulalpidaja - kood Saali(de) pindala poisid (vene 6k)

Ulalpidaja nimi UJULA klassikomplektide arv_(vene 8k)

omandivorm -kood

internaatide/ dpilaskodude arv

Opilaste arv 1.vahetuses (eesti 6k)

omandivorm - nimi

mahutavus

Opilaste arv 1.vahetuses (vene 8k)

tudp - kood

Oppurite arv

Opilaste arv 2.vahetuses (eesti 6k)

tiup - nimi

Sooklakohtade arv

Opilaste arv 2.vahetuses (vene 6k)

Opetajate kasutuses

Raamatute arv

Opilaste arv 3.vahetuses (eesti 6k)

Opilaste kasutuses Opikute arv Opilaste arv 3.vahetuses (vene 6k)
Uldkasutatavad (raamatukogus, internetipunktis jms) Katseaia pindala Opilaste arv kokku
kooli haldamiseks Klass jaeti klassikursust kordama

kokku

tidrukud (eesti 6k)

pikapéevariihmas

Klassiruumide arv

poisid (eesti 6k)

Palju segadust tekitasid koolide koodid. Unikaalsed identifikaatorid (edaspidi ID), kas siis
tekstilised, numbrilised v6i kombineeritud, on relatsioonilise andmebaasi pidamise aluseks.
Lisaks sellele, et ID oleks igal andmebaasi kirjel unikaalne Uhes tabelis, on vaga oluline ka
selle identifikaatori jarjepidevus l&abi aja.

Kaesoleval juhul kasutati koolide eristamiseks kooli koodi. Teatud juhtudel koolil kood muu-
tus ja mis veel hullem, see oli antud teisele koolile. Andmebaasi seisukohalt on see p6hi-
motteline viga ja muudab relatsioonilise andmebaasi térgeteta funktsioneerimise véimatuks.
Tabelis 2 ongi ndha koolid, millel on muutunud kood, huvitaval kombel on see toimunud
valdavalt Uhel aastal. Olukorra muudab keerulisemaks asjaolu, et osa koodid on omistatud
teistele koolidele. See sundis antud koodidesse suhtuma ettevaatusega ja nendega eraldi
tegelema. Kokkuvdottes tuli klasside ja koolide tabeli sidumiseks luua uus unikaalne kood,
milleks on kooli_ID (vt tapsemalt peatikist 2.6.). Lisaks tehti ara ka suur t66 kooli koodi
Uhtlustamiseks kdigi 10 aasta Idikes. Selleks vdeti aluseks viimase (2003) aasta koodid,
kontrolliti, et need ei korduks ja omistati siis need ka eelnevate aastate koolidele tagantjar-

gi.

1 Geokodeerimine on objektile aadressi alusel geograafilisete koordinaatide (st asukoha) méaaramine. Kasutades
kooli aadressi maarati kooli koordinaadid ehk asukoht.
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Tabel 2. Koolid, millel on muutunud kood.

Kooli nimi kuni 1996. aastani | alates 1997. aastast
Hageri Lasteaed-Algkool 61002585 61018287
Harmi P&hikool 71005969 71063725
Johannese Kool Rosmal 54008423 54026585
Johvi Vene Glimnaasium 13005832 48020710
Kolga Keskkool 71005998 71005969
Kuri Kiilakool 73002062 80011029
Lehmja P&hikool 71047070 71047040
Lohusalu Lasteaed-Algkool 71047040 99999001
N6o PGhikool 64000010 64043159
Paldiski Gimnaasium 71006222 71052934
Putnsi Péhikool 71047077 71064050
Vilisuu Erap&hikool 01100471 01386384

Selline kooli koodide Uhtlustamine saab toimuda praktiliselt Ukshaaval kontrollides, sest ai-
nus kindel vahend andmete muutmiseks tabelis automaatsel teel ongi just seesama kood,
mis nddd ise parandamist ndudis. Seega tuli muuta esialgseid kooli koode 766 juhul. Sellest
742 oli koolide 1994. aasta koodid olid 5 kohalised, erinevalt teistest, mis olid 8 kohalised.

Andmebaasis sdilitati ka koolide koodid nende esialgsel kujul, et oleks véimalik tuvastada
tehtud muudatused.

Suurt segadust pbdhjustas ka teistes registrites (Opilaste ja dpetajate register) kooli identifit-
seerimiseks kasutusel olnud kooli registreerimisnumber. Esines juhtumeid isegi koolide re-
gistris kus oli kooli kood ja registreerimisnumber vahetuses. Mdlemad on tépselt Ghepikku-
sed (8 kohalised) ja seetdttu vaga sarnased numbrilised koodid. Erinevuseks on see, et kui
kooli registreerimisnumber algab 7-ga (va paar erandit), siis kooli kood vdib alata tUkskdik
mis numbriga, kaasa arvatud 7. Seega vdib need tunnused véaga lihtsalt segamini ajada ja
16puks ei teagi kumb on kumb. Selline viga tuli koolide registris vélja kolme kooli osas (vaa-
ta tabel 3). Analoogsetest probleemidest ule saamiseks on andmebaasis ka tabel, mis arva-
tavasti ei ole taielik, kus on omavahel seotud kooli kood ja kooli registreerimisnumber.

Tabel 3. Koolid, kus koolide registris oli koodi asemel registreerimisnumber.

Kooli nimi kood registreerimisnumber
Haanja-Ruusméae Pdhikool 38001663 75013078
Valga P6hikool 33003841 75009786
Kunda Uhisgiimnaasium 59005912 75027695

Probleeme tekitas kooli kood veel ka seet6ttu, et tihti algas ta numbriga O (null). Nii oli see
787 koolist 108 puhul. Probleem on lihtsalt selles, et kui hoida koodi numbrilisel kujul, siis
kaotavad teatud programmid selle 0 eest ara. Sama v0ib juhtuda ka andmete tdstmisel
Uhest programmist teise. Seetdttu tuleb sellist numbrilist koodi hoida hoopiski tekstilisel ku-
jul. Tekstilisel kujul hoidmiseks on aga vaja tunduvalt rohkem malu, mis suurte andmebaa-
side korral muutub vaga keeruliseks faktoriks. Suureneb andmebaasi maht, see aeglustab
aga tootamist ning erinevate otsingute tegemist.

Jargmine probleem oleks aga uldse olemata, kui igal koolil oleks olnud kasutusel oma ID ja
andmed esitatud sellega seostatuna. Nimelt on vaja koolide sidumiseks asukohaga
(geokodeerimiseks) nende aadresse. Aadressid esitati aga aastate kaupa eraldi Exceli t66-
lehtedel. Faili sisuks oli kooli nimi, postiindeks ja aadress. Kahjuks ei olnud sinna juurde
pandud ei kooli koodi ega ka registreerimisnumbrit, mis oleks lihtsustanud aadresside sidu-
mist koolide andmetega. Seega tuli kasutada aadresside sidumiseks ka kooli nimesid. Olu-
korra tegi keeruliseks veel asjaolu, et peale selle, et kooli nimi ise on 10 aasta jooksul palju
muutunud, esineb ka sama nimega koole ning Uhe ja sama kooli nimi Kirjutatud erinevalt.
Kokkuvéttes tuli siin palju erandeid, mis tuli ikshaaval Ule kontrollida.

Parast aadresside ja koolidega sidumist selgus, et ka aadressid ei ole standardsed. Erineva-
tel aastatel on aadressi kirjapilt antud erinevalt, kuigi tegelik asukoht ei ole muutunud. Nii
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tuli ka aadressid enne geokodeerimist korrastada.

Kdiki aadresse geokodeerimiseks korrektsele kujule viia oleks olnud liialt td6mahukas, see-
ga leiti koolidele aadress viimase seisu jargi, mis andmetabelites kajastus. Sama tehti ka
kooli nimega. Peamiseks tunnuseks, mille alusel koolid 1&bi 10 aasta tuvastati, oli kooli
kood, selle puhul pidi arvestama eelnevalt kirjeldatud probleeme. Siin tuleb olulise eelisena
valja relatsioonilise andmebaasi eelis lihtsate tabelandmete ees, kus ei ole vaja kooli aad-
ressi sdilitada kdigi aastate kaupa, vaid piisab Uhest aadressist, mis seotakse kooliga ID
abil. Aadressi muutuse v0ib salvestada arhiiveeritud seisundina teises tabelis.

Parast koolide geokodeerimist omistati enamusele koolidest asukohta naitav x- ja y-
koordinaat juba Regios olnud andmete pdhjal. Andmete kontrollimiseks ja uute aadresside-
ga sidumiseks, kontrolliti kéikide koolide asukohad uuesti hoone tdpsusega ule. Maapiirkon-
dades ei ole sageli kasutusel tanavaid ja majanumbreid (tihti on tapseimaks viiteks kila ni-
mi), siis kasutati asukoha tapsustamiseks erinevaid aluskaarte, vajadusel ka helistamist
koolidesse.

2.3. Opilaste- ja rahvastikuregister

2003. aasta dpilaste registri andmed on koondatud uUhtsesse andmebaasi ja juurde on teki-
tatud igale Opilasele klassi_ID, mis seob Opilased andmebaasis oleva klasside tabeliga ja
seeldbi ka kooliga. Selle saavutamiseks asendati Opilaste registris olev kooli registreerimis-
number kooli koodiga. Opilaste eristamiseks on tekitatud juurde ka teine unikaalne kood
opil_ID (Bpilase ID). 2003. aasta &pilased on rahvastikuregistrist saadud aadressi jargi geo-
kodeeritud ja Maplnfos on tekitatud ka Opilaste kaardikiht. See kdik annab vdimaluse siduda
Opilased koolidega ja uurida 6pilase ja kooli vahelisi ruumilisi seoseid, eelkdige &pilaste ran-
net.

(3pilaste paiknemine 2003. aastal

Joonis 3. Opilaste paiknemine 2003. aastal (rahvastikuregistri elukoha jargi).
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2.3.1. Andmetega tehtud operatsioonid ja tekkinud probleemid

Tabelis 4 on &ra toodud dpilaste registri ja rahvastikuregistri Uhendamisel saadud andmeta-
beli veerud esialgsel kujul.

Tabel 4. Opilaste- ja rahvastikuregistri andmetabelite veergude nimetused.

Aasta synnikuu synniaasta | emakeel oppekeel klass oppeasutus | kaugus elukoht
Maja ténav Asula/kila/linnaosa Kylakd Vald/linn KD Maakond MK

Esimese operatsioonina tekitati igale dpilase ID, kuna see algses tabelis puudus. Edasi tds-
teti Exceli failis 3-1 erineval todlehel olev Opilaste register koos rahvastikuregistri aadressiga
Accessi tabelisse. Jargmise sammuna asendati klassi veerus olevad kirjed G1, G2 ja G3 vas-
tavalt kirjetega 10, 11 ja 12. Seejarel otsiti koolide registreerimisnumbri juurde ka vastav
kooli kood ning registreerimisnumbrid eemaldati, kuna viimane on olemas kooli koodi ja re-
gistreerimisnumbrit siduvas tabelis. Opilaste sidumiseks klasside ja seelédbi ka koolidega,
tekitati juurde klassi_ID. Selleks liideti Uheks stringiks jdrgmised tunnused: 6ppeaasta, kooli
kood ja klassi number. Kooli koodide leidmist ei saanud teha automaatselt, kuna koodid va&i-
sid olla muutunud Ule lainud teisele koolile. Seetdttu leiti kdigepealt igale dpilasele kooli
kood kolme erineva tabeli jargi, kui need omavahel klappisid, siis omistati see ka vastavale
registreerimisnumbrile koodiks. Sellisel moel jai kood leidmata 56-le registreerimisnumbrile.
Edasise paringuga tehti kindlaks, et 26 kooli puhul, millele dpilaste register viitas, oli regist-
reerimisnumber segamini aetud koodiga. Ulejaanud 30 registreerimisnumbri puhul leiti vas-
tav kood nende Ukshaaval ule kontrollimisel.

Kontrollides, kas kdikidele &pilastele on koolide registrist leitav ka kool (sidumiseks kasuta-
takse klassi_ID’d ja kooli_ID’d), olid tulemused jargmised. Opilastele leiti kooli vaste
187 189 juhul, ehk ilma koolita jaab 5336 0Opilast, mis on 2,8% kogu &pilaste arvust (6pi-
laste arv 2003. aasta Opilaste registris 192 525). 5336-st dpilasest 4226 6pib koolides, mida
koolide registris toodud ei ole (vaata tabel 5). Tegemist on tdiskasvanute- v8i erikoolidega,
mis jdavad uurimusest valja ning seega endast probleemi ei kujuta.

Tabel 5. Koolide registrist puuduvad koolid, millele viidatakse Opilaste registrist.

Kooli kood Opilasi kooli nimi
01050000 984 | Tallinna Taiskasvanute Gimnaasium
01053702 466 | Tallinna Vanalinna Taiskasvanute Giimnaasium
13005855 252 | Kohtla-Jarve Ohtukeskkool
15008757 227 | Narva Ohtukeskkool
18002407 380 | Parnu Téaiskasvanute Gimnaasium
24007314 579 | Tartu Taiskasvanute Giimnaasium
35006105 56 | Viljandi Erikutsekool
38021393 230 | VOru Taiskasvanute Gimnaasium
41023378 139 | Jdgeva Taiskasvanute Keskkool
45003444 224 | Kuressaare Ohtukeskkool
51000830 180 | Paide Taiskasvanute Gimnaasium
61007447 219 | Rapla Ohtukeskkool
69001852 149 | Haapsalu Taiskasvanute Gimnaasium
71014900 141 | Rummu Erikutsekool

Kokku 4226  2,2% kdigist dpilastest

Jarele jaab veel 1110 dpilast, keda ei 6nnestu kooliga siduda. Osalt seetdttu, et Opilastele
on margitud klass, mida koolide registri andmetel selles koolis 2003. aastal ei ole. Kolmel
juhul ilmnes, et kool oli 2003. aastaks suletud (tdpsemalt vaata tabel 6). llma koolide vdi
Opilaste registrit tdiendamata neid Opilasi koolidega siduda ei saa, nii et esialgu jaadvadki
need &pilased uurimusest vélja. Taiendamine tdhendaks, et osa koolide andmed tuleks koo-
lide registris Ule kontrollida, sest seal ei ole kirjas klasse, millele viidatakse dpilaste regist-
ris.
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Tabel 6. Koolide registri ja 6pilaste registri (2003 a. seis) vahelised ebakédlad.

Kooli kood | Opilaste arv Kooli nimi Vorreldes opilaste ja koolide registrit
01251508 450 Vana-Kalamaja Gumnaasium Koolide registrist puudu klassid 10, 11 ja 12
35002461 192 Viljandi Taiskasvanute Gimnaasium Koolide registrist puudu klassid 8, 9, 11 ja 12
01053688 146 Mustamée Uldhariduskool Koolide registrist puudu klassid 10, 11 ja 12
59004826 122 Rakvere Ohtukeskkool Koolide registrist puudu klassid 10, 11 ja 12
33003686 84 Valga Kaugbppegiimnaasium Koolide registrist puudu klassid 10, 11 ja 12
01101884 22 Akadeemia Nord digusglimnaasium Suletud 2003ndal aastal
24007308 15 Tartu Kroonuaia Kool Koolide registrist puudu 10nes klass
35012137 14 Saarepeedi PGhikool Opilaste registris margitud 0 klass
01204667 9 Erakommertsgiimnaasium Koolide registrist puudu 11nes klass
56003708 9 Todstamaa Keskkool Opilaste registris margitud 13nes klass
59006363 9 Rakvere Vene Glimnaasium Koolide registrist puudu 12nes klass
01345267 7 Tallinna Kurtide Kool Koolide registrist puudu 12nes klass, aga on 13nes
35009836 7 Viljandi Vene Guimnaasium Koolide registrist puudu 11nes klass
13005861 5 Ahtme Kool Opilaste registris margitud 0 klass
18009999 5 Péarnu Toimetulekukool Koolide registrist puudu 4jas klass
69003928 5 Haapsalu Uhisgiimnaasium Opilaste registris méargitud 0 klass
01309923 3 Fouette Balletikool Suletud 2003ndal aastal
33106357 2 Ritsu Lasteaed-Algkool Koolide registrist puudu 5es klass
56003602 2 Massiaru Algkool Koolide registrist puudu 6es klass
24007293 1 Tartu Puiestee Kool Suletud alates 2002st aastast
41001365 1 Tiheda Algkool Koolide registrist puudu 1ne klass

Kokku 1110

Jargmiseks probleemseks kohaks oli &pilaste elukoha sidumine kaardiga. Teatud informat-
siooni andis rahvastikuregistri ja Opilaste registri elukohtade vdrdlemine. Voérdluse teeb voi-
malikuks omavalitsuse kood, mis on nii dpilaste kui ka rahvastikuregistri andmetes olemas.
Samas on nende andmete tekkelugu kindlasti erinev. Seega on jargnev statistika lihtsalt
huvitav vordlus. Nimelt erinevusi, kus rahvasikuregistri elukoht ei lange kokku dpilaste re-
gistris kajastuva elukohaga 12 304, mis on &pilaste arvust 6,4%. Jargnevas tabelis on suu-
remad erinevused ara toodud.

Tabel 7. Rahvastikuregistri ja Opilaste registri vahelised elukoha erinevused.

Vald/linn EHAK (rahvastikuregister) Opilasi Vald / linn

Erinevad Tallinna linnaosade koodid (176,
298, 339, 387, 482, 524, 596, 614)

1474 Tallinn

795 1096 Tartu linn
625 319 Péarnu linn
727 307 Saue vald
728 211 Saue linn

Erinevad Kohtla-Jarve linnaosade koodid

(120, 265, 340, 553, 747, 893) 206 | Kohtla-Jarve

890 203 Viimsi vald

446 190 Maardu linn

198 185 Harku vald

653 160 Rae vald

296 157 Keila linn

897 157 Viljandi linn
Kokku 12304

Tabeli 8 annab Ulevaate dpilaste geokodeerimise tapsusest. Arvestatud on 2003. aasta 6pi-
lasi, keda registri jargi oli 192 525. Liites kokku koolide registri andmetes oleva Opilaste ar-
vu, saame 43 dpilast rohkem (192 568 &pilast). Opilaste registri ja koolide registri erinevus
Opilaste arvu osas on toodud tabelis 9. Erinevused tulevad sellest, et osa koole, mis kajas-
tuvad Opilaste registris ei ole kirjas koolide registrist saadud andmetes. Osaliselt on tege-
mist erikoolidega, mis antud uuringus kajastuma ei peagi. Samas néitab see fakt, et regist-
rite eesmark ja pidamine ei ole paris Uhesugune ning kooskdlas. Erinevused tulevad vdib-
olla ka registrite erinevate haldajate ja taitjate tdttu. Geokodeerimise tulemusena saadud
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Opilaste paiknemine on toodud joonisel 3 oleval kaardil.

Tabel 8. 2003. a. dpilaste nimekirjade geokodeerimise tapsus.

Opilaste arv Protsent Geokodeerimise tapsusklass
137296 71,31% | Hoone
1125 0,58% | Lahim hoone
34 0,02% | Tanav
331 0,17% | Lahim tanav
50171 26,06% | Asula
3568 1,85% | Vigane — geokodeerimata
192525 100,00%

Tabel 9. Opilaste registri ja koolide registri vaheline &pilaste arvu vérdlus.

2001 2002 2003
Opilaste arv dpilaste registri jargi 191602 199122 192525
Opilaste arv koolide registri jargi 207612 200478 192568
erinevus 16010 1356 43

Geokodeerimise tapsusklass, naitab et 71,3% Opilastest on geokodeeritud hoone tapsusega,
suhteliselt vaike osa ldhima hoone ja tanava tapsusega. Natuke ule veerandi on geokodeeri-
tud asula tapsusega, see tahendab, et dpilase elukohaks on vdetud asula tsentroidi koordi-
naadid. Enamusel juhtudest, hinnanguliselt tle 90%, tdhendab see seda, et tegemist on ku-
la (haldusareaali) tsentroidiga. Teades, et koolide teeninduspiirkonnad thelgi juhul ei poolita
kidla, vdib seda lugeda taiesti piisavaks tapsuseks. Kaardipildis tAhendab see, et suuremate
kulade puhul vaib kila tsentroidi kohal olla Uhe t&pi asemel mitu kohakuti asetsevat tappi.
Olulist rolli hakkab mangima &pilase ja kula tsentroidi vérdsustamine siis, kui on tarvis leida
naiteks Opilaste kaugust koolist v8i kui tegemist on suhteliselt suure kiilaga, kus dpilase te-
gelik elukoht v8ib kila tsentroidist paris kaugel asuda. Tdpsemat geokodeerimist praegusel
juhul otstarbekas teha, kuigi maapiirkondades vdiks Opilaste geokodeerimisel arvestada
nende tegelikku elukohta, mitte kasutada selleks kiila tsentroidi?.

Geokodeerimata jaanud 1,85% Opilastest (so 3568) on need, kelle kohta rahvastikuregistris
puudusid elukoha andmed ja ka need, kelle kohta andmed olid esitatud ainult valla tasemel
(186 dpilast).119 dpilast polnud véimalik ei geokodeerida (kokku geokodeerimata 3568 &pi-
last) ega seostada Uhegi kooliga (kokku seostamata 5336 dpilast).

Vorreldes omavahel 6pilaste arvu koolide registri ja dpilaste registri jargi, siis 576st 2003.a.
tegutsevast Uldhariduskoolist on fpilaste arvus erinevus 320-nel koolil. 67 juhul on dpilaste
arv suurem Opilaste registris ja Ulejadnud 253 juhul on 6pilaste arv suurem koolide registri
jargi. 13-nel juhul on erinevus 100 vdi rohkem 0&pilast (vt tabel 10).

Tabel 10. Suuremad erinevused Opialste ja koolide registri dpilaste arvudes kooli kohta.

Kooli kood Kooli nimi Opilaste register koolide register | erinevus
15008835 Narva 6. Kool 45 735 690
45003415 Kuressaare Vanalinna Kool 1 503 502
01251508 Vana-Kalamaja Gimnaasium 648 149 -499
41001253 Mustvee Vene Gimnaasium 1 295 294
15008792 Narva Kesklinna Gimnaasium 899 1139 240
10306970 Audentese Erakool 824 651 -173
64003013 Elva Gimnaasium 1236 1067 -169
24007231 Tartu Kunstiglimnaasium 832 996 164
71005892 Keila Glimnaasium 1072 928 -144
01043661 Maardu Gumnaasium 1233 1090 -143
01053688 Mustamée Uldhariduskool 502 377 -125
01053547 Gustav Adolfi Gimnaasium 906 1006 100
01043572 Lasnamée Giumnaasium 1211 1311 100

2 Tsentroidi v6iks sellisel juhul panna kila asustuse keskpunkti, mitte kiila geomeetrilisse keskmesse
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2.3.2. Rahvastikuprognoos

Projekti kaigus sai selgeks, et rahvastikuprognoosi maakondade tasemel Eestis ei tehta.
Probleemiks on maakondadevahelise rande arvestamine, selle mahu kindlakstegemine on
keeruline ja tulemus oleks liialt ebatapne. Seega puudub véimalus rahvastikuprognoosi kaa-
samiseks ekspertsisteemi t66s. Mdningat leevendust pakub rahvaloenduse andmetel basee-
ruv Opilaste arv aastaste vanusgruppide I6ikes, mida saab interpoleerida tulevikku. Nendest
andmetest kirjeldatakse lahemalt peatiikis 2.4. 2000.a. rahvaloenduse andmebaas.

Nagu eelpool mainitud, on peamiseks probleemiks rahvastikuprognooside tegemisel just
maakondadevahelise rande arvestamine. Uheks pdnevaks tulemuseks on kaesoleva projekti
raames Opilaste rannet kajastavad teemakaardid. Nendel kujutatud rédndesuunad ja hulgad
on saadud kolme erineva registri Gihendamisel ja seal sisalduva ruumiinfo geokodeerimisel.
Teisi s6nu rahvastikuregister dpilase elukoha andmetega, Opilaste register, mis viib kokku
Opilase ja kooli ning koolide register koolide asukohaga. Tulemus on ndha paari néitena
teemakaartide osas (joonis 9 ja 10) ja Ulejaanud kaardid leiab koolide veebirakendusest.

2.4. 2000.a. rahvaloenduse andmebaas

Algandmestike loetellu lisati t66 kaigus Statistikaameti poolt 2000.a. rahva ja eluruumide
loenduse kaigus kogutud rahvastiku vanuselise jaotuse andmestik.

Andmed koostati ruudustikup8hiselt jargmise struktuuriga:
= Kogurahvastiku asustustihedus (elanikku km2 kohta).
= Rahvastiku Uhe-aastane vanuseline struktuur, vanuse vahemikus 0 kuni 24 aastat.

= Andmed vormistada kogu Eestimaa ulatuses 1x1 km ruutude kaupa, sh linnad ja ale-
vid 0,5x0,5 km ruutude kaupa.

= Andmete formaat: ASCII-fail (comma separated - CSV).

NB! Statistikaameti poolt Andmebaasist RL2000 tehtud ruudustikupdhised andmed kajasta-
vad tavaleibkondades ja tavaeluruumides elavaid isikuid.

Andmebaasi kohta tdiendav info http://www.stat.ee/129014 ja eraldi rahvastiku andmestikust
http://www.stat.ee/files/eva2003/RV200101.pdf.

Rahvastiku andmeid kasutati taustakaardina koolivrgu paiknemise analuisil, mis annab
taiendava infovoo koolide praegusele paiknemisele ning paiknemise véimalikele arengu-
suundadele tulevikus. Esialgses formaadis esitatud andmed seoti Maplnfo kaardifailidega,
mis vdimaldavad kaardipildina kujutada néaiteks teatud vanusgruppide kaupa rahvastiku ti-
hedust ja ndha nende diferentseeritust Eesti eri piirkondades. Joonisel 4 on nédha rahvastiku
tihedus 2000. aastal.
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Joonis 4. Rahvastiku tihedus 2000.a. rahvaloenduse andmetel.

2.5. Pedagoogide register

Pedagoogide register ei olnud esialgse plaani kohaselt kdesolevasse t6osse kaasatud. Kuid
mitmed Gpetajatega seotud néitajad (mees ja naisdpetajate suhtarv, kdrgharidusega dpeta-
jate osakaal, Opilaste arv dpetaja kohta jms) pakkusid huvi koolide hindamiskriteeriumite
vallas, siis otsustati ka pedagoogide registrit kasutada. Saime 18. jaanuaril 2005 Praxise
kaudu véaljavotte pedagoogide registrist, mis osutus poolikuks, sest paljud kirjed jaid mingil
pdhjusel edastamata. 20. jaanuaril saadud uus valjavote sisaldas palju enam kirjeid, kokku
31 994. Pedagoogide registris sisaldunud andmeid kajastab jargnev tabel 10, kus on toodud
veergude pealkirjad.

Tabel 11. Pedagoogide registri andmetabelite veergude nimetused.

kood dbo_class_step_name maakond ametikoha suurus | sugu tase_reg Oppeaine

erialane haridus vald Oppeasutus | haridustase pedagoogiline asutuse kood

Andmevali “kood” sisaldas endas Opetajat identifitseerivat tunnust, mis vbeti edaspidi dpe-
tajate arvu leidmise aluseks. Eeldati, et iga kood tahendab erinevat dpetajat. Meid huvitasid
pedagoogide registri puhul eelkdige jargmised andmed: Opetajate arv koolis, kdrghariduse-
ga Opetajate osakaal, dpetajate to6koormus, mees- ja naisbpetajate suhtarv ning Opetajate
keskmine vanus koolis.

Oluline on siinkohal méarkida, et pedagoogide registri valjavottest puudusid taielikult Tallinna
koolide dpetajad. Tegelikult puudub praegusel juhul Gldse v8imalus kontrollida, kuivdérd on
Opetajaid sellest valjavdttest puuudu, sest mingit vordlusmomenti teise andmestikuga ei
ole.

Opetajate arvu leidmiseks on kaks viisi: v8ib leida dpetajate arvu neile antud ID jargi, mis
andis tulemuseks 11467 Opetajat 508 koolis. Teine vdimalus leida dpetajate arv koolide
kaupa, st summeerida 1 dpetaja kaks korda, kui ta t6otab kahes koolis korraga. Sellisel
moel saame Opetajate arvuks 11 927. Pdhimdotteliselt on véimalik arvutada ka taiskoormu-
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sega Opetajate arv ehk summeerida lihtsalt t66koormused, nii oleks tulemuseks 10 246,6
Opetajat.

Lisaks sellele, et pedagoogide registrist on puudu Tallinna dpetajate andmed, esineb seal
muidki puudujadke. Naiteks ei ole maaratud haridustaset margitud 317 pedagoogi puhul (13
Opetaja puhul on selleks vaartuseks 0) ja pedagoogiline haridus 1673 fpetajal. Selgusetuks
jaab, kas tegemist on lihtsalt puudulike andmetega vdi nendel &petajatel vastav haridus
puudub.

Pedagoogide registrist tehtud valjavdtte sidumisel koolide registriga tuli valja, et puudu on
Opetajate andmed 125 2003. aastal t66tanud kooli osas. Kui siit valja jatta vangla- ja eri-
koolid ning koolid tutpidega 160, 162 ja 180° ja Tallinna koolid (85 kooli, mille kohta on
andmete puudumine teada), siis jdab ilma Opetajateta veel 24 kooli.

2.6. Projekti tulemusena loodud andmebaas

Projekti kaigus saadud erinevatest registritest (Opilaste register, rahvastikuregister, peda-
googide register, koolide register) saadud andmed koondati Uhte relatsioonilisse andmebaa-
si vOimaldades nimetatud registrite ristkasutuse. Loodud andmebaasi struktuur on toodud
joonisel 5.

Relatsioonilise andmebaasi puhul on Uheks oluliseks aspektiks andmete liiasuse véltimine.
Naiteks, kui koolide tabelis on 7007 Kirjet, igatihe juures ka aadress, kuigi erinevaid koole
on 747 ja aadresse umbes 800 ringis, siis on suur vahe, kas hoida andmebaasis 7007 aad-
ressi kirjet vdi 800. Uhelt poolt on see oluline andmebaasi mahu vahendamiseks ja teiselt
poolt erinevate vormiliste- ja kirjavigade arahoidmiseks. Naiteks praeguses andmebaasis on
kokku 2364 erineval kujul aadresside kirjet, mis vaga paljudel juhtudel tdhendavad Uhte ja
sedasama aadressi. Vaata naiteid tabelist 12.

Tabel 12. Naiteid erinevatest andmebaasis esinevatest aadressi kirjetest.

aadress aadress
Ida-Viru maakond, Sillamae, Tskalovi 25 Harju maakond, Saue vald, Adsmée, Kasesalu 16
Ida-Viru maakond, Sillamée, Tskalovi 6/25 Harjumaa, Saue vald, Adsmée, Kasesalu 16
Ida-Viru maakond, Sillamée, TSKALOVI TN. 25 Harjumaa, Saue vald, Adsméae kasesalu 10
Ida-Virumaa, Sillamée, Tskalovi 25 Harjumaa, Saue vald, Adsmae,Kasesalu 10a
Ida-Virumaa, Sillamé&e, TSKALOVI TN. 25 Harjumaa, Saue vald, Adsmie, Kasesalu 10a

Sama loogika kehtib ka kooli nimede puhul. Ei ole vaja hoida kooli nimesid andmebaasis
7007 korda, kui piisab ainult erinevate nimekujude séailitamisest, mis siis seotakse kooliga
vastava ID abil.

Samadel pdhjustel on koolide tabeliga ID abil seotud ka omandivormi, koolipidajat ja kooli-
tilpi naitavad tabelid. Opilaste tabeliga on seotud emakeelt ja dppekeelt naitavad tabelid.
Opetajate tabeliga on ID abil Gihendatud Spetajate haridustase, nende poolt Gpetatav aine ja
kooliaste.

Suhteliselt kéige rohkem tuli vaeva naha kooli Ulalpidajate tabeliga, sest esines hasti palju
samu ulalpidaja koode, kus ulalpidaja nimi oli erinev. Enamasti oli see tingitud igasugustest
vaikestest kirjapildi erinevustest (nait. V6ru Maavalitsus ja voru Maakonnavalitsus voi siis
Kolga-Jaani vallavalitus ja Kolga-Jaaani vallavalitsus), mis sisuliselt tdhendasid sama. Palju
esines ka olukordi, kus uks ulalpidaja oli andmetabelis mitme erineva koodiga. Sellisel juhul
jaeti tabelisse alles uuema seisu kood.

3 o6htukoolid, kaugdppekoolid ja koolid, mille juures puuduvad uldhariduskassid
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Joonis 5. Andmebaasi struktuur.

Et andmebaasi siisteemselt ja analtiisiprogrammidega t6dle rakendada, tekitati andmebaa-
sis juurde mitmeid erinevaid identifikaatoreid (ID). Siinkohal on valja toodud olulisemad
nendest ning lisatud ka mdne muu olulisema lihtsa andmevélja kirjeldus:

e kooli_kood_algne — esialgne kooli kood, mis saadi esialgsetest andmetest. Igaks ju-
huks on see sdilitatud, et saaks vorrelda koole esialgsete andmetega;

kooli_kood_geo — unikaalseks tehtud kood iga kooli osas. On vdetud kooli kood vii-
mase aasta seisuga ja juhul kui mingil varasemal aastal on olnhud teistsugune
kood, siis on see asendatud viimase aasta koodiga;

Map_ID — sisuliselt kopeerib eelnevat (kooli_kood_ geo). On vajalik siis, kui tahetakse
siduda kolme vdi enamat tabelit, kuid siduvaks ID’ks on kooli_kood_geo, siis
vajadusel saab selle asendada Map_1D’ga;

Kooli_ID — unikaalne kooli kood, erinevalt kooli_kood_geo’st on see unikaalne ka igal
aastal. See on saadud sel moel, et aastanumbrile on juurde lisatud kooli algne
kood;

Klassi_ID — unikaalne kood iga klassi, kooli ja aasta I6ikes. On saadud nii, et koo-
li_ID’le on juurde lisatud klassi number;

Opil_ID — unikaalne kood iga &pilase kohta, on saadud lihtsalt dpilasi jarjest num-
merdades. Alates 1st kuni 192525-ni.

Sellise relatsioonilise andmebaasi eelised lihtsate tabelandmete ees on andmete optimeeri-
mine. Valditakse samade andmete kordamist erinevates tabelites, mis hoiab kokku andme-
baasi mahtu ja vBimaldab vabaneda erinevatest vormilistest vigadest andmete hoidmisel.
Tuupilisem naide ongi erinevad aadressid ja nimed. Relatsioonilise andmebaasi korral saili-
tatakse aadresse Uhekordse kirjena, kui kuskil aadressis ka esineb viga, siis piisab selle pa-
randamisest Uhes kohas.

Samas eeldab selline andmebaas vaga korrektset andmete pidamist, sest kui aadress on
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tabelis vale, siis on see vale kdigil kirjetel, mis sellele ID abil viitavad. Enam ei piirduks viga
Uhe kirjega nagu see oleks tavalise lameda andmetabeli korral. Tapselt peab olema paigas
ka erinevate ID’de pidamine, vead ID’s (nagu antud juhul oli kooli koodidega) ei vG6imalda
sellise andmebaasi pidamist.

Eelnevas 16igus kirjeldatud aspekte ei saa aga kuidagi pidada relatsioonilise andmebaasi ne-
gatiivseteks kulgedeks vorreldes lameda andmebaasiga. Otse vastupidi, see peaks olema
iga registripidaja esmane huvi ja eesmérk, et tema andmed on korras. Relatsioonilises
andmebaasis tulevad sellised vead palju lihtsamalt valja kui tavalistes andmetabelites.

Selline relatsiooniline andmebaas, kus on seotud erinevad registrid, on vaga vfimas tooriist.
Antud juhul on siin juures ka ruumiinfo, mis geokodeerituna (ruumiga seotuna) on aluseks
geoinfoststeemi ja ruumilise (geograafilise) ekspertsiisteemi loomiseks. Praeguselt tasan-
dilt, kus on labi tehtud andmete kogumise ja korrastamise etapp, on suureparane véimaluse
minna edasi jargmisele tasandile — ekspertsiisteemi loomisele ja arendamisele. Praeguse
seisuga ei ole saadud andmed péris taielikud ja registrites esineb mitmeid ebatapsusi, kuid
andmekogumist jatkates ja puudusi likvideerides vbéime jouda vaga hea ldhtekohani eks-
pertsusteemi tooks. Uheks lihtsaks naiteks antud andmebaasi poolt pakutavast lisandvaar-
tusest tabelandmetele ongi naiteks maakondade tasemel dpilaste randekaardid, mis anna-
vad tabelandmetele ruumilise dimensiooni. Vaga olulise médtme annaks ajadimensiooni li-
samine. Muutuste jalgimine ajas annaks vaga palju informatsiooni erinevate otsuste tegemi-
seks koolivérgu korraldamisel. Jduame jallegi valja ekspertsiisteemi pakutavate vGimaluste
juurde. Ekspertsisteemi vdimalusi ja vdimalikke arengusuundi Kirjeldab tapsemalt peatikk
5.

2.6.1. Andmebaasi uuendamine

Loodud andmebaasi uuendamiseks tuleb vaga selgelt paika panna edasised arengusuunad
andmete kogumisel.

Milliseid andmestikke kogutakse ja kuidas neid kogutakse? Kui soovitakse koguda mingeid
uusi andmeid, mida varem ei ole kogutud, siis tuleks mdelda, kuidas tahetakse nad andme-
baasiga siduda. Uldiselt on selline andmebaas véaga avatud ja andmeid saab ID kaudu sidu-
da andmebaasiga. Peamiseks ID-ks jaab arvatavasti kooli kood. Seega tuleks kohe labi
moelda, kas praegune kooli kood on edaspidiseks andmekogumiseks sobiv vdi mitte. Kui on
ette naha, et koode on vaja muuta, tuleks need muutused korrektselt dokumenteerida ja
paika panna ka see, kuidas saab vanad koodid uude sisteemi ule viia.

Kui muutusi plaanis ei ole ja andmekogumine jatkub samadel alustel on andmete uuenda-
mine andmebaasis lihtne. Loomulikult tuleks tapselt jalgida, et kooli kood pusiks unikaalse
tunnusena ja seda ei omistataks vahepeal teistele koolidele. Kéesoleva projekti raames ka-
sutatud andebaasi formaat (Access) vbdimaldab uusi andmeid importida paljudes erinevates
andmeformaatides. Samas peab arvestama ka turvalisusega, andmete eeldatava kogumahu
ning andmebaasi kasutamise kiirusega, mille osas Access teatud hetkel enam sobida ei
pruugi.
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3. Teemakaardid

Projekti tulemusena koostati loodud andmebaasi (vt ptk. 2.6) abil suur hulk teemakaarte,
millest vaike osa on jargnevalt naidetena toodud. Lihtsamate teemakaartide tegemise vdi-
maluse annab ekspertsusteemi naidisvariant (Bpilaste arv, klassikursust kordamajdanute
arv, internaadi olemasolu jne), kuhu juurde saab tekitada uusi teemakaarte. Naiteks ei ole
kéesolevas projektis teemakaarte dpetajate kohta, sest vastav andmestik ei ole péaris taielik
ja joudis esialgse plaani véliselt projekti viimastel paevadel. Lisaks esialgsetele ekspertsis-
teemi vahenditele, mida saab edasi arendada, oleks edaspidi véimalik teemakaarte teha ka
andmebaasist keerukate péaringute pdhjal, visualiseerida erinevaid néaitajaid ja kriteeriume
koolide jm kohta.

3.1. Koolivork ja 6pilaste tihedus

Koolide teeninduspiirkonnad on nadha joonistel 1 ja 2. Joonisel 6 on Eesti koolivorku kajastav kaart
2003.a. seisuga ja 576 kooli andmetega. Valja on jaetud kdik vangla- ja erikoolid ning kaardilt
puuduvad 86htukoolid, kaugdppekoolid ja koolid, mille juures puuduvad uUldhariduskassid (st
koolid tutpidega 160, 162 ja 180).

Opilaste tihedus on saadud 6&pilaste registris olnud elukohta naitava valla koodi jargi. Iga
valla 6pilaste arv on summeeritud ja jagatud vastava valla pindalaga.

Koolivork ja opilaste tihedus
2003. a seisuga

A Coatvare,
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Hopnl - Viljanai

Opilaste tihedus valdad g
W iile 4
2,0...4,0 Koolitiiiibid
15..2,0 + Algkool
10..15 Pohikool
alla1 + Gilimnaasium

Regio, Prazis 2008

Joonis 6. Opilaste tihedus ja uldhariduskoolide tiiiibid 2003.a. seisuga.

Opilaste tihedust on vdimalik naidata ka Statistikaametist saadud 2000. aasta rahvaloendu-
se andmete pdhjal (vt joonis 7). Andmed on kill vanemad, kuid vdimaldavad naidata 6pilas-
te paiknemist ruumis palju diferentseeritumalt, kui valdade kaupa naitamine. Teemakaardil
joonisel 7 on naidatud 6-19 aastaste Opilaste paiknemine 2000. aasta seisuga. Juurde on
lisatud Opilaste geokodeerimisel (Bpilaste elukohad 2003. aasta rahvastikuregistri jargi)
saadud tulemus. Lisatud on veel ka koolid tilpide kaupa.
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Opilaste tihedus ja paiknemine
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Joonis 7. Opilaste tihedus ja paiknemine 2000.a rahvaloenduse andmetel.

3.2. Koolide avamised ja sulgemised

Koolide avamiste, sulgemiste ja Uhendamiste kohta saadi andmed Praxiselt. Teemakaardid
kajastavad 10 aastast perioodi ja selle ajal toimunud muutusi koolivérgus. Parema ulevaat-
likkuse saamiseks koostati siin teemakaardid kooli astmete kaupa. Naitena on siin joonis 8
koolivérgu muutused teise kooliastme kohta (lUlejaanud kolm kaarti on nédha internetis koo-
lide veebirakenduses http://kaardid.reqgio.ee/koolid/). Nende kaartide puhul tuleb arvesta-
da, et algselt koolide registris olnud 787-st koolist (10 aasta andmete pdhjal) on kaardilt ara
jaetud jargnevad koolid:

o koik vangla- ja erikoolid;

o koik dhtukoolid, kaugdppekoolid ja koolid, mille juures puuduvad uldharidus-
kassid (st koolitiitipidega 160, 162 ja 180);

e koik Tallinnas asuvad koolid.

Kokku on kaardi koostamisel arvesse vdetud jaab esialgsest 787-st koolist 629 kooli. Kooli-
astmete kaupa kaartide tegemisel on igale koolile leitud paringuga andmevali naitamaks,
kas kooliaste on olemas tervikuna, osaliselt vdi puudub téiesti, arvestades kdiki 10-nel aas-
tal olnud klasse. Teisi sénu kui mingil aastal koolis 3. kooliaste puudus, ménel muul aastal
aga oli, siis on selles andmevaljas tunnuseks ,jah”, ja kool kaasatakse ka 3. kooliastet ka-
jastavasse teemakaarti. Teemakaardi tegemisse on kaasatud ka need koolid, kui see kooli-
aste on olemas osaliselt.

1. kooliastet kajastaval kaardil on 621 kooli, 2. kooliastme kaardil 615, 3. kooliastme kaardil
444 ja 4. kooliastme kaardil 182 kooli.

Taustaandmetena on nendel teemakaartidel kujutatud koduvallas O&ppijate osatédhtsus
2003.a. seisuga. Vastav protsent (koduvallas 6ppijad) on saadud rahvastikuregistrist oleva
Opilaste elukoha andmete ja kooli asukoha vérdlemisel. Leiti igas omavalitsuses elavate &pi-
laste arv ja seoti koolidega. Omavalitsuses elavate &pilaste ja omavalitsuse piires Oppijate
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suhtarv néitab koduvallas dppijate osatdhtsust.

Kuna koduvallas dppijate osatdhtsuse arvutamine sdltub mitmest andmetabelist ja andmete
omavahelisest sidumisest, siis ei saanud arvutamisel kasutada kdiki dpilaste registris olevaid
Opilasi, sest :

= osa Opilaste puhul ei suudetud leida rahvastikuregistrist elukoha andmeid;

= osa Opilasi ei olnud vdimalik siduda kooliga kuna vastav kooli kood puudus 0&pilaste

registrist;

= valja jaeti dpilased, kes kéivad vangla- ja erikoolides;

= valja jaeti dpilased, kes kaivad koolides tltbiga 160, 162 v6i 180.
Kokku on kaardi koostamisel arvesse vBetud 19 045 dpilase andmed (Bpilaste registrisse on
kantud 192 525 dpilast). Erinevate kooliastmete kaupa jagunevad opilased jargnevalt: 1.
kooliastmes — 38 260, 2. kooliastmes — 44 378, 3. kooliastmes — 62 729 ja 4. kooliastmes —
33 678 0dpilast.

Koolide avamised ja sulgemised: Il kooliaste
10 aastane periood (1993 - 2003)

Koduvallas &ppijate osatihtsus
(protsendid)
[ e 80
] 7580
[l 60..78
L1 aha 50
] o

3.0
[mmim|m]

Avamis- vdi sulgemisaasta
2003
12002
52001
B 2000
1999 2
= 1998 .
» 18T Uhendatud koolid
108 ) Avatud kooliaste {kas kool algsel asdressil sailis?)
1308 @ Avatud terve kool
it Suletud kooliaste —2E

Tookmand koot @ Suletud terve kool =

Regia, Praxis 2005

Joonis 8. Koolide avamised, sulgemised ja Uhendamised 10 aasta jooksul (2. kooliaste).
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3.3. Opilaste réanne ja tdmbekeskused

Suurt huvi pakkus dpilaste ranne. Selle illustreerimiseks koostati iga maakonna kohta 6&pi-

laste rande kaart. Eelnevalt oli leitud koduvallas dppija

te osatahtsus, st kui palju dpilasi kaib

koolis oma koduvallas. Tehti ka kindlaks, millised on suuremad tdmbekeskused ja milline on

nende suhteline osakaal Uksteisega vorreldes. Projekti

kaigus loodud andmebaas vdimaldas

visualiseerida erinevates registrites sisalduva informatsiooni. Nii koostati iga maakonna koh-
ta Opilaste randekaart. Joonisel 9 ja 10 olevad teemakaardid illustreerivadki kirjeldatud néi-
teid. Kuid samamoodi nagu eelmistest peatikkidest nahtub, ei dnnestu kdiki andmeid oma-
vahel siduda, seega jadb ka Opilaste rande kaartidel kajastamata 13 480 Opilase info

(192 525-st fpilasest).

Joonis 9. Opilaste ranne Harjumaal 2003. aasta andmete pd&hjal.

aTH 3 . Koolitiitibid Opilaste liikumine
Opilaste ranne Harjumaal ke il
o = Algkoo
2003- Eiasta andmete pohjal = Gimnaasium —> ile100
® Giimnaasium (12 klassi) —> 50...99
© Péhikool ——> 20.. 49
—> 15...19
—> 10...14
92
Tartumaa 282 Pamumaa 96
76 [ a 36
Pélvamaa 26 |I|," ?’Q E\ Jirvamaa 112 ).
Lédnemaa 92 5 ~ "J
92 Ak < L = i
o V" Viimsi \ _Y_,/ .
175 M T( D\LA. /ﬂ :
Hilumaa 111 s s : -
[ A | ]
it - —
g T Joelahtme T B
S Y - ) i 5 —_ Kuusalu @
Paldiski %5~ .-.;g\_'?':,_:; 25 Anija "
; } D - - o/
% Ae——2( 3 e
’ .. 5 ~—
X w" Raagiku i:x""x_’ ,7L|2 M |
! N I ™~ = (Lt I
LN o - L Valda saabuvad 6pilased
: ise (Bpilaste arv)
NN 2000
\~ S UK
z N\ &
s 9 1 000
Kéue
] 7y
Paide
Vdrumaa 48 f
.
Ladne-Virumaa 128
Regio, Praxis 2005 L] ] o ,
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Opilaste réanne Laane-Virumaal
2003. aasta andmete p&hjal

Vihula

Valda saabuvad opilased
(Opilaste arv)

2000

Laekvere 2y
=

100 Avanduse

va

Opilaste likumine Koolitiibid "
(Opilaste arv) = Algkool
— ile100 = Gumnaasium
— §0.. .99 = Gumnaasium (12 klassi)
—> 20.. .49 Péhikool -
—> 15 18 (gus)
— 10...14 Regio, Praxis 2005

Joonis 10. Opilaste ranne Laane-Virumaal 2003. aasta andmete pdhjal.

Praegusel juhul on rande kaardid koostatud rahvastikuregistrist saadud O6pilase elukoha
andmete alusel. Ka &pilaste registris oli dpilase elukoht valla koodi naol olemas. Peatikis
2.3. Opilaste- ja rahvastikuregister on neid elukohaandmeid ka vérreldud (tabel 7) ja erine-
vus leiti 12 304 dpilase osas. Kui siia juurde liita veel ka need Opilased (3382 &pilast), kelle-
le elukohta rahvastikuregistrist juurde ei leitud, siis saame kokku 15 686 0Opilast, mis on
8,1% kogu 6Opilaste arvust. V&ib arvata, et rande kaartide puhul tuleb arvestada analoogse
veaprotsendiga.

Rande kaartidel kujutatud ringid naitavad 6pilaste absoluutarvu, kes saabuvad teisest oma-
valitsusest. Terve Eesti kohta on valja toodud 15 tdmbekeskust (Joonis 11).
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Tombekeskused 2003. a andmete jargi

Joonis 11. Témbekeskused 2003.a. 6pilaste rénde jargi.

Témbekeskuste kaartide koostamise pdhimdtted:

= Varvitud on omavalitsused ehk tdmbekeskus on méaaratud, ainult nendes valdades,
kust lahkub Ule 20% d&pilastest;

= iga vald on toonitud selle tdmbekeskuse jargi, kuhu laheb kdige rohkem 6&pilasi;
= tBmbekeskust ei ole eristatud, kui see h6lmab endas vahem kui nelja omavalitsust;
= arvestatud on koikide Opilaste rédnnet, hoolimata kooliastmetest.

Ik: 25/ 44



3.4. Aarelise asendi ja/voi hdreda asustustihedusega vallad

Aarelise asendiga ja/vdi héreda asustustihedusega omavalitsused on vélja toodud Jaak Klii-
maski andmete po6hjal. Temalt saadud tabelandmed sisaldasid lisaks valdade &éarelisele
asendile ja/vdi horedale asustustihedusele ka vallas elavate 13 aastaste laste arvu, 7-ndas
klassis dppivate laste arvu ja prognoositavat 13-aastaste laste arvu aastal 2010. Vastav info
seoti kaardiga ja koostati teemakaardid neljas erinevas versioonis, millest Gihte kokkuvdtvat
teemakaarti naeb joonisel 12. Ulejaanud kahel kaardil on kujutatud ainult darelise asendi ja
héreda asustusega omavalitsusi. Kolmas kaart kujutab omavalitsusi, mis on Uheaegselt nii
aarelise asendi kui ka hdreda asustusega. Ulejaanud kolm kaarti on kattesaadavad koolide
veebirakenduses.

Aégrelise asendi ja/véi héreda
asustustihedusega vallad

L

e~

“aivara,

o
g LT

i et ]

il
L Suure- Jaani @

. oA

¥

f‘ (=l
1k [ Mikifarde
& werorar S A |

Opilaste arv iy ¥
Runinu
’_[I % ‘ﬁ' {Statistikaamat 2000}
" ule 20
[ Aarolise asondiga vallad 1020
] 13 aastaseid 2003, sastal Hiireda asustustibedusega vallad 5 10
[ 7. kassi &pllasi 2003. aastal " Kare#se asendi Ja hireda asustustinedusega vallad 2.5
[ Esidatay 13 aastaste arv aastal 2010 = 3 Gppeastmega Kool as 3. dppeaste alla 2

Rugio, Praxis 2005

Joonis 12. Aarelise asendi ja/vdi hdreda asustustihedusega vallad.
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4. Koolide veebirakendus

Koolide veebirakendus on atraktiivne, lihtsasti kasutatav ning Ulevaatlik vahend, kust on
voimalik saada informatsiooni:

¢ koolide asukoha, kooli tiubi ja kooli astme ning dppekeele kohta,
e néha koolivérgu arengut aastatel 1994-2003,
¢ olulisemaid andmeid koolide kohta aastatel 1994-2003.

4.1. Funktsionaalsus

Koolide veebirakendus asub aadressil http://kaardid.regio.ee/koolid/.

Rakendus on piiratud ligipdasuga ning nbuab kasutajatunnust ning salasfna.

Rakenduse kasutajatunnus ja salasfna on uUle antud kaardiserveri kasutamislepingus.

s 1 M - | f Dtsi kooli: . -- Wali pm = |
ﬂ“ﬁ“"@ E | otsi | et | Naita

£ )
...... &Y
o I
WV
= V]
o "o
e®
® | ]
@ O:‘ : | |
o e @
3 ot x
@ Kuressaare - { “"G"iw:. :
® g BT /
@ OO izakiila O o
@ =
]
|
2 . 3
(2 it () Lo = 220 16" 30" | Lat = 59° 18 18" | Fuhastakaarti |

Joonis 13. Koolide veebirakenduse avavaade.

Rakenduse kasutamine
Kaardil navigeerimise tarvis on kaardirakenduse Ulaservas nuppude rida.

pr— —
- oe S Otsi kooli: : - Harju maakond 4 ;
Rl Tl bl A0 = e N Ll s
; Aegwiidu wald

L4

Joonis 14. Koolide veebirakenduse navigatsiooni nupud.
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Funktsionaalsuse nupud (vasakult paremale):
¢ Info: koolide tldandmete kisimine

e Suurenda: vasaku hiireklahviga kaardil klikkides v6i vasakut hiireklahvi all hoides
kaardil vedades suurendatakse kaarti

e Vahenda: vasaku hiireklahviga kaardil klikkides v6i vasakut hiireklahvi all hoides
kaardil vedades vahendatakse kaarti

e Nihuta: vasakut hiireklahvi all hoides nihutatakse kaarti soovitud suunas
e Terve piirkond: avavaate taastamine

e Naviaken: navigatsiooniakna sisse- ja véaljaltlitamine

e Trukkimine: kaardiakna véljatrukkimine

e Otsi kooli: kooli nime osa sisestamise saab otsida koole, mis sisaldavad vastavat so-
na voi selle osa

¢ Naita maakond ja vald: rippmenuust valides ning “Naita” nuppu vajutades liigutakse
suurendatakse kaart valitud maakonna vdi valla tasemele

Koolide valimine
Koolide kuvamiseks on rakenduse paremal kuljel valikute tegemise vdimalused

e Aasta: kuvatakse valitud aastal tegutsevad koolid

e Kooli tlbi jargi: naidatakse valitud tlubiga koole

e Kooli astme jargi: ndidatakse koole, kus on vastav aste olemas

o Oppekeel: saab valida, millise 6ppekeelega koole kuvatakse

e Suletud koolid: naidatakse suletud koole vastavalt valitud kooli tiubile vdi astmele

NB! Parast igakordset valiku tegemist peab vajutama nuppu “Naita”, alles selle jarel kuva-
takse need kaardil.

El
e b
v
W
|
|
|
|
V
ﬂ
V
s

[ Puhasta kaart! ]

Joonis 15. Koolide valiku kriteeriumid.
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Kooli kohta info parimine

Kooli kohta informatsiooni parimiseks tuleb valida Ulemisest nuppudereast “Info” nupp. Lii-
kude kooli simbolile kuvatakse kooli nimi. Sumbolil klikkides avaneb infoaken, milles on ku-
vatud kooli ildandmed vastavalt valitud aastale.

vald
Tiliip: PShikoaol
w Oppekeel: eesti

ANDMED 2003. a SEISUGA:
Aadress: Valgamaa, Palupera
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Joonis 16. Kiirparingu tulemused koolide kohta.

Kiirparingus on toodud jargmised andmed:

e Aadress
e TOUp
e Oppekeel

e Opilaste arv
e Opetajate arv

Valides kiirparingust nupu “Detailne info” avaneb tdiendav infoaken, milles on tapsem info
Opilaste arvu kohta klasside kaupa, klassikomplektide arv jne. V6imalik on rippmenitist va-
lida aasta, mille kohta andmeid soovitatakse kuvada.
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info: Palupera Pohikool - Microsoft Inte

Aadress

Koolipidaja

Omandivorm

Koolitiiip

1. kooliaste (1-3 klass)

2. kooliaste {(4-6 klass)

3. kooliaste {7-9 klass)

4. kooliaste {10-12 klass)

¥ali muu aasta seis:

‘alga maakond, Palupera v.
Palupera Vallavalitsus
Munitsipaalomand

Péhikool

jah

jah

jah

i

fppekeel

Dpilaste ary

Tidrukute ary {ek)

Poiste ar¥ {ek)

Tiidrukute arv {vk)

Poiste ary (vk)
Klassikomplekte {ek)
Klassikomplekte {vk)
Klassiruumide ary

Opilasi pikapievariihmas
Klassikursust kordamajaanuid

Dpetajate ary (ainult 2003)
Avamisaasta
Sulgemisaasta

Dpilaste arv klassis

2=
]
wn
w

W00 = ook W e

Joonis 17. Detailse paringu tulemus kooli kohta.

4.2. Kasutatud andmestikud

Koolide veebirakenduses on kasutatud valjavdte kaesoleva projekti tulemusena loodud
andmebaasist (vt ptk 2.6), mis on tdstetud Accessi andmebaasist veebiparinguid véimalda-
vasse MySQL andmebaasi.

Rakendus baseerub Regio kaardiserveril, milles asuvat kaardiandmebaasi uuendatakse pi-
devalt. Kaardiserverist paritud kaardil kuvatakse vastavalt kasutaja poolt veebirakenduses
tehtud valikutele MySQL andmebaasist vdetav koolide info.

4.3. Koolide andmestike uuendamine ja arendus

Koolide andmestike edasine uuendamine ei ole kaesoleva projekti raames planeeritud. P&-
himadtteliselt on see edaspidise nbudluse tekkimisel vdimalik. Koolide informatsiooni uuen-
damiseks on vdimalik projekti tulemusena loodud andmebaasi igal aastal eelmise dppeaasta
andmetega téiendada (kui hetkel on uusimad andmed seisuga 2003, siis sel aastal tuleks
taiendada baasi 2004. a. andmetega jne). Andmestike uuendamise automatiseerimine on
vBimalik tulevikus, kuid praegu saaks vastavate andmete olemasolu korral uuendusi teha
Regio.

Koolide andmeid veebirakenduses saab uuendada ka Regiost sdltumatult, seda juhul kui
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MySQL andmebaas hakkaks tulevikus asuma Haridus- ja Teadusministeeriumi serveris. Sel-
lisel juhul hakkab rakendus parima kaardiandmeid Regio kaardiserverist ning koolide and-
meid Haridus- ja Teadusministeeriumi serverist ja kasutaja arvutis asuv brauser paneb kaks
andmestikku veebirakenduse abil kokku.

Voimalikud veebirakenduse edasiarendused:

o Uute ja/vdi keerulisemate péaringute vdéimalus (nt koolide kuvamine &pilaste arvu
alusel; millistest valdadest tuleb antud kooli &pilasi, millistesse koolidesse lahevad
6ppima valla dpilased jne).

e Kooli kohta olemasoleva informatsiooni laiendamine (nt arvutite arv, saali pindala,
ujula olemasolu jne).
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5. Ekspertstisteem “Koolivork”

K&esolev projekti oli katse- ja uurimusprojekt, mille Uks eesméarke oli selgitada véalja eks-
pertsiisteemi loomise vdimalikkust antud andmete, tarkvara ja rahalises situatsioonis, sa-
muti tdpsustada selle stisteemi ideestiku ja eesmarkide vastuvOetavust. Valminud t66 pdhjal
saab selgitada huviliste ringi, rakendusvdimalused ja vajadused. Saadud kogemuste alusel
saab asuda suuremate vdimalustega ekspertsiisteemi projekteerimisele.

Ekspertsisteemi lUlesanne on toetada eksperte otsuste tegemisel, aidates otsuste tegeise
reeglistiku ja parameetrite muutmisel saada uusi visualiseeritud kujutisi, mis omakorda ai-
tavad teha jareldusi olukorra kohta. Naidissuisteem realiseeriti Maplnfo keskkonnas. Joonisel
18 on kujutatud ekspertsiisteemi pdhimd&tteline skeem, mida jargnevates alapeatiukkides
osade kaupa lahti seletatakse.

REEGLID, IDEED “LAIEMALT”
MUDELID ANDMESTIKUD
A d |
7
7 |
v Ve
- 7 |
INFOSUSTEEM P I
e
|
|
KASUTAJALIIDES N
N |
v \ \ :
R\ v
ESITLUS ESITLUS INTERNET ANDMEVAJADUSED
EKSPERDILE TULEVIKUKS
p— — — — — — — — — — »

Joonis 18. Ekspertsiisteemi pdhimdtteline skeem.

5.1. Andmestikud ja nende uuendamine

Ekspertsusteem vajab oma t66ks andmeid. Andmetest Uksi jadb aga ekspertsiisteemi t6oks
vaheseks. Suurte ja mahukate tabelandmetega pole midagi peale hakata. On vaja informat-
siooni ja andmeid kasutajale arusaadaval kujul. Andmetest informatsiooni valja séelumise
viisid on kirjas ekspertsusteemi reeglite ja mudelite osas. Kasutajaliidesega tihedalt seotud
infoslisteem on poolautomaatne vahend, kus kasutaja saab valida andmetega tehtavad ope-
ratsioonid ja tulemusena edastatakse talle andmed téddeldud kujul, mille p&hjal kasutaja
vOib teha teatud jareldusi, st ta saab nendest andmetest informatsiooni.

Andmete ja informatsiooni vahe ongi see, et informatsioon omab kasutaja seisukohalt min-
git tdhendust ja toob valja olulised aspektid. Olenevalt sellest, kuidas andmeid esitada, v8ib
neist vélja lugeda erinevaid aspekte. Seeparast ei tohiks olla ekspertsusteem suletud sUs-
teem. Koik operatsioonid peaks olema kasutaja poolt kontrollitavad, labi mangitavad ja labi
nahtavad.

Kdik saab alguse ikkagi andmetest, mistdttu on vaga oluline, et nad sisaldaks véimalikult
vahe mura (valesid v6i puudulikke andmeid) ja oleksid ajakohased. Kaesolevas projektis
kasutatud andmestike kvaliteet (taielikkus, usaldusvdarsus, vormistus jms) oli suhteliselt
vaike. Erinevate andmestike kasutamisel tuli vélja rida linki (vt peatikk 2. Andmestikud.).
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Ekspertsusteem on realiseeritud Maplnfo keskkonnas, ldhteandmebaas aga MS Accesis.
MaplInfo oskab avada Accessi tabeleid, seega ei ole mingeid probleeme ka ekspertsiusteemil
uute andmete kattesaamisega. Vaike puudujdék seisneb selles, et Maplnfo ei oska kasutada
Accessis defineeritud relatsiooni andmetabelite vahel. See on aga vaga kergesti lahendatav,
kas eraldi véljavotte tegemisega Accessist vdi siis Uhendades erinevad tabelid Maplnfos
uuesti SQL paringu abil.

Kokkuvbttes tdhendab, et kui andmebaas on uuendatud, siis on andmed kohe kattesaada-
vad ka ekspertsisteemi jaoks. Andmebaasi uuendamine ei ole samuti probleem, kui edaspi-
di jalgida soovitusi andmete kogumise osas. Andmebaasi uuendamisest loe tapsemalt pea-
tukist 2.6. Projekti tulemusena loodud andmebaas.

5.2. Funktsionaalsus

Ekspertsusteem baseerub andmetel ja sellel, kuidas me neid andmeid tdlgendame ja sealt
informatsioonini jdBuame. See pole aga kdik, on vaja teada ekspertsisteemi eesmarki ja lah-
tuvalt sellest paika panna hindamiskriteeriumid (néitajad). Kaesoleva ekspertsiisteemi ees-
margiks oleks uUhelt poolt eksperdi toévahendi loomine, mis aitaks erinevaid otsuseid teha.
Teiselt poolt voiks see olla ka lihtsalt tavakasutaja t6dvahend koolide hindamiseks, abiva-
hend kooli valikuks v8i tagasiside saamiseks.

Andmetest vajaliku informatsiooni Ulesleidmiseks on mudelid ja reeglid, mille abil on véima-
lik andmed otsuste tegemiseks sobivamale kujule ette valmistada. Uheks selliseks viisiks on
teemakaartide tegemine, mis erinevate matemaatiliste ja v0i loogiliste tehete abil visuali-
seerivad erinevaid teemakihte. Naiteks on vBimalik valida jargnevate teemakaartide vahel:

1. Kooli suurus &pilaste arvu jargi — ndidatakse lihtsalt kooli suurusi erinevate klasside-
na.

2. Opilaste arv koolitiiipides (p&hikool) — arvutatakse pohikoolis kaivate &pilaste arv
(summeeritakse 1.-9. klassini &pilaste arvud) ja vorreldakse piirnormiga (min 90 6pi-
last p6hikoolis).

3. Opilaste arv koolitiilipides (giimnaasium) — arvutatakse kdikide koolide, 4. kooliastet

omavate, gumnaasiumiosa Gpilaste arv ja vorreldakse piirnormiga 60 dpilast ja roh-

kem.

Klassiruumi Uhe &pilase kohta — klassiruumide pindala jagatakse O&pilaste arvuga

koolis.

Arvuteid Opilase kohta.

Klassikursust kordamajaanud dpilaste osatahtsus.

Opilasi dpetaja kohta.

Kdrgharidusega 6petajate osatahtsus.

P

QN

On tehtud ka mudel, mis naitab 6pilaste rannet st arvestatud kdigi dpilastega, kes lahevad
oma koduvallast teise omavalitsusse. Opilaste liikkumised on ara kaardistatud ja uldistatud
valla tasemele. Seega tabelandmetest, mis sisaldavad aadresse ja omavalitsuse koode, on
joutud slsteemi, mis lubab saada Ulevaadet omavalitsuse kaupa, kust tuleb 6pilasi juurde
ja kuhu nad lahkuvad. Edasi on juba eksperdi ja télgendaja kisimus, miks Opilased selliselt
liiguvad. Voib-olla on tegemist teatud valdkondades paremate koolidega? Sellistele kiisimus-
tele hakkab vastuseid saama koolide hindamise ekspertsiisteemi jargmisest osast: koolide
hindamine.

Koolide hindamine olekski tulevikus ekspertsusteemi Uheks peamiseks osaks. Hindamissus-
teemi p6himdtteline skeem on toodud joonisel 19. Joonise llemine kolmandik kujutab en-
dast koolide hindamise uldskeemi. Elemendid (olemid) on antud juhul koolid. Koolidel on
teatud omadused, mida on v8imalik erinevate naitajatega mddta. Mdddetavad tulemused on
omakorda Umber arvutatavad voi klassifitseeritavad pallideks ehk hindepunktideks. Kdik see
toimub labi ekspertsiisteemi kasutajaliidese eksperdi kontrolli all ja viimase poolt valitud
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meetoditel. Naidatud graafikud tdhendavadki seda, et néitajalt Gleminek pallideks toimub
erinevate funktsioonide abil, mida ekspert saab valida s6ltuvalt naitaja jaotusest. Jargmise
sammuna antakse erinevatele naitajatele kaalud. Kaalud v6éimaldavad teatud néitajate oluli-
sust tdsta ja teiste oma vdhendada. Kaale arvestades ja palle summeerides saame kokku-
vOtva hinnangu. Kaalud v8imaldavad hindamissisteemi haélestada ja leida olulised ning va-
hem olulised naitajad.

Joonise 19 keskmisel osal on vaadatud kooli omadusi erinevatest aspektidest. Kooli tmber
on valine ruum ja keskkond, mida ei saa muuta, millega tuleb kohastuda (seadused, teede-
vork) ja see osa, mida on vdimalik muuta — mdlemal on aga omadused, mida vdib teatud
naitajatega iseloomustada. Mélema aspekti osas on véimalik valida naitajate abil ja teha labi
hindamisprotsessi ja saada kokkuvdttev hinnang. Analoogselt valise keskkonnaga on ka
koolil sisekeskkond ja koolihoone mille kohta saab koostada labi erinevate naitajate koond-
hinnangu. Hinnangute andmine vaib toimuda erinevate huvigruppide seisukohalt vaadatuna,
kes hindavad oluliseks erinevaid néaitajaid.

Andes erinevatele hindamisaspektidele erinevad kaalud vdime koostada hierarhilise sustee-
mi ja leida Uhe koondhinde tervele koolile.

Joonise 19 alumine osa kajatab suundumist tulevikku. Lisades ekspertsusteemile ajalise
modtme, saame hakata koole hindama erinevatel ajahetkedel. Neid hindeid on vdimalik sai-
litada, juurde teha kusitlusi ja statistikat. Loppkokkuvdttes saame raakida lisaks hetkeolu-
korrale koolivorgus ka otsuste tulemustest ja tagajargedest. Ekspertsusteem voiks kujuneda
ka erinevatele kasutajagruppidele (subjektidele) kattesaadavaks. Selleks on tarvis erinevaid
kasutajatasemeid. Naiteks vdiksid Opilased téita rahulolu ankeeti oma kooli kohta labi inter-
neti. Direktor naeks selle tulemust ja ekspert saaks kisitluse tulemusi vOrrelda teiste naita-
jatega ning arvestada tulemusi kooli hindamisel, omistades neile mingi kaalu.
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HINDAMISE

METOODIKA
EKSPERDID ™~
ELEMENDID D) 4
olemid O
/
\ x W
OMADUSED |<—> NAITAJAD |—» PALLID |-» KAALUD
)
HINNANGUD
R Territoorium, digus ruum jms
JUHT valimine keskkond, mille
HINDAJAD omadus on raske muuta. Ala
PLANEERIJAD alitakse ja /vdi kohastutakse kokku
enesehinnangud /otsitakse sobib tehnoloogia
Territoorium,
keskkond mille
madused, muutuvad
0i on muudetavad
' opjekti poolt kokku
o ]
Sisekeskkond
OBJEKT '\ /tehnoloogia mida
Saab valida ja optimeeritakse, sh
Iv6i kohastuda vastavalt keskkonna
vOimalustele kokku
kokku
TAGAJARJED , TULEMUSED,
SEISUDNID, OLUKORD
T ]
UURIMINE, ’QJAHOR'SOND'D SUBJEKTID L -
KUSITLEMINE Semester Oppur | |
Oppeaasta = :
STATISTIKA . Opetaja |
Kooliaste Admin ||
OOC Pérast l;lastet Perekond L | Kokku
- Kogukond |
Zia Uhiskond
63a Inimkond

HINDAMISSUSTEEM LIHTSUSTATULT

Joonis 19. Ekspertsisteemi hindamisststeemi pdhimd&tteline skeem.
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5.3. Kasutajaliides

Programmi kéivitamine toimub Maplnfo keskkonnas valides rippmenuist ‘Tools’ kdsu ‘Run
Mapbasic Program’. Seejarel tuleb leida iles kaust arvuti kdvakettalt, kuhu programm ja
andmed salvestati ning avada sealt fail ‘haridus3.mbx’. Maplinfo rippmenuide hulka tekib
menul ‘HARIDUS’. Rippmenuust kasku valides saab avada kasutajaliidese, mille abil saabki
alustada t66d ekspertsiisteemiga.

Kasutajaliides on vahend, millega suhelda andmetega ja muuta reegleid, mudelite abil t&l-
gendada andmeid teabeks ning kujutada neid tabelite ja kaartidena. Ekspertsisteemi kasu-
tajaliidese vdiks jagada kolme ossa:

1. Koolide teemakaartide tegemine.
2. Opilaste rande kaartide tegemine.

3. Koolide hindamine ja hinnangukaartide tegemine.

5.3.1. Koolide teemakaartide tegemine.

Koolide teemakaartide tegemine toimub kasutades joonisel Joonis 20 kirjeldatud dialoogi-
akent.

Teemakaarte saab koostada Uhe teemakihi p6hjal valides rippmenutst — kooli titp, 6ppe-
keel, omandivorm, 06pilaskodu olemasolu, ujula olemasolu. Samuti saab luua teemakaarte
eelnevalt paringutega ettevalmistatud andmetest — vt joonis 1. Korraga saab valida vaid
uhe teemakaardi tegemise.

Teemakaardi tegemine gl

Teema valimine

* 4l teemakikt Bpilazkodu -
" Kool suuniz Spilaste arvu jangi

" fpilaste arv koolitiitipides [pshikool]

" Dpilaste arv koolittitipides [glimnaazsium]

" Klassinumi Uhe Spilaze kohta keskmizelt

" Dpilazi (1] areuti kohta

" pilasi Bpetaja kaohta

" Pedagoogilise hariduseqga fpetajate osatahtsus

Koolide walimine | Hetkel valitud koale ; 85
Sule

Joonis 20. Teemakaartide valiku dialoogiaken.

Teemakaardi valimise eel tuleks teostada koolide valimi moodustamine. Vajutades nupule
‘Koolide valimine’ avaneb dialoogiaken (Joonis 21), kus saab erinevate tunnuste abil moo-
dustada valimit — Kkoolitilup/kooliaste, omandivorm, ©&ppekeel, haldusiksus (maa-
kond/omavalitsus), kooli nime osa. Dialoogiaknas on kuvatud valitud koolide arv. Samuti
saab valikut vaadata kaardil — ‘Naita valitud koole’. Koolide valiku jarel tuleb aken sulgeda.
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Kooplide valimine E]

Foolitlivip/azte

o Kooltiip ™ K&k [ Algkool [ Pdhikoal [ Gimnaasium [ Glimnaasium péhikooligs

" Koolaste [ | I |z I 1] aste il F
7
Ornandivarm
v Edik [ Rigi [ Era [ Munitsipaal
ﬁppekeel
W Kdik [ eesh [ wvene I kakskeelne: eesti ja vene
-~ Halduziiksuzed i~ Mime oza jargi
taakonnad : |Hariu maakond ﬂ Sizesta kooli nime oza ;
YWali linn /£ wald : | kik. linnad,vallad - j |

Hetkel walitud koole ; 140

Sule Maita walitud koole

Joonis 21. Koolide valiku dialoogiaken.

Teemakaardi tegemise aknast edasi minnes, vajutades nupule ‘Teemakaart’ avaneb jargmi-
ne dialoogiaken (Joonis 22), kus on vdimalik valida taustakaarti, kuvatavaid infokihte (nt
maakonna v6i omavalitsuse piirid, teed, nimed jne), samuti muuta legendi. Dialoogiaknas
saab valida ka andmete valjastamist tabelina.

Teemakaart - Korgharidusega dpetajate osatdhtsus

Legend T austakaart
allD o 140 I |Vé|ialangeiate ozatahtzuz valla tazandi ﬂ
o []40  to |60 Lisavealitoud
o | |58 to |79 v Maakonnapirid &
. IF o IF [v “allapirid %
p— [= i
m |30 to |max s
— [
Vaikinisi vaatused |
Y &liazta teemainfo tabelina | M&ug Tiihizta

Joonis 22. Teemakaardi ja -info parameetrite muutmise dialoogiaken.

5.3.2. Opilaste rande kaartide tegemine.

Geokodeeritud dpilaste elukohtade andmed lubavad visualiseerida Opilaste rannet. Selleks
on rippmeniiis moodul ‘Opilaste ranne’ (Joonis 23). Valides teemaks opilaste véljarande
naidatakse valitud omavalitusest &pilaste liikumist teiste omavalitsuste koolidesse. Valides
teemaks Opilaste sisserande, ndidatakse millistest valdadest liigutakse valitud omavalitsusse
6ppima. Kaardil iseloomustab rande intensiivsust joone vérv, mis on toodud ka lisatud le-
gendis.

Opilaste elukohaandmed ja kooli asukoht (omavalitsuse tasemel) on saadud rahvastikure-
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gistrist. Algandmete puudulikkuse tdttu ei ole vdimalik k&iki &pilasi arvesse votta, samuti
pole taiesti usaldusvaarsed inimeste registreeritud elukohtade andmed ja tulemused ei ole
seetdttu absoluutselt diged. Opilaste rande puhul arvestatakse kdigi kooliastmete dpilaste
liikumist.

Opilaste rénne gl

Wali maakond ; Wali vald ;
| =1 =~

Teema

Tee kaart

Joonis 23. Opilaste ranne dialoogiaken.

5.3.3. Koolide hindamine ja hinnangukaartide tegemine

Valides rippmenuust ‘Koolide hindamine’ avaneb dialoogiaken (Joonis 24). Selle mooduli abil
on vBimalik: a) vbrrelda erinevaid koole néitajate alusel b) hinnata koole etteantud ideaalse
naitaja vaartuste jargi.

Naitajad on jaotatud viide rihma. Igas ruhmas on mdned néitajad aktiivsed ja mdned mitte.
Mitteaktiivsete naitajate puhul pole esialgu olemas andmestikke.

Koole saab hinnata Uhe vdi mitme naitaja alusel. Selleks tuleb linnukesed teha néaitaja ees
olevasse kasti. Naitajal klikkides on dialoogiakna alaosas antud luhike kirjeldus naitaja sisu
ja andmete paritolu kohta.

2= Nditajate valimine

—-[] 1. Objektiivsed tingimused A
[ 1.1 Kool potentsiaali indeks
[ 1.2 Piitkonna arengupatentsiaal indeks
[ 1.2 koolitee pikkus

[ 1.7 Turvalisuz k =l
[ 1.2 Pitkonna sotsiaalne keskkond
D 19Tk ek e o ele vaztavus
+-[] 2. Sisekeskkond - mGjutatay kooli juhtkonna poolt
--0 3. Sisekeskkond - mojutatay kooli omaniku poolt
[ 3.1 K8igi Bpilaste taithustaming
[ 3.2 koolipirma programrmis osalemine
3.3 Kuvalifik atzinonindustele vastavate Spetajate maar hd

Info : K.augus mooda teid koolini, kuz on avatud wahemalt zama aste wii kiirgem aste. Allikas: Fegio
2005, koolide riklik statistika 2003

Sule | Koolide walimine | Walitud koole ; 85 Edaszi>>

Joonis 24. Kooli hindamiseks kasutatavate naitajate valimise dialoogiaken.

Vajalik on teostada koolide valimine, mida soovitakse hinnata (Joonis 21).

Enamike naitajate puhul parinevad andmed riiklikust statistikast v6i on arvutatud kdigi koo-
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lide kohta. Teatud kriteeriumite puhul tuleks eksperdil andmed sisestada. Liikudes sellisele
kriteeriumile lisandub dialoogiakna allosas nupp ‘Andmete sisestus’

~ Niitajate valimine

-I-[] 1. Objektiivsed tingimused ~
[ 1.1 Kool potentsiaal indeks
[ 1.2 Pirkonna arengupotentsiaal indeks
[ 1.3 Koolites pikkus
[ 1.4 Kool kaugus jdrgmize astme koolin
1.5 Kool kauguz zama aztme koolini
[ 1.6 Koolraamatukogu, vjula, v8imla, staadioni, arvutiklassi olemasalu

+-[] 2. Sisekeskkond - mbjutatay kooli juhtkonna poolt
--[0 3. Sisekeskkond - mGjutata¥ kooli omaniku poolt
[ 3.1 KBigi Spilaste toitustamine
[ 3.2 Koolipirna programmiz osalemine
3.3 Kvalifik atsiooninduetele vastavate Spetajate maar hd

Infa s | Awaliku rasmatukogu, intemetipunkt, muuseuni, spordihoane, kultuurimaja olemasalu kooliasulas

Sule | K.oalide walimine | Walitud koaole ;: 85 Andmete sisestus Edasi>>

Joonis 25. Naitajate valimise dialoogiaken koos andmete sisestuse nupuga

Vajutades nupule andmete sisestus avaneb dialoogiaken (Joonis 26), kus eksperdil on vas-
taval oma teadmistele véimalik kooli kohta sisestada andmed, mis salvestatakse programmi
juurde kuuluvasse andmebaasi. Edaspidi saab kooli kohta teha paringuid salvestatud and-
meid kasutades. NB! Sisestada saab korraga ainult the kooli andmeid. Peale uuritava ala
(vald, maakond) kdigi koolide andmete sisestamist ja salvestamist saab teha koolide hin-
nangukaarte tuginedes eksperdi poolt sisestatud andmetele.

Kasutaja poolt sisestatavad andmed

Tartu Tamme GlUmnaasium
Tugiteenuste kattezaadavus

[~ Logopeed | Erpedagoog | Psibholong [ Sobsiaaltdotaia [ Kagaanndustaja

R aamatukogu, wjula, +dimla, staadioni, areutiklassi olemazolu

[ Koolraamatukogu W Ujula [ W8imla | Staadion [ Arvutiklass

Sotsiaalne keskkond

[T Awalik raamatukogu [ Intemetipunkt [ Muuseum [ Spordihoone T Kultuurimaja

{ipilaste toitlustamine K.oolipima programmis osalemine
[ Jah & Ei " Jah * Ei

K.ooli vahetanud Spilaste % kooli Spilaste koguarsust |0

K.ooliz on Spilastele antud tunnustused nahtawval

Kooliz on Spilastele antud tunnustused nahtaval - kirge

(" dah & Ei tippeedukus, spordirekordid, olumpizadie auhinnad jhe

Traditsioonide olemasolu koolis

Mitu traditsiooni on etteantud loendist hinnatavas koolis olemas |0 Haita loendit

Katkesta |

Joonis 26. Kooli andmete sisestamise dialoogiaken
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Vajutades dialoogiaknas ‘Néaitajate valimine’ nupule ‘Edasi’ liigutakse dialoogiaknale (Joonis
27), kus on vdimalik iga naitajat modifitseerida — muuta tema kaalu, muuta hinnete vahe-
mikke ja hindeid. Graafiku simbolile vajutades on néha, kuidas koolid jaotuvad antud tun-
nuse jargi.

= Naitajate valimine

Yalitud naitajad W ahemikud/Punktid
I zitaja | K.aal | r=Min < Max Punkte
1.5 Kool kaugus sama astme koalini |EI |2 |1
3.3 Exvalifikatziooninduetels vastavate dpetajate maar B0 % |2 |E |2
|5 |1 2 |3
|1 2 |24 |4
|24 |82 |5
Maitaja kaal ; |50 z
Algzeis I Finrita I

il ‘
Sule Tee teemak.aart << Tagasi

Joonis 27. Valitud néitajate kaalude, vahemik ja hindepunktide seadmise dialoogiaken.

Valides nupu ‘Tee teemakaart’ avaneb juba varem nahtud teemakaardi kujundamise dialoo-
giaken (Joonis 22) mille abil saab kujundada hinnangukaardi tausta ja legendi. Sealt edasi
liikkudes arvutatakse vélja naitajad ja neile antavad punktid ning tulemus kuvatakse kas
teemakaardina vdi tabelina, kus kdik néaitajad ja neile antud punktid on muudetud koond-
hindeks.

5.4. Tulemuste esitlus

Kéesoleva t60 tulemusena on valminud esitlus eksperdile — teemakaardid, hindamise tule-
mus, mis on kaalude ja punktide poolest iUmber mangitav ja tagasi mudeli juurde mindav.
Tuleks luua ekspertsusteem ka erinevatele kasutajatasemetel. Lihtsad kasutajad/vaatajad ja
siis ekspert, kes saab esitluse/tulemuse abil luua uusi reegleid ja mudeleid.

Esitlus Internetti — lihtne rakendus esialgu valjavite andmebaasist, mida saab lihtsalt uuen-
dada — ei ole otseselt ekspertsiisteemi osa.
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6. Tahelepanekud ja soovitused

Projekti ettevalmistamise ja teostamise kaigus kerkisid esile hulk kiisimusi ning mille dle
kéesolevas peatukis puitakse osaliselt ka vastuseid pakkuda.

o Milliseid andmeid oleks mottekas tulevikus koguda?
e Mida tasuks andmestike vormistamisel tahele panna?

e Kuidas saaks ministeerium enam abi geograafiliste andmete kasutamisest sh and-
mestike asukohapdhisel kasutamisel?

o Millisel maéaral tuleks ka Opetajate andmestik kasitleda?
o Millised oleks antud projekti loogilised jatkud?

o Millises vahekorras hinnata administreeritavust, juhitavust ja 8petajate, Opilaste
rahulolu?

e Kuidas anda hinnanguid eri gruppide (subjektide seisukohalt)?
o Kooli tulemuslikkuse ja tagajargede vdrreldavus eri ajaldigetel?

e Millised on ja kuidas arvestada kooli “6konoomika”, perekonna, omavalitsuse, riigi
(otsese ja kaudsed) kulutusi?

e Kuidas peaks kajastuma kooli ja selle Uumbruskonna, sh kooli piirkonna, koostoime?
o Millises vahekorras summeerida eri naitajates tuletatud osa hindeid?

6.1. Algandmestikud ja nende sistematiseerimine

To6 kaigus ilmnes rida puudujadke andmetes. Kooli kood ja kooli registreerimisnumber
on liialt sarnased ja tihti andmebaasides segamini aetud. Andmebaasides pdhjustab see
palju probleeme. Vdib olla peaks thest neist loobuma. Uldiselt ei soovita erinevate koodide
ja ID-de osas kasutada numbrilisi simboleid, mille alguses on 0 (null). Selliseid koode ei saa
hoida numbrilisel kujul, sest siis on téenaoline, et tarkvarades number O eest ara. Seega
tuleks hoida sellist koodi tekstilisel kujul, mis koormab rohkem malu. Otsingud on tekstilise
tunnuse puhul aeglasemad, mis annab tunda eriti suuremate andmebaaside puhul.

Erinevused 8pilaste registri ja koolide registri andmetes. Opilaste arv on registrites
on erinev ning dpilaste registris on 4000 &pilast vahem. Opilaste registris viidatakse aga
koolidele, mida koolide registris pole. Enamjaolt oli tegemist tdiskasvanute gumnaasiumide
ja erikoolidega. Samas tdhendab see ka seda, et &pilaste arvu erinevus suureneb koolide
registri ja Opilaste registri andmete vahel rohkem kui neljale tuhandele Opilasele viimase
kahjuks. Kas see tahendab, et ka Opilaste register on mingis osas puudulik? Kullap on viga
molemas ja arvatavasti pbhjus erinevates andmekogumisallikates, erinevates andmebaasi
pidajates ja spetsifikatsioonis. Kas on selgelt paigas, mis on nende eesmaéargid?

Erinevate nimekujude kasutamine ja Kkirjavigade esinemine raskendas oluliselt nende
geokodeerimist. Probleemi aitaks lahendada néiteks andmebaasis etteantud haldusiksuste
nimed ja aadress sisestamine sisestusvormist valikuid tehes. See tagaks andmete uhtse
probleemideta kuju ja vorreldavuse.

Teine vdimlaus on kasutada naiteks relatsioonilise andmebaasi eeliseid, kus aadresse hoi-
takse eraldi tabelis ja need seotakse kooliga ID abil. Aadress oleks sellisel juhul ainult Ghes
kohas ja piisaks selle muutmisest tUhes kohas, et see oleks kaasajastatud voi diges formaa-
dis terves andmebaasis. Nii ei tekiks ka andmete liiasust ja andmebaasi tlekoormamist.

Relatsioonilise andmebaasi pidamisega ei ole otstarbekas ka liiale minna ja loobuda kéigist
dubleerivatest andmekogumisviisidest. Mingeid andmeid on soovitav koguda kontrolli mot-
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tes ka topelt. Nende vérdlemisel vélja tulevad erinevused viitavad andmebaasi vigadele ja
vBimaldavad heita kriitilise pilgu andmekvaliteedile. Naiteks vorreldes &pilaste arvu koolide
registri andmete ja Opilaste registri andmete jargi, nditas et 565-st Uldhariduskoolist
2003.a. langes opilaste arv kokku 245 koolis st 320 oli see erinev. Suurim viga kulundis,
vastavalt Narva 6. Kooli puhul 690 ja Kuressaare Vanalinna Kooli puhul 520 dpilaseni.

Vaga oluline on kuidas teha kindlaks andmete puudumine vdi sisestamata jatmine. Eriti olu-
line on see numbriliste andmete kogumisel. Kas andmete puudumisel jatta lahter taitmata
vOi kirjutada sinna 0? Kumbki viis pole sobiv, sest automaatsel statistika tegemisel jaaksid
esimesel juhul andmed statistikast valja ja teisel juhul vBetaks naitaja vaartuseks 0. Tule-
mus on modlemal juhul vale. Andmete puudumist peaks tahistama mingi vaga selgelt erista-
tav kood, siis selline, mida tunnus ise kunagi omandada ei saa. Erinevate loendamisel saa-
dud andmete puhul (6pilaste arv) kasutatakse naiteks koode -1, -999 v&i midagi analoog-
set. Seeldbi peaks olema terve andmebaasi olema uUheselt kasutusel.

Edaspidi vOiks lisaks praegu kogutavatele andmetele hakata koguma ka “hea kooli” kritee-
riume. Naiteks Opilaste ja Opetajate tervis. Oluline on selliste andmete kogumisel just ruu-
miline aspekt. Naiteks stressi all kannatavate Opilaste protsent, annab meile kill teatud in-
formatsiooni, kuid on tarvis teada millistes koolides need Opilased kéivad. Kui see protsent
on kdrge terve Eesti osas, siis vOiks ju jareldada, et tldises suunas voi juhtimises on midagi
korrast ara. Kui stressi all kannatavate Opilaste arv on teistest suhteliselt kbrgem paaris
maakonnas, tuleks probleeme otsida nende maakondade tasandilt. Kui aga sellised dpilased
jagunevad teatud Uksikute koolide vahel (lile Eesti, siis tuleks probleemi otsida omavalitsuse
vOi kooli tasandilt. Ruumiga sidumata andmed jatavad meid ilma vaga suurest osast infor-
matsioonist.

Tapselt sama moodi annab vaga palju hea kooli leidmisele ja probleemsete kohtade otsimi-
sele juurde teiste hea kooli kriteeriumide kogumine ja ruumiline analttsimine. Naiteks vdiks
leida ka piirkonnad/koolid, kust tulevad head maksumaksjad, milline on hilisem osalus iibes,
kust astuvad ellu rahulolematud ja ka kriminaalsele teele sattuvad inimesed. Vaga oluline
on nende andmete juures just ruumiinfo, kas siis sidumine kooli, dpilase v0i 6petajaga, et
katte naidata, mis tasandil tuleb otsida probleemi pdhjuseid.

Labi tuleks mdelda kooli koodide pidamine, senine kord, kas jatkata samas vaimus vdi tu-
leks seda siiski muuta. Kui muuta, siis tuleks see rangelt ja korrektselt dokumenteerida, et
oleksid vBimalikud mdlemas suunas Uleminekud (saamaks vordlust ajaloolise seisuga vOi
vorrelda uusi andmeid vanematega). Kindlasti soovitaks loobuda kahe paralleelse koodi ka-
sutamisest, mis on praegu oma formaadilt liiga sarnased.

6.2. Ekspertsiisteemi edasiarendamine ja visioonid

Projekti edasiarendusena néeksime Opetajate kaasamist ekspertsiisteemi. Ekspertsiusteemi
tuleks arendada rohkem vdimalusi ja dunaamikat pakkuvaks, sest teemasid, mida ruumipd-
hiselt 1&bi mangida saab on palju rohkem kui projekti raames vormistatud paar p6himdtte-
list ndidet. Kaesolev projekt osutuski pigem andmete koondamise, nende ristkasutuse voi-
maldamise ja erinevate teemakaartide koostamiseks, mille kdigus ilmnesid probleemsed ko-
had erinevate teemade Idikes.

Edaspidi peaks lisaks praegu loodud iihele keerulisemale naitele ekspertsiisteemi t86s, edasi
arendada just erinevate parameetritega koolivérgu ldbiméangimise v@imalusi. Suurendades-
vahendades ajalise kauguse piirvaartusi kooltee pikkuse osas ning luua vdimalus olemasole-
vast koolivorgust mdne tegutseva kooli ellimineerimist, vaadates kuidas see omakorda md-
jutaks olemasolevat situatsiooni. Selleks genereeritakse peale parameetrite muutmisi uued
teeninduspiirkonnad ja vaadatakse kuidas siis Opilased jagunevad, kui kaugelt dpetajad
peavad hakkama koolis kdima jne.
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Ekspertsiisteemi edasiarendamine toimub kolmes suunas:

Ekspertsiusteemi arendamine ja taiustamine
Ekspertsusteemi enda ulesannete ja eesmaérkide tdpsustamine ning laiendamine
Koolisusteemi kasitlemise mudeli taiustamine
Hindamisreeglite ja -eeskirjade taiustamine
Koondhinnangute ja kooli tulemuslikkuse seoste leidmine
Kasutajaskonna laiendamine ja valjabpetamine koos kasutuse hdlbustamine
Funktsionaalsuste lisamine ja interaktiivsuse suurendamine
Kasutajasobralikkuse tdstmine, et ei nduaks eri ettevalmistust.
Andmehdive kvaliteedi ja operatiivse tdstmine
Andmekogudega operatiivsete suhete loomine
Integreerumine Eesti Hariduse Infosilisteemiga ja teiste andmekogude
Andmete auditeerimine ja eeltédtlemine

Materjalide analtusil ja ekspertsiisteemi esimese versiooni valjatédtamisel saadud tahele-
panekud on jargmised:

Andmeid oli rohkem ja kattesaadavamad valdkondades, mis puudutasid kooli admi-
nistreerimist, vdhem neid, mis peegeldaksid 6pilase ja kooli suhet.

Koolide andmestik on oodatust vdhem kvaliteetne ja kattsaadavus raske.
Koolile ja seda Umbritsevale pddrati vahem tahelepanu, kui tervikststeemile.

Esialgses versioonis on hindamistulemused Maplnfos temaatiliste kaartidena. Sel viisi
saadud hinnangud on raskesti arvutiga integreeritavad ja statistiliselt to6deldavad,
kuid ekspertidele lle vaatesaamiseks sobivad.

Soovitused, mida tuleb edaspidises arendamises arvestada on jargmised:

Loodav slUsteem peab vdimaldama hinnangute saamist eri huvigruppide, subjektide
seisukohalt eraldi. Nende hinnangute summeerimine ei olegi alati vajalik.

Leida naitajad ja téiustada statistikat, mis kajastaksid koolide tulemuslikkust ja taga-
jarjekust eri ajaldigetel (nt semestrite, aasta, kooliastme I6pus ja 2 , 6, 20 aasta pa-
rast kooli I6petamist).

Ekspertsisteemi 16plikuks valja todtamiseks on vajalikud regulaarsed rahulolu ja
stressiuuringud kooliga seotud osaliste (&ppurid, dpetajad, vanemad, administraato-
rid jt) hulgas.

Ekspertsusteemi on vaja integreerida Opilaste ja dpetajate tervise andmed.

Kooli “6konoomika”, perekonna, omavalitsuse, riigi (otsese ja kaudsed) kulutused
peaksid olema haaratud ekspertsiisteemi.
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7. Kokkuvote

Kéesolev t66 keskendus praktilisemale suunale — sustematiseeritud ja korrigeeritud andme-
tele toetudes anti uut, integreeritud teavet Eesti koolivérgu kohta.

Suurim osa projekti toémahust kulus algandmete kogumisele, nende viibimine pdhjustas ka
projekti tahtaegade osalise muutmise ja rdhkude Umberasetumise. lima algandmetest taie-
likku Ulevaadet omamata ei olnud vdimalik sisulist t66d andmebaasi loomisel alustada. Saa-
dud andmete korrastamise ja anallilsi tulemuste pdhjal sai tehtud haridusvaldkonna and-
mekogudele rida soovitusi ja ettepanekuid andmete sisu, struktuuri ja kogumise osas. Koo-
le, dpilasi ja dpetajaid kirjeldavatele andmetele lisas Regio oma andmekogudest logistika
(teede ja nende kvaliteedi info), kooli asukoha ja asustusandmestiku ning kaartide taustain-
fo. Taustinformatsiooni kasutati teemakaartides, koolide veebirakenduses ja ekspertsis-
teemi kasutajaliidese valjundites.

To6 tulemusena valminud andmebaasi p&hjal valmistati Ule 30 teemakaardi. Viimaste sisuli-
ne kvaliteet séltub andmete kvaliteedist, kuid ka esitusviisist. Teemakaartidega visualiseeriti
ja toodi esile olulisem osa vdga suurest andmemahust, mida tabelandmeid vaadates on
vdimatu hoomata. Seetdttu on teemakaartide suur osatahtsus projekti toomahust pdhjenda-
tud. Ulevaatliku ja uldistatud pildi saamise kdrval saab kaartidelt Uksikasjalikku infot —
kaardid on koostatud detailsel alusel ja mitmeplaanilisena. See véimaldab leida detailid ja
asjaolud, milles Uhe v6i teise koolipiirkonna eripara seisneb. Anallutiliste teemakaartide
komplekt moodustab eksperdi otsustele olulise aluse.

Koolivorgu ekspertsusteemi oluline osa on koolide veebirakendus koos valmistatud teema-
kaartide koguga. Veebirakenduses on koolide andmed lldistamata, leitavad iga kooli kohta
eraldi ja vaadeldavad eri detailsusega kaartide taustal. Veebiakenduses on vdimalik parida
»,oma” kool asukohta saada tdiendavat teavet koolist, mis on justkui kontrollmehhanism,
sest ,,oma” kooli kohta oskavad koik kaasa raékida. Veebirakendus on keskkond, kus on
kattesaadavaks tehtud oluline koolivBrku iseloomustav andmestik. Seda keskkonda saab
taiendada soovitud suundades, naiteks uuendades koolide andmeid ja lisades uusi teema-
kaarte.

Ekspertsiusteemi olulisest osast, kasutajaliidesest on valminud Maplnfo kaardiprogrammile
tuginev keskkond ja dialoogi akende siisteem. See vdimaldab, opereerida andmehulkadega
kool, 6pilane ja kooli tagamaa (koolikeskkond). Susteem v&imaldab mitmeid kooli ja kooli
piirkonda iseloomustavaid andmeid kombineerida saades voérreldavaid hinnanguid (pallides).
Kasutajaliidese abil saab tekitada olulisematest kooli iseloomustavatest andmetest erinevate
reeglite ja mudelite abil uusi teadmisi ja teavet. Uus informatsioon vdib olla tabeli, teema-
kaardi voi teksti ndol. Valminud ekspertsiisteemi kasutajaliides annab véimaluse erinevaid
variante labi méngida ja proovida. Ekspertsusteemi oluliseks osaks on hinnangute andmise
(analuiusi) eeskirjad ja tabelid ning koondhinnangute (stinteesi) eeskirjad, mis koostati koos
Poliitikauuringute Keskusega Praxis ekspertidega.

Valjatootatud lahendus ja korrastatud andmebaas annab vdimaluse tulemuse kiireks levita-
miseks/presenteerimiseks, sealhulgas veebipdhiste rakenduste v&i véljatrikkide naol. Pro-
jekti tulemusi rakendades saab tulevikus veelgi veelgi vdhendada ekspertide rutiinset tege-
vust. Valminud ekspertsisteemi komponendid vdimaldavad arendada tulemuslikku dialoogi
koolitemaatika ekspertidega, et saada Uhistédna vahend motiveeritud ja pdhjendatud ette-
panekute tegemiseks otsustajate tarvis.
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