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Problemas de Secundaria y Torneos 2013
Problemas Comentados XXXV

José Antonio Rupérez Padron y Manuel Garcia Déni¢Club MatematicH

Resumen Aportamos soluciones de los alumnos a los ejeipiopuestos en la Primera Fase del
Torneo dela Sociedad Canaria Isaac Newton de Profesores daeMaticaspara
alumnos de Segundo de la Educacién Secundaria abdlig a nivel de toda la
Comunidad Canaria, lo que nos permite vislumbrambnera de razonar ante estos
ejercicios, de un tipo medio de alumno. Tambiémmeestran los enunciados de los
propuestos en la Fase Final de dicho Torneo y &oreleo de Primaria. Este Torneo para
Secundaria presenta este afio la novedad de podeipaa por parejas, formando
equipo.

d

Palabras clave  Torneos de resolucion de problemas. Olimpiadasmétieas. Soluciones comentadas de
alumnos a problemas en Secundaria Obligatoria. &ados de ejercicios para alumnos
de Secundaria y de Primaria propuestos en Torneodap Sociedad Canaria Isaac
Newton de Profesores de Mateméticas de la Comui@dadria.
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Abstract We provide solutions from students to the exercisdbe first phase of the Tournament
for secondary school for all the Canary Islandépvehg us to glimpse the way of
reasoning with these exercises, from an averageofagtudent. Also the utterances of the
proposed Final Phase of the tournament and theament Elementary. This tournament
for Secondary the novelty presents this year ttgyaate teams of two students.

1

Keywords Tournaments troubleshooting. Math Olympics. Stud&dlutions commented on
Obligatory Secondary problems. Utterances of egescifor students of Secondary and
Primary tournaments proposed by the Sociedad Gatssac Newton of Canary Islands.
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Completamos la informacion sobre la XXIX edicién deTorneo

En el articulo anterior presentamos los problentast@ados en la primera fase del Torneo de
Matematicas que celebra la Sociedad Canaria Isaatod de Profesores de Mateméticas que, como
apuntabamos, va por su XXIX edicion; expusimos rabgucomentarios extraidos de las respuestas de
los alumnos, cosa que ya hemos hecho en otrapeasy que nos sigue pareciendo interesante por
las aportaciones al conocimiento de la forma desgrerde los niveles de conocimientos, de los
propios errores y habilidades de los alumnos, deocgnsefiamos, etc.

En este articulo completaremos la informacién dadael articulo de esta misma revista en
volumen 83. En primer lugar hemos seleccionado nalguprotocolos de respuesta de alumnos;
naturalmente, sin nombre, porque ya hemos comenaeltos alumnos no firman con su nombre sino

L El Club Matematico esta formado por los profesordssé Antonio Rupérez Padrény Manuel Garcia
Déniz, jubilados del IES de Canarias-Cabrera Pinto (aguna) y del IES Tomas de Iriarte (Santa Cruz de
Tenerife), respectivamenteruperez@gmail.corhmgarciadeniz@gmail.com
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de Profesores de Matematicas



https://core.ac.uk/display/20343766?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

L E M A S

P R O B

Problemas comentados XXXV. Torneos 2013
J. A. Rupérez Padrén y M. Garcia Déniz

con una clave que es aclarada después de la dérrgcsolo para los alumnos seleccionados como
finalistas.

La seleccion ha sido hecha casi al azar, solancentéa precaucion de comprobar que al menos
tenia un problema bien resuelto y que entre todtsviesen respuestas para cada uno de los
problemas. No son alumnos con la maxima puntuadi de corte medio, con algunos errores
incluso. Eso nos permitira ver sobre todo el moglpehsar que tienen y la mayor variedad posible en
la manera de presentar la solucion de los probleHemos respetado integramente su ortografia y su
sintaxis.

En el primer problema (Parque Jurasico) hemos oppad presentar varias soluciones para
apreciar como razonan, su parquedad (o no) aleaxp#, la eleccidon de diagramas, etc. En el resto d
problemas hemos seleccionado una respuesta pdemab

Problema n° 1. Parque Jurasico

En el mundo de los animales extintos se encuerir&@egaso vy el
Dinosaurio. ElI Pegaso miente los lunes, martes éraoies, y el

Dinosaurio miente los jueves, viernes y sabadodoéas las demas
ocasiones ambos animales dicen la verdad. Un di@msenimales
extintos mantuvieron la siguiente conversacion:

Ayer me toco mentir - dijo el Pegaso

También a mi me toco mentir - contesté el Dinosauri

¢En qué dia de la semana estaban?

Participante 105, Zona 8
Mienten> Pegaso: lunes, martes y miércoles.
Dinosaurio: jueves, viernes y sabados.
Domingos ambos dicen la verdad.

Es el jueves, pues el Pegaso miente el miércadesloccual esté diciendo la verdad al
decir que mintié ayer, y el Dinosaurio miente log\es por lo que no es cierto que
mintiese ayer.

Solucién: el jueves.

Participante 204, Zona 8

Pegaso miente Pegaso dice verdad
LUNES | MARTES| MIERCOLE VIERNES | SABADO| DOMINGO
Dinosaurio dice verdad Dinosaurio miente

En el jueves, porque el jueves es uno de los diased Pegaso dice la verdad vy el
miércoles dice mentiras y el jueves, al contrane @l Pegaso, los jueves mienten y los
miércoles dicen la verdad.

El domingo, los dos dicen la verdad o mienten perna habla en ningn momento de
ese dia, por lo que deduzco que no dicen nadaateatorio.
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Participante 103, Zona 8

L M X J V S D L M X J V S D
MIMI[M] | [ | [ [ [M[M[M]
Pegaso Dinosaurio

Ninguno de los animales miente el mismo dia poui® se deduce que uno miente. Tiene
que ser un dia en el que uno diga una mentira otr y ademas que el que miente no
mintiera el dia anterior y que el otro si. S6lo hay dia que cumpla estas condiciones
por lo que es ese dia, el jueves.

Participante 113, Zona 8

Lunes| Martes Miércoles Jueves Viernes Sébhabomingo
Dinosaurio| V V V M M M V
Pegaso M M M V V V V

Por eliminacion, el Unico dia en que esas afirmae®son correctas es el jueves.
Participante 117, Zona 8

El jueves porque al Pegaso le tocaba decir la verda contrario que el Dinosaurio que
como era jueves el dia que mantuvieron la convéea Dinosaurio le tocaba mentir y
mintio.

En el problema no coinciden el Pegaso y el Dinoigaen que los dos en un mismo dia
mientan, asi que, el dia de la conversacién untsl@los tenia que mentir, el domingo
no podia ser porque los dos dicen la verdad y @lagiterior s6lo miente el dinosaurio;
entonces tenia que ser el jueves.

Participante 3, Zona 10
Datos:

Pegaso miente> Lunes, martes y miércoles
Dinosaurio miente= jueves, viernes y sabado
Se encuentran en un dia en el que uno de los dogani

Estaban en el jueves, pues el Pegaso decia la deealalia anterior le tocaba mentir; y
el dinosaurio miente porque le toca.

No puede ser otro dia, pues ningun otro coincidelos requisitos.

Problema n° 2. Manzanos y coniferas

Un agricultor planta manzanos siguiendo un patiéadado. Para proteger sus arboles
contra el viento, planta coniferas alrededor deikxta.

A continuacion puedes ver un diagrama de estacgituaonde n es el numero de filas de
manzanos plantado®  esunmanzafy  es oifareo

¢ Cuél debe ser el numero de manzanos, que deltarpéragricultor, para que haya
igual nimero de manzanos que de coniferas?
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Participante 3, Zona 10 : : = : L] : :

Datos: Operaciones:

Patron cuadriculado N =4 - 16 manzanos? 32 coniferas
1 manzano>> 1 fila = 8 coniferas N =5 = 25 manzanos? 40 coniferas
4 manzano> 2 filas = 16 coniferas N = 6 = 36 manzanos? 48 coniferas
9 manzano> 3 filas = 24 coniferas N =7 = 49 manzanos? 56 coniferas

N = 8 = 64 manzanos? 64 coniferas
Solucién:

Debe haber 64 manzanos.

Yo lo he hecho probando, pero podia saberse quedaieras van aumentando con los
multiplos de 8. Por lo que la igualdad sera en doaambas cantidades tengan que ser
multiplos de ocho, es decir, cuando sean 8 filas@bmanzanos estaran rodeados por el
multiplo de 8 por 8, es decir, 64.

Problema n° 3. La promocion de las chocolatinas

Mario ha llegado a reunir 71 envases de chocoktida una marca que esti
promocionandose y cambia 8 envoltorios por una&agéwecolatina.

Rellena la tabla y representa, en el siguientersstde dos ejes, como va evolucionando
el numero de envoltorios segun va cambiandoloschocolatinas. Ten en cuenta que
parte de 71 envoltorios y ninguna chocolatina; tueambia 8 envoltorios por una

chocolatina, se la come y cambia otros ocho emiadigoor otra chocolatina y se la

come. Y asi sigue, de una en una, hasta que nebtlaqg suficientes envoltorios para otro
cambio.

120 Chocolatinas | Envoltorios
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Chocolatinas

Al final, ¢cuantas chocolatinas se come gratuitaefen
¢Con cuantos envoltorios se queda sin cambiarpsi n
compra chocolatinas?
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NUmero de chocolatinas finales:

Numero de envoltorios que le sobran: Chocolatinas Envoltorios
Explica aqui como has resuelto el ejercicio. 1 71-8+1=64
Chocolatinas 2 64-8+1=57
Envoltorios 3 57-8+1=50
4 50-8+1=43
- 5 43-8+1=36
Participante 105, Zona 8 6 36_8+1=29
. 7 29-8+1=22
Se come 10 chocolatinas. 8 22_8+1=15
Le sobra un envoltorio. 9 15-8+1=8
He restado a 71, 8 y luego sumado 1, luego he ickped 10 8—-8+1=1
mismo procedimiento con el resultado de esta op@&may asi 1
sucesivamente hasta quedarme con menos de 8 einglto 12
Problema n° 4. Muchas bolas
A B c D
l | }

Imaginate que disponemos de 1000 bo
iguales y del mismo peso. Las introducim
una tras otra por la entrada de cada uno
los siguientes dispositivos.

;Cuantas crees que probablemente
éepositarén en cada cajetin? ¢ Por qué? ‘1] |3J|1| |1| Ill l—’J |3|
EIENECRC

Participante 204, Zona 8 h] H]gl H

(Sobre cada diagrama escribe en cada rama del[&})ol
A:1000:4 =250 250 en cadauna

B. Caen las bolas y como hay dos caminos dividib@@® : 2 = 500, y luego de estos
caminos surgen dos mas, pero dos de ellos desemtmteael mismo, por lo tanto
sumamos la cantidad que nos dé en esos caminos+(250 = 500). Resultado: en el 1,
hay 250; en el 2, hay 500; en el 3, hay 250.

C. Entran las bolas y se dividen 500 y 500, potdoto la caja 1 tiene 500. Ahora
dividimos 500 : 2 = 250 y ahora dividimos 250 : 2L.25. Resultado: en el 1, hay 500; en
el 2, hay 125; en el 3, hay 125; en el 4, hay 125.

D. Entran y como hay dos caminos, los dividimdseedos, 1000: 2 = 500; la caja 1

tiene 500; ahora por el otro camino seguimos dadio 500 : 2 = 250; la segunda caja
tiene 250; y por ultimo en la dltima desembocadiixadimos 250 : 2 y nos da 125, en la
tercera y cuarta cajas hay 125. Resultado: caja 509, caja 2 = 250, caja 3 = 125y

caja 4 =125.

Problema n° 5. Cinco fichas

Cuatro fichas circulares iguales se tocan entr@lsy,como se ve er
la figura. Averigua el radio de la mayor ficha dorma circular que
puede colocarse en el hueco que dejan las cuatro.
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Participante 3, Zona 10

(Estos chicos tienen también sus dificultades hola de resolver estos problemas, pero su
preparacion les permite hacer frente a las sitnasi@unque sus respuestas no sean las que nosotros
esperamos. He aqui un ejemplo, cémo no, con lagei@y la medida indirecta.)

Datos:

4 fichas, idéntico tamafio, colocadas igual quadart.

La figura central serd siempre del mismo tamafi@spaunque las exteriores aumenten
el suyo, el espacio entre las cuatro no variara.

El radio del circulo central sera igual a la disteia que hay desde la unién de dos
circulos exteriores hasta el punto en el que comnaiezi circulo pequefio central.
Midiendo, el radio del circulo central seria de raximadamente, 0,6 cm.

Problema n° 6. Fracciones egipcias

En Egipto se usaban fracciones con numerador mulalunidad, que se representaban
asi:

Las fracciones con numerador distinto de la unitesd expresaban como suma de
fracciones del tipo anterior:

3

a) ¢, Qué fracciones son las siguientes?

T A [T i

TR

b) ¢ Como escribian los egipcios las fracmonesemgazs?iE”o” No se pueden crear
objetos modificando codigos de campo.

c) ¢, Podrias indicar una manera de expresar cuafgadeion como suma de
fracciones egipcias diferentes?

Participante 204, Zona 8
(Lo primero que hace es comprobar la segunda afibmdespués de haber entendido la primera.)

12 +1/4=2/4+1/4=3/4 mcm(2y4)=4
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1/2+1/3=3/6+2/6=5/6 mcm(2y3)=6
a) 1/2+1/12=6/12 +1/12=7/12 mcm (2y 12)12

1/2 +1/3 + 1/8 = 12/24 + 8/24 + 3/24 = 23/24 mc(2, 3y 8) =24

b) 7, al ser un nimero primo, indica que sus denoduones tienen que ser 7 0 1, pero
un modo mucho mas facil es multiplicando esa féacgara obtener nimeros pares
0 Nno primos, como por ejemplo en el primer caso:

4/7 =8/14 =7/14 + 1/14 =1/2 + 1/14

Expresada en fracciones egipcias seria:

T

La siguiente, 5/8 se podra resolver tal cual podizn

5/8=1/8 +4/8=1/8 + 1/2

7

Y la ultima, 5/9, la multiplicamos por 2 (amplifi¢a ponemos:

5/9 =10/18 =1/18 + 9/18 = 1/18 + 1/2

i T

c) El truco es en pasarla a que el denominador sea(pauitiplicandola por 2) y luego
pones 1/x (mismo denominador de la fraccion queegues pasar y la suma que tenga
como denominador un nimero que al dividirlo podehominador inicial y multiplicarlo
por 1 te dé un numero que al sumarlo por el otrdella otra fraccion te dé el mismo
numerador de la fraccion pasada a par). En estasala otra fraccion siempre ha sido
1/2 (1/x + 1/2), con X par.

(El entiende y sabe lo que hace, a nosotros nasajue

En esta Primera Fase se seleccionan los alumnadetpgean acudir a la Segunda Fase donde, a
su vez, se seleccionan los tres que deberan repaeseCanarias en las Olimpiadas nacionales de su
edad. Este afio se ha incorporado una novedadTemredo: la participacion por parejas, ademas de la
habitual de forma individual.

La Segunda Fase tuvo lugar el viernes 10 de may@0d8 en la ciudad de La Laguna
(Tenerife, Espafia), por la mafiana con una prueb@qopos desarrollada en el casco historico de
esta ciudad y por la tarde con una prueba escritéray manipulativa, ambas en la Facultad de
Matematicas de la Universidad de La Laguna.
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XXIX Torneo de Matemdticas para 2° ESO

Ongmigar
Sociedad Canaia Isaac Newton de Profesores de Matem3ti

1% Fose: 6 de abvil de 2013,
2% Fuase: 10 e Muspe e 2013.

Coliborar:

ULl
Facansg ge
e

Los problemas de esta Segunda Fase del Tornemfleerque se muestran a continuacion.

Problema n° 1. La magia del espejo

A continuacion tienes un dibujo y la representadénun espejo (las flechas sefialan la
superficie reflectante).

ESPEJO

DIBUJO

Si colocamos el espejo sobre el dibujo en la pasicue
dibujamos a continuacién la imagen que se ve &srdel espejo
junto con lo que queda fuera, es la misma quetkxian
Encuentra todas las posiciones en que puedes cabespejo
para ver:

a) el circulo completo y 3 cuadrados

b) el circulo completo y 2 cuadrados

c) solo 1 cuadrado

d) sdlo 2 cuadrados

Problema n° 2. Jugando con los dados

Candelaria y Pino son dos amigas que se han ird@nia juego de
dados con las siguientes reglas:

Lanzan dos dados sucesivamente y calculan la despaintos entre
el mayor y el menor.

Si resulta una diferencia de 0, 1 6 2 entonces €and gana una
ficha.

Siresulta 3, 4 6 5 es Pino quien gana una ficha.

Comienzan con un total de 20 fichas y el juego it@ncuando no
quedan mas.

¢ Te parece que este juego tienen las mismas |deiles de ganar?
Si tuvieras que jugar, ¢qué jugador preferiria® ser
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Problema n° 3. Aterriza como puedas

Miguel de la Pefa, es un piloto novato de Canaidmes, y se
encuentra en un avién a 5000 metros de alturarg @irrizar,
esta descendiendo a razon de 200 metros cadaniekilis, que es
justo la trayectoria exacta para aterrizar en elo@erto
internacional de San Borondon.
a) Dibuja, haciendo una gréfica, el itinerario dgada hasta llegar al aeropuerto.
b) ¢ A qué distancia se encuentra el avion del@itgaiopuerto?
c) ¢A partir de qué distancia del aeropuerto seigoodonstruir edificios de 30
metros de altura, para que, con un margen supeeofO0 metros, el avion de
Miguel no choque con ellos?

Problema n° 4. La tarjeta de crédito

Los dieciséis digitos de una tarjeta de créditaresscritos en sugf
casillas de modo que la suma de tres cifras caigualesquiera
del numero es 18. ¢Podrias averiguar el nUmero letongi so6lo
recordamos los dos digitos que aparecen a conifmiac

HNEEEEEEEENOEEE

Problema n° 5. Albondigas

p—===m En cinco platos se han repartido cien albéndigas. jplatos 1° y 2°
tienen en total 52; entre el 2° y el 3° hay 433%} el 4° suman 34;
mientras que en los platos 4° y 5° hay 30. ¢ Cuattasdigas hay en
cada plato?

-

A las siete de la tarde del 10 de mayo de 2013 ltugar un acto institucional en el Aula Magna
de la Facultad de Mateméticas (Universidad de Lguba) con ocasion del Dia Escolar de las
Mateméticas. En dicho acto tuvo lugar la entregalikequios y diplomas a los participantes en la
Segunda Fase del Torneo, a los ganadores poradias ganadores del Torneo, tanto en la modalidad
individual como en la de parejas y al alumno ges@nto la solucion més creativa.

Los ganadores en la modalidad por parejas resaol&o

» Paulina Castro Rodriguez y Valeria Castro RodrigledZES Eusebio Barreto Lorenzo de
Los Llanos de Aridane (La Palma).

» Shaam Daswani Mirpuri y Ayrton Artazcoz Marqués@evera del Colegio La Salle San
lldefonso de Santa Cruz de Tenerife.

Asimismo, los ganadores en la modalidad individaalltaron ser:

» David Jorge Carrillo del colegio Nuryana de La LiagTenerife).

« Abraham Ortega Reboso del colegio Sagrada Fangillsad Palmas de Gran Canaria.

» David Riverol Martin del IES Canarias Cabrera Poied_a Laguna (Tenerife).

El premio especial a la solucion més creativa, ladsisqueda de estrategias adecuadas y su
expresion concisa y brillante fue concedido a Ddwaidye Carrillo.
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Los tres mejor clasificados de la Segunda Faseseptaron a Canarias en la XXIV Olimpiada
Matematica Nacional, que este afio tuvo lugar enoAmaddel 27 al 30 de junio. Esta Olimpiada
Matematica la convoca la Federacion Espafiola dée@mbes de Profesores de Matematicas y la
organiza cada afio una de las sociedades fedemadme@nunidad autonoma donde radica. Este afio,
de forma excepcional, la organizé la Consejeri&digcacion de la Embajada de Espafia en Andorra,
con un Acuerdo de Colaboracién con la FESPM.

El XXIX Torneo de Matematicas es una realidad gm@l trabajo desinteresado de un grupo
amplio de profesores que lo han hecho posibletab&smo de los cientos de alumnos y alumnas que
han participado, al de sus padres y madres gueloapoyado,

No hemos comentado la prueba manipulativa porqeepacece mejor para el articulo de la
seccion de Juegos. Alli la analizaremos.

Torneo de Primaria

También existe un Torneo de Primaria, con creacias reciente, y dedicado a los alumnos de
Sexto de Educacion Primaria. Ya hemos hablado denébtras ocasiones. Ahora s6lo vamos a
presentar los problemas de la prueba de este eldbrada el 12 de abiril.

Problema 1. Juego de monedas alternadas.

Alex colocd seis monedas sobre una reg'n
de manera que hacia arriba quedan t |{:
caras y tres cruces de forma alternada.

Objetivo: Coloca las tres caras juntas y las tres cruceagunt

Reglas Sélo puedes mover las monedas de dos en doemaaddeben estar juntas sin
intercambiar el orden en el que se encuentran.

Ejemplo:

Mi amiga Lola dice que es capaz de ganar el juegad cuatro movimientos. ¢ Seras ta
capaz de realizar la misma hazafia? {PUES ADELANTE!
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Problema 2. Amarrando triangulos

El abuelo Isidro, tiene cuatro arboles sembradosien :\Nﬁz ﬁ
lineas, y se dispone a amarrar una cuerda alrediedtres
de ellos. ¢ De cuantas formas puede hacerlo? jABQR)!

¢ Y si fueran seis arboles? ¢Y si fueran ocho? % %

Problema 3. Ninguna en tres en raya

El tres en raya es un juego aburrido si estas gélm usando el
mismo tablero, ¢cuantas fichas del mismo colodsseapaz de
colocar sin hacer ningun tres en raya, ni en l&s,fini en las
columnas, ni en las diagonales?

iVAMOS!

Problema 4. No tengo cambio

En esto, que se encuentran dos profesores de Matasna

-¢, Tienes cambio de un euro? — le dijo Déniz a Manol

- Deja ver, tengo bastante suelto...pues mira nwtenge contesta Manolo.

-¢,COmo va a ser eso?, déjame ver... — dice Dénizerdad, no tienes cambio... es mas,
no se puede tener mayor cantidad de dinero enrtkadsin tener cambio de un euro.

Si para Déniz, la calderilla son las monedas mgegies de un euro (50, 20, 10,5,2y 1
céntimo). ¢ Cuanto dinero tenia Manolo?

iiiADELANTE!!!

Problema 5. Pintando baldosas

El patio del colegio donde estudi
mi amiga Avelina es rectangulal
y el piso esta cubierto de baldos:i
cuadradas (todas iguales). Avelir
las tiene contadas, el patio mic
120 por 40 baldosas. Lo sak
porgue jugando el otro dia pint
una linea recta de una esquina a
opuesta, y luego la maestra
hizo limpiar todas las que habi
marcado. ¢ Cuantas baldosas tu
que limpiar Avelina por hacel
ruindades?

PISTA: Se sabe que para un mismo problema siempre hasvarmas de llegar a la
solucion, pero si quieres un consejo, primero @&ad que marcarias en unos ejemplos
pequefios antes de aventurarte a buscar la soldei@mande. jANIMO!
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Problemas comentados XXXV. Torneos 2013
J. A. Rupérez Padrén y M. Garcia Déniz

Con estas dos pruebas de los Torneos de Secund&tiBnaria tenemos, pues, abundante
entretenimiento para nuestra proxima cita en |ty

Y quedamos asi hasta el proximo articulo. Peroiseguinsistiendo: resuelvan los problemas,
utilicenlos con los alumnos y, sobre todo, apodes comentarios a la revista, sus soluciones e,
incluso, nuevas propuestas. O, simplemente, cugogdn sucedido en el transcurso de la clase en que
probaron el problema. Eso nos alegraria mucho bitamal resto de lectores. Vamos, animense...O
como escribieron los redactores del Torneo de PiamgPUES ADELANTE!, jA POR ELLO!,
iVAMOS!, jADELANTE! y jANIMO!

Como siempre, aguardamos sus noticias a la espdagpddxima edicion de

NUMEROS

Revista de Didictica de lila‘ Matemiticas

Un saludo afectuoso d€lub Matematico.
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