-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by . CORE

provided by Funes

NUMEROS

Revista de Didéctica de las Matematicas

http://www.sinewton.org/numeros
ISSN: 1887-1984
Volumen 81, noviembre de 2012, paginas 5-14

Algunas notas histéricas sobre la correlacion y regsion y su uso en el aula

Antonio Estepa Castro(Universidad de Jaén. Espafia)

Maria Magdalena Gea SerrangUniversidad de Granada. Espafia)
Gustavo R. Cafadas de la Fuent@niversidad de Granada. Espafia)
José Miguel Contreras GarcigUniversidad de Granada. Espafia)

Fecha de recepcion: 22 de abril de 2012
Fecha de aceptacion: 17 de mayo de 2012

Resumen Los curriculos actuales nos aconsejan introdusirclinocimientos mateméaticos a partir
de situaciones reales donde intervengan con selogdobjetos matematicos a estudiar.
Una fuente importante de casos reales la propacianhistoria, donde podemos
encontrar las situaciones que dieron origen alubgsuiento de los objetos matematicos
e identificar algunas dificultades en su desarragle podrian reproducirse en los
estudiantes. En este trabajo se analizan breverantros hechos que dieron lugar a la
creacién de las nociones de correlacion y regres®m hace una reflexiéon general sobre
los posibles usos de la historia de la matematida ensefianza.

Palabras clave Correlacion, regresion, Historia de la Matematica en el aula, obstaculos.

Abstract Current curricula suggest introduce the mathematioacepts through real situations
where these concepts are used in a meaningful Theeyhistory of mathematics provides
an important source of real examples, since wefioanthe situations that originate the
discovering of mathematical objects and identifyneadifficulties in their development
that may be reproduced in the students’ learninghis paper we summarize some facts
that lead to the creation of correlation and regjogsand reflect on the possible uses of
the history of mathematics in the classroom.

Keywords Correlation, regression, history of mathematicsu#e in the classroom, obstacles.

1. Introduccion

Entre las nociones estadisticas fundamentales, engefianza debe optimizarse, se encuentran
las de correlacion y regresion. Desde la prehsstbasta nuestros dias, el discernimiento sobre la
posible relacion que puede existir entre dos sischacsido un aspecto importante del conocimiento
humano. Conocer si los sucesos se relacionan y, con qeésidad lo hacen, facilita a las personas
explicar el pasado, controlar el presente y prededi futurd (Crocker, 1981, p.272). De estas
palabras se desprende el valor que tiene por gdartes ciudadanos el dominio de las nociones de
correlacion y regresion.

En esta direccion podemos destacar los importavasces que desde diversas disciplinas y

ocupaciones del mundo actual, como por ejemplaté&mia, Direccion de Empresas, Estadistica 6
Sociologia, se han llevado a cabo en cuanto alliestie la toma de decisiones. Dentro de este &mbito

Sociedad Canarialsaac Newton
de Profesores de Matematicas


https://core.ac.uk/display/20343739?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Algunas notas histéricas sobre la correlaciéon y regsion y su uso en el aula
A. Estepa et al.

una destreza importante es la realizacion de misabre la existencia o inexistencia de asociacion
entre variables (Alloy y Tabachnik, 1984), lo questleva al nacleo del estudio de la correlacién y
regresion. Una comprension correcta de la mismaireprerrequisito basico para garantizar la
comprension de muchos otros conceptos y procediosieastadisticos. Podemos afadir que la
mayoria de los trabajos didacticos sobre corratagiGegresion (por ejemplo: Estepa y Batanero,
1996; Castro et al., 2009) sefialan la dificultad tignen los estudiantes en el estudio de estasstem

en consecuencia, debemos realizar esfuerzos ¢ondel ayudar a disminuir dichas dificultades.

Un punto de arranque imprescindible en toda ingastdn es el estudio de resultados en areas
de conocimiento afines y aunque las investigaciati@dcticas sobre la correlacion y regresion son
escasas, el tema ha sido objeto de gran interBsieologia, debido en gran medida a su implicacion
en la toma de decisiones, dado el comportamientondiedividuo en situaciones de incertidumbre
como la puesta en practica de su racionalidad.réssltados de estas investigaciones muestran que
una concepcion correcta de la nocion de asociastadistica (que incluye como caso particular la
correlacion y regresion) no siempre se adquierergdpeamente, incluso alcanzada la edad adulta.
Asimismo, las investigaciones psicologicas muesti@ numerosos sesgos en las estrategias
empleadas para estimar la correlacion o detectakikiencia de la misma y el peso de las teorias
previas sobre la interrelacion entre variables esdbs juicios emitidos, esto es, el peso de la
“correlacion ilusoria” (Chapman y Chapman, 1969).

En lo que sigue presentamos algunas notas sobrggeh de los problemas que dieron sentido
a las nociones de correlacion y regresion, delidajo veremos mas adelante, principalmente a
Galton, pero también a otros autores que hicieosibfe el estudio de la interrelacion entre vagabl
aleatorias, y por tanto extienden la idea de degagid funcional, introduciendo modelos matematicos
en gran numero de ciencias como la Biometria sieometria que, hasta entonces no habian contado
con un método cientifico especialmente adaptad@sa nhismas. A continuacion, ofreceremos
observaciones de interés didactico, en cuanto ensgfanza de estas nociones, atendiendo al eje
transversal de la Historia de las Matematicas.

2. Algunas notas historicas sobre la formacion das nociones de correlacion y regresion

La formacién de las nociones de correlacion y m@reproviene, en gran parte, de estudios
realizados en Biologia, Biometria y Eugenesia.riBh@r autor que se interesa en el tema fue Lambert-
Adolphe-Jacques Quetelet (1796-1874), conocido cadwiphe Quetelet, nacido en Gante, Bélgica.
Obtuvo su doctorado en Mateméaticas con una tebie secciones conicas, llegando a ser director del
observatorio astronémico de Bruselas. Fue un hondaregran energia, entusiasmo y talento
organizativo que utilizé para crear varias institnes internacionales.

Sus aportaciones sobre la correlacion y regresi@riginan desde sus estudios sobre el hombre
medio, estimando empiricamente las medias y desuieg tipicas de medidas antropométricas que,
suponia, dependen de varias variables independitaltss como el sexo, edad, profesion o nivel de
educacién. En sus estudios relaciona dos o maablesi por ejemplo llega a obtener una ecuacién de
una hipérbola que relaciona la edad y la alturlagl@ersonas entre cero y 30 afios (Hald, 1998). Su
originalidad no consistio en haber calculado ladiasede las magnitudes antropométricas, sino haber
considerado su dispersion y descubierto que ladesnal (bien conocida en Astronomia) ofrecia una
descripcion aceptable de tal variabilidad, porde gtilizo esta distribucion como ajuste a sus deeli
antropomeétricas, introduciéndola en Biometria (SE267).

Augusto Bravais (1811-1863) contribuye al desasrale esta teoria desde otro campo: la
astronomia, al estudiar los errores en las medidalas coordenadas de cuerpos espaciales. Fue él
quien utilizé por primera vez el térmimorrelacionen un estudio presentado en 1846 en la Academia
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de Ciencias en Francia (Seal, 1967). Sin embargosBe (1965) indicara que Bravais, al estudiar la
teoria de errores, no consideraba variables alagstaorrelacionadas, sino consideraba errores
independientes unos de otros; por tanto, no llegdaaverdadera idea de la correlacion, tal como hoy
la conocemos.

Un avance en el desarrollo de estos conceptososieiqgeg mediante el estudio conjunto de la
variacion de dos medias realizado por Francis 64lt822-1911). Segun Hald (1998), Galton era hijo
de un banquero de Birmingham y se casé con unamtérCharles Darwin, por lo que se interesé por
sus estudios sobre la herencia. Estudié MediciNmtematicas en Londres y Cambridge, dedicando
una primera parte de su vida a estudios geogréficogeteoroldgicos, llegando a tener un papel
destacado en los mapas del tiempo diarios delgieddThe Times”. Tenia una destacada facilidad
para construir artificios mecanicos, habilidad qu#izé para construir sofisticados aparatos de
medida. Tuvo obsesivo interés por medir, haceremtns y graficos de fendmenos de antropologia,
biologia, genética, sociologia y psicologia. A égb del periodo 1865-1890, su principal interés
fueron los estudios empiricos de las leyes derienioéa por medio de métodos estadisticos.

Desde el punto de vista de la Estadistica matean&dcpuede considerar a Galton como un
ingenioso amateur, ya que, sin conocer los refimadétodos estadisticos de la época (usados, por
ejemplo, por Laplace y Gauss) y por medio de ingasitones empiricas, estudia la variabilidad de
caracteristicas humanas. Desarrolla sus propiagiynentarios métodos para describir observaciones
univariadas y bivariadas normalmente distribuidagylicando la utilidad y el significado de la
regresion y correlacion, no solamente en el coatd&tla herencia, sino en general. Galton no canoci
la literatura estadistica germana y para ajustardistribucion normal a sus datos utiliza el métdeo
Quetelet, muy simple desde el punto de vista nwmgga que, requiere solamente el calculo de
frecuencias relativas y la interpolacion en laaadé la binomial acumulativa. Como no domina con
soltura la matematica de su tiempo utiliza artificmecanicos para “probar” las propiedades de la
distribucion binomial como el que llamé “quincukipy conocido como aparato de Galton.

Darwin propuso a Galton estudiar algin método queigse dar soporte a su teoria de la
evolucion, tratando de comparar las caracterisfisasas de los hijos con las de sus padres, fgues s
estos caracteres se heredan se confirmaria sesipde que las caracteristicas de los sujetos mejo
adaptados pasarian de una a otra generacion; ez laevia necesario una variabilidad dentro de los
hijos de los mismos padres (para poder pensarjetosunejor y peor adaptados) (Benzecri, 1982).
Galton acepta el reto, pero, al no tener suficeedsos humanos disefié un experimento con semillas
de guisantes para estudiar la distribucion de EsoP de las semillas en dos generaciones (Hald,
1998). Observo que la distribucidén de los pesosiermal, seleccioné siete grupos (clasificando los
guisantes por su peso, que era igual al peso ngdimal, mas o menos 0, 1, 2, 3, desviaciones
tipicas), conteniendo cada grupo 70 semillas defmipeso. Pidio a siete amigos de diferentes partes
del pais que cultivaran un grupo de semillas y tpieenviaran las semillas cosechadas. Sus
conclusiones fueron las siguientes:

« El peso medio de las semillas filiales era fandineal del peso de las semillas padres con
una pendiente menor que la unidad, es decir, @ peslio de la progenie se desvia menos
de la poblacion media que de los padres. Galtandlla esta propiedad reversion en un
discurso pronunciado en 1877 (después se llamgrésién). Por tanto, los padres de peso
M + x producen hijos adultos de peso média r[x, paraO<r <1.

e Para cada grupo de semillas padres, el pesasdsemillas filiales estaba normalmente
distribuido. El peso de los hijos, debido a la aaidn aleatoria de entre hijos del mismo
grupo de padres, llega a ddr+rx+y.
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» La desviacion probable del peso de las senfillakes es la misma para todos los grupos y
mas pequefa que la desviacion probable del pelss demillas padres. Esta es la propiedad
gue hoy dia se conoce cofmomocedasticidad homogeneidad de las varianzas.

Para explicar estas propiedades se basa en grafidasidentidad estadistica de las dos
generaciones le sirve para dar la relacion entnat@nza condicional (variacion entre grupos), la
varianza marginal (la variacion entre el total @@dblacion) y el coeficiente de reversién. Numesos
estudios, como el citado llevan a Galton a la nodi@ correlaciéon. En 1869 publica el libro
“Hereditary Geniug, donde estudia la influencia de las caractedsticde los padres y otros
antepasados en las de los hijos. El método paresapestas multiples relaciones se le ocurre a
Galton una mafiana, repasando unas notas de sta liloientras esperaba el tren. Lo cuenta del
siguiente modo (citado por Newman, 1956, p. 239):

“Parecia evidente por observacion, y habia sidopt&tamente confirmado
por esta teoria, que existia un “indice de cori@téc o sea, una fraccion,
gue ahora llamamos simplementgque relaciona con la mayor aproximacion
cada valor de desviacion (de la media) por partesajeto con el promedio
de todas las desviaciones asociadas, del pariahtepmo ha sido descrito.
Por lo tanto, la aproximacion de cualquier parattesspecifico puede ser
hallada y expresada con un término Gnico. Si unvidido particular se
desvia mucho, el promedio de las desviaciones diestsus hermanos sera
una fraccién definida de esa cantidad; del mismalangue los hijos, los
padres, primos hermanos, etc. Cuando no hay reladguna,r se vuelve
igual a 0; cuando es tan cercana que sujeto yrmperposeen idéntico valor,
entonceg = 1. Por lo tanto, el valor de reside siempre entre los limites
extremos de 0 y 1. Mucho mas podria afiadirse, persin usar lenguaje
técnico, lo cual seria aqui inadecuado”. (Newmasglp. 239).

Galton no habia considerado mas que la distribumidjunta de una medidatomada sobre el
padre y la misma medida tomada sobre los hijo®, pem posterioridad se da cuenta de la posibilidad
de estudiar variaciones conjuntas de medidas baalégliferentes sobre los mismos individuos. En su
obra, ‘Natural Inheritancg publicada en 1889, Galton propone un formidaplegrama de
investigacion biométrica: estudiar estadisticaméateariabilidad de las medidas fisicas de distinta
especies, a fin de confirmar matematicamente elamsmo de la evolucion descrito por Darwin
(Benzecri, 1982). En consecuencia, Galton fue éentx de que sus descubrimientos parecian dar
lugar a un amplio campo de aplicacion de problemo@scaerian bajo las leyes de la correlacion.

La sugerencia fue recogida por prestigiosos autowes Edgeworth, Pearson, Yule, Seppard
(Hald, 1998) que en tiempos posteriores desaroollastas ideas en profundidad. Por ejemplo Weldon
calcul6 empiricamente coeficientes de correlacidtree varias medidas fisicas de oOrganos de
camarones, es decir correlaciones entre medidamideto sujeto. También contribuyd a crear la
teoria sobre la distribucion muestral del coefitgede correlacion.

A pesar del enorme ingenio y como sefiala Pear§taitdn no habia aln alcanzado la idea de
correlacion negativa (Pearson, 1920, p. 199). Se basa en la definigiée propone en el articulo
“Co-relacion y su medidapublicado en los Proceedings de la Royal Socié%/ pp. 135-145 en
1888:

“Co-relacién o correlacién de estructura es unsefide gran uso en biologia
y no menos en la rama que estudia la herencia, igela es incluso mas
frecuente que la frase; pero no soy conscienteirdgin intento anterior de
definirla claramente, de trazar su forma de aceidmetalle 0 mostrar cémo
medirla. Dos 6rganos variables se dicen co-relatioa cuando la variacion
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en uno se acompafa en promedio por mas o menesi¢aridel otro y en la
misma direccion. Asi, la longitud del brazo se dicerelacionada con la de
la pierna porque una persona de brazo largo usagntiene pierna larga y
al contrario. Si la correlacion es cercana, entsnce persona de brazos muy
largos tendr& piernas muy largas; si es moderadanpeéxima, entonces la
longitud de la pierna sélo sera larga, no muy laygsi no hubiese ninguna
correlacién, entonces la longitud de la piernaase promedio, mediocre”.
(citado por Pearson, 1920, p.199).

Pearson continla el trabajo de Galton, interesada Biometria debido a los trabajos de éste y
de Weldon, quien en 1892 fue el primero que puhlic@rticulo en el que sefiala el significado de un
coeficiente de correlacién negativo, indicando que posible determinar una razon (coeficiente),
cuyo valor se convierte en £ 1 cuando un cambicuatesquiera de los érganos implica un cambio
igual en el otro, y 0 cuando los dos érganos sstabte independientes (Pearson, 1920).

Las ideas modernas sobre regresion se originansetrdbajo de Legendre y Gauss, sobre el
método de minimos cuadrados, para ajustar los datoe las orbitas de cuerpos celestes. El primer
estudio documentado sobre el método de minimosadasl de donde deriva la idea de regresion, es
debido a Legendre (1752-1833) en 1805. Esta téatdcaptimizacion intenta encontrar la funcién
(dentro de una familia) que mejor se ajusta a ®sbivariantes, de acuerdo con el criterio de
minimo error cuadrético, y siempre que los datesptan algunas condiciones (como independencia).
Se conocian las ecuaciones funcionales de est#asprpero los errores de medida hacia que los
célculos fuesen aproximados y se ajustaban ciiensiias de funciones, usando la teoria de errgyres
la distribucion normal para describirlos). En 1&28uss fue capaz de establecer la razén por la cual
este procedimiento es muy adecuado desde el pentasth estadistico, mediante lo que hoy se
conoce como teorema de Gauss-Markov, que muestréoglestimadores obtenidos con este método
son insesgados y no se requiere una distribucidecéica para los datos que se ajustan. El impulso
posterior lo dan los trabajos citados de Galtonegirfon sobre la herencia. Yule la utiliza para el
estudio de fendémenos sociales, como las causashdeza alrededor de 1899.

A lo largo del siglo XIX el trabajo de los estaitist era mayormente descriptivo; la inferencia
estadistica se va a desarrollar como consecuercita creacion de la Escuela Biométrica del
University College de Londres bajo la direccion mhaltematico Karl Pearson (1857-1936), quien trata
de aportar bases mateméticas a los descubrimidat@alton (Botasso, 2009). Pearson defiende que
el método cientifico es esencialmente estadigpiges sus inferencias se basan en la asociaci@ entr
antecedentes y consecuentes. Alrededor de 1890Rdabia resuelto las propiedades matematicas
del coeficiente de correlacion y la regresion semptilizada para la predicciéon lineal entre dos
variables continuas. También generaliza la idearadgesion de Galton a varias dimensiones,
comprobando que muchas variables biométricas sitpetistribucion normal multivariante y por
tanto se podria aplicar la regresiébn multiple patacionar varias de estas medidas. Yule introtlice
notaciéon e ideas para la correlacion parcial devdagsbles fijando una tercera en un articlobre
la teoria de la correlacion para cualquier nUmere ariables tratado mediante una nueva notation
publicado también en los Proceedings de la Royak8oen 1907.

3. Uso de la Historia en la ensefianza de la materncat

Las breves notas histéricas que acabamos de canparidan tener una utilidad didactica, ya
que en los curriculos actuales se enfatiza el asasdMateméticas en situaciones reales con ldsscua
los estudiantes comenzardn la construccion de sysop conocimientos matematicos. Como se
indica en el Real Decreto de ensefianzas minimaBatdlillerato: Detras de los contenidos que se
estudian hay un largo camino conceptual, un comstrintelectual de enorme magnitud, que ha ido
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evolucionando a través de la historia hasta llegdas formulaciones que ahora manejathgMEC,
2007, p. 45449). Un recurso importante al respestel uso de la Historia de la Matematica en el
disefio y construccion de secuencias de ensefiareadiggaje. Si observamos los sucesivos libros de
texto en las Ultimas décadas, cada vez se inclmg@nreferencias histéricas en el desarrollo de los
temas. Creemos que el objetivo de los autorestes €l contenido de estudio y los problemas que
dieron origen a los conceptos que se van a estadianvez que motivar a los estudiantes.

La Historia de la Matematica nos revela el origeria$ problemas donde surgieron los objetos
matematicos, cdmo se resolvieron dichos problentas (as sucesivas aproximaciones a las
soluciones, hasta su resolucion actual), constdgafe esta forma el conocimiento matematico.
Dichos problemas, la mayor parte de las vecespifuextra-matematicos y otras veces surgieron del
propio saber matematico y sus relaciones.

Como apunta Brousseau (1986), generalmente lositoiemtos matematicos se presentan en
los libros de una manera acabada, articulada, sel@wk y sin ningun indicio de su gestacion y
evolucion, ocultando los problemas que dieron origesu germinacion y desarrollo y el proceso de
elaboracion que siguieron hasta constituirse emaonientos socialmente aceptados y reconocidos
como objetos del saber matematico. Cuando un métemélespués de su labor de investigacion,
encuentra un nuevo conocimiento matematico lo cacautle una manera “limpia” y, generalmente,
ocultando los problemas y situaciones que diergarla la investigacion, las conjeturas iniciales, |
intentos fallidos, las dificultades encontradas, ¢gneralizaciones de interés; en pocas palabras,
ocultando la historia de la formacién de ese s&iarembargo, pocas veces el cientifico encuemtra u
nuevo saber directamente, sino que realiza coagturicia las primeras aproximaciones, muchas de
ellas erraticas, da las primeras soluciones, mudéadlas incompletas, otras triviales, estas pase
soluciones las va mejorando y delimitando hasta epmientra el objeto matematico, que intenta
generalizar al maximo nivel.

El proceso de generacion de un nuevo saber matengia personalizado por el investigador,
contextualizado por las situaciones y problemassguban estudiado. Sin embargo, el productor del
saber, cuando lo comunica, lo despersonaliza y$oahtextualiza, quedando oculto todo el proceso
de generacion. Dicho proceso de generacion puede t@ interés didactico para que los que intentan
aprender se convenzan de su validez, aunque nartenge seguir el mismo camino de
descubrimiento. Una vez constituido un saber, gtexsonas, lo transforman, reformulan, aplican,
generalizan, segun sus necesidades. De acuerdouasBau, el trabajo del profesor es, en cierta
medida, inverso al del productor del saber, debedymir una recontextualizacion y una
repersonalizacién de los conocimientos. Estos donentos van a ser los conocimientos del alumno,
es decir, una respuesta natural a las condicicerisydares y personales que son indispensables par
gue los nuevos conocimientos tengan sentido pastatiiante.

La tarea del profesor de recontextualizacion delocomiento para ser comunicado a los
estudiantes, puede quedar favorecida si conoceélesgs y evolucién de los conocimientos
matematicos, es decir, la historia de su formagiéevolucion. En el proceso de adquisicion, el
estudiante lo personaliza contextualizado en taa@ones que ha trabajado y que han dado sertido a
objeto matematico en cuestion. Cuando el estuds&nte apropiado de los nuevos conocimientos con
sentido y ha adquirido un cierto dominio de elldsbe redescontextualizar y redespersonalizar sus
nuevos conocimientos e identificarlos con los exitts en la comunidad matemética cientifica. Por
ello, el conocimiento de la historia de la formacte los objetos matematicos ayuda al estudiante a
comprenderlos mejor.

En general hay dos estrategias basicas para iciroduHistoria de las Mateméticas en la
ensefanza (Radford, 1997; Fried, 2001gdt@ategia de la adiciog lade acomodaciani_a estrategia
de la adicién consiste en introducir en los progmmnécdotas, extractos de biografias, problemas,

10| Vol. 81 + noviembre de 2012 NUMEROS



Algunas notas histéricas sobre la correlacion y regsion y su uso en el aula
A. Estepa et al.

métodos de resolucion, etc. Esta estrategia n@ateurriculo, pero lo extiende; esto es un oial,
pues hay poco tiempo para desarrollar todos logen@os. La estrategia de acomodacién consiste en
utilizar un desarrollo historico, la explicacion dea técnica o una idea, para organizar una lect#on
acuerdo con dicho tema historico. Esta organizag#los temas siguiendo su desarrollo histérico nos
proporcionaria una oportunidad para discutir laivacion que llevo al estudio del tema tanto dentro
de las Matematicas como en otros campos cientjfaxosque el profesor debe filtrar de la Historia lo
gue es relevante de lo que no lo es (Fried, 2008).

El conocimiento de la Historia puede servir tambpama estudiar la epistemologia de los
objetos matematicos. Desde este punto de vistdistaria de la Matemética se puede ver como un
laboratorio de epistemologia en el que se estudiaajiza el desarrollo del conocimiento matematico
(Radford, 1997). Un ejemplo de este enfoque ested® de los obstaculos epistemolégicos en la
formacién y evolucion de los objetos matematicostaEnhocion, debida a Bachelard (1938), fue
introducida en la Did4ctica de la Matemética poly Buousseau, para explicar errores frecuentes y
persistentes que cometen los estudiantes en sasprae estudio de las nociones matematicas y que
tradicionalmente se han interpretado como faltacaleocimiento o de dominio de los conceptos
matematicos. Brousseau cambia esta concepciémrdel e

“el error y el fracaso no tienen el papel simpéfio que a veces se les
atribuye. El error no es solamente el efecto dgriarancia, la incertidumbre

o el azar, sino de un conocimiento anterior, quétsu interés, su éxito, pero
gue ahora se revela falso o simplemente inadaptaoerrores de este tipo
no son erraticos e imprevisibles, se constituyemlestaculos” (Brousseau,

1983, p. 173).

El autor distingue tres tipos de obstaculos: cenétjcos, didacticos y epistemoldgicos. Estos
ultimos se pueden encontrar en la evolucion hisaéde los propios conceptos y en los modelos
espontaneos de los alumnos. Como ejemplo, parasd de la correlacion, podemos citar los
encontrados en diferentes investigaciones (Estdgmanero, 1996; Truran 1995, 1997; Morris 1997,
1998; Batanero, Estepa y Godino, 1997; Batanerodir®, 1998; Batanero, Godino y Estepa, 1998)
orientadas al estudio de las concepciones y corsigrele la correlacidn y regresion por estudiantes
universitarios. Se ha observado que los alumnospmecian, a veces, la correlacion inversa, que
tienen un sentido determinista o local de la catiéh y que identifican, con frecuencia, la cocia
con la causalidad. Hemos mostrado cémo Galtonygiprémeros trabajos, no considera la correlacion
inversa, igual que algunos de nuestros estudiania@sdo comienzan el estudio de estos temas, en
consecuencia lo podemos considerar como un obst&pistemologico en el sentido descrito de
Brousseau, que se llega a superar con el estuldierda. Por otra parte, como es conocido, asogiacio
y causalidad no siempre son coincidentes, a pesagué uno de los pasos en la busqueda de
relaciones causales es estudiar la covariaciéasdeariables (Pozo, 1987).

El desarrollo en los estudiantes del pensamientadissico es objetivo prioritario en la
Educacion Estadistica porque ayudara a los estedian superar las dificultades y obstaculos que
encuentren en su aprendizaje de los temas estadidil uso de la Historia puede ayudar a desarroll
el pensamiento estadistico, ya que, como afirmanriRich & Wild (2004), el desarrollo del
pensamiento estadistico en los estudiantes preseatia retos en su ensefianza y, en consecuencia a
los profesores. El primer reto para el educadortossar conciencia de las caracteristicas del
pensamiento estadistico, el segundo reto es eheeniento del pensamiento estadistico en una
variedad de contextos y situaciones vy justificamoellos, el tercer reto es desarrollar estratagias
promuevan y faciliten la construccion del pensatoiezstadistico en los estudiantes, el cuarto y
altimo reto es planificar e implementar una enseéiague evalle las estrategias que centran el
desarrollo del pensamiento estadistico en los iestig$, para ello los estudiantes deben comprender
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cémo los estadisticos razonan y actlan dentro deraia estadistica, la historia del desarrolldode
conceptos estadisticos ayudan en estos retos.

4. Conclusion

La mayoria de nuestros estudiantes de Educaciénn8agGa creen que los estudios sobre
correlacion y regresion se deben a Karl Pearsguoyamente por el nombre que se le da al coeficiente
de correlacion lineal (coeficiente de Pearson)nt®ta 2001). Sin embargo, aunque Pearson realizd un
riguroso desarrollo matematico del coeficiente deeatacion, fue el ingenio y la imaginacién de Sir
Francis Galton lo que le permiti6 llegar a los @ptos de correlacion y regresion tal y como hoy los
entendemos. Ello nos da una importantisima lecdiftdctica: personas con formacion inicial
diferente a la matematica, como Galton, partienelprblemas reales y con una fuerte motivacion,
llegan a descubrir conceptos matematicos, que legado a tener una importancia transcendental.
Algo parecido a lo que hoy nos proponen los nuewssculos, donde se sugiere que partiendo de
problemas reales se debe conseguir que nuestrodiagges descubran conceptos matematicos
importantes.

En el apartado anterior hemos expuesto algunas igsielare la conveniencia del uso de la
Historia en la ensefianza. Otras razones sefalagagrigd (2001) son: (a) La Historia de las
Mateméaticas humaniza las Matematicas, ya que Ieard#los histéricos se han llevado a cabo en
culturas diferentes, proporciona a los estudiaelepapel de los modelos utilizados, ademas de
conectar el estudio de las Mateméticas con lasvawtines humana; (b) La Historia hace las
Matematicas mas interesantes, mas comprensiblés yaatesibles porque da variedad a la ensefianza,
disminuye el miedo de los estudiantes a las Maieasy las sitla en la sociedad; y (c) La Histdda
perspicacia y agudeza (insight) al estudiante mepa los conceptos, problemas y resolucion de
problemas, ya que proporciona ideas y contextos lparproblemas bajo estudio, sugiere diferentes
enfoques para su resolucidon y muestra las relasigue existen entre las ideas, definiciones y
aplicaciones.

Este uso no implica un incremento de los contenigio® tener en cuenta las situaciones que
dieron lugar a los conceptos matematicos que, stmaugicio, motiva y enriquece el conocimiento de
nuestros estudiantes. Ademas, se puede aprovethgeneplo del nacimiento de la nocién de
correlacion en los trabajos de Galton a partir etlidio de la herencia bioldgica para seguir las
recomendaciones de desarrollo de una idea matensétiavés de casos reales.

En nuestra descripcidon hemos visto ejemplos dellgliamo de algunos hechos del proceso de
descubrimiento y evolucion de los conceptos matiepstcon el proceso de apropiacion de las
nociones matematicas por algunos de nuestros astadi Por ejemplo, se constata que nuestros
estudiantes, al comienzo del estudio de la coit@iaoo admiten la correlacion negativa, al igus q
ocurrié con Galton, en sus primeros estudios, agidg@spués se supere en estudios posteriores. Es por
ello que el conocimiento de la Historia puede t@&mbayudar a los profesores para prevenir
dificultades en sus estudiantes.
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