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Resumen En el presente articulo se describe como se utdib&rramienta Cuestionario de la
plataforma Moodle para el aprendizaje de la jefiarge operaciones en el nivel de 1° ce

Educacion Secundaria Obligatoria, ESO, con alundeok2 afios

Palabras clave Moodle, Cuestionario, Jerarquia de operaciones

Abstract This article describes the use of the Quiz moduklé Moodle platform to learn the order
of operations, at 1st year of Secundary Educafi@nyjear-old
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1. Introduccién

-

La jerarquiade operaciones es uno de los temas que habituasema como repaso al
comienzo de la programacién de 1° ESO (12 afios) @eya falta de pericia suelen arrastrar
durante varios cursos escolares. Este problema& sgnavado por la falta de practica y, en
muchos casos, de correccion por parte del profésdos malos habitos creados. La manera
habitual de ensefianza (explicacion en la pizarpaetica guiada — practica individual —
correccion) se ve mermada porque el profesor nonerdte no puede estar encima de cada
alumno observando lo que hace ni como lo hacetoysssve complicado mayormente ante
los casos de disrupcion y de falta de trabajo.

@19

Desde el afio 2008-09 en el IES San Matias, en el igyarto clases, se esta
implementando la plataforma Moodle como herramielgaaprendizaje cooperativo basado
en Internet. Moodle, acrénimo ddodular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
(Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a OlgeyoModular) se distribuye como
Software libre, y permite la creacion de cursosaflas en Internet. Uno de los aspectos de la
plataforma es el médulo Cuestionario, que utilistkeisamente durante una semana para
explicar la jerarquia de operaciones, y que estolaje explicacion en el presente articulo
como experiencia de aula. Pero antes describin@ésfidgeron las razones que me llevaron a
su implementacion.

El problema que normalmente me encontraba cuanghdicalza la jerarquia de
operaciones era la falta de habito de trabajo Wehr@ado. En general, este contenido es
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facilmente comprensible, y el alumno lo ejecutarexdamente en la practica guiada, pero
muchos se ‘pierden’ cuando deben trabajarlo inddipatemente, y yo no podia estar
revisando continuamente lo que cada uno hacia sblpapel. Por ello, decidi crear un aula
virtual y utilizar el Cuestionario como herramiedi@ aprendizaje, que permite aproximarnos
al nivel de competencia curricular de cada alummo facilidad y tantas veces como sea
necesario, y presenta un sistema de informes, agibtd conocer en qué fallan mas los
alumnos y de esta manera poner las medidas adecuada

Para conocer en profundidad estas y otras herrtasieaconsejaria visitar la pagina
oficial Moodle cuya direccion se puede ver al fimdl presente articulo. No obstante,
brevemente indico las caracteristicas principagsrabdulo Cuestionario y de qué forma las
utilicé en el aula:

1. Las preguntas pueden tener diferentes métricapostde capturapor ejemplo, el
tipo test con opciones predeterminadas, aconsejaldledo se quieren dar “pistas”
de la respuesta (ejemplo 1 del Anexo 1); o biemypras donde la respuesta es
abierta (ejemplo 2 del Anexo 1); o aquellas quemgen al alumno hacer la
comprobacion de si la respuesta elegida es laatarréesta es la opcion que mas
utilicé y sobre la que volveré mas adelante). Eanelxo 3 se pueden ver mas tipos
de preguntas.

2. Los profesores pueden definir una base de datogrdguntas que podran ser
reutilizadas en diferentes cuestionariesta ventaja se refleja en que las cuestiones
se pueden volver a utilizar en diferentes épochsafite (vacaciones, fin de semana,
tardes) desde casa, o bien de un afio para otro.

3. Los cuestionarios se califican automaticamente,ugden ser recalificados si se
modifican las preguntaspor tanto, el profesor no tiene por qué pasange
corrigiendo lo que ha hecho el alumno (aunque enrrapartida, debe estar mas
tiempo elaborando el cuestionario). Ademas, pernmgger un estudio por
preguntas, y determinar cual ha sido la mas coemtdigen término medio) para el
alumnado e insistir sobre este tipo de problemas.

4. Los cuestionarios pueden tener un limite de tiempmartir del cual no estaran
disponibles esto es especialmente valido si queremos hadenenes. También si
lo hacen desde casa, se sabe que deben tenempo tinitado para finalizarlo.

5. El profesor puede determinar si los cuestionariaegen ser resueltos varias veces
y si se mostraran o no las respuestas correctas gdmentarios

6. Las preguntas y las respuestas de los cuestionaposden ser mezcladas
(aleatoriamente) para disminuir las copias entres lalumnos Esto repercute
positivamente en el trabajo individual del alumno.

2. Metodologia
Es necesariodedicar un dia a explicar la prioridad de operaesoy hacer la oportuna

practica para comprobar si los alumnos lo han diden Cuando las ideas principales estan
claras, aunque no se apliquen bien, se pasaré&dehamtor, donde los alumnos contindan
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practicando. Aungue se trabaje con el ordenadaluehnado debe hacer uso de sus libretas
para obtener las soluciones.

Se aconseja nivelar la dificultad de los cuestimsarcomplicandolos a medida que el
alumno avanza autbnomamente. Una pregunta sedellldpo?2 + 3 - 2da una idea de si el
alumno lo ha comprendido (daria como solud@dro no (O u otro resultado). Para ello, la

opcion (ver Anexo 2) hace posible que el alumno puedeegorla respuesta y darse
cuenta del error que esta realizando en su célSulmace primero en su libreta 2 + 3, (=5), y

luego multiplica por 2, (=10); lo teclea, y puI, aparecex indicando que se
equivoco, y el alumno puede la respuesta e intaitarsolucion. Si por el contrario teclea

v

una respuesta correcta, saldra lam ¥ ay puede continuar con la siguiente pregunta.

Una vez acabadas todas las preguntas de un cugijogl alumno debe pulsar sobre
| Enwiar todo y terminar |

y le apareceran las soluciones (si asi lo henszsiddo), ademas de las

respuestas dadas en cada una de las preguntaslifitacion final obtenida. Si ésta es baja,

se puede permitir que haya varios intentos. A vesesonveniente “penalizar” las respuestas
incorrectas restando una pequefia cantidad al ealignado a cada pregunta, o escribir
comentarios que ayuden al alumno que contesta mal.

Finalmente, una vez que la clase haya acabado esti@uario, el profesor puede
obtener la media de cada pregunta, y determinatedba existido mayor dificultad.

Y por ultimo, y no menos valioso, me sirvid paraiaries los mismos ejercicios para
las vacaciones sin que supusiera para mi un tralséj@ en su elaboracion o en su correccion.

3. Materiales

- 15 ordenadores para un grupo de 25 alumnos. Haraekhula de informatica puede
servir para este proposito o un carro de ordenadpoetatiles. Si faltaran PC, se
pueden sentar dos alumnos por ordenador, siend@iemte hacerlo asi en el caso
de alumnos con especial dificultad (con AdaptaciGurricular, problemas
idiomaticos o desconocimiento de los ordenadoteg, e

- Software Moodle. Se puede adquirir gratuitamenti&ehreccion que aparece al final
de presente articulo.

- Una pizarra digital. Aunque no es necesaria, ayadzspecialmente al comienzo de
los ejercicios para centrar la atencion de los ahsn

4. Temporalizacion

El tiempo empleado fue de cinco sesiones de ckxsee la explicacion inicial y la
evaluacion del tema.
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ler dia: se explicé la jerarquia, viendo los camasmtos previos de los alumnos, con
las primeras préacticas en la pizarra y en el pajal.otras cuatro sesiones se realizaron en el
aula Medusa.

2° dia: ademas de las normas basicas del auldodenética, se debe dedicar el segundo
dia a explicar la plataforma Moodle, a detectagestienen los conocimientos basicos (raton,
teclado...), a repartir el codigo de usuario y lavelde entrada (siempre les obligo a que lo
apunten en la libreta de Matematicas), donde eetrda plataforma, la organizacién de la
pantalla, la localizacion del aula virtual, a relie el perfil de usuario (correo electronico o
foto si la tienen), ejemplificacién de ejerciciesc. Obviamente, este dia se omitira si ya lo
han hecho antes. Quiero insistir en que este dituretamental para conseguir que los
alumnos trabajen autbnomamente sin necesidad dprgganten constantemente qué hacer,
y para que las respuestas dadas y las calificaxmioienidas no se pierdan.

3er y 4° dia: los cuestionarios ya estan prepargdos alumnos autbnomamente van
haciéndolos. Siempre es conveniente tener alguinadac de sobra para aquellos alumnos
gue acaben antes. Ademas, el profesor debe re@adsatantemente lo que hacen los alumnos
y que siguen las instrucciones dadas, ademasea$tasi encontrando dificultad en algun tipo
de ejercicios. También hay que celebrar las catifimes obtenidas (“por aqui hay un 8,6”,
“Juan ha mejorado mucho”, etc.).

5° dia: cuestionario de evaluacion, donde se leé pa compendio de preguntas que

han hecho anteriormente pero sin la posibilida( (y por tanto de comprobar si la
solucion es la correcta) y con tiempo limitado (nalmente 90 minutos, mas que suficiente,
pero que al estar el cronémetro siempre visiblelea cierta prisa en acabar).

5. Respuestas de los alumnos

Los alumnos normalmente trabajan de manera difer@on un ordenador delante, y si
la tarea propuesta no les sobrepasa, no se desbagaian rapidamente como suele suceder
en el aula. Parece que ven mas aliciente en gstalé actividad, especialmente cuando lo
planteamos como un premio al trabajo realizadol&sec También hay que estar encima de
algunos que hacen mal uso de este tiempo, utilizatrds programas a su antojo (Messenger,
Youtube, etc.); para evitarlo seria bueno un progrgue controle lo que se hace en cada
ordenador, como por ejemplo el Net-Sopport, surmtad® por Medusa para sus aulas. Los
alumnos con algun tipo de adaptacion pueden realiz&uestionario mas acorde a su etapa
de referencia o dificultad.

En general los alumnos responden mejor a estalé@rtividades, les saca de la rutina
del aula y muestran un mejor comportamiento, persacprofesor debo estar encima de ellos
y verificar que realmente estan trabajando. Algualasnnos incluso piden acabar las tareas
en casa, o aquellos que no asistieron a clasentesta posibilidad. Sin duda es una opcién a
tener en cuenta siempre y a seguir profundizanddlan
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6. Evaluacion

No puedo asegurar que los alumnos aprendan magy decesta forma, pero tampoco
puedo asegurar lo contrario. Tal y como se ha afilomanteriormente, los alumnos responden
bien a este tipo de actividad y agradecen el cambimétodo, van a distintos ritmos segun
las propias capacidades y normalmente no dejamldbarar entre ellos. Ademas, tienen la
posibilidad de continuar en casa sabiendo inmedetée si la solucion obtenida es la
correcta.

Como profesor puedo dedicar mas tiempo a los alarnapn mas dificultades. Ademas,
me da instrumentos para conocer si han trabajadonkdias del curso, o qué ejercicio les
resulta mas complicado.

7. Modificacion y propuesta

Es muy importante el papel desarrollado en el stgulia de trabajo segun se ha
descrito en la temporalizacién. No es baladi ggealomnos conozcan bien las normas del
aula de informatica, que entiendan bien como meve la plataforma Moodle, como
contestar a las preguntas y enviar el cuestionatm, para que luego puedan libremente
disponer de su tiempo (tanto en clase como en .casdliso no habria que descartar el
dedicar varios dias a esta tarea que nunca esdiperpido pues es un trabajo que se hace
una sola vez y sirve para el resto del curso.

Para crear buenos habitos de trabajo podria fomsentpie los alumnos entregasen la
hoja de ejercicios que han usado para resolverestionarios. También, ademas del médulo
Cuestionario, seria interesante y muy recomenddaieiliarizarlos con el resto de
herramientas de la plataforma (foros, Wiki, encagst) para resolver ejercicios.

8. Conclusion
Tal como se ha expuesto en este articulo, concetlados cuestionarios se consigue
que los alumnos trabajen de manera mas autonompdefuera del instituto, siendo una

herramienta que ayuda al aprendizaje del alumndayeaaluacion propia y del profesor. Y
esto asi, se ha comprobado en la ensefianza darzuj@a de operaciones.

Webgrafia

http://moodle.org/ Comunidad Moodle.

http://docs.moodle.org/es/Acerca de Moodle Ddesuales Moodle.

http://www.iessanmatias.arg?agina web del instituto IES San Matias

http://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Portadéikipedia

Alejandro Javier Gonzalez Caballero, Instituto de Ensefianza Secundaria San Matias. maplde
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ANEXO 1

Ejemplo 1:

Indicar en qué orden se utiliza la prioridad derap@enes:

o Exponentes y raices, Paréntesis, Multiplicacigndisisiones, Sumas y restas.
o Paréntesis, Multiplicaciones y divisiones, Expdesry raices, Sumas y restas.
o Multiplicaciones y divisiones, Sumas y restas, &hentes y raices, Paréntesis.
o Paréntesis, Exponentes y raices, Multiplicacigna@isisiones, Sumas y restas.

Ejemplo 2:

Calcular:2+3 -5

ANEXO 2

Introduce la respuesta
y permite comprobar
si la respuesta es
correcta

ANEXO 3

ALEJANDSI) WA T8 300 Mibérinlos T3 DICILMARE 05

e e > 4000

Opera

IE3_S2N_MATIAS « ALEJANDRD WATIESO »

T inieio

- Midreotes 23

89 « Intents 1

- .
Trbeerminestn | Rvmdtados | WAit ot

Caldds: ram{45r + 3 (12-7) =

N° de preguntas
Podemos seleccionar

la pregunta o pasar a
la siguiente

Ejemplo de cuestionario elaborado por el profesaimo se visualiza en la plataforma:

1) Tipo test ¢En qué orden se realizan las operaciones matasi&f
~Paréntesis - Exponentes y raices - Sumas y Redalsiplicaciones y Divisiones

=Paréntesis - Exponentes y raices - Multiplicacgon®ivisiones - Sumas y Restas
~Exponentes y raices - Paréntesis - MultiplicagonBivisiones - Sumas y Restas

~Paréntesis - Sumas y restas - Exponentes y rait¢ekiplicaciones y Divisones}

2) A rellenar el hueco En una potencia, el exponente indica cuantassvéebes {

~sumar
=multiplicar

} el nUmero que se encuentra en la base.

3) Calculael resultado de: 2 + 3 - 2 {=8 =ocho}

4) Verdadero o falso El cuadrado de la raiz de un nimero es el misimeeno. {T}
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5) Empareje los resultados{
=Raiz(100) -> 10
=El cuadrado de 10 -> 100
=2+2.25->52
=520:(4-2+12) ->26

(COME 1231 08 1B

14 TIPG TEST: <En qué erden s= realizan las aperaciones matematicas?

Seleccione una rezpuesta, 0 a3, Parénitesis - Bxponentes y fices - Mttiplicacionss v Divisones - Sumas y Restas

b/ Exponentes y raises - Paréntasis - hhitiplicacionas y Divisones - Sumas y Restas

O i
O ©. Paréritesiz - Exponentes y raices - Sumas y Restas - Mattiplicaciones y Divisionies

d, Paréntesis - Sumas y restas - -y 1l oes - Multiplioasiones v Divizones.
[Exyior]
2a A RELLEMAR EL HUEC<: En una potencia, el exponente indica cudntas veces debes &l ndmero que se encuentra enla base
Seleccions Una respussta, O ‘3, umar

{ib] b multiplicar

[Exyior]
Fi Calcula el resultado dec 2 + 3. 2
Respuastar [ ]
[Exyior]
44 VERDADERC @ FALSOr El cuadrade de [arafz de un nimers es ol mismo ndmera,
Respuestai Ouerdadero
OFa'hp
[Enstar]

5¢ Empargje los resultados,

5200421
FgE s

B cuadrada da 107
Faiz(100)

Teaskir]
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