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INTISARI 

 

SUKMA HESTI AYU HAPSARI, TYAS UMI NUR AZIZAH, 2013, 

“LAPORAN TUGAS AKHIR PEMBUATAN SEL SURYA BERBASIS 

PEWARNA DENGAN METODE SPRAY COATING”. 
PROGRAM STUDI DIPLOMA III TEKNIK KIMIA FAKULTAS TEKNIK. 

UNIVERSITAS SEBELAS MARET SURAKARTA. 

Kebutuhan energi saat ini semakin meningkat seiring dengan 

meningkatnya kebutuhan listrik, akan tetapi tidak diimbangi dengan penyediaan 

bahan bakar fosil yang semakin lama semakin menipis. Ketersediaan energi 

matahari yang melimpah dimanfaatkan untuk pembuatan sel surya sebagai energi 

alternative. Sel surya tersensitasi zat pewarna (dye sensitized solar cell, DSSC) 

adalah pengembangan baru dari sel surya yang memanfaatkan peran zat pewarna 

(dye). 

Proses pembuatan larutan TiO2 sebagai bahan untuk menspray dibuat 

dari serbuk TiO2 yang berasal dari larutan TiCl4. Larutan TiO2 dibuat dengan cara 

melarutkan 1 gram serbuk TiO2 dalam 100 ml larutan HNO3 konsentrasi 0,1 M 

menggunakan magnetic stirrer. Serbuk TiO2 dimasukkan sedikit demi sedikit 

pada suhu 80ºC. Larutan spray yang telah terbentuk kemudian di aduk 1 jam 

dihitung setelah seluruh serbuk dimasukkan dan dijaga suhunya 80ºC. Larutan  

yang sudah jadi digunakan menspray. 

Sel surya terdiri dari empat bagian yaitu kaca elektroda, kaca counter 

electrode, pewarna, dan elektrolit. Kaca elektroda dibuat dengan memanaskan 

kaca semikonduktor yang telah dibentuk pola 3x1 cm sebagai media spray dan 

pemanasan kaca semikonduktor dilakukan pada suhu 500ºC. Spray dilakukan 

dengan waktu 10 detik dan jeda 30 detik dengan volume 10 ml. kondisi ini 

didapat dari pecobaan variasi sebelumnya. Kaca yang telah dispray lalu 

disintering pada suhu 500ºC selama 1 jam. Kaca kemudian direndam ke dalam 

pewarna ruthenium selama 24 jam. Tahap selanjutnya adalah membuat kaca 

counter electrode dengan metode doctor blade. Sebelum platina dideposisi kaca 

terlebih dahulu dilubangi untuk memasukkan elektolit. Kaca yang sudah dilubangi 

kemudian dilapisi dengan platina setelah itu di sintering pada suhu 450ºC selama 

1 jam. Proses selanjutnya adalah perekatan kedua kaca dengan menggunakan 

spacer dengan bantuan panas dari setrika sehingga spacer meleleh. Tahap terakhir 

adalah pengisian elektrolit dan penutupan lubang dengan kaca preparat. 

Pengujian dalam pembuatan sel surya dilakukan dalam 2 tahap. Tahap 

pertama adalah pengujian lapisan TiO2 sebelum sel surya dirangkai yaitu 

pengujian X-Ray Diffracometer (XRD) yang fungsinya untuk menentukan jenis 

kristal dari TiO2. Berdasar pengujian yang dilakukan didapat hasil kristal TiO2 

rutile. Tahap kedua adalah pengujian setelah sel surya dirangkai yaitu uji efisiensi 

yang bertujuan untuk mengetahui efisiensi kerja dari sel surya. Hasil pengujian 

diketahui sampel TiCl4 variasi jeda 30 detik merupakan hasil yang paling 

maksimum dengan Vmaks dan Imaks sebesar 0,53745532 dan 6,90257. 10
-5

 

sehingga diperoleh efisiensi maksimum sebesar 0,012366069%.  
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ABSTRACT 

 

SUKMA HESTI AYU HAPSARI, TYAS UMI NUR AZIZAH, 2013, “FINAL 

PROJECT REPORT ON PRODUCT OF DYE SENSITIZED SOLAR CELL  

USING SPRAY COATING METHOD”. CHEMICAL ENGINEERING 

UNDERGRADUATE PROGRAM OF ENGINEERING FACULTY. 

SURAKARTA SEBELAS MARET UNIVERSITY. 

The need for energy to day increases as the demand for electricity 

increase, but it is not compensated with the fossil fuel supply that is increasingly 

reduced. The abundant solar energy availability is utilized to develop solar cell as 

an alternative energy. Dye sensitized solar cell, (DSSC) is the new evolution of 

solar cell utilizing the role of colorant (dye). 

The process of developing TiO2 as spraying material is made of TiO2 

deriving from TiCl4. TiO2 solution is made by means of dissolving 1 gram TiO2 

powder in 100 ml HNO3 at 0.1 M concentration using magnetic stirrer. TiO2 is 

poured slowly at 80
o
C. The created spray solution was then stirred for 1 hour 

since the time when the powder poured in and the temperature was kept at 80
o
C. 

The finished solution was used to spray. 

The solar cell consisted of four parts: electrode, counter electrode, dye, 

and electrolyte. The electrode glass was made by heating semiconductor glass 

formed into 3 x 1 cm pattern as the spray media and semiconductor glass heating 

was conducted at 500
o
C. The spray was carried out in 10 second and interval 30 

second with 10 ml volume. Such the condition was obtained from previous 

variation. The sprayed glass was then sintered at 500
o
C for 1 hour. The glass was 

then immersed into ruthenium dye for 24 hours. The next step was to develop 

counter electrode glass using doctor blade method. Before the platinum was 

depositioned, the glass was first holed to put the electrolyte in. the holed glass was 

then coated with platinum and then sintered at 450
o
C for 1 hour. The next process 

was to glue both glasses using spacer with heat help from iron so that the spacer 

melted. The last step was electrolyte charging and orifice closing using 

preparation glass. 

The examination in solar cell development was carried out in 2 stages. The 

first was TiO2 coating test before the solar cell was assembled, namely X-Ray 

Diffracometer (XR), functioning to determine the type of TiO2 crystal. 

Considering the test conducted, it could be found rutile type of TiO2 crystal. The 

second was test after solar cell was assembled, the efficiency test, aiming to find 

out the work efficiency of solar cell. The result of test indicated that the TiCl4 

sample with 30 second interval was the maximum result with Vmax and Imax of 

0.53745532 and 6.90257. 10
-3

, so that the maximum efficiency was obtained of 

0.012366069%. 

 

 

 


