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PERNYATAAN 

 

 Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi saya yang berjudul ”PENGARUH 

PENGAYAAN URANIUM TERHADAP NILAI FAKTOR MULTIPLIKASI 

EFEKTIF (keff) REAKTOR SUHU TINGGI HTR PROTEUS” belum pernah 

diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu perguruan tinggi, dan 

sepanjang pengetahuan saya juga belum pernah ditulis atau dipublikasikan oleh 

orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah ini dan disebutkan 

dalam daftar pustaka.   
 

 

 

    

                            

Surakarta, Juli 2013 

 

                                           

          Yudha Eka Pratomo 
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PENGARUH PENGAYAAN URANIUM TERHADAP NILAI  

FAKTOR MULTIPLIKASI EFEKTIF (keff) REAKTOR  

SUHU TINGGI HTR PROTEUS  

 

Yudha Eka P 

Jurusan Fisika, Fakultas MIPA, Universitas Sebelas Maret Surakarta 

Email: yudhaeka.pratomo@gmail.com 

ABSTRAK 

HTR PROTEUS merupakan reaktor bersuhu tinggi yang mengutamakan 

faktor keselamatan inheren pada sistem keamanannya. Perhitungan nilai Faktor 

multiplikasi efektif (keff) HTR PROTEUS pada jenis teras 4.1 dengan variasi 

pengayaan serta gas pendingin berupa udara dan helium telah dilakukan 

menggunakan kode komputer MCNP5. Perhitungan ini sebagai langkah 

identifikasi guna menerapkan faktor keselamatan inheren pada HTR PROTEUS. 

Pada penelitian ini pustaka nuklir yang digunakan adalah ENDF/B-VI. Modifikasi 

HTR PROTEUS teras 4.1 bertujuan untuk mendapatkan nilai pengayaan bahan 

bakar optimum dan mendapatkan informasi perbandingan pendingin pada HTR 

PROTEUS.  

Hasil yang diperoleh adalah dalam modifikasi HTR PROTEUS teras 4.1 

menggunakan MCNP5 dilakukan dengan merubah input data pada material data 

card sesuai dengan variasi yang digunakan. Hasil yang didapat adalah pengayaan 

uranium yang optimum digunakan 15,2% - 15,4% dengan nilai keff  (0,99843 ± 

0,00082) sampai (1,00126 ± 0,0009) untuk pendingin helium, dan antara 15,6% - 

15,8% dengan hasil (0,99881 ± 0,00085) sampai (1,00181 ± 0,00085) untuk 

pendingin udara. Perbandingan pendingin yang digunakan pada HTR PROTEUS 

teras 4,1 adalah helium memiliki nilai keff yang lebih besar dibandingkan udara 

untuk setiap pengayaan yang sama. 

Kata kunci: HTR PROTEUS, MCNP5, keff , Reaktivitas 
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THE EFFECT OF URANIUM ENRICHMENT ON EFFECTIVE 

MULTIPLICATION FACTOR (keff )  HIGH TEMPERATURE  

REACTOR PROTEUS  

 

ABSTRACT 

Yudha Eka P 

Physics Department, Faculty of Sciences, Sebelas Maret University  

Email: yudhaeka.pratomo@gmail.com 

HTR PROTEUS is a high-temperature reactor that prioritizes inherent safety 

factors in its security system. Calculation of the value of effective multiplication 

factor (keff) HTR PROTEUS core 4.1 with a variation of types of uranium 

enrichment as well as the gas cooled such as air and helium have been performed 

using the computer code MCNP5. This calculation as an identification to apply 

inherent safety factors in the HTR PROTEUS. In this study, the library nuclear 

data used is ENDF / B-VI. Modification HTR PROTEUS core 4.1 aims to obtain 

optimum fuel enrichment and to obtain information comparative of gas cooled on 

HTR PROTEUS. 

Modification HTR PROTEUS core 4.1 using MCNP5 has been done by 

changing the input data on the material data card according to used variations. 

Calculation results the optimum uranium enrichment used 15.2% - 15.4% with keff 

(0.99843 ± 0.00082) to (1.00126 ± 0.0009) in the helium coolant, and between 

15.6% - 15.8% with keff (0,99881 ± 0,00085) to (1,00181 ± 0,00085) in the air 

coolant. Comparison of the gas cooled is helium has keff value greater than the air 

for the same any enrichment. 

Keywords: HTR PROTEUS, MCNP5, keff, reactivity 
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MOTTO 
 

 

                                                                                  
“ALLAH meninggikan orang-orang yang beriman diantara kamu dan orang-orang 

yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat” 

(QS.Al-Mujaadallah:11) 

 

夢は汗の中に。少しずつ咲いて行く花。その努力 決して裏切らない 

“Impian ada di tengah peluh. Bagai bunga yang mekar secara perlahan. Usaha 

keras tak akan mengkhianati”. 

(Shonichi) 

 

努力している人は成功つるにかぎらない 

でも、成功している人は努力している。 

Orang yang berusaha belum tentu sukses. 

Tapi, orang sukses pasti orang yang berusaha. 

 

 

"If you succeed in using the nuclear-physical findings for peaceful purposes, it 

will open the way to a new paradise". 

(Albert Einstein) 

Untuk melihat keindahan sakura, bukankah kau seharusnya menunggu saat dia 

mekar di musim yang tepat?  

(Yudha) 
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