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Kutatasi eredményeink rovid magyar nyelvi 6sszefoglalasa:

2010 februarjaban a PHENIX kisérlet egylittmiitkddésben publikaltuk a RHIC Au+Au litkozéseiben
a direkt fotonok spektrumat. A RHIC AutAu iitkdzéseiben mar 2005-2007-ben feltart tokéletes
kvarkfolyadék 2010-es eredményiink szerint nem allhat hadronokbol. Tehat kisérletileg igazoltuk
a kvark-gluon plazma felfedezését a RHIC 200 GeV-es Au+Au iitkozéseiben. A kvarkanyag a
varakozasokkal ellentétben erdsen csatoltnak bizonyult, szinte tokéletesen folyik, leirasara a
szokasos perturbativ eljardsok nem alkalmazhatdak sikeresen. Ehhez a fontos PHENIX
eredményhez tobbek kozott a PHENIX elektromagneses kaloriméternek, a PHENIX egyik fontos
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Kiemelkedd eredményiink volt az ' mezon jelentds tomegmaddosulasanak felfedezése a RHIC
gyorsité 200 GeV-es AutAu iitkozéseiben - ismereteink szerint jelenleg ez a viligon a
leggyorsabban, 10> masodperc alatt bekovetkezd, kisérletileg felfedezett tomegesokkenés.

Feltartuk a relativisztikus hidrodinamika 1j, egzakt és explicit megoldéasi osztdlyait, melyek
segitségével megerdsitettiik és pontositottuk a RHIC AutAu iitkozéseiben keletkezd 11j anyag
kezdeti homérsekletének és energiasiirliségének értékét és pontos értéket adtunk a kozegbeli
hangsebességre is.

Uj médszeriink alkalmazasaval 2011-ben kozoltik a CERN LEP L3 kisérletének adataibol
késziilt filmfelvételiinket, mely a vilag legrovidebb ismert filmfelvétele lett, mivel a képsorozat
10 sec alatt véget ér.

Lezartuk a TOTEM kisérlet épitési szakaszat, és sikeresen publikaltuk a diffraktiv p+p szords
differencialis hataskeresztmetszetét a CERN LHC Vs = 7 TeV-es energiajan.

Brief summary of our research results in English:
In the PHENIX collaboration, the direct photon spectrum was measured in 200 GeV AutAu

collisions at RHIC. This 2010 paper proved, that the perfect fluid of quarks, found in the 2005-2007
period, cannot be explained in terms of hadrons because the initial temperature is larger than the
Hagedorn limit. This result completes the proof of discovery of a strongly interacting quark-
gluon plasma in 200 GeV Au+Au collisions. Surprizingly, this quark-matter is found to flow
nearly perfectly and it cannot be successfully described using perturbative calculations. We
contributed to this important result with the timing calibration of the PHENIX Electromagnetic
calorimeters, one of the main tools of photon detection in this experiment.

We reported a significant modification of the mass of the n' meson in 200 GeV Au+Au collisions at
RHIC. This is the fastest mass drop ever seen experimentally: it appears in less than 10% second.

We discovered new, explicit classes of exact solutions of relativistic hydrodynamics. We applied
them to a precise determination of the initial temperature, the energy density and the speed of
sound of the strongly interacting quark-gluon plasma in Au+Au collisions at RHIC.

With our new method, we published a femtoscopic analysis of CERN LEP experiment L3 data. This
study resulted in the fastest movie ever made by man: the sequence of pictures about this
elementary particle reaction ends in less than 10**second.

We have completed the construction phase of the CERN LHC experiment TOTEM and we
successfully published the differential cross-section in diffractive p+p collisions at sqrt(s) = 7 TeV
energies.



Tudomanymetriai Kitekintd:

Ugy vélem, az eredményeink értékeléséhez objektiv tampontot nyujt az a Thomson-Reuters
tudomanymetriai elemzés, amelynek a megallapitasai 2010 novemberében lattak napvilagot:
Vilagelsok a magyar kutatok az egy cikkre jutéo hadronfizikai hivatkozasok listajan - ez az
egyik megallapitdsa annak a hadron iitkdztetkkel kapcsolatos scientometriai elemzésnek, amelyet
a Thomson Reuters hirligyndkség kozolt. Az dsszedllitas szerint az egy cikkre jutd hivatkozasok
listdjan Magyarorszag Izraelt, Horvatorszagot, Déaniat, Romaniat, valamint Tajvant megeldzve
végzett az élen. A 2000. januar 1-je és 2010. junius 30-a kozotti idoszakot attekintd vizsgalatban 82
orszag részecske- és magfizikai tudomanyos publikacidit harom mutato, a hivatkozasok, a publikalt
cikkek és az egy cikkre esd hivatkozdsok szdma alapjan rangsoroltdk az elemzdok. A magyar
részecske és magfizikusoknak (egészen precizen a hadroniitkoztetdk fizikusainak) 194 tanulmanyuk
megjelent cikkét regisztraltdk, és ezekre Osszesen 7735  idézetet taldltak mas tudomdnyos
publikacidkban. Ez atlagosan csaknem 40 hivatkozéasnak felel meg cikkenként, ezzel vilagelsd. Ez
az arany a masodik helyen all6 Izrael esetében 34, mig a képzeletbeli dobogd harmadik helyét
elfoglald Horvatorszag esetében 30. Ha megvizsgalnank, hogy ezt a szép eredményt milyen kutatési
tamogatas mellett értiik el, az egységnyi tdAmogatasra jutd hivatkozasok szamaban nagyon magasan
vezetnénk a tobbiek eldtt, hiszen kiilfoldon dolgozd kollégainkhoz képest igen nehéz anyagi
koriilmények kozott értiik el ezeket a kimagasld eredményeket. Jol lathaté az is, hogy ebben a szép
eredményben a jelen NK 73143 sz OKTA témanak, illetve a 2000-2007-es iddszakban elnyert
PHENIX-es K38406 ¢s K49446-os OTKA palyazatoknak dontd szerepe volt. Ugyanis a fenti
tanulmanyban idézett hivatkozdsokhoz a PHENIX-Magyarorszag egyiittmiikodés 92 publikacioval
¢és mintegy 5000 Thomson-Reuters altal regisztralt hivatkozassal jarult hozza. 2011 szeptemberéig
valgjaban mar csak a PHENIX-Magyarorszag egyiittmiikddés keretében 2002-2010 kozott
publikalt cikkeink is 8860 hivatkozast kaptak, ami tobb mint a 2010 novemberéig jegyzett Gsszes
magyar cikkre vonatkozo 7735 idézet. A PHENIX 4 cikkel keriilt be a szakteriilet legtobbet idézett
husz cikke k6zé ebben az idészakban. Legidézettem eredményiink a tokéletes folyadék viselkedést
felfedezo, Osszefoglalé cikkiink, mely a Thomson-Reuters jelentés lezarasakor, 2010 novemberében
még 705 hivatkozast jegyzett, 2011 szeptemberére pedig mar 1127 hivatkozast kapott.

Szakteriiletiink legtobbet idézett hisz cikke koziil 9 munkat csupan 1-3 szerzo jegyez, 2 cikket
4-10 f6s kutatdcsoport irt, 8 cikkbdl pedig 4 a PHENIX, masik 4 pedig a PHENIXhez hasonl6
harom nagy nemzetkozi kisérleti egylittmiitkodések eredménye. Tehat a néhdnyszerzds elméleti
cikkek koziil 12, mig a nagy kisérleti kollaboraciok cikkei koziil csupan 8 keriilt be a legtdbbet
idézett munkak kozé. Ugy tiinik, hogy a leginkabb hivatkozott munkak koziil a néhanyszerzés
eredmények dominancidja a hazai fizikus kozélet szamara ismeretlen. Erdemes hangsilyozni azt a
tényt is, hogy mas orszagok kutatoi is résztvevoi szamos nagy nemzetkozi egyiittmiikodésnek.
Réadasul a magyar kutatoknal sokszor tobb nagysagrenddel kedvezObb anyagi lehetdségekkel
rendelkeznek. Eppen ezért jol indokoltnak tiinik a Thomson-Reuters elemzésének a megallapitasa,
miszerint meglepetést keltett, hogy a hadroniitkozteték fizikaja teriiletén az egy cikkre juto
hivatkozasok szamat tekintve Magyarorszag, a magyar fizikusok végeztek az élen. Ez nem lett
volna lehetséges a jelen OTKA palyazat tamogatasa nélkiil, mivel a kimutatott eredményhez a
PHENIX kisérlet kiemelkedd ¢és egyenletesen magas hivatkozasi mutatéi donté mértékben
jarultak hozza. Az OTKA tamogatasat ezuton is halasan koszonjiik!

Elemzésiink egyben azt is jelenti, hogy nem minden nagy nemzetkozi kisérletben vald részvétel jar
automatikusan kiemelkedd publikacidés €s citdcidos mutatokkal, hanem a témavalasztds és a
probléma érzékenység, a mindségi munkavégzés tovabbra is jelentds tényezOk maradnak a
nagyenergiads hadronfizika teriiletén (is), és alahuzza a tobb orszagra kiterjedd 6sszehasonlito
elemzések végzésének fontossagat.


http://sciencewatch.com/ana/st/hadron/nations/

A Reuters-Thomson scientometriai elemzésrdl és a legidézettebb cikkekrdl tovabbi részletek itt:
"The surprise comes in the top 20 list for citations per paper. Here ... the top six begins with
Hungary and then goes onto Israel, Croatia, Denmark, Romania, and Taiwan. "
http://sciencewatch.com/ana/st/hadron/nations/

Hadron Colliders - 10 year papers:

http://sciencewatch.com/ana/st/hadron/papers10yr/

A Magyar Tudomanyos Akadémia honlapjan:
http://mta.hu/tudomany_hirei/magyar-fizikusok-az-idezettsegi-ranglista-elen-126682/

A fenti elemzés a 2000-2010 kozotti idészakban végzett munkank nemzetkdzi 6sszehasonlitasban
tortént scientometriai elemzésére alkalmazhatd. Frdekes elemzési lehetdséget ad a jelen kutatési
téma publikicidinak belsé szerkezete is, amit ki szeretnénk egésziteni, arnyalni néhany tovabbi, a
kozleményekbdl ki nem derithetd részlettel.

Egy Kis statisztika a 2008 - 2011-es kutatasi idoszakrol:

A kozlés helye, formaja szerint:

Folyoiratban megjelent cikkeink szama: 64
Konferencia kdtet, konferencia cikk vagy archivalt eldadas: 24
Egyéb preprint (pl. elbiralas alatti cikk): 14
Szabadalom: 2
Konyv: 2
Osszesen 106

Kutatasaink fobb iranyai szerint:

A BNL RHIC PHENIX kisérleti egyiittmitkodése keretében: 50
Femtoszkopia, HBT, Bose-Einstein e'e> p+p és nehézionban: 28
A hidrodinamika egzakt megoldésai: 13
A CERN LHC TOTEM kisérleti egytittmiikodése keretében: 9
Egyéb témak: szabadalom, konferencia kdtet, konyvek stb: 6
Osszesen 106

A beszdmolo végén részletesebb elemzést is adunk a PHENIX-es és TOTEM-es belsé munkakrol,
hogy a kisérletek sikeréhez adott hozzajarulasunkat jobban meg lehessen itélni.


http://mta.hu/tudomany_hirei/magyar-fizikusok-az-idezettsegi-ranglista-elen-126682/
http://sciencewatch.com/ana/st/hadron/papers10yr/
http://sciencewatch.com/ana/st/hadron/nations/
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Kutatasi eredményeink részletes ismertetése:

1) PHENIX-Magyarorszag egyiittmiikodésben

A PHENIX kisérlet keretében részecske és magfizikai kutatisokat folytattunk az USA
Brookhaven Nemzeti Laboratériumaban, szamos cikkiink és preprintlink sziiletett, féleg a korabbi
évek kutatasainak, példaul a részecskesugarak ¢és a forrd illetve hideg hadronanyagnak a
kolcsonhatasa teriiletén. A PHENIX-en beliili aktivitdsunk a budapesti PHENIX PC klaszter
bdvitésére, diszkszerver bedllitasara, az adatfelvételben €s az adatok feldolgozasdban wvald
részvételre, AutAu litkdzések adatainak a budapesti PHENIX klaszterre torténd telepitésére, ezeken
az adatokon a kis transzverz impulzust részecskeazonositasanak a rekalibralasara koncentralt.

A PHENIX tudoményos vezetdjének felkérésére bekapcsolodtunk a QCD masodrendi
fazisatmenetéhez tartozo kritikus pont megtalalasat célzo kutatési stratégidt meghataroz6 PHENIX
Low Energy Task Force munkajaba. Kidolgoztuk a 2007-ben felvett Aut+Au adatokra a PHENIX
jegyzetet irtunk. Résztvettiink a PHENIX diffraktiv J/Psi keltési és kaon Bose-Einstein korrelacios
mérések, valamint a p+p litkozések azonositott részecskespektrumait kozIl6 publikacidinak belsd
elékészitésében, a QM 2009 konferencidra vald felkésziilés soran belsd elismerést nyertiink el a
PHENIX tudoményos vezetdjétdl. Csoportunk tagjai Budapesten, tovabba Genfben, Pragaban és
Madridban is tarthattak PHENIX témaji konferencia el6adéasokat.

Kiemelkedé eredményiink volt a PHENIX kollaboracié keretein beliil a direkt foton
spektrum meghatirozasa a RHIC gyorsité 200 GeV-es AutAu iitkozéseiben. Ez egy igen nehéz

crer

el, kezdetben David Gabor majd Csorgd Tamas szakmai vezetésével. A mérés soran
megallapitottuk, hogy a 200 GeV-es AutAu iitkozésekben keletkezik egy 220 + 19 (stat) + 19
(sziszt) MeV meredekségli direkt foton kontribticié a PHENIX altal detektalt foton spektrumban. Ez
a jarulék csak akkor értelmezhetd, ha a reakcidé kezdeti homérséklete legalabb 300 MeV (minél
korabbi a termalizacid ideje, annal magasabb a kezdeti hémérséklet, de a mért adatok
reprodukalasahoz legalabb a 300 MeV-es kezdohomérsékletet el kell érni). Ez a hdmérséklet igen
magas, lényegesen nagyobb, mint a hadronok 1étezésének hatdrhdmérséklete, azaz a Thagedorn ~ 170
MeV kiiszobérték. Ezeken a legalabb 300 MeV-es a kezdeti hdmérsékleteken hadronok nem
1étezhetnek a részecskefizikai adattablazatokbdl megismert forméban.

Tehat a RHIC 200 GeV-es AutAu iitkozéseiben nem hadronikus anyag, hanem egy uj
halmazallapot jott 1étre, melyr6l 2005 soran mar megmutattuk, hogy tokéletes folyadékként
viselkedik, majd 2007-ben az elliptikus folyds skalaviselkedésének tanulmanyozasaval
megmutattuk azt is, hogy ez a tokéletes folyadék kvarkok folyadéka. 300 MeV kezdeti
hémérsékleten varhatoan gluonok is megjelennek, mint szabadsagi fokok. de ezt direkt mérésekkel
még nem igazoltuk. A legalabb 300 MeV-es kezdeti hdmérsékletek miatt Phys. Rev. Letters-ben
publikalt eredményeinkrél a BNL sajtotajékoztatot adott ki, mely vildgszenzaciova valt, vezetd
helyen kozolték nagy tudomanyos ismeretterjesztd és sajtoorganumok (Nature, Science, New York
Times Science stb. Az MTA, az MTI, szamos tovabbi magyar portal is atvette és kozolte ezt a hirt,
amely szakteriiletiink esetén attorést, a tokéletesen folyo, erdsen csatolt kvark-gluon plazma
kisérleti eldallitasat jelenti. A perturbativ QCD alapi modellekrél 2011 soran kimutattuk, hogy
ezek nem képesek egyszerre leirni az opacitasra jellemzd nukledris modifikéacids faktort és a kezdeti
hémérsékletre és nyomasra érzékeny elliptikus folyast, mivel a kvark-gluon plazma erdsen csatolt.

Osszesen 11 PHENIX-es belsd analizis jegyzetet vagy technikai feljegyzést készitettiink a
palyazati periddusban. 5 PHENIX-es kozlemény kozvetlen belsé elokészitdé munkajaban vettliink
részt, a PHENIX elektromégneses kaloriméter altalunk végzett kalibracidja pedig szamos tovabbi
jelentés PHENIX-es publikacio alapja lett.



2) Femtoszkopia

Svéd (B. Lorstad) és USA (R. Lacey) kutatokkal vald egyiittmiikodés keretében tovabb folytattuk a
Buda-Lund hidrodinamikai modell fejlesztését, publikaltuk az elliptikus folyasi paraméterek €s az
azimutalisan érzékeny HBT sugarak kozotti 6sszefliggéseket.

A PHENIX kisérlet szempontbdl Iényeges érzékenységi vizsgalatokat végeztiink a hadronok
kozegbeli tomegmodosuldsanak jeleként vart préselt allapotokbol fakadd eldre-hatra részecske-
antirészecske korreldciokra, és modszert adtunk az elektron-pozitron annihilaciokban a
részecskekeltés téridobeli lefolyasanak helyreallitasara.

A Bose-Einstein korrelaciok kisérleti vizsgalata soran az L3 kisérlet részére irott munkaban
kimutattuk, hogy az e'e iitkozésekben a Bose-Einstein korrelaciok lényegesen kiilonboznek a
hadron-hadron vagy a nehézion-iitkzésekben fellépd korrelaciotol: mig a hadronikus és nehézion-
itkozésekben a Bose- Einstein szimmetrizacid csak pozitiv korrelaciokat okoz, az elektron-pozitron
annihilaciokban negativ korrelaciok is fellépnek kozepes, 1 GeV koriili relativ impulzus skalakon,
amelyek mintegy kiegyenlitik a kis (Q < 0.5 GeV) relativ impulzusskalakon fellépd pozitiv
korrelaciokat. Tehat az elektron-pozitron annihilaciokban a Bose-Einstein szimmetrizacié hatdsa
gyakorlatilag kozelebbi relativ impulzusskalakra helyezi az azonos pionparokat, ezaltal nem csak
pozitiv definit korrelacidkat, hanem bizonyos relativ impulzus skaldkon antikorrelacidkat is
okozhat.

3) Hidrodinamika

Elméleti kutatdsaink a relativisztikus hidrodinamika egzakt megolddsainak teriiletére
fokuszalodtak, publikaltuk ) egzakt megolddsaink részletes leirasat. Sejtést publikaltunk arrél,
hogy hogyan fiigg a kezdeti energiasiirliség a hangsebességtdl véges rapiditaseloszlasok esetén
tetszOleges konstans hangsebesség esetére, amely igen jelentds lehet, mert a RHIC Aut+Au
litkozéseiben a Bjorken energiasiirliség becslés alapjan vart 5 GeV/fm’® értéket a 15 GeV/fm®
tartomanyba emeli. Ez olyan magas szam, amelyet kordbban csak az LHC nehézion-iitkozéseinek
kezdeti szakaszaban vartak.

Elméleti kutatdsaink a relativisztikus hidrodinamika egzakt megoldadsainak teriiletén uj,
explicit, globalisan is mozgd ¢és forgd megoldasuk felfedezéséhez is elvezettek, melyek
publikalasaért Nagy Marton doktorandusz Akadémiai Ifjusdgi Dijban részesiilt. Sikeresen
illesztettiik a pionok spektrumat és elliptikus folyasat valamint mt fiiggd mért sugarparamétereket
egy korabbi, egzakt relativisztikus hidrodinamikai megoldasunk segitségével, és megerdsitve a
PHENIX korabbi direkt fotonos eredményeinket, azt kaptuk, hogy minden realisztikus
allapotegyenlet esetén a kezdé hdmérséklet legalabb 300 MeV.

Csanad Maté tanitvanyaival tovabbvitte ezt a kutatdsi irdnyt a PHENIX direkt foton
spektrumok és direkt foton elliptikus folyasi paraméter sikeres leirasdra. Ez az analizis mar az
allapotegyenlet, azaz az energiaslirliség €és a nyomas ardnyat és a kezdeti hdmérséklet preciz
meghatarozasara is alkalmasnak bizonyult, tovabb emelve a kezdeti hdmérséklet becsiilt értékét
Tinit = 519 £12 MeV-re. Az allapotegyenlet paraméterének értéke, a hangsebesség pedig cs =0.36
+0.02 értéknek adddott a korabbi mérésekkel 6sszhangban, de azokat pontositva.

Hidrodinamikai kutatasainkat tehat alapvetéen tudtuk felhasznalni a RHIC 200 GeV-
es Au+tAu iitkozéseiben keletkezo tokéletes kvarkfolyadék, az erésen kolcsonhaté kvark-gluon
plazma tulajdonsiagainak meghatarozasahoz. Eredményeink koziil néhannyal, pl a 15
GeV/fm”"3 kezdeti energiasiiriiség 2008-as publikalasaval megeloztiik a PHENIX direkt foton
mérés hasonlo értelmii, de 2010-ben publikalt eredményeit.



4) ATOTEM Kkisérlet keretében elért eredményeink részletezése:

A CERN LHC TOTEM egyiittmlikodés formalizalasara 2008 novemberében keriilt sor a
Memorandum of Understanding on TOTEM Construction, Maintenance and Operation alairasaval.
Ezt megel6z6en Ster Andras egyéni résztvevoként két TOTEM publikdcion mar szerzéként
szerepelhetett, de az OTKA tdmogatasat még nem tiintethettiik fel, mivel a munka kezdeti szakaszat
a TOTEM kisérlet finanszirozta. Az MoU aléirdsa és a konstrukcidés hozzajarulasunk befizetése
utdni TOTEM cikkeken az MTA KFKI RMKI mar résztvevd intézményként szerepel, és a cikkek
elokészitésében aktivan dolgoz6 magyar TOTEM tagok felkeriiltek a publikacié szerzdinek a
listajara.

A CERN LHC TOTEM kisérletéhez kapcsolodd belsé munkaink egy részének témaja elérhetd a
nyilvanossag szdmara az alabbi honlapon: http:/totem.web.cern.ch/Totem/INote/note_int.html

Ebbdl megéllapithatd, hogy munkdink egy része a TOTEM Roman Pot detektorok nyalab-
impedancidjanak meghatarozasara (Sotér Anna), az LHC gyorsit6 TOTEM kisérlet szdmara
relevans optikdjanak €s magneses tereinek a preciz meghatarozasara (Nemes Frigyes), az
adatbazisok kalibralasara és az LHC 7 TeV-es diffraktiv proton-proton iitkdzései differencialis
hataskeresztmetszetének eldzetes analizisére fokuszaltak (Nemes Frigyes és Csorgd Tamas). A
nyilvanossag szamara kevésbé lathatd, de a kisérlet szempontjabdl igen fontos volt Sziklai Janos
hozzajarulasa a TOTEM Detector Control System (DCS) automatizalasdhoz, tovabbfejlesztéséhez,
a KFKI RMKI-bdl torténd tavoli kontrol lehetdség megvalositasahoz, melyek fejlesztésekrdl a
Sziklai Janos két hazai angol nyelvii iskolan, a 2009-es és a 2010-es Zimanyi Nehézionfizikai Téli
iskolén is beszamolt eléadasaiban:

1) J. Sziklai, Detector Control System of TOTEM experiment at LHC

Zimanyi Winter School on RHIC, December 1, 2009
http://indico.cern.ch/materialDisplay.py?contribld=53 &sessionld=7 &materialld=slides&confld=74919

2) J. Sziklai, Status of the CERN LHC experiment TOTEM
Z1many1 Winter School on RHIC December 1, 2010

Novak Tamas részt vett a TOTEM DCS modulok megépitésében, és a TOTEM Roman Pot
¢éInélkiili Si detektorok észlelési hatékonysaganak meghatarozasaban, Csanad Maté pedig a TOTEM
Online Monitoring rendszer fejlesztésébe kapcsolodott be a PHENIX kisérlet Zero Degree
Calorimeter aldetektor online monitoring kodjainak fejlesztése alapjan. Szamos belsé eldadast és
egy hazai konferencia el6adast tartott TOTEM adatgyiitd rendszerérdl.

Dénes Ervin részt vett a TOTEM Data Ackquisition System (DAQ) szoftver kdnyvtarainak a
kifejlesztésében. Kontribucidit foleg a kisérlet finanszirozasaban tette meg, és szdmos koriilményt
mérlegelve a kollaboracié ugy dontott, hogy munkajat cikkeink koszonetnyilvanitasaban ismeri el.

Részt vettiink az els6 TOTEM fizikai eredménynek, a 7 TeV-es p+p diffraktiv {itkozések
differencialis hataskeresztmetszetét k6zl6 TOTEM cikknek az el6készitésében, a részletes belsd
vitaban, szamos javaslattal jarultunk hozzd annak végleges formaba Ontéséhez, melyet Csorgd
Tamas 2011-ben Japanban megrendezett konferencian, a kollaboracid nevében tartott meghivott
eldadasaban ismertethet.


http://indico.cern.ch/materialDisplay.py?contribId=38&sessionId=0&materialId=slides&confId=113717
http://indico.cern.ch/materialDisplay.py?contribId=53&sessionId=7&materialId=slides&confId=74919
http://totem.web.cern.ch/Totem/INote/note_int.html

5) Hasznositas, konyvek, szabadalmak:

A vilagon elészor sikeriilt a tokéletes kvarkfolyadékot, azaz a kvark-gluon plazmat
kézzelfoghatova, a hétkoznapi emberek és a kozépiskolas diakok szamara is érthetové
tenniink egy részecskés kartyajaték kifejlesztésével. Az eredmények hasznositasa ebben az
esetben gyakorlatilag véletleniil tortént, szabadidés tevékenységhez, Onkéntesként mentoralt
kozépiskolai onképzokorhodz és szilveszteri szorakozashoz kapcsolodott.

frtunk egy magyar nyelvii ismerettterjesztd konyvet (Csérgd Judit, Térok Csaba és Csorgd Tamas:
Részecskés kartyajaték - elemi részecskéek, jatékosan) melyet leforditottunk angol nyelvre is és
kereskedelmi forgalomba is hoztuk: http://www.lulu.com/spotlight/Reszecskeskartya/ .

A konyveket a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala (volt Magyar Szabadalmi Hivatal) dnkéntes
minyilvantartasdba vetettiik. A kartydkra Magyarorszagon formatervezési mintaoltalmat is
nyertiink, D1000156 szamon. Az angol nyelvii kiadasra az USA www.Copyright.gov oldalan
Onkéntes miinyilvantartdsi kérelmet adtunk be, és az EU Szabadalmi Hivalatnal (Alicante)
kozosségi formatervezési mintaoltamat kaptunk. A hasznositdsi tevékenység finanszirozasa és
lebonyolitasa is privat uton tortént, a normal munkakori és OTKA palyazati feladatokon talmenden.
Az ezzel kapcsolatos kiaddsokat is magantton fedeztiik.

Eredményeink hasznositasa mellett az ismeretek terjesztését is kiemelkedden fontosnak
tekintettiik és eredményeinket a nagykozonség szamara értheté formaban is kozzétettiik.

E célbol 1étrehoztuk a http://totem.kfki.hu/ és a http://phenix.elte.hu/ honlapokat, ahol legfontosabb
eredményeinket és a sajtoanyagokat kozérthetd formaban is 6sszefoglaltuk.

Jelenleg folyamatban van a viladg leggyorsabb filmfelvételének és a leggyorsabb tomegcsokkenés
¢észlelésének bejegyzése a Guiness Rekordok konyvébe is.

Nemzetkozi szerepvallalasok: iskolak, konferenciak, nemzetkozi bizottsagi tagsagok

Rendszeresen adtunk el6 a PHENIX és a TOTEM kollaboracio belsé forumain, és szorosan
egyiittmiikddtiink a nijmegeni L3 csoporttal is a vilag legrovidebb femtoszkopiai filmfelvételének
az elkészitésében. Az egyik L3-as cikkiink kapcsan pedig két L3-as belsd analizis jegyzetet, és egy
L3-as nemzetkdzi meghivott konferencia el6adast is tartottunk.

Kilenc nemzetkdzi tudoméanyos konferencidnak voltunk tanacsadoi (International Advisory
Committee tagok), otnek szervezdi (session convener) és a hagyomanyoknak megfelelden nagy
sikerrel rendeztiik meg a Zimanyi Nehézionfizikai Iskolat 2008-ban, 2009-ben és 2010-ben is.
2011-t6l Csanad Maté vette at Csorgd Tamastol ezen iskoldk fészervezdjének szerepkorét. A
http://zimanyischool.ktki.hu/ honlap rogziti ezen nemzetkozi iskolak programjait, résztvevoinek
listajat, eldadasait. A Zimanyi Iskola mara a KFKI RMKI egyik legjelentdsebb, rendszeresen
megrendezett tudomanyos eseményéveé notte ki magat.

Szamos eldadast tartottunk rangos nemzetkdzi konferenciakon, tobbek kozott a Knoxville-
ben, az USA-ban megrendezett Quark Matter 2009 konferencidn, valamint az USA Duke
University-n megszervezett "Nearly Perfect Fluids" szimpo6ziumon, ahol az ultrahideg atomok
fizikaja, és a nehézionfizikai kvarkfolyadék kozotti analogidkat elemeztiik. Szamos nemzetkozi
konferencian tartottunk meghivott eldadasokat, kollokviumokat, (pl. Brookhaven National
Laboratory, University of Arkansas, University of Texas, Austin, CERN, ELFT Részecskefizikai
Nyari Iskola, 2009-es 2010-es és 2011-es ISMD Szimpdézium stb). A kutatdsi téma vezetdje
gyakorlatilag egy-két havonta tartottak meghivott szakmai vagy ismeretterjesztd eldadasokat, a
fiatalabb kutatotarsaink pedig évente mintegy két-harom ilyen eldadast tartottak atlagosan.


http://zimanyischool.kfki.hu/08/
http://zimanyischool.kfki.hu/08/
http://zimanyischool.kfki.hu/08/

Ki szeretném emelni, hogy a Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy 2009
konferencian, a CERN-ben csoportunk tagjai 6 kiilonb6z6, kisérleti és elméleti témaji eldadast
tartottak, mely el6addsok nagy szdmardnya jol fémjelzi csoportunk miikodésének nemzetkozi
elismertségét. A szdmos konferencian valo aktiv részvétel folytatdsa anyagi nehézségekbe litk6zott
2010 soran, jelenleg akkor tudunk ilyen rendezvényeken résztvenni, ha annak teljes (utazasi, szallas
¢és regisztracios) koltségeit a meghivo fél fizeti. Ilyen koriilmények kozott is eredményesen tudunk
szerepelni: Csorgd Tamas Japanban egy 4 meghivott el6adasbol 4llo korutat tart 2011
szeptemberében (Tsukuba, Tokid, Hiroshima kornyéke) és Csanad Maté is Tokiodban tart
ugyanekkor meghivott eldadést.

Az is vilagosan latszik, hogy a nehéz nemzetkozi versenyben Kkivivott elismert
helyzetiink a hazai tamogatas jelenlegi hianyanak fennmaradasa esetén nem lesz sokaig
fenntarthato.

A zardjelentést lezarta Tsukubédban, Japanban, 2011 szeptember 13-an:
Csorgd Tamas

az MTA Doktora
témavezeto
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