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Sok eredmény sziiletett a grafok novekvo sorozataival és azok limesz-
objektumaival, ill. az ezek vizsgalatara szolgal6 graf-algebrékkal kapcsolatban.
Lovész Laszl6 kidolgozta a nagyon nagy slirt gréfok (halézatok) matematikai
elméletének alapjait, amir6l a Harvard egyetemen tartott eléadéas-sorozatot,
ill. publikalt Gsszefoglald cikket. Ennek alapjan Lippner Gabort meghivtak
a Harvard-ra postdoc-nak az elmélet részletesebb ismertetésére.

Lovész és Szakdcs Laszlo kiterjesztették graflimeszek elméletét a
multigrafokra, Lovasz és Szegedy Baldzs pedig kompakt térb6l dekordlt
grafokra. Lovész és Vesztergombi Katalin (C. Borgs, J. Chayes és T. Sés Vera
tarsszerzékkel) véletlen lokalis szabély szerint novekedd grafsorozat limeszét
vizsgalta, és szamos konkrét sorozatra meghatarozta a limeszt 2 ill. 4 véltozos
mérheto fliggvény forméjaban, és olyant is talalt, melyet nem egy grafon, hanem
egy grafonokon értelmezett valdszintiségeloszlas ir le. Szakécs meghatarozta a
stiri ”sznob” szabaly szerint novekvo6 grafok sorozatdnak limeszét.

A graflimeszek elméletének az extremalis grafelmélet teriiletén sziilettek al-
kalmazdsai. Lovasz és Szegedy extremadlis grafok limeszeinek jellemzését kez-
deményezték. Megmutattak, hogy ezek elsé kategoriaju halmazt alkotnak az
Osszes limeszobjektumon beliil, és leirtak tobb nem-standard extremélis-graf
tipust. Egy masik dolgozatban Lovasz és Szegedy megmutattik, hogy minden
részgraf-stirtiségekre vonatkozo algebrai egyenlétlenség tetszéleges pontossiaggal
bebizonyithat6 négyzetosszegként vald reprezenticioval.

Igen szoros egyiittmiikodés alakult ki a Rényi Intézettel, a graflimeszek
témajiban tartott kozos szeminariumokon. Lippner és Elek Gabor korlatos
fokt grafok limeszobjektumait vizsgalték, ezekre a Regularitasi Lemma bizonyos
analogonjait bizonyitottak. Korldatos foku grafokra belattak, hogy a maximaélis
parositas relativ mérete tesztelheté paraméter.

A halézatok strukturajanek feltarasa utan a kovetkezd 1épés a halézatokon
zajlé folyamatok analizise. Sikolya Eszter haldozati folyamatok kon-
trollalhatosasagaval foglalkozott, és sikeriilt egy Kalmén-féle kritériumhoz
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hasonl6 feltételt taldlni egy graf egy csucspontban valé maximalis kon-
trolldlhatosagara, és a jelenség funcionalanalizisbeli hatterét mélyebben
megyvilagitani.

A nagy hélézatok vizsgalatdnak gyakorlati oldaldt képviselte Grolmusz
Vince és az dltala franyitott PIT Csoport (Ivdn Gédbor, Szabadka Zoltén és
Ordog Rafael) fehérje-fehérje interakcids hélézatokkal, a fehérjéken taldlhatd
kismolekula-kotShelyek elemzésével kapcsolatos munkédja. ij fehérje-fehérje
interakcidés halézatelemz6 eszkozoket kifejlesztésében értek el eredményeket.
Adaptéltdk a Google altal is hasznalt PageRank és perszonalizdlt PageRank
algoritmusokat erre a problémdéra, valamint fokszam-eloszlasok vizsgalatanak
modszerét.  Vizsgaltak a Mycobacterium tuberculosis metabdlikus és fizikai
interakciés fehérje haldzatat. A fontosabb paramétereket vizualizaltdk,
és illesztették az MTB-beli aminosav szekvencidkat a human aminosav
szekvenciakkal. A fehérjék Delaunay felbontasainak statisztikai tulajdonsdgait
tanulmanyoztak, és ravilagitottak a térfogat/szabélyossdg és a fehérje tér sz-
erkezet bizonyos tulajdonsdgai kozotti Osszefliggésekre. Fejlesztés alatt all
tovabba egy a PDB-ben taldlhat6 hibak javitdasat célzé tuddsokbdl allé kozosség
szervezOdését segité webes alkalmazas. Grolmusz Vince az IEEE Transactions
on Information Theory-ban megjelent cikkében egy hiperstiri kodolast irt le.

A gréafelmélet topoldgiai vonatkozasaival tobben foglalkoztak a projekten
belill. Kirdly Tamas és Pap Julia grafok kernel-megoldhatésdgara vonatkozé
elégséges feltételeket adtak, és megfogalmaztak egy sejtést sziikséges és elégséges
feltételre h-perfekt grafokban. Azt vizsgaltdk, hogy Boros és Gurvich tétele
irdanyitott perfekt grafok kerneleirdl hogyan terjeszthet6 ki mas grafosztalyokra.
Scarf Lemmajdnak felhasznaldsaval megadtak egy kiterjesztést, ahol a kernel
létezésének feltétele a stabil halmazok poliéderjénak lapjaitél fligg. Ezenkiviil
megmutattak, hogy a bizonyitdsban a jatékelméleti Scarf Lemma kivélthaté a
topolégiai Sperner Lemma egy poliéderes valtozataval. Egy maésiranyd kapc-
solatot jelent a csomdk elmélete. Vértesi Vera és Stipsits Andras klassz-
ifikdltdk a csavart csomdék Legendre-reprezentdnsait; Vértesi (Etnyre és Ng
tarsszerzékkel) Legendre-féle and transverzélis csavart csomodk tulajdonsigait
vizsgalta. Laczkovich Miklés Daréczy Zoltdnnal irt cikkében belatta, hogy
az egyik un. Matkowski-Suto tipusu filiggvényegyenletnek csak konstans
megoldasai vannak.

A gréfelmélet geometriai kapcsolatai kozill az egyik legfontosabb a
szerkezetek merevségének elmélete. Jorddan Tibor és B. Jackson 1j
részeredményeket ért el a Tay es Whiteley altal megfogalmazott ”Molekularis
Sejtés”-sel kapcsolatban, tébbek kozott igazolta annak 2-dimenziés véltozatat.
Hatékony kombinatorikus algoritmust adtak arra, hogyan helyettesithetok egy
sikbeli redundansan merev generikus rud-csuklo szerkezetben a rudak kotelekkel
es rugdkkal a merev realizacié megtartasaval. Tovabb javitottak Lovasz es Yem-
ini eredményét 6-Osszefiiggd grafok generikus merevségérél.

A diszkrét geometria a diszkrét matematika és geometria fontos
hatérteriilete.  Bezdek Kéroly és A. Litwak (konstanstdl eltekintve) be-
bizonyitottak Bang egy hengerekkel vald fedésekre vonatkozd régi sejtését,
becslést addtak az analég magasabb dimenzids problémara, és vizsgdltdk a



Tarski savfedési probléma analogonjat konvex testek racspointjainak fedéseire
vonatkozdlag. Kiss, Bezdek és Csikds a klasszikus megvilagitasi probléma
néhany altalanositasaval foglalkoztak. Bebizonyitottuk a ”rontgenszam-sejtést”
allandé szélességii testekre 3,4,5 és 6 dimenziéban, és meghataroztak a szabélyos
zonyitottak Fejes-Téth Lészlé momentumtételének egy 1j valtozatat, melyben
az integrandus nem a méasodik momentumtdél, hanem egy mésik kvadratikus
alaktdl fiigg.

A véges geometridk a diszkrét matematika és geometria tovabbi fontos
hatarteriiletét alkotjak, ahol sok eredmény sziiletett. Gécs Andrés és
Héger Tamas klasszikus &ltalanositott sokszogekkel konstrukcidkat adtak
(k,g)-gréfokra, bizonyos esetekben megjavitva a kordbbi becsléseket cage-ek
méretérol. Gacs Andras és Tim Alderson megmutatta, hogy ha egy linedris kéd
kiterjeszthetd, akkor linearis kiterjesztés is van. Géacs Andras és Simeon Ball
véges test feletti polinomok dupla hatvanydsszegeivel kapcsolatban ért el alge-
brai eredményeket. A vizsgalatot a véges affin sik irdnyprobléméjara korabban
sziiletett eredmények bizonyitasi mdédszere motivéalta. Szoényi Tamas tobb dol-
gozatban, tarsszerzokkel Jamison és Brouwer-Schrijver affin terek hipersikjainak
lefogasara vonatkozé klasszikus tételének dudlisat vizsgalta tobbféle geometriai
struktirdban, algebrai mddszerekkel. Kiss Gyorgy szemiovélisokkal kapcso-
latban bizonyitott tobb karakterizdciés, valamint nemlétezési tételt, és alac-
sony rendl sikokon meghatdrozta a szemiovalisok méretének spektrumat.
Szonyi Tamas Blokhuis-szal és Brouwer-rel a Hilton-Milner tétel vektorterekre
vonatkozé g-analégjat talaltak. Weiner Zsuzsaval folytattak a lefogd ponthal-
mazok stabilitdsaval kapcsolatos vizsgalataikat: Harrach Néraval és Metsch-csel
belattak, hogy megfelel6 feltételek minden kis lefogéponthalmaz linedris. Géacs
Andréssal kozosen sikeriilt a projektiv geometria-kédok kis sulyu kddszavait
karakterizdlniuk. Weiner, Gécs és Héger Tamdssal kis (k,6)-grafok Brown-
féle konstrukciérél bebizonyitottak, hogy bizonyos feltételek mellett ezek op-
timdlisak. Sziklai Péter (tobbekkel) nxn-es maétrixok részmétrixokbdl vald
rekonstrualhatésagara bizonyitott kozel éles eredményt, és a q elemi test feletti
n dimenziés projektiv tér altereinek karakterisztikus vektorai altal generdlt
linearis kod kédszavai sulyanak lehetséges értékeire hatarozott meg egy ”tiltott
intervallum”-ot. Csikds Balédzs, Kiss Gyorgy, Swanepoel és de Wet antipodélis
kollekcidk méretére bizonyitottak fels6 korlatokat.

A kombinatorika és szdmelmélet hatarteriiletén Karolyi Gyula a kiils6 alge-
brai moédszerrel 1j strukturalis eredményt nyert az Erdos-Heilbronn problémaval
kapcsolatban. A polinom mddszerrel egyszeriibb bizonyitast taldlt Dias da
Silva es Godinho néhany eredményére. Toth Gézaval kozosen az Erdés-Hajnal
probléma ‘order type’-okra vonatkozé megfelelgjével kapcsolatban értek el 1j
eredményeket. Karolyi a polinom modszer segitségével linedris felsé becslést
adott egy nilpotens csoportokkapcsolatos additiv kombinatorikai problémara.

A diszkrét matematika, szamitastudomény és algebra kapcsolatait vizsgaltak
Szabé Csaba és tanitvanyai. Szabd és Pluhdr Gabriella a teljesen regularis
félcsoport varietdasok szabad spektrumardl és a fenti varietasok haléjanak sz-
erkezetérdl ért el meglepé eredményeket. Horvath Eszter, Horvath Gabor,



Németh Zoltan, Szabdé Csaba er6s becsléseket adtak a négyzet alaku szigetek
maximalis szamara két és tobb dimenzidéban. Szabd, Pluhar és Kédtai Kamilla
félcsoportvarietasok szabadspektrumdét vizsgaltak. Katai, Szabd becslést ad-
tak az Osszes olyan varietds szabad spektruméra, amit kombinatorikus telje-
sen 0-egyszeri félcsoportok generalnak. Pluhdr meghatarozta a szabad algebra
méretének logaritmusit a koteg varietasokban. Pluhar, Horvath és Németh a
"szigetek szamara” vonatkozo grafelméleti probléméban ért el 1ij eredményeket.
Kun Gébor és Szegedy Marié a Constraint Satisfaction Problem dichotémia
sejtés egy ekvivalens formdajat adjak analitikus nyelven, és jellemzik azokat a
dinamikai rendszereket, melyek néhdny koordindta megvaltoztatasara stabilak.
Kun és Larose kiterjesztették Lovasz és Greenwell egy teljes grafok hatdnyainak
szinezésére vonatkozé korabbi eredményét a hatvany minden, a koordinatak és
a teljes grafok csicsainak permutacidjara invaridns részgrafjara.

Graf-algoritmusok elméleti és gyakorlati kérdéseirdl tobb eredmény sziiletett.
Kirdly Zoltan és Szabd Jéacint az egyik legaltalanosabb jol karakterizalhaté
pakolési feladatra, a propeller-csalddok feszitett pakoldsaira adtak Tutte-Berge
és Gallai-Edmonds tipusu tételeket. Kiraly Zoltan bebizonyitotta, hogy két
n cstcst fa unigjdban csak (2 — €)™ kor lehet. Kérolyi Gyula és Rosta Vera
megjavitottak a péaratlan korok Ramsey multiplicitdsdra vonatkozé 30 éves
eredményeket. Kiemelendd eredmény Kirdly Zoltan két APX-nehéz feladatra
adott, az eddigieknél lényegesen jobb és egyszeriibb kozelité algoritmusa, mely
az ESA 2008 konferencian a ”Best Paper Award” dijat nyerte el.



