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TECHNOLOGIA

AZ ARUKUKORICA NOVENY-
VEDELME

Keszthelyi Sandor!,Voros Géza?,
Szedke Kalman3 és Fischl Gézat

!Kaposvari Egyetem ATK,

7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

2Tolna Megyei MgSzH Nivény- és Talajvédelmi
Igazgatosag, 7101 Szekszard, Pf. 104.

3Fejér Megyei MgSzH Novény- és Talajvédelmi
Igazgatosag, 2481 Velence, Orszdag ut 230.
4Pannon Egyetem Georgikon Kar
Novényvédelmi Intézet,

8360 Keszthely Dedk F. u. 16.

A kukorica a gabonafé¢lék (buza, arpa, rozs,
zab, tritikale...) utan a masodik legnagyobb te-
rileten termesztett szanto6foldi novényiink.
Az arukukorica termesztése hazank agrariuma-
nak egyik meghatdrozo eleme. Egységnyi terii-
leten a legnagyobb terménymennyiség eldallita-
sara alkalmas gazdasagi novényiink. Ezt a 2008-
as gazdasagi ¢év adatai is egyértelmten alata-
masztjak: az 1207 millio hektaros vetésteriilet-
r6l mintegy 8 millio tonna szemes kukoricat ta-
karitottak be. Népszertsége felhasznalasanak
sokrétliségebdl, kivald beltartalmi értékeibol és
gazdasagos eldallitasabol adodik. Napjainkban
azonban a nyilo agrarolld, a kiszamithatatlan pi-
aci feltételek nagymértékben veszélyeztetik az
emlitett gazdasagossagot, befolyasoljak a ter-
meldk eredményességét.

A magyarorszagi kukoricatermesztésnek
emellett szamos uj kihivassal kell szembenéz-
nie. Az alternativ lizemanyagok térnyerése, a
felhasznalasi spektrum béviilése a kukorica-elo-
allitas fellendiilését eredményezhetik. Ezzel par-
huzamosan a ndvényvédelmi és a kozosségi ag-
rar-strukturalis szempontok altal indukalt hato-
sagi intézkedések, palyazati rendszerek a kuko-

rica monokulturas termesztésének visszaszorita-
sat célozva a vetésteriilet csokkenését is okoz-
hatjak. A GM kukorica magyarorszagi, jovobe-
ni termesztése szintén napjaink egyik eldonten-
dé kérdése. E technoldgia eldtérbe keriilésének
hatterében tjonnan megjelent jelentds kukorica-
kartevok fellépése is all. Az amerikai kukorica-
bogar 1995-6s magyarorszagi térnyerése alapja-
iban valtoztatta meg a monokulturara €piilt ha-
zai kukoricatermesztést. Az ezredfordulot meg-
el6zé években fellépd gyapottok-bagolylepke
jelentds kartétele is hozzajarult a termelés bi-
zonytalansaganak novekedéséhez. Emellett nem
szabad elfelejtkezni a gyomviszonyok ¢és a
gyomirtasi technologiak alkalmazasanak valto-
zasarol, illetve egyes korokozok utobbi évtized-
ben tapasztalhaté hangsulyosabb fellépésérol
sem. A termés mennyiségeét, mindséget, a ter-
mésbiztonsagot jelentds mértékben meghataroz-
zak a kukorica karositoi (kartevok, gyomnove-
nyek és betegségek). Novénykortani szempont-
bol a kukoricat a legegészségesebb novények
kozott emlegették, ami mara mar nem felel meg
ennek a kialakult véleménynek.

A gazdasagos arukukorica-eldallitashoz a
megfelel6 agrotechnikai hattér mellett hozzatar-
toznak a kartevokkel és korokozokkal szembeni
peszticides kezelések is. Bar az agazat az indo-
kolatlan vagy potlolagos védekezés koltségeit
,.hem birja el”, bizonyos esetekben a kdvetkezo
karositok ellen sziikségszerlien védekezni kell:
kukoricabarko, fritlégy, muharbolha, kukorica-
moly, gyapottok-bagolylepke, amerikai kukori-
cabogar, illetve a csirapusztulast el6idézo
fuzariozisok, helmintosporiozisok, nigrosporas
szarazkorhadas, rostosiiszog.

A KUKORICA BETEGSEGEI

GENETIKAI ES ELETTANI
RENDELLENESSEGEK

A kukoricatermesztés gyakorlataban nem je-
lentds betegségek: tarkacsoviiség (xenia) (1. db-
ra), hermafroditizmus (2. dbra), genetikai levél-
foltossag ¢€s -csikossag, a szemek perikarpiuma-
nak repedése (popped cernel, silk-cut), korbacs-
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levelliség (buggy-whip), kukoricaszemek voros
csikossdga, albinizmus. Ezek a betegségek tiine-
teik alapjan konnyen felismerhetok, védekezni
elleniik nem sziikséges

ABIOTIKUS KOROKOK

A klimatikus tényezok kedvezotlen hatasai
nyoman kialakulo tiinetek koziil jol ismert ta-
vasszal a hideg id6 miatt kialakult antocianos el-
szinezOdés (vorosodés), 1égkori szarazsag miatt
kialakulo ,,furulyazas” €s a jégverés okozta seb-
zések.

A tapanyaghianyok kovetkeztében leggyak-
rabban levéltiinetekkel lehet talalkozni: N-hiany
levélsargulast, a levelek csucsi részének barnu-
lasat és szaradasat okozza, P-hiany a levelek vo-
rosodését, K-hiany levélszélsargulast, majd -el-
halast eredményez, Mg-hidny a levélerekkel
parhuzamos levélcsikossagot valt ki. Természe-
tesen a tapanyaghiany kovetkeztében a noveé-
nyek gyengébben fejlédnek, a csdvek megter-
mékenyiilése is hianyos lehet.

A kukorica gyomirtasi technologiajaban
egyre gyakoribba valtak a kelés utani kezelések.
Szamos herbicid a kukorican is jellegzetes tiine-
teket okoz (pl. levélperzselés, foltossag, a leve-
lek szalagosodasa, csavarodas, a gyoOkérzet
proliferacidja stb.), amelyet a novények vi-
szonylag hamar kihevernek. A herbicidkarok
miatt a novény diszpozicids dllapotba keriil, és
fogékonyabba valik mas abiotikus és biotikus
stresszekkel szemben. Gyakran azonban a tiine-
tek diagnosztizalasi félreértésekhez vezethetnek.
A kukoricahibridek herbicidérzékenysége jelen-
tosen eltér egymastol.

Védekezés:

— figyelembe kell venni a hibridek érzékeny-
ségét,

— pontos dozirozas, az elsodrodas meggatlasa.

BIOTIKUS KOROKOK - fert6zé eredetii
megbetegedések

A kukoricat hazankban is szamos virusos €s
gombas betegség karositja. Az utobbiak jelento-

sebbek. Elegendo csak a kukorica fuzariumos
szarkorhaddsat és csépenészet emliteni. A cs6-
penészt kivalto Fusarium fajok potencialisan
zootoxintermeld gombafajok.

VIRUSOK OKOZTA BETEGSEGEK

Kukorica csikos mozaik virus
Maize dwarf mosaic virus (MDMYV)

A kukorica csikos mozaik virus egyike a ku-
korica legelterjedtebb virusos betegségeinek.
A kartétel valtozo, a fogékony hibrideken a ko-
rai fert6zés miatt 10-20%-os termésveszteseg-
gel is szamolhatunk. A leveleken a mozaikfoltok
csikokka olvadnak 0ssze, jelentds a beteg nove-
nyek torpiilése, a csovek deformalodnak, hia-
nyos lesz a megtermékenyiilés, egyes hibridek
szemtermeéseén voros csikok képzddnek. A virus
mechanikailag, de f6leg levéltetvekkel (Rhopa-
losiphum maidis, R. padi, Schizapis graminum,
Myzus persicae) terjed. A magatvitel jelent6sé-
ge kisebb. A virus attelelésében és terjedésében
legnagyobb szerepe az éveld fenyérciroknak
(Sorghum halepense) van. A virus fert6zi a ko-
lest és a cirkot is.

Védekezés:

— avirusrezervoar fenyércirokirtasa,

a virusvektor levéltetvek elleni inszekticides
allomanykezelés,

ellenall6 hibridek termesztése.

Kukorica klorotikus foltossag
Sugarcane mosaic virus (SMV)

A virusos betegség széles korben elterjedt,
jelenlétét hazankban is kimutattak. Az altala
okozott termésveszteség nem a fert6zés idejétol
fligg. A leveleken jellegzetes mozaikfoltossag,
esetenként csikossag figyelhetd meg. A beteg
novények kisebbek. A virust tobb levéltetiifaj
terjeszti  (Myzus persicae, Rhopalosiphum
maidis, Schizapis graminum). A kukorican kiviil
fertézi a cirkot ¢s tobb pazsitfufélét (Echino-
chloa, Phragmites spp.) is. A virusnak keét tor-
zsét irtak le hazankban.
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Vedekezes:

— rezisztencidra nemesites,
— virusterjesztd levéltetvek elleni inszekticides
veédekezes.

Arpa sarga torpeség virus
Barley yellow dwarf virus (BYDV)

A virus altalanosan elterjedt, fert6zi ter-
mesztett gabonaféléinket, és a vadon €16 vagy
termesztett fféléket is (a Bromus fajokon gya-
kori). Tiinetei a stirti allomany miatt nehezen ve-
hetdk észre, de az élénk levélsargulas, a torpiilés
és az erdteljes hajtasképzodés miatt kevesebb
lesz a szemtermés. A korokozo elsésorban le-
veltetvekkel (Macrosiphum avenae, Rhopalo-
siphum maydis, Myzus persicae) terjed.

Védekezés:

— térbeli izolacio a gabonaféléktol,
— levéltetvek elleni inszekticides védekezés.

SPIROPLAZMA OKOZTA BETEGSEG

Kukorica satnyasag
Maize stunt spiroplasma (MSS)

A betegség magyarorszagi el6fordulasarol
nincs adat. A beteg ndvények levelein csikozott-
sag ¢és klorozis jelentkezik, a novények torpiil-
nek. A spiroplazma kabocakkal terjed (Dalbulus
spp.). Védekezésre nincs sziikség.

BAKTERIUMOK OKOZTA BETEGSEGEK

A kukorica baktériumos betegségeir6l kevés
hazai informacionk van. A szakirodalom altal em-
litett Pseudomonas andropogoni, P. syringae,
Erwinia chrysanthemi pv. zeae fertézi ugyan a ku-
koricat, de gazdasagi karokrol nincsenek adataink.

A KkuKorica baktériumos hervadasa
Pantoea stewartii subsp. stewartii
(Syn.: Erwinia stewartii (Smith) Dye)

A kukorica legismertebb és legsulyosabb
baktériumos betegsége, zarlati korokozo. A le-

veleken klorozis, csikozottsag alakul ki. A ci-
merhdnyast kovetden 1ép fel a hervadas, fony-
nyadas. A szar atvagasakor a metszlapon sar-
gasbarna nyalkacseppek (exsudatum) jelenik
meg. A szar belseje liregesse valik, a cimer kife-
héredik, és a novény hervadas kiséretében elhal.

Védekezés:

— az import vetomagtételek ellenérzése,
— a kukoricatablak folyamatos ellendrzése,
kiilonosen a cimerhanyas utani idében.

GOMBAK OKOZTA BETEGSEGEK

A kukorica leggyakoribb ¢s legnagyobb kar-
tételeket okozo betegségeit kiilonbozé gomba-
fajok idézik el6. A mennyiségi kartétel mellett
(termésveszteség) kiilonosen jelentdsek az egyes
gombafajok altal termelt toxinok, amelyek mind
a takarmanybiztonsag, mind az élelmiszer-biz-
tonsag szempontjabol szamottevoek.

A kukorica novényvédelmi technoldgiaja-
ban a kémiai, azaz fungicides kezelések koziil
csak a vetdbmagcsavazasnak van jelentdsége a
gyakorlatban. Mas gomba okozta betegségek el-
len sem hazankban, sem a vilag mas kukorica-
termesztd orszdgaiban nincs fungicides allo-
manykezelés. Igaz, hogy az 1900-as évek koze-
pén-vége felé voltak probalkozasok néhany
gombas betegség (golyvasiiszog, sarga levélfol-
tossag, helmintosporiozisok stb.) kémiai uton
torténd lekiizdésére, de ezek eredménytelenek
voltak.

Csirakori betegségek

Fusarium, Bipolaris, Pythium, Rhizoctonia,
Penicillium fajok, Khuskia oryzae H.J. Hudson,
anamorf: Nigrospora oryzae (Berk. et Broome)
Petch.

A szemenkénti kukoricatermesztés térhodi-
tasaval a csirakori betegségek jelentsége foko-
zodott. A kérokozok vetdmaggal terjednek, de
gyakran a kedvezétlen talaj- és iddjarasi adott-
sagok miatt elhuzodo csirazas és kelés iddsza-
kaban a talajbol fertéz6 korokozok jelentdsége
talan még fokozottabb. A karositas miatt hia-
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nyos lesz a kelés, a novények fejlédésben visz-
szamaradnak, késobb szarkorhadas, illetve no-
vénypusztulas kovetkezik be.

Védekezés:

— jo mindségl, fémzarolt vetdmag hasznalata,
vetdmagcsavazas,

— csirazas, kelés eldsegitése (jo magagy, kony-
nyen felvehet6 tapanyag).

Kukoricarozsda
Puccinia sorghi Schwein

A kukorica klasszikus betegsége. Jelentosé-
ge az utobbi években az ellenalld hibridek ter-
mesztése miatt csokkent. A betegség tiinetei
(rozsdabarna uredo-, majd késébb fekete
teleutotelepek) a nyar végén jelennek meg a le-
veleken. A korokozo teljes fejlodésmenetd, gaz-
dacserés (heteroecikus) gombafaj. Koztesgazdai
az Oxalis fajok, amelyeknek nincs érdemben
jarvanytani szerepiink.

Védekezés:

— ellenall6 hibridek termesztése,

— fert6zott novényi maradvanyok mély ala-
szantasa,

— fungicides allomanykezelésre nincs sziikseg.

Kukorica golyvas iiszog
Ustilago maydis (DC.) Corda

Az liszogbetegségek jelentOsége napjainkra
csokkent. Ez részben az eredményes reziszten-
ciara nemesitésre €s a vetdmagcsavazasra vezet-
hetd vissza.

A golyvasiiszog a kukorica valamennyi fold
feletti részén (szar, levél, csd, cimer) megjele-
nik. Jellegzetes fehéres-eziistos hartyaval fedett,
kisebb-nagyobb golyvak jelennek meg a fertd-
zOtt novényi részeken, amelyek késobb felsza-
kadnak é€s az liszogsporak tomege szétporzik
(3. dabra). A golyvasiiszog a talajra lehullott
iiszogsporakkal telel at és csak sebzéseken at
képes fert6zni a novényeket, ahol helyi, lokalis
tiinetek alakulnak ki.

Vedekezes:

— ellenallo hibridek termesztése,

— jo agrotechnika,

— fert6zott névényi maradvanyok mély talajba
forgatasa.

Kukorica rostosiiszog
Sporisorium reilianum (Kiihn) Langdon et
Fullerton

A rostosiisz0g a csovet és a cimert is megbe-
tegiti. A csékezdemények megduzzadnak, ben-
niik tomegesen képzddnek az iiszogsporak, a
cs6 rostokra esik szét. A fert6zott cimerviragzat
ellevelesedik, majd fekete liszogsporatomegge
alakul at. A rostosiiszog korokozdja szintén a ta-
lajba keriilt iiszogsporakkal telel. A korokozod
csirafert6z6, majd szisztemikusan jut fel a tor-
zsa- és a cimerviragzatba.

Védekezés:

— vetOmagcsavazas,

— ellenallo hibridek termesztése,

— afert6zott ndvényi maradvanyok mély talaj-
ba forgatasa.

Kukorica nigrosporas szarazkorhadas
Khuskia oryzae H.J. Hudson, anamorf:
Nigrospora oryzae (Berk. et Broome) Petch.

Hagyomanyos kukoricabetegség, kisebb je-
lent6ségli, annak ellenére, hogy csirandvény-
fertdzést, szarkorhadast és a csovek szarazkor-
hadasat okozhatja. Legjellegzetesebb tiinete a
csovek csucsi részén alakul ki, ahol rendkiviil
gyér micéliumszovedék jelenik meg. A cso-
veégtdl kiindulva a csovek szaraz korhadasa és
hosszanti rostokra torténd szétesése figyelhetod
meg. A konidiumok a szemek csira feldli ré-
szén tomegesen képzddnek apro pontok forma-
jaban.

Védekezés:
— vetOmagcsavazas,
— ellenallo hibridek termesztése,

— fert6zott névényi maradvanyok mély talajba
forgatasa.
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Kukoricaperonoszpora
Sclerophthora macrospora (Sacc.)
Thirumalachar, C.G. Shaw et Narasimhan

A betegséget eldszor 1973-ban irtak le ha-
zankban kukoricarol. Azota az orszag néhany
részeérdl jelezték a betegség eléfordulasat. Kiilo-
nosen az idészakosan vizzel boritott artereken, a
mélyebb fekvésli tablarészeken jelent meg.
A betegség az eddigi hazai megfigyelések sze-
rint nem veszélyezteti kukoricatermesztésiinket,
annak ellenére, hogy korokozoja szamos pazsit-
ffélén is okozhat fert6zeést.

A betegség legszembetlindbb tiinete a cimervi-
ragzat hipertrofigja, ellevelesedése, ami ,,bolond-
fej” betegség (crazy top) néven ismert. A torzsa-
viragzat erésen deformalodik, megduzzad.

Védekezés:

— ateriiletek vizrendezése (vizelvezetés),
— abetegséggocok felszamolasa.

Kukoricafuzariozis

Gibberella zeae (Schw.) Petch, anamorf:
Fusarium graminearum Schwabe, Gibberella
fujikuroi (Sawada) Ito et Kimura, anamorf: F.
moniliforme Sheldon, Gibberella subglutinans
Edwards, anamorf: F. subglutinans Wr. et
Reink., Gibberella avenacea Cook, anamorf: F.
avenaceum (Fries) Sacc., F. culmorum (W.G.
Smith) Sacc., F. oxysporum Schlecht., F. poae
(Peck.) Woll.

A kukoricafuzariozis néven emlitett betegség
onallo targyaldsa fontos annak ellenére, hogy a
betegség kialakitasaban késobbiekben felsorolt
korokozok szarkorhaddst és csopenészt okoznak.
Gyakran ugyanis e komplex betegségtiinetet
praktikusan szinte minden esetben Fusarium fa-
Jjoknak tulajdonitjak.

A kiilonb6z6 Fusarium fajok csokkentik a
szemek csirazasi szazalékat, csirandvény-pusz-
tuldst, tészamcsokkenést eredményezhetnek,
akar vetémaggal terjednek, akar talaj eredetd
fert6zésrdl van szd. A vegetacids iddészak elsé
harmadaban, a kukorica intenziv fejlédésekor a
Fusarium fajok jelen vannak ugyan, de beteg-
ségtiinetekkel ekkor még nem taldlkozunk.

A generativ szakasztol (cimerhanyas, csOképzo-
dés) azonban a fizioldgiai stressz miatt elséként
a szarkorhadas, majd késébb a cspenész tiine-
tei (4. dbra) egyre gyakrabban jelentkeznek.
A szarkorhadas miatt kialakulo szartoreés, szarté-
korhadas és szard6lés miatt romlik a gépi beta-
karithatosag. A kozvetlen mennyiségi kartétel
mellett a cs6penészedés, korhadas miatt jelento-
sek az egyes Fusarium fajok altal termelt
mikotoxinok (DON, zearalenon, T2 toxin stb.).
Ez a mindségi kartétel gyakran a mennyiségi
kartételt is feliilmulja. A toxinokkal szennyezett
takarmany etetésekor sulygyarapodas-csokke-
nés, étvagytalansag, alivarzas, vetélések figyel-
heték meg. Kiilonosen a sertés érzékeny a fuza-
riotoxinokra.

A szarkorhadast tiinetek alapjan konnyen di-
agnosztizalhatjuk (gyakori tiinet a bélszovet li-
l1as elszinezOdése, a szar feliiletén fehéres-rozsa-
szinl micéliumszovedék megjelenése), de a kor-
okoz¢ azonositasa csak laboratoriumi mikrosz-
kopos vizsgalattal lehet biztonsagos. A fuza-
riumos csOpenészedéskor a betegség leggyak-
rabban a cs6végtdl indul ki. A csuhélevelek a
csore tapadnak, fehéres, lila, karminpiros micé-
liumszovedék utal a fuzariumos fertzésre.
A fert6zott szemek fako szintek, rancosak. Sza-
mos esetben azonban kiilonféle rovarfajok (ku-
koricamoly, a gyapottok-bagolylepke hernyoi,
kukoricabogar-imagok) kartétele nyoman kiala-
kulo sebzések segitik a csOpenészedés létrejottét.

A Fusarium fajok vetomaggal terjednek, ta-
lajlako korokozok, gyengiiltségi parazitak, seb-
fert6zok. Biologiajuk, szaporodasuk bonyolult:
csaknem minden fajnak ismert az ivaros szaporo-
dasi alakja (a peritéciumokat képez6 Gibberella
fajok), emellett leggyakrabban a konidiumos ala-
kokkal (makro- ¢s mikrokonidiumok), klamido-
sporas formaval is talalkozhatunk. A konidiu-
mok, természetes koriilmények kozott, gyakran
narancssarga sporodochiumokban képzddnek.

Védekezés:

— kukorica monokultura, buza-kukorica vetés-
valtas kertilése,

— egészséges vetdmag alkalmazasa (jo vigor-

allapot, Cold-tesztelt vetdmag),

vetémagcsavazas,
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— harmonikus tapanyagellatas (tulzott N mii-
tragyazas kertilése),

— keriilni kell a tulzott toszamstiritést,

— fert6zott novényi maradvanyok tokéletes
alaszantasa,

— szarszilard kukoricahibridek termesztése (a
rezisztenciara nemesités hatékonysaga sem a
szarkorhadas, sem a csOpenész esetében nem
kielégito),

— a termdhelynek megfeleld hibridlépcsé ki-
alakitasa lizemi szinten.

Kukorica-szarkorhadas

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.,
synanamorf: Rhizoctonia bataticola (Tauben-
haus) E.J. Butler, Phaeocytostroma ambiguum
(Mont.) Petr., Cephalosporium maydis Samra,
Sabet et Hingorani, Khuskia oryzae H.J.
Hudson, anamorf: Nigrospora oryzae (Berk. et
Broome) Petch.), Stenocarpella maydis (Berk.)
Sutton, S. macrospora (Earle) Sutton

A kukoricatermesztés egyik legjelentsebb,
komplex eredetli betegsége. A kartételt jelento-
sen befolyasolja a hibridek szarszilardsaga, a
termesztés koriilményei (monokultura, t6szam,
tapanyagellatas, a fertézott novényi maradva-
nyok mennyisége stb.). Nem ritka a 15-30%-os
kartétel. A szarkorhadast gyakran kdveti a szar-
torés, ez a gépi betakarithatdsagot rontja. A tii-
netek rendkiviil valtozatosak, ami elsésorban az
adott korokozotol fiigg. Altalanos tiinet a csira-
kori pusztulas, hianyos kelés (korai tiinetek).
A betegseg altalaban a viragzas utani idében va-
lik szembetinové. Elofordul a hirtelen, sokk-
szerli hervadas (Macrophomina, Cephalo-
sporium fajok esetében). A korokozok fertézése
kovetkeztében a legalso internodiumok kifakul-
nak, a szilarditoszovetek és a bélszovet karoso-
dik, a szar korhad, és szartorés kovetkezik be.
A hamusziirke szarkorhadas (Macrophomina
phaseolina) nyoman a bélszdvetben tomegesen
képzdédnek a kisméretli mikroszklerociumok
(5. dabra). A feocitosztromas betegség (Phaeo-
cytostroma ambiguum) jellegzetes tlinete a gyo-
kereken, also szarrészeken megjelend pikni-
diumok tomege, valamint az egészséges ¢s fer-
t0zott szovetek hataran kialakulo fekete szovet-

elhalas (6. abra). A korokozok mindegyike
fennmarad a talajba keriilt vagy a talaj felszinén
1év6 fert6zott noveényi maradvanyokban. Egyes
fajok (Stenocarpella spp., Nigrospora oryzae)
vetOmaggal is terjednek.

Védekezés:

— alegfontosabb védekezési lehetdség az ag-
rotechnikai eljarasok betartasaban rejlik (a
monokulturas termesztés csokkentése, a buza-
kukorica vetésvaltas elkeriilése, helyes tap-
anyagellatas, a hibridnek megfeleld tészam
kialakitasa),

— vetémagcsavazas,

— aszarszilard hibridek termesztése jelent6sen
csokkenti a kartételt.

Kukoricacsépenész és csorothadas

Khuskia oryzae H.J. Hudson, anamorf:
Nigrospora oryzae (Berk. et Broome) Petch.,
Cochliobolus spp. (anamorf: Bipolaris spp.),
Stenocarpella maydis (Berk.) Sutton, .
macrospora (Earle) Sutton, Penicillium spp.,
Aspergillus spp.

A kukorica taldn legfontosabb komplex ere-
detli megbetegedése. A betegség tiinetei altala-
ban a cs6végi penészedés és rothadas. A nigro-
sporas fert6zés kovetkeztében a csovek csucsi
része rostokra esik szét, a szemek csira feloli
részén apro fekete pontok jelennek meg.
A Bipolaris fajok kartétele kovetkeztében cso-
rothadas alakul ki, a szemek megfeketednek (B.
zeicola). A Penicillium fert6zésre z6ldes szind
penészkiverddés a jellemzo.

A betegség kialakitasaban részt vevd gom-
bafajok biologiaja valtozatos. A korokozok ivar-
talan (konidiumok, piknidiumok) vagy ivaros
uton képzdodott képletek (pszeudotéciumok)
formajaban maradnak fenn a fert6zott gyokér-
¢és szarmaradvanyokban, de néhany kivételtol
eltekintve a korokozok vetdmaggal is terjednek.

Védekezés:

— egyik alapvet6 védekezési mod a vetdmag-
csavazas,

— a csofert6zések kialakulasaban szerepet
jatszhatnak a kiilonféle rovarfajok (kukori-
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camoly, gyapottok-bagolylepke, amerikai
kukoricabogar) altal eldidézett sebzések.
Ezek ellen inszekticides kezelésekkel kell
védekezni (kiilonosen fontos ez a csemege-
kukorica-hibrideknél),

— a Stenocarpella fajok ,,vizsgalatkoteles, nem
zarlati karositok™.

Kukorica helmintosporiozisok

Cochliobolus carbonum R.R. Nelson, anamorf:
Bipolaris zeicola (G.L. Stout) Shoemaker,
Cochliobolus heterostrophus (Drechs.) Drechsl.,
anamorf: Bipolaris maydis (Nisikado et Mjyake)
Shoemaker, Setosphaeria turcica (Luttrell) K.J.
Leonard et E.G. Suggs, anamorf: Exserohilum
turcicum (Pass.) K.J. Leonard et E.G. Suggs,
Setosphaeria pedicellata (R.R. Nelson) K.J.
Leonard et E.G. Suggs, anamorf: Exserohilum
pedicellatum (A.W. Henry) K.J. Leonard et E.G.
Suggs, Cochliobolus sativus Ito et Kuribayashi,
anamorf:  Bipolaris  sorokiniana  (Sacc.)
Shoemaker

Magyarorszagon a helmintosporiozisok (a be-
tegséget okozo fajok kordabbi elnevezése utdan) okoz-
ta megbetegedések jelent6sebb karokat nem okoz-
nak. Az 1960-as évek végén ¢s a 70-es évek elején
az un. T-citoplazmas hibrideken az USA-ban 80—
100%-os kart is feljegyeztek. Az ilyen himsteril
hibridek rendkiviil fogékonynak bizonyultak a
Bipolaris maydis T-rassza irant. A tiinetek rendki-
viil valtozatosak — csiranoveény-pusztulds, gyoker-
rothadas, szarkorhadas, cs6penész €s csérothadas,
a kukoricaszemek elszenesedése (B. zeicola).
A korokozo fajtol fiiggden a levéltiinetek szintén
valtozatosak. Az Exserohilum turcicum a vegetaci-
0s id6szak vége felé jelenik meg. A levéllemezen,
ritkan a csuhéleveleken nagyméretti, esetenként
tobb cm hosszu, kivilagosodo, orso alaku foltok je-
lennek meg. A Bipolaris maydis levélfoltjai koran
megjelenhetnek, viszonylag kis mérettiek, de gyor-
san terjednek, és sulyos levélszaradast okoznak.
A B. zeicola levélfoltjai nagyobbak, megnyult to-
jasdadok, sotétbarna szintiek, egyes esetben zona-
zottak, vagy klorotikus udvar alakul ki kortilottiik.
Az emlitett gombafajok mindegyike képes a fertd-
z0Ott noveényi maradvanyokon konidiumokkal atte-
lelni. Egyes fajok ugyanitt ivaros tton pszeudo-

téciumokat fejlesztenek, ¢s az aszkosporak is részt
vesznek a fertézésekben. Néhany faj vetdmaggal is
terjed (B. maydis, B. zeicola). A kérokozok nagy
nedvesseégigénytiek, kedvelik a mérsékelten meleg,
paradus kornyezetet.

Védekezés:

— egyik legfontosabb feladat az import veto-
magtételek ellenérzése (behurcolds veszé-
lye),

— fontos a vetémagcsavazas,

— afert6zott novényi maradvanyok mély ala-
forgatasa,

— leghatékonyabb és legbiztosabb védekezési
eljaras a rezisztenciara nemesites.

Szemfoltbetegség

Aureobasidium zeae (Narita et Hiratsuka) J.M.
Dingley (syn.: Kabatiella zeae Narita et
Hiratsuka)

A betegségrol az elsé hazai informacio
1975-bdl szarmazik. Ezt kovetden a betegség
szinte néhany év alatt az egész orszagban megje-
lent, de érdemi kartételr6l nem szamoltak be.
A leveleken apro, attetszd, kor alaku foltok je-
lennek meg (atesé fényben jol 1athatok), amelye-
ket vorosbarna, antocianos szegély vesz koriil
(7. dbra). A foltok kozepe kifakul, sziirkés
szinlivé valik, elhalt, és a rajtuk megtelepedd
szaprotrof gombak sotét szine miatt kialakul a ti-
pikus szemfolt tiinet (eye-spot). Csak nagyon su-
lyos fertézés nyoman alakul ki részleges levél-
szaradas.

Védekezés:

— ellenalld hibridek termesztése,
— fert6zott novényi maradvanyok mely ala-
szantasa.

Kurvularias levélfoltossag

Cochliobolus lunatus R.R. Nelson et Haasis,
anamorf: Curvularia lunata (Wakk.) Boedijn,
Curvularia ovoidea (Hiroes et Watan.) Mun-
tanola

A betegséget hazankban kukoricarol nem ir-
tak le, de korabban veszélyes korokozonak mi-
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ndsiilt. A kdrnyez6 orszagokbol jelezték el6for-
duldsat. A betegség tiinetei el6szor az also leve-
leken jelentkeznek, a kismérett foltok kor ala-
kuaak, ovalisak, szalmaszintek, vorosbarna sze-
géllyel. Ez a tiinet Osszetévesztheto a szemfolt
betegség tiineteivel. Késobb a foltok dsszeol-
vadva akar 1 cm-es nagysagot is elérhetnek.

Védekezés:

— akukoricatermo teriiletek folyamatos szem-
1ézése,

— atunetek, ill. a korokozo azonositasa utan a
fert6zott gocok felszamolasa.

A kukorica sarga levélfoltossaga
Mycosphaerella zeae-maydis Mukunya et
Boothryod, anamorf: Phoma zeae-maydis
Punithalingam (syn.: Phyllosticta maydis Arny
et R.R. Nelson)

Hazai el6fordulasa nem bizonyitott. Az
USA-ban az 1960-as évek végén a T-citoplazmas
hibrideken jelentds karokat idézett eld. A leve-
leken apro, kerekded, krémsarga foltok képzod-
nek, amelyek késobb dsszeolvadnak, ¢s a levelek
elpusztulnak. A sulyosan fertézott novények
szarkorhadas iranti fogékonysaga fokozottabb.

Védekezés:

— ellenallo hibridek termesztése,
— az esetleges fert6zott gocok felszamolasa
felderit6 munkaval.

Kukorica-antraknozis
Glomerella graminicola Politis, anamorf:
Colletotrichum graminicola (Ces.) G.W. Wils.

A kukorica és mas pazsitfiifélék kevésbe is-
mert és kevésbé fontos betegsége. Eléfordulasa
lokalis, és csak a mély fekvésl tablarészeken
fordul elé. A leveleken kisebb-nagyobb, nem
szabalyos, sotétebb szegéllyel koriilvett foltok
képzddnek, amelyek gyorsan terjednek és 0sz-
szeolvadnak, ami korai levélszaradashoz (forra-
zashoz hasonlo tiinet) vezet. A korokozo azono-
sitasa az acervuluszokban képzddott serteszorok
alapjan mikroszkopi vizsgalattal konnyti és
egyertelmi. A korokozo vetdmaggal is terjed.

Vedekezes:

— altalaban kiilon védekezésre nincs sziikseg,
— afert6zott novényi maradvanyok mély ala-
szantasa.

KARTEVO ALLATOK
TALAJLAKO KARTEVOK
Cserebogarak (Melolonthinae)

Majusi cserebogar

Melolontha melolontha (Linnaeus)
Erdei cserebogar

Melolontha hippocastani Fabricius
Kallo cserebogar

Polyphylla fullo (Linnaeus)

Keleti cserebogar

Anoxia orientalis (Kryniczki)
Pusztai cserebogar

Anoxia pilosa (Fabricius)

Vetési szipoly

Chaetopteroplia segetum (Herbst)

A kartételért a talajban tobb évig fejlédo pa-
jor tipusu larva tehet6 feleldssé (8. abra). A gyo-
kerek megragasaval, a gyokeérfeliilet pusztitasa-
val okoznak gondot. Kartételiikrdl a fiatal kuko-
rica foltokban tapasztalhato hervadasa arulko-
dik. A vetést megel6z0 talajlako-felmérés jelen-
tésége kiilondsen gyeptores vagy éveld kultura
lekeriilése utan fontos. Az 6szi mélyszantaskor
felszinre kertilt pajorok mennyisége is arulkodo
lehet. A mélyebb talajrétegekbdl tavasz kezde-
tén felszinre huzodo larvak veszélyes egyedsza-
ma esetén (2 larva m2-enként) dontd lehet az
idében elvégzett talajfertotlenités.

Pattanobogarak (Elateridae)

Vetési pattanobogar
Agriotes lineatus (Linnaeus)
Sotét pattanobogar
Agriotes obscurus (Linnaeus)
Mezei pattanobogar
Agriotes ustulatus (Schaller)
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Egérszinii pattanobogar
Agrypnus murinus (Linnaeus)
Vallas gyaszpattanébogar
Melanotus crassicollis (Erichson)

E tobbnyire kozmopolita fajok kartételét a
talajban tobb évig fejlédod drotféreg tipusu lar-
vak okozzak. A fiatal kukorica gyokérnyaki re-
szének megragasaval annak pusztulasat idézhe-
tik eld. Karositasuk elsésorban meleg, nedves
tavaszokon jelentkezhet. 1-2 larva m2-enként
mar jelentds gazdasagi kart okozhat.

Alkonybogarak (Alleculidae)
és gyaszbogarak (Tenebrionidae)

Saroshatu bogar

Opatrum sabulosum (Linnaeus)
Kozonséges pejbogar
Omophlus proteus Kirsch
Gyokeérragé gyaszbogar
Pedinus femoralis (Linnaeus)

Larvajuk a drotféregnél puhabb tapintatu, ra-
206 szajszervi aldrotféreg. A kukorica fold alatti
szerveinek megragasaval okoz kart, amelynek
kovetkeztében hervadds, majd novénypusztulas
is bekovetkezhet. Fellépésiik tartos szarazsag-
ban hatvanyozottabb.

Védekezés a talajlako kdrtevok ellen:

— agrotechnikai: a tabla kivalasztasa soran ke-
riilni kell a mély fekvési, belvizveszélyes te-
rlileteket. Emellett az el6z6 évi stirti névény-
boritasbol adodo, nagy CO,-tartalmu talajok
vonzoélag hatnak e kartevok larvaira. Igy a
stirli térallasu kultura vagy gyomos teriilet
utan nagyobb valoszintliséggel 1éphet fel ka-
rositasuk,

—  kémiai: akartételi kiiszobot meghalado egyed-
szamuk esetén tavasszal talajfertétlenités,
vagy inszekticides vetémagcsavazas javasolt.

FIATALKORI KARTEVOK

Kukoricabarko
Tanymecus dilaticollis Gyllenhal

Kis-Azsiabdl szarmazo, az 1950-es években
hazank teriiletén megjelent adventiv karosito.
Kartételét tobbnyire egyéb ormanyos alkatuakkal
(pl. hegyesfaru barko) egyiitt alakitja ki. Az els6-
sorban kétsziklieket kedvel6 fajokkal szemben
azonban a kukoricabarké egyszikiiekben, a kuko-
ricaban karosit. Evente egy nemzedéke van, ima-
g0 alakban telel a talajban. Kartétele a szdgcsira
vagy 1-4 leveles kukoricaban lehet jelentds
(9. abra). Karéjozva, tarra ragva a fiatal novény
levelét, akar tablaszintt kart is okozhat. Késobbi
fenologiai stadiumban a kukorica mar nem érze-
keny a kartételére. A kartétel altalaban a tabla
sz¢lén, frontalisan jelentkezik, mivel a rovar
gyalog” kozeliti meg telelohelyérol a fejlédo ka-
pas kultirakat. Magasabb hémérsékleten repiil.

Vedekezes:

— agrotechnikai: egyéb kapas kulturak karos
szomszédsaganak elkertilésével, illetve a
monokulturas kukoricatermesztés elhagya-
saval mérsékelhetd szabadfoldi kartétele,

— kémiai: preventiv védelmet nyujthat az
inszekticides vetomagcsavazas. Sulyos eset-
ben allomanypermetezés sziikséges.

Fritlégy
Oscinella frit (Linnaeus)

A gabonalegyek (Chloropidae) csaladjaba
tartozo 6shonos kétszarnyu faj. Kartétele kuko-
ricaban és kalaszosokban jelentkezik. Evente 3—
4 nemzedéke fejlédik. Larva, ritkdbban bab
alakban telel, fert6zott novényi maradvanyok-
ban. A rovar a tojasait az 1-2 leveles kukorica
levelei kozé helyezi, ahol a kifejlédo nylt okoz-
za a jellegzetes kartételt (10. dbra). A garathor-
got viseld larva a megsértett novényi szovetek-
kel taplalkozik, ezzel a fiatal kukorica rendelle-
nes hajtasképzddését, csavarodasat okozza. Su-
lyos esetben a juvenilis novény pusztulasa is be-
kovetkezhet. Karképe foltszertien jelentkezik.
Tomeges felszaporodasakor akar tablaszinti
kartételt is okozhat.

Védekezés:

— agrotechnikai: a védettséget élvezd, megfe-
lel6 iitemben fejlédé allomany eléréséhez
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optimalis idében torténd vetés, és N miitra-
gyazas alkalmazhatd. A megfeleld tapanyag-
ellatas hatasara ugyanis a kukorica képes a
kartevot , kivetni” magabdl,

— kémiai: preventiv védelmet nyujthat az
inszekticides vetdmagcsavazas, vagy az ima-
20k elleni permetezés.

Muharbolha
Phyllotreta vittula (Redtenbacher)

A foldibolhak (Alticinae) alcsaladba tartozo
o6shonos faj. A keresztesek foldibolhaival
(Phyllotreta spp.) szemben a muharbolha egy-
szikii novényekkel taplalkozik. Evente egy nem-
zedékben jelenik meg, ¢s imago alakban telel a
talajban. Kartétele kovetkeztében kezdetben ha-
mozas, majd lyuggatas jelentkezik a fiatal kuko-
ricanovény levelein (/1. abra). Ez sz¢éls6séges
esetben a juvenilis kukorica pusztulasahoz is ve-
zethet. Kartétele foltszertien, de tomeges felsza-
porodasa esetén, tablaszinten is jelentkezhet
(12. abra). A novény késébbi fenologiai allapo-
taban mar kevésbe érzékeny a karositasra, ugy-
mond a kukorica kin6 a ,,kartevo foga alol”.

Védekezés:

—  kémiai: preventiv védelmet nyujthat az inszek-
ticides vetomagcsavazas. Nagymeérteki karte-
telkor az dllomanypermetezés is indokolt.

KESOBBI FENOLOGIAI STADIUMBAN
KAROSITOK

Kukorica-gyokérteti —
Szil zacskos gubacstetve
Tetraneura ulmi Linnaeus

Az egész palearktikus régioban, és Eszak-
Amerikaban is megtalalhato. Elsérendi tapno-
vénye a szil. Nyari nemzedékei élnek kukorican
¢és egyeb fiiféléken. A megtamadott szil levelén
az Gsanya szivogatasa kovetkeztében zacsko-
szerli gubacsok képzddnek. A nyari utédnem-
zedek kartétele soran a kukorica gyokere gyen-
gén fejlodik, a novény késve virdgzik, hianyo-

san termékenyiil. Arulkodo jel, hogy a novényt
hangyak latogatjak. Agrotechnikailag hibas,
gyengén fejlédé kukoricaallomanyokban je-
lentkezik kartétele. Evente tobb nemzedéke
van, ¢s tojas alakban telel a szilfakon (holo-
ciklikusos szaporodas esetén), vagy a fiiféle-
ken kolonidkban (anholociklikus szaporodas
esetén).

Védekezés:

— agrotechnikai: fontos a helyes agrotechnika
betartasa, mivel e kartevo altalaban a fejlo-
désben elmaradt tablaszéli novényeket ta-
madja meg,

—  kémiai: vegyszeres védekezés csak kivételes
esetekben indokolt (értékes allomany), mivel
az ellene torténd kémiai védekezés nem le-
het gazdasagos. JO eredményeket értek el
fert6zott noveények gyokerének inszekticides
belocsolasaval is.

Valodi levéltetvek (Aphididiae)

Tobb nemzedékes, tojas alakban teleld fajok,
amelyek nyari utddnemzedékei okozhatnak kart
szivogatasukkal, viruskozvetitésiikkel az aruku-
korica allomanyaban. Kartételiik ritkan alakul a
gazdasagi kartételi kiiszob felett.

Zselicemeggy-levéltetii
Rhophalosiphum padi (Linnaeus)

Palearktikus faj, melynek elsérendti tapno-
vénye a zselnicemeggy (Prunus padus). A fun-
datrigén nemzedékek migralnak a termesztett
fufélékre, elsosorban a kukoricara. Kezdetben a
szaron, a levelek fonakan kolonizalnak (13. db-
ra), majd a virdgzast kovetéen megjelennek a
felso leveleken és a cs6von is. A kukorica leke-
riilése utan Oszi gabonakra migralnak a tél be-
alltaig. Szivogatassal és az arpa sarga torpiilés
virus (BYDV) kozvetitésével okoz kart. A no-
veényveédelmi szempontbol veszélyesebb anholo-
ciklikus fejlédésmenet az elsérendil tapnoveny
hianyara vezethet vissza.
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Z.6ld kukorica-levéltetii
Rhopalosiphum maidis (Fitch)

Tropikdriumbdl szarmazd, adventiv faj,
amely a XX. szazad kdzepén jelent meg ha-
zankban. Szaporodasmodja még sok tekintetben
tisztazatlan. Attelelése a sziiznemzd nemzedék
fennmaradasatol fiigg. Egyébkent tavasszal del-
r6l migralt egyedek megjelenésével telepedik
meg ujra. A nyar kdzepetdl a kukorica rendsze-
res kartevdje.

Sargaszold rozsa-levéltetii
Metopolophium dirhodum (Walker)

Elsérendd tapnovényei a Rosaceae nemzet-
ségbe tartozo ndvények. A nyari utodnemzedé-
kek jelennek meg a kukorican ¢s a kalaszoso-
kon. A kukorica 6-8 leveles allapotaban torténd
tomeges kolonizaciojuk esetén jelentkezhet gaz-
dasagi kar. A levéltett kozvetiti a kukorica csi-
kos mozaik (MDMYV) ¢és az arpa sarga torpiilés
virust (BYDV).

Fénybogarak (Nitidulidae)

Négyfoltos féenybogar
Glischrochilus quadrisignatus Say

A fénybogarak (Nitidulidae) csaladjaba tar-
tozo 5-6 mm-es rovar a XX. szazad kdzepén
keriilt Eszak-Amerikabol a palearktikus régio-
ba. Az évente két nemzedéket neveld faj larva
vagy imago alakjaban telel elhalt ndvényi ma-
radvanyokban, lehullott gyiimdlcsokben. Az
imago kora tavaszi megjelenését kovetd érési
taplalkozdsa utdn tojasait novényi maradva-
nyokra helyezi. Az ebbdl fejlodé nemzedék
mar megjelenik a kukorica allomdanyaban, és a
fejlodo csovekre, azok bibeszalaira helyezi to-
jasait. Itt a larva és az imago egyarant taplal-
kozik. A rovar un. ,,masodlagos” karosito, mi-
vel els6sorban a jelentdsebb kartevok altal elo-
idézett, fermentalddott novényi sebzéseken
jelennek meg (14. dabra). Ezek nyitva tartasaval
segitik a fitopatogén korokozok megtelepedé-
sét, terjedését.

Védekezés:

— agrotechnikai: az el6z6 évi ndvényi szarma-
radvanyok alaszantasaval gyérithetd a telelo
fénybogar-populacio egyedszama.

Levélbogarak (Chrysomelidae)

Amerikai kukoricabogar
Diabrotica virgifera virgifera LeConte

Az 1980-as évek végén zajlo balkani haboru
idején, behurcolassal keriilt Europaba. A belgra-
di repiil6tér kdzelében fedezték fel karositasat, s
a bogar aktiv terjedéssel (évente 30—40 km)
1995-re hazankat is elérte. 2003-ra Magyar-
orszag minden kukoricatermd teriiletén altala-
nosan el6fordult. Az invazios kartevo faj koloni-
zacioja megtortént, s a kukoricaban rendszeres
kartételével mindenhol szamolni kell.

A bogar és a larva egyarant karositja a kuko-
ricat. A larvak altalaban majus masodik felében
kelnek ki az el6z06 év 0szén lerakott tojasokbol,
s a kukorica gyokeérzetéhez huzodnak. Kezdet-
ben a hajszalgyokereket aknazzak, késébb a ve-
kony gyokereket ¢s a fejlodo tamasztogyokere-
ket ragjak. Egy tovon tobb larva is taplalkozik
(15. abra). Kartételiilk nyoman a gyokérzet su-
lyosan sériilhet, tobb gyokérkor is elpusztulhat.
A tOnkretett tamasztogyokérzet miatt a noveény
megddl; el6szor ludnyakszertien torzul, késébb
teljesen kid6l (16. dabra). Gyakran el6fordul,
hogy a szétragott gyokérzetii, még allo tovek ke-
sObb, a csovek sulya és a szélvihar hatasara
rogynak meg és véglegesen ddlnek le (/7. db-
ra). Tovenként 8 larva mar jelentOs termésvesz-
teséget okozhat! A larvak a talajban babozod-
nak, s néhany napos babnyugalom utan bogar-
ra alakulnak.

A bogarak junius végén—julius elején masz-
nak eld a talajbol, rajzasuk tobb héten at tart.
Erési taplalkozasuk soran elészor a kukorica le-
veleit hamozzak (/8. abra), a cimerviragzat és a
bibe megjelenése utan pedig a cimeren a porto-
kokat kiragjat és a pollent fogyasztjak. A névi-
ragzaton a bibeszalak (bajusz) visszaragasaval a
termékenyiilésre nagy veszélyt jelentenek (/9.
dabra). Erési taplalkozasuk (20. dbra) befejezése
utan parzanak, és rovidesen a talajba petéznek.
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A néstények a talajrepedéseken keresztiil jutnak
le a talaj 15-25 cm mély rétegébe (fagyhatar
alatt!), s ott egyszerre 60-80 tojast raknak. Egy
néstény kedvezd feltételek esetén (enyhe, szaraz
0sz) 8-10 alkalommal rakhat tojast, ami novem-
berig is elhuzodhat. Eldrejelzésiik a talajok téli
tojasvizsgalataval, szexferomon-, illat- és sarga
szinl csapdakkal lehetséges.

Védekezés:

— agrotechnikai: a kukoricabogar elleni véde-
kezés leghatékonyabb formaja a vetésvaltas.
A larvak a kukorican kiviil a hazai vetésfor-
gbban alkalmazott novények gyokerén nem
tudnak kifejlodni, igy elpusztulnak. Az ima-
g0k elsésorban a kukoricatabla talajaba pe-
téznek, de eléfordul, hogy elgyomosodott
gabonatarlon a viragzd gyomok pollenjét fo-
gyasztjak, s ott tojnak le. A betakaritas utan
a gabonatarlot ,feketén” kell tartani, mert el-
lenkez0 esetben a vetésvaltdsos termesztés-
ben is jelentkezhet a larvakartétel. Toreked-
jlink a korai vetésre, a kukoricabogar-larvak
kelési id6szakaban a nGvény minél fejlettebb
legyen,

— Dbiologiai: Magyarorszagon természetes el-
lenségeinek (pl. pokok) populacidgyéritd ha-
tasa nem jelentds,

— kémiai: vetésvaltasos kukoricaban a larvak
ellen inszekticides vetOmagcsavazas cél-
szeri. A felszivodo hatasu, neonikotinoid
hatoanyagu készitmények még a talajlako
kartevok és a kukoricabarko ellen is védel-
met nyujtanak.

Monokultiras termesztésben a larvak ellen a
vetéskori sorkezeléses talajfertotlenités a leg-
biztosabb védekezés; jelenleg a Force 1,5 G
14,0 kg/ha dozisanak kijuttatasaval.

A rajz6 imagok elleni védekezést arukukori-
caban nagy egyedszam esetén (4 db bogar/no-
vény folott) javasoljuk. Augusztustol a tojasrako
nostények gyéritésével a kovetkezd évi larva-
kartétel mérsekelhetd.

Vetésfehérito bogarak (Oulema spp.)

Veresnyaku arpabogar
Oulema melanopa (Linnaeus)

Kék arpabogar
Oulema gallaecyana (von Heyden)

Els6sorban a kalaszosok kozismert kartevoi,
de kukoricéan is karositanak. Evente egy nemze-
dékben fejlédnek és imagod alakban telelnek az
avarban. A nyar kozepén megjelend uj nemze-
dek egyedei jelennek meg a kukorican. Jelleg-
zetes hamozgatasukkal a kukorica leveleinek ki-
fehéredését idézik eld. Az amerikai kukoricabo-
garral ellentétben a levélereket nem ragjak at.

Tiizmolyok (Pyralidae)

Kukoricamoly
Ostrinia nubilalis (Hiibner)

A kukoricamoly palearktikus, polifag faj.
A kukorica fontos kartevéje, amelynek jelentd-
sége a 20. szazad utolsd évtizedében hazankban
megjelent, adventiv karositok fellépésével hat-
térbe szorult. A Karpat-medence teriiletének
északnyugati részén egy, délebbre két nemze-
dékben fejlodik évente. A kifejlett larva (21. db-
ra) fert6zott ndvényi maradvanyokban telel at.
A globalis folmelegedésnek koszonhetden ez a
kétnemzedékes megjelenés északi, ¢szaknyuga-
ti irdnyban folyamatosan tért hodit, novelve a
szantofoli kartételek mértéket.

Karokozasa jellegzetes. A fiatal, els6 stadiu-
mu larva kezdetben a kukorica leveleit lyuggat-
ja, majd a szarba furakodva kialakitja a jol lat-
hato cimertorést (22. dbra). A fejlédd larva a
szarban aknazva a késObbiekben szartoreést idéz-
het el6. Jellemz6 kartétele a csébe furakodas és
a szemek ragasa is. Jelenlétérdl arulkodik jel-
legzetes ragcsaléka (14. dbra). Bar drasztikus
termésveszteséget hazankban ritkabban okoz,
jelenlétére minden évben teriilettd] fliggetleniil
szamitani kell. Megfigyelések igazoljak, hogy a
hernyok altal karositott csovek szemtermésén
masodlagosan Fusarium-gombak telepedhetnek
meg. Az e gombak altal termelt toxinok mérge-
z6 hatasa kozismert. A mindségi termék-el6alli-
tas kritériumaibdl és az intenziv termesztéstech-
nologiabol adodoan az ellene iranyuld peszti-
cides kezelések elsésorban vetdmag- és cseme-
gekukorica-termesztésben indokoltak.
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Vedekezes:

— agrotechnikai: az el6z6 évi kukorica-szarma-
radvanyok megfeleld idében torténd aldszan-
tasaval, megsemmisitésével, illetve kukorica-
moly-tolerans, nemesitett szarszilard hibridek
termesztésevel mérsékelheto a kartétel,

— bioldgiai: Trichogramma evanescens, T.
pintoi tojasfiirkészeket tartalmazo biopesz-
ticidek kijuttatasa kisiizemi koriilmények
kozott eredményes lehet,

— genetikai: a Magyarorszagon még nem en-
gedélyezett I. generacios GM, Bt kukorica
koztermesztésével nagymértékben vissza-
szorithato lenne tobbek kozott a kukorica-
moly szabadfoldi kartétele is,

—  kémiai: célzott peszticides allomanykezelést
csupan a csemege- ¢s vetomagkukorica- eld-
allitasban alkalmaznak. Ebben az esetben az
ontozéberendezésen keresztiili inszekticid-
kijuttatds, az un. ,,chemigation” technoldgia
is megoldhat6. A kukoricamoly-egyedszam
csokkentése arukukorica-termesztésben csu-
pan az amerikai kukoricabogar elleni allo-
manypermetezestol varhato.

Bagolylepkék (Noctuidae)

Gyapottok-bagolylepke
Helicoverpa armigera (Hiibner)

Mint kozmopolita vandor lepkefaj, kozis-
mert mezdgazdasagi kartevd. Foként a tropusi,
szubtropusi tertileteken karosit. F6 tapnoveényei
a gyapot, cirok, kukorica, dohany, féldimogyo-
1o, szamos zoldség- és diszndvény. Magyaror-
szagi megjelenése az utobbi évek folmelegede-
sével hozhato Osszefliggésbe. Attol eltekintve,
hogy mar az 6tvenes évek elején termesztett
gyapotban is észlelték kartételét, els6 alkalom-
mal 1986-ban figyeltek fel csemegekukoricaban
okozott kartételére, Bacs-Kiskun megyében.
A 90-es évek elejeétdl szinte folyamatosan jelen
van Magyarorszagon, és a kukorica mellett szin-
te minden fontosabb termesztett novényben ész-
leltiik a karositasat. Az ebben a térségben észlelt
gradacioi alkalmaval (1995, 2003 és napjaink-
ban) szantofoldon foként a kukoricaban okozott

sulyos karokat, de szamos zoldség- és diszno-
veényfaj is kdrosodott téle. Kiemelkedd a papri-
ka- és paradicsomtermesztésben jelentkez6 kar-
tétele. Itt a kémiai védekezések nehézsége abban
rejlik, hogy a kezeléseket ugy kell a tojasrakas-
hoz iddziteni, hogy az alkalmazott peszticid
szedésig biztonsagosan lebomoljon. Ezért kiva-
natos lenne az egyeébként Magyarorszagon is
engedélyezett Trichogramma petefiirkészek
(Trichoplus) széles kort felhasznalasa.

Kukoricaban is kizarélag a generativ része-
ket karositja. Az allando vandorlasban 1évo,
nappal is aktiv lepkék (23. abra) tdmegesen Vvi-
ragzo novényeket latogatnak taplalkozas célja-
bol. A ndstény lepkék egyesével (esetleg laza
csoportokban) a virag- vagy terméskezdemény
kozelébe rakjak tojasaikat. Egy-egy nostény
akar ezer petét is lerakhat. A néhany nap mulva
kikeld larvak a viragba, de még gyakrabban a
termésbe furakodnak taplalkozas celjabol.
Kukoricdban a masodik ¢és harmadik (helyben
kifejlodott) nemzedék hernyoi karositanak (24.,
25. abra).

Eredményes védekezést csak a larvakelések-
hez iddzitve végezhetiink. A befurakodott, fej-
lettebb hernyok ellen végzett kezelések tobbnyi-
re eredménytelenek. Elérejelzésre fénycsapdat,
de még inkabb szexferomoncsapdat alkalmaz-
hatunk. A tomeges rajzas idején célszerl a cs6-
végeken, bajuszszalakon ,,petevizsgalatot” vé-
gezni. A hatékony kezelés a peték tomeges meg-
jelenése és a larvak el6jovetele kozti idészakban
(kb. 7-10 nap) lehetséges. Elhuzodo rajzaskor
ismételt kezelésre lehet sziikség. Altalaban a
kétszeri kezelés egyike (esetenként mindkettd)
az amerikai kukoricabogar imagoi ellen is hate-
kony. E kezelések kukoricamoly ellen csak egy-
beesd kartételiik esetén hatékonyak.

Védekezes:

— agrotechnikai: Még nem kell6en kidolgo-
zott. Figyelembe véve, hogy a ndstény lep-
kék virdgzas idején rakjak a legtobb tojast,
az atgondolt vetésido €s a fajta megvalaszta-
sa mersekelheti az okozott kart,

— biologiai: Trichogramma petefiirkészek al-
kalmazasaval biologiai védekezésre is van
lehetdseég. JO eredményt csak pontos iddzi-
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téssel (a kartevd peterakasa idején) tudunk
elérni. Arukukoricaban 2-3 kihelyezésre van
sziikség,

— kémiai: szexferomoncsapdas idézitéssel a
kukoricamolyok ellen is hatékony készitme-
nyekkel védekezhetiink ellene. Tapasztalat
szerint arukukoricaban csak nagyon erds fer-
tozésekkor védekeznek a gyapottok-bagoly-
lepke ellen. Gyakori hiba a rossz (megkeé-
sett) idozités.

Emlosok (Mammalia)

Vaddiszno

Sus scrofa (Linnaeus)
Gimszarvas

Cervus elaphus Linnaeus

Oz

Capreolus capreolus (Linnaeus)

A vaddiszno karositasa kozvetleniil vetés
utan is jelentkezhet. Az Orizetleniil hagyott elve-
tett tablan a kijuttatott vetdmag kitdrasa, felsze-
dése nagy teriileten is jelentkezhet vadjarta terii-
leteken. Keés6bb allomanyban az 6z és a gim-
szarvas a fejlédd kukorica tenyészdcsucsanak
leragasaval okozhat kart. A betakaritas idején a
vaddisznd foltokban kidonti a novényeket, leto-
ri az érett kukoricacsoveket.

Védekezés:

—  kémiai: vadkar sujtotta teriileteken vadriasz-
to szerek kihelyezése indokolt.

AZ ERETT CSO ES A TERMENY KARTEVOI

A teljesség igénye nélkiil két specidlis kuko-
rica termény- vagy raktari kartevot emlithetiink.

Kukoricazsizsik
Sitophilus zeamais Motschulsky

Az amerikai kontinensrdl szarmazik. Napja-
inkban mar a vilag tobb pontjan megtalalhato.
A 20. szazad utolso évtizedeiben Magyarorszag
teriiletérdl is tudositottak raktarozott termény- és
szabadfoldi karositasarol egyarant. Evente 2-3

nemzedékben fejlédik, ¢s imagd alakban telel
terménytarolokban. Szabadfoldi koriilmények
kozott attelelni nem képes. A szeneszcens, érett
kukoricaszemek megragasaval okoz kart.

Mezei gabonamoly
Sitotroga cerealella (Olivier)

Az egész vilagon megtalalhatd mint jelent6s
raktari kartevo. Tarolt csoves vagy szemes ku-
koricdban, valamint kaldszos gabonan ¢él. A
szant6foldon jelentsége elhanyagolhato, mivel
szemekben tesz kart. Kukoricdn jelenlétét apro
rOpnyilasa arulja el. Szabadfoldi koriilmények
kozott 1-3 nemzedéke, raktari koriilmények ko-
z0tt akar 5—12 nemzedéke is fejlodhet ¢vente.
Larva alakban telel. A ndstény tojasait egyesé-
vel, vagy csoportosan rakja le a taplalékul szol-
galo magvakra. Egy kukoricaszemben tobb lar-
va is fejlédhet.

AZ ARUKUKORICA
NOVENYVEDELMI
TECHNOLOGIAJA

Az aru- (takarmany-) kukorica eredményes
termesztéséhez sziikséges klimatologiai, edafi-
kus ¢és termesztéstechnoldgiai feltételek adottak
Magyarorszag teriiletén. Mindemellett az egész-
séges novényallomany fejlédéséhez, a tényleges
novényvédelmi tevékenységek megkonnyitése-
re fontos a helyes agrotechnika betartasa, kiala-
kitasa. E technoldgiai elemek optimalis elvég-
zésével a kémiai novényvédelem koltségei is
minimalizalhatok.

A kukorica a jo tapanyag-, viz- és hogazdal-
kodasu teriileteket kedveli. Természetesen ettdl
eltéro talajadottsagu teriileteken is termesztheto,
viszont az utobbi évtizedben gyakoribb extrém
szaraz vagy nedves klima fellépése soran sza-
molni kell az ebbdl adodo termésdepresszioval,
szelsOséges esetben fellépd allomanypusztulas-
sal. Legjobb szamara a kdzepkotott csernozjom
talaj. A tabla kivalasztasakor keriilni kell a me-
redek lejtds teriileteket, mivel a klasszikus kapas



NOVENYVEDELEM 45 (5), 2009

271

kulturak tag térallasabol adodoan kevésbé tudja
megfekezni a fellepd eroziot.

Az el6vetemény szempontjabol nem ige-
nyes, viszont a kordn lekeriild, kevés szarma-
radvanyt visszahagyo novények esetén kedve-
z6bb talajallapot teremtheté a vetés idejére.
A kukorica azon kevés novény kozeé tartozik,
amely megfelel ndvényvédelmi intézkedések-
kel sikeresen termesztheté monokultura formaja-
ban. Ebben az esetben viszont szamolni kell a ke-
sei betakaritds kovetkeztében hidnyosan vagy
nem megfeleld modon elvégzett agrotechnika
kockazataival. A nedvességmegorzo technologia
szempontjabol nem mindsiilnek jo elévetemény-
nek a nagy vizfogyaszto, vizpazarlo kulturak (pl.:
napraforgo, szdja, cukorrépa). Jo eldveteményei
a gabonandvények, és a talaj tapanyagadottsaga-
it pozitiv irdnyban befolyasolo hiivelyes vagy pil-
langos szdlas takarmanynoveények.

A talaj-eldkészités soran az utobbi években
egyre nagyobb hangsulyt kap a nedvességmeg-
0rz0 talajmiivelés. A kdzép-europai, talajforga-
tasra alapozott novénytermesztés meghatarozo
eleme a megfelel6 modon elvégzett 6szi mély-
szantas és annak kora tavaszi elmunkalasa. Az
ezt kovetdé jo mindségli magagy kialakitasa
megfeleld talajnedvességgel biztosithatd. Ennek
hidnyaban hianyos keléssel, heterogén kezdeti
allomanyfejlédéssel kell szamolni.

A kukorica tapanyagsziikséglete szerves és
miutragya formajaban egyarant kielégitheto.
A szerves tragya alkalmazasakor azonban min-
denképpen szamolni kell annak gyomosito hata-
saval. A makroelemek koziil a kukorica a legna-
gyobb mennyiségben a N-t igényli. Ez alap- és
starter tragya formajaban egyarant kijuttathato.
Emellett fontos az elsésorban generativ hajtas-
fejlédést indukalo P és az adaptiv tulajdonsagok
kialakulasat segit6 K alaptargya formaban torté-
nd potlasa is.

A vetés 10-12 °C-os talajhomeérséklettdl
kezdhet6. Az aprilis 15-ét megel6zd veteés, jo
Cold-tesztli vetdmagvak esetén, korai jol fejlett
novényallomany kialakitasa (az amerikai kuko-
ricabogar larvakartételnek jobban ellenallo) cél-
jabol indokolt. Nagy jelentdsége lehet a megfe-
lel6 tenyészidejli hibrid kivalasztasanak. Ma-
gyarorszagon az utobbi években a korai (FAO

300-399) és kozépkorai (FAO 400-499) hibri-
dek koztermesztése dominal. A szélsdséges kli-
mabol adodoan, elsGsorban e hibridekt6l varha-
to megfeleld betakaritdskori szemnedvességgel,
kielégit6 terméseredmény. A kukorica a csapa-
dékot leginkabb kezdeti fejlédésének ¢s virag-
zasanak idépontjaban (julius) igényli. Az ezen
idészakokban fellépd csapadékdeficit hatasai
egyértelmiien kihatnak a termés mennyiségére.

Egy 1960-1974 kozott Martonvasaron el-
végzett kisérlet szerint a rossz agrotechnika
csaknem 80 szazalékos brutto termésveszteséget
is okozhat intenziv termesztéskor. A kiilonb6z6
technologiai elemek koziil kiilonosen nagy je-
lentéséget tulajdonitottak a talajmivelésnek
(24%), tapanyag-utanpotlasnak (27%) ¢és fajta-
(hibrid-) (26%) megvalasztasnak. Természete-
sen ezek az adatok mintegy 40-50 év tavlataban
csak részben adaptalhatok a mai viszonyokra, a
feltiintetett aranyok azonban mindenképpen
iranymutatoak lehetnek.

A novényveédelmi technologiaban az els6
kémiai védekezés a talajlakok ellen iranyulhat.
Az elovetemény lekeriilését kdvetden fontos e
fajok objektiv felmérése, ha sziikséges, talajfer-
totlenités. A felmérést ne végezziik szaraz talaj-
allapotban, mert ilyenkor a larva allapotban le-
v6 rovarok a mélyebb, nedvesebb talajrétegekbe
huzodnak. Egy korai eldvetemény lekeriilését
kovetd augusztusi, szeptemberi esO utan a gyo-
mok csirdzni kezdenek. A felsé talajréteg ned-
vesseége, €s a gyokerek altal termelt CO, hatasa-
ra a talajlakok is elmozdulnak folfelé. A kukori-
ca esetében, kozvetleniil vetés elott, talajfertot-
lenitd inszekticidek bedolgozasara is van lehe-
toség. E technologiai modszer azonban az ame-
rikai kukoricabogar larvai elleni kisebb haté-
konysagabol, nagy kornyezetterhelésébdl és
koltségesebb kivitelezésébol adodoan hattérbe
szorult. Ehelyett a talajfertétlenitk vetéssel egy
menetben torténo sorkezeléses kijuttatasa java-
solt. Felhasznalhat6 hatdanyagok: klorpirifosz,
teflutrin.

Vetomagcsavazas

Els6sorban a csirapusztulast el6idéz6 mikro-
gombas fertdzések ellen kotelezd technologiai
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elem a fungicides vetOmagcsavazas. A csirapusz-
tulast tobb, talajbol timadd mikroorganizmus is
eléidézheti: Fusarium culmorum, F. grami-
nearum, F. moniliforme, Bipolaris sorokiniana,
B. zeicola, Nigrospora oryzae, Rhizoctonia spp.
A felsorolt korokozok ellen elsdsorban TMTD,
mankoceb, fludioxonil, karboxim hatoanyagu keé-
szitmények alkalmazhatok.

Az amerikai kukoricabogar larvakartéte-
lenek megfékezésére inszekticiddel kezelt veto-
mag alkalmazhato. Ott javasolt, ahol gyengébb
a fertdzés, illetve a kartevo felszaporodasa meég
kezdeti szakaszban van. Egyébkeént e technolo-
giai elemtdl varhato a fiatalkori kartevé rova-
rokkal szemben a leghatékonyabb védekezés is.
Felhasznalhaté hatoanyagok: tiametoxam,
teflutrin, imidakloprid, klotianidin, bifentrin.
A tiametoxam, klotianidin és imidakloprid hato-
anyagu csavazoszerek csak engedéllyel rendel-
kezé vetémagiizemekben hasznalhatok; az igy
kezelt kukoricamag zsakos kiszerelésben, csa-
vazott vetdmagként keriil forgalomba.

Vetés

A vetéssel egy menetben a vetomag mellé
starter (inditd) miitragya juttathato ki. A gyor-
sabb hasznosulas végett ez folyékony N is le-
het. A vetégépek folszereltségéhez manapsag
mikrogranulatum kihelyezésére alkalmas
szoroberendezés is hozzatartozik, amelyek se-
gitségével a talajfertdtlenitd inszekticidek jut-
tathatok ki. A felesleges peszticidterhelés el-
keriilésére a teljes feliiletkezelés helyett a sor-
kezeléses kijuttatas javasolt. Kisérleti vizsga-
latok ¢s szabadfoldi tapasztalatok szerint ez a
modszer a leghatékonyabb az amerikai kukori-
cabogar larvakartételének csokkentésére. Ag-
galyként a hatdsidétartam meriilhet fel, mivel
a vetés idején kijuttatott peszticid bioldgiai ak-
tivitasa a kukorica késébbi fenoldgiai stadiu-
maban csokken. A pontosan dozirozott granu-
latumokkal elérhetd a kukoricabogar larvakar-
tételének gazdasdgi karkiiszob ala szoritasa.
Az alkalmazott hatoanyagok: teflutrin, klor-
pirifosz.

Preemergens gyomirtas (lasd 2008. 4. 5.
szamban)

Csirazas (IV. ho)

A kukorica kezdeti fejlodési stadiumaban
vadjarta teriileteken nagy problémat okozhat a
vaddiszno, amely kiturva a csirazo szemeket,
akar tablaszinti kartételt is okozhat. Ilyen eset-
ben a teriilet folyamatos 6rzése, vadriaszto kihe-
lyezése javasolt. Ebben az idészakban ritkan, de
esetenként nagy kart eldidézve vetési varjak is
megjelenhetnek. Elleniik csupan a hangriasztas
alkalmazhato (pl.: karbidagyu).

1-4 leveles allapottol (V. ho kdzepéig)

Ekkor 1épnek fel a kukorica juvenilis karte-
vo6i (kukoricabarkd, muharbolha, fritlégy vagy
a saroshatu bogar). Mindenekel6tt a hatékony
tapanyag-utanpotlast kell kiemelni. A kellokép-
pen ellatott, intenziven fejlédé novényallomany
jobban képes toleralni a kartevoket, hamarabb
tuljut a kartételnek kitett, érzékeny fenologiai
allapoton. Az integralt névénytermesztésben al-
kalmazott veszélyességi kiiszobértékek (kuko-
ricabarkd: 1-3 db/m2, muharbolha: 1db/né-
vény) felett az elleniik valo peszticides védeke-
z¢s feltétlentil sziikséges. Hatvanyozottabb fel-
Iépésiikre a fejlodésiiket, optimalis telelésiiket
biztosito kdzeépkotott talajon, kukorica-mono-
kultira esetén szamithatunk. Allomanyperme-
tezésre alkalmazhato hatdanyagok: zeta-ciper-
metrin, klorpirifosz. Az emlitett permetezés
azonban a fritléggyel szemben hatastalan, a le-
vélhiivelyben fejlodé nyd rejtett ¢letmodja mi-
att. Ebben az esetben egy preventiv inszek-
ticides vetémagcsavazas nyujthat csupan meg-
felel6 védelmet.

A kukorica 6-8 leveles allapotaban utoljara
nyilik lehetéség az amerikai kukoricabogar lar-
vai elleni peszticides allomanyvédekezésre. Kul-
tivatorra szerelt granulatumszoro adapterrel
vagy perisztaltikus pumpaval kukoricatovek
mellé talajba juttatott inszekticid bedolgozasa
nyujthat védelmet. Az alkalmazhat6 készitmény
hatdanyaga: klorpirifosz.
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Posztemergens gyomirtas (lasd 2008. 4. 5.
szamban)

10 leveles allapot (V1. ho elejéig)

Ekkor jelentkezhet a szarvas és az 6z karté-
tele, amely a tenyészdcsucs megragdsaval jar.
Vadriaszto kihelyezésével védekezhetiink, mely-
nek hatdanyagai: dendrocol+silvacol+mer-
kaptan vagy természetes gyanta+rézszappan.

Intenziv novekedés (VI. ho)

A kukorica intenziv vegetativ hajtasfejlode-
sének idészakaban tobb kérokozd és kartevo je-
lenik meg az arukukoricaban. A rentdbilis gaz-
dalkodas kritériumaibdl adéddan novényvedo
szeres kezeléseket ilyenkor nem alkalmazunk
elleniik. Megjelend vagy mar karositd fontosabb
fajok: hamusziirke szarkorhadas, kukorica csi-
kos mozaik, golyvasiliszog, fuzariozis, nigro-
sporas szarazkorhadas, vetésfehérité bogarak,
zselnicemeggy-, z0ld kukorica-levéltetli, kuko-
ricamoly.

Viragzas (VII. ho)

Ebben a stadiumban elsésorban az amerikai
kukoricabogar imagoinak bibeszalragasat kell
megemliteni, amelynek sulyos kévetkezménye
lehet a hidnyos terméskotddés. A vetdmagter-
mesztésben mar kis egyedszam is veszeélyes le-
het, novényenként 0,5-1db/novény imdagod is
okozhat gazdasagi szintii kartételt. Arukukori-
céaban ez az érték nagyobb, 3—4 imago/noveény.
Egy elmulasztott, sziikségszerli védekezeés igy
jelentds termésveszteséget is okozhat.

Monokulturas termesztéskor a kovetkezd év
gyokérkartétele mérsékelheto egy jol iddzitett
permetezéssel. Ebben az esetben a tomeges to-
jasrakast megelézden a néstények ellen védeke-
zlink. Az allomanykezelést pontos el6rejelzés-
nek kell megeléznie. Sargalap csapdakkal a
csucsrajzas idészaka megbecsiilhet6 (napi 5 db
imagd/csapda egy héten keresztiil, vagy heti
30-40 db imagd/hét). A permetezés megkezdé-
se ebben a periodusban indokolt, mivel a ndsté-
nyek kb. 10%-a mar tojasrakasra érett allapot-

ban van. A csapdazas eredményei hozzavetdle-
ges pontossaguak, a védekezési dontés alapja a
vizualis novényvizsgalat. A petéktdl duzzado
nostények potrohdnak enyhe megnyomasaval
egyértelmiien eldonthetd a kritikus id6szak kez-
dete. A kontakt hatasu piretroidok jo hatékony-
sdggal alkalmazhatok: lambda-cihalotrin, zeta-
cipermetrin, eszfenvalerat. Elhuzodo rajzaskor a
permetezes tObbszori megismétlése is indokolt-
ta valhat. A hosszabb hatastartam vegett felszi-
vodo hatdanyagok alkalmazasa javasolt: kukur-
bitacin+klorpirifosz (méhekre nem veszélyes to-
redék dozis), tiakloprid, acetamiprid.

A viragzas idészakaban a cimeren ¢€s a fejlo-
dé torzsaviragzaton jelentds kart okozhat a gya-
pottok-bagolylepke. A kukoricamoly aknazasa-
val cimer- és szartorést okoz. Bar tobb engedé-
lyezett hatoanyag is forgalomban van elleniik
(tiflumuron, dimetoat, deltametrin, zeta-ciper-
metrin, lambda-cihalotrin, klorpirifosz, tefluben-
zuron, metoxifenozid, indoxakarb, eszfen-
valerat, etofenprox, Bacillus thuringiensis,
Trichogramma evanescens+T. pintoi), az esetek
tobbségében e kartevok ellen gazdasagossagi
okok miatt nem védekeznek arukukoricaban.
Kartételiik mérséklése az amerikai kukoricabo-
gar elleni allomanyvédekezéstol varhato. Ter-
mészetesen azonban e kartevék rajzascsucsa
nem mindig esik egybe, igy ezért az egyéb ragd
kartevok elleni védekezés hatékonysaga elma-
radhat a vdrakozasoktol. E jelentés kartevok
utobbi években tapasztalhato kartételének nve-
kedése viszont az arukukorica-termesztésben is
gazdasagosan kivitelezhet6 védekezési techno-
logia kidolgozasat siirgeti.

Magkotodés, szemnovekedés (VIII-IX. ho)

A szemfejlodés, -ndvekedés idoszakaban a
gyengiiltségi parazitak (Fusarium spp., Ustilago
maydis) fokozottabb fellépésével kell szamolni.
A kartevo rovarok altal kialakitott és az egyre
gyakoribb jégverés okozta szovetsériiléseken te-
lepednek meg €s sporulalnak e mikroorganiz-
musok. A cséfuzariozis kovetkeztében termeld-
dé toxinok (DON, zearalenon, fuminozin) je-
lentds allat- ¢s human-egészségiigyi aggalyokat
vetnek fel. Takarmanykukorica-tételekben a
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856/2005 EU direktiva szerint mar rogzitették a
toxinok maximalisan megtlirt mennyiségeit.
A jovoben varhatd a takarmanykukorica ilyen
iranyu fokozottabb ellendrzése, amely hatékony
védekezés megvalositasat is feltételezi.

A golyvasiiszog kartétele els6sorban cseme-
ge- ¢és vetomagkukorica-eléallitasban jelentds.
Ujabb vizsgalati eredmények szerint csétomeg-
csokkenés mellett, a szembe keriilé6 gombafona-
lak a vetomagvak csirazoképességét is rontjak.

A korokozok mellett a gyapottok-bagolylep-
ke és az amerikai kukoricabogar imagodinak jel-
legzetes csOkartétele is erre az idoszakra tehetd.
A védekezésre ilyenkor mar a felszivodo fosz-
forsavészter hatdanyagu (dimetoat, klorpirifosz)
készitmények is felhasznalhatok, melyek mind-
ket kartevo ellen hatékonyak és hosszu hatas-
tartamuak.

Erés (IX-X. ho)

Bar a kukorica érésgyorsitasanak megvalosi-
tasa nem kotelezd technologiai elem, bizonyos
években indokoltta valhat. A 2004-2006-0s
humid években tobb gazdalkodo alkalmazta a
légi allomanyszaritast. Csapadékos évjaratban,
hosszu tenyészideji hibridek betakaritasa el6tt a
kukorica 35-40%-o0s viztartalmanal célszerti
megvalositani, amikor a szem csutka feldli ré-
szén a fekete réteg kialakult. Ekkor a novény be-
fejezte asszimilacios tevékenységet, €s a csObe
tortend tapanyag €s vizbeepitési tevékenyseég le-
zarult. Meg kell emliteni, hogy a szemek vizle-
adasa sokkal lassubb és kevésbé hatékony, mint
az a napraforgd €s az &szi kaposztarepce eseteé-
ben. Ennek magyarazata a nagy zoldtomeg, és a
csovet takaro felsé lomb- ¢s csuhélevelek. Fel-
szivodo herbicidek kijuttatasaval blokkolhatok a
fontos mikrobialis megbetegedések kialakulasai,
¢és az éveld gyomnoveények gyéritése is varhato.
Forgalomban 1év6 hatdanyagok: glifozat és
diquat-dibromid.

A kései betakaritds sordn a szaprotrof
mikrogombak (Aspergillus spp. Penicillium spp.
stb.), és a szeneszcens kartevo rovarok (mezei
gabonamoly, kukoricazsizsik) hatvanyozottabb
karositasaval kell szamolni.
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AZ ARUKUKORICA VEDELME

Javasolt védekezés
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Csirakori gombas betegs

Helmintosporiézis

Rostosiiszog * #

Vaddiszné * S —
Madarak *

Kukoricabarko ——

Muharbolha e —

Fritiégy —

Golyvas Uszdg

Levéltetvek — #
Szarvas, 6z #
Kukoricamoly #
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Kukoricarozsda | | ‘ #
For Agrarkdrnyezet-
N° Védekezés Névény- Karositok Ajanlott Dézis katg-. gazdalkodasi Megieayzés
ideje fenologia készitmény goria célprogramban gjegy
alap integ.
1. | Aprilis vetémag csirakori Flowsan FS 2,5-3 I/ha I. + +
(csavazas) gombas Indofil M-45 1 kgt 1.
betegségek Manco 80 WP 1 kgt 1. + +
Maxim XL 035FS | 1 It . + +
Penncozeb Plus 1 kgt Il + +
Royalflo 2,5-3 1t l. + +
Sacrust TMTD U. | 51/ l. + +
Vitavax 2000 2,51t l. + +
Vitavax 200 FS 251t l. + +
Vondozeb Plus 1 kgt Il + +
talajlakék, Cruiser 350 FS 9t l. + +
fiatalkori Cruiserforce Mais | 1,2-2,5ul/mag | . + +
kartevok Gaucho 600 FS 1,75pl/szem l. + + csak vet6-
Poncho FS 600 42 mi/U l. + + maglizem
Semafor 20 ST 2,5-5l/t l. + +
amerikai Cruiser 350 FS 181/t l. + +
kukoricabogar | Cruiser Ultra 18 It l. + +
larvaja Force 10 CS 4 pl/szem 1. + + +Cruiser350FS
Gaucho 600 FS 2,25pl/szem l. + + csak vet6-
Poncho FS 600 104 mi/U . + + maglizem
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For Agrarkdrnyezet-
Ne Védekezés Névény- Karositok Ajanlott Dézis katg-‘ gazdalkodasi Meaieqvzés
ideje fenologia készitmény goria célprogramban gjegy
alap integ.

2. Aprilis vetés el6tt talajlakék, Dursban 480 EC 5-6 I’ha I - - talajba
(teljes felllet- | amerikai Force 10 CS 1 /ha 1. + + dolgozva
kezelés) kukoricabogar | Pychlorex 480 EC | 5-6 I/ha l. - -

larvaja

3. Aprilis vetés talajlakék, Dursban 480 EC 2l/ha I - -

(sorkezelés) | amerikai Force 10 CS 0,3 I/ha 1. + +
kukoricabogar | Force 1,5 G 7-10 kg/ha 1. + + talajlakok ellen
larvaja 12-15 kg/ha amkukbog elle:

Pychlorex 480 EC | 2 l/ha I - -

4. | Aprilis csirazas vaddiszné Vadéc csomagok 1. + +

kihelyezése

5. Majus 1-4 leveles | amerikai Pychlorex 480 EC | 2 I/ha I - - kultivatorral
allapot kukoricabogar sorkdzbe

larvaja dolgozva
kukoricabarké, | Cyren EC 2l/ha l. - -
muharbolha Fury 10 EC 0,2 I/ha I + —

Fury 10 EW 0,2 1/ha I + -

6. | Junius 10 leveles szarvas, 6z Vadéc csomagok I + +

allapot kihelyezése
Dendrocol 17 SK | 4-6 I/ha I, + +
7. | Julius virdgzas kukoricabogar- | Pyrifosz 25 CS 0,15 I/ha 1. + + +0,85 I’/ha

imago Pyrinex 25 CS 0,15 I/ha 1. + + Invite EC
Biscaya 0,3 /ha 1. + +
Calypso 480 SC 0,2 I’ha 1. + +
Fury 10 EC 0,2 I/ha I + -
Fury 10 EW 0,375 I’ha I + -
Invite EC 0,85 I’ha 1. + + +Pyrifosz

25CS
Karate Zeon 5 CS | 0,25-0,3 I’/ha | Il + +
Mospilan 20 SP 0,15 kg/ha 1. + +
. Sumi Alfa5 EC 0,3 /ha 1. + -

kukoricamoly,

gyapottok- Alsystin 25 WP 0,5 kg/ha 1. + +

bagolylepke Bi 58 EC 2l/ha 1. + -
Decis 2,5 EC 0,3 I’ha I, + +
Dimetoat Jubileum| 2 I/ha 1. + -
Dipel ES 1-1,5/ha 1. + +
Fury 10 EC 0,2 I/ha l. + —
Fury 10 EW 0,2 I/ha l. + -
Karate Zeon 5CS | 0,25-0,3 I’/ha | IIl. + +
Nomolt 15 EC 0,5-0,75 I’/ha | lIl. + +
Pyrifosz 25 CS 1,5-2 I/ha 1. - —
Pyrinex 25 CS 1,5-2 I/ha 1. - -
Rogor L-40 EC 2l/ha 1. + -
Runner 2F 0,6 I’ha I, + +
Steward 30 DF 0,17 kg/ha 1. + + ontézéssel
Sumi-Alfa 5 EC 0,3 I/ha 1. + -
Taglo 0,075 I/ha 1. + +
Trebon 10 F 0,5/ha 1. + +
Trichoplus 75 kapsz./ha | Il + +

8. | Szept. érés érésgyorsitds | Clinic 480 SL 4 l/ha 1. +* +*

allomany- (Amega)

szaritas Dominator 2-51/ha 1. +* +*
Dominator Zéld 2-51/ha 1. +* +*
Fozat 480 2-51/ha 1. +* +*
Glialka 480 Plus 2-51/ha 1. +* +*
Glialka Star 2-51/ha 1. +* +*
Glyfos 2-51/ha 1. +* +*
Glyphogan 480SL | 2-5 I/ha 1. +* +*
(Gladiator 480 SL,
Hardflex 480 SL)
Reglone 2,51/ha 1. + +
Reglone Air 1,5-2I/ha l. + +
Roundup Bioaktiv | 2-5 I/ha 1. +* +*
Roundup Classic | 2-5 I/ha 1. +* +*
Roundup Classic | 2-5 I/ha 1. +* +*
Plus
Roundup Forte 1,5-3,5I/ha 1. +* +*
Roundup Mega 1,5-4 l/ha 1. +* +*

Magyarazat: + = engedélyezett; - = nem engedélyezett, *= agrar-kérnyezetgazdalkodasi
célprogramokban, allomanyszaritasra kizarélag hidas traktorral kijuttatva
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