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KULONBOZO TENYESZIDEJU KUKORICAHIBRIDEK
TOMEG- ES BELTARTALMI VALTOZASA A GYAPOTTOK-
BAGOLYLEPKE (HELICOVERPA ARMIGERA HBN.)
KAROSITASANAK HATASARA

Keszthelyi Sandor
Kaposvari Egyetem ATK, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

Vizsgalataimat a gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn.) kiilonbozo tenyészidejii
kukoricahibrideken okozott kdrtételének mind pontosabb megismerése késztette. Ezért rajzasmegfi-
gyelésre alapozott szabadfoldi karfelvételezéseket hajtottam végre Igal (Somogy megye) és Kazsok
(Somogy megye) telepiilések kozotti, 29,2 ha-os szdanton, 2008 augusztus végén. A kiilonbozo érés-
csoportu kukoricahibridek (igen korai, korai, kozépkorai, kozépérésii) allomanyaban fertozottség-,
és a begylijtott csovek segitségevel termésveszteség-vizsgdlatokat végeztem. A tenyészidoszak és a
kialakitott kar kapcsolatat varianciaanalizissel statisztikailag vizsgaltam. Az alapveto beltartalmi
paraméterek (nyersfehérje, nyerszsir, kemeényito) karosodds hatdasdara torténd mennyiségi valtozdsa-
nak megismerésére a begytijtott mintakat analitikai laboratoriumban vizsgaltattam.

Vizsgalati eredményeim igazoltdak a kukorica tenyészidoszakanak hosszabboddsaval, a fertozott-
ségi szdzalék (igen korai: 8,66%, kozépérésii: 15,33%), a cm?-enkénti feliiletkarosodas (P=0,026)
és a kalkuldlt szemtomegveszteség (P=0,014) szignifikans emelkedését. A karositds hatasdra a ko-
rabbi hibrideken igazoltam a kényszerérés jelenségét. A beltartalmi paraméterek koziil a keményito
és a nyerszsir szarazanyag-tartalomhoz viszonyitott szdazalékos csokkenését (atlagos csokkenés: ke-
ményito: 1,72; nyerszsir: 0,26), a tenyészidoszak hosszabbodasaval pedig a keményité hektaronkénti
veszteségének novekedését regisztraltam (keményitoveszteség 1 hektdarra: igen korai: 1,54%, kozép-
érésii: 2,72%). A nyersfehérje-tartalom kdrositds hatdsara torténd mennyiségi novekedését is meg-
figyeltem, amelyet a biotikus stresszhatdsra bekovetkezo élettani reakcioval magyardzunk.

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa
armigera Hbn.) XX. szazad végi, elso tomeges
karpat-medencei megjelenését kovetden, napja-
inkra a magyarorszagi kukoricatermelés egyik
legfontosabb kartevéjéveé valt. A pontomedi-
terran elemkeént nyilvantartott faj korabban fa-
kultativ vandorként 16—17 ¢venként jelent meg
Magyarorszagon (Bezsilla 1951, Tripathi és
Singh 1991, Vojnits 1966). Majd 1993-tdl szin-
te minden évben megtalalhat6 volt. Az utobbi
években megfigyelt késd tavaszi, kora nyari
megjelenése, illetve a 2003-ban tapasztalt pél-
datlan felszaporodasa mar a sikeres hazai attele-
leés jelenségét bizonyitja (Szedke 2001, 2003).

Polifag kartevéként tobb szantofoldi és ker-
tészeti kultiraban okoz érzékeny kart, elsdsor-

ban a novény generativ részeinek megtamadasa-
val (Domotor 2003, Lesko és Szaboky 2003,
Molnar 1997, Szedke és Vollar 2003). Karosita-
sa kukoricaban elsdsorban a cimer ¢€s a csé sze-
meinek ragasaban jelentkezik (Zareczky és
Voros 1994). Jelenlétérdl egyértelmiien arulko-
dik jellegzetes ragcsaléka, illetve a kialakitott
kart sulyosbito nekrotrof mikrogombak megje-
lenése (Horvath és Fischl 1996). Az okozott kar-
tétel mértéke elsGsorban csemege- és hibridku-
korica-el6allitasban 1épi tul a gazdasagi kiiszob
értekét, amely indokoltta teszi az ellene torténd
inszekticedes permetezéseket (Szedke és
Dulinafka 1987, Vagi 2005). Intenziv kukorica-
termesztésben kartételének kikiiszobolésére dol-
goztak ki a csepegtetd ontozéberendezésen ke-
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resztiili, un. ,,investigation” technologiajat (Job-
bagy és mtsai 2002).

Bar a védekezés elsdsorban az emlitett aga-
zatokban indokolt, a kar mértéke arukukorica-
eldallitasban is tetemes lehet (Zareczky és Vo-
ros 1994). A vilag tobb pontjan vizsgaltak a
gyapottok-bagolylepke arukukoricaban okozott
kartételét és kartételének csokkentését célzo ag-
rotechnikai (Litsinger és mtsai 2007, Widstrom
1969) és peszticides védekezési (Hamilton és
Muirhead 1981, Han és mtsai 1999) lehetésége-
ket. Els6sorban, azonban az amerikai kukorica-
bogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte)
ellen torténd allomanyvédekezésektdl varhato a
kartevé populacio gyéritése (Koncz és Lajos
2008).

E tanulmanyban egy eredményes agrotech-
nikai védekezés megvaldsitasahoz kivanok hoz-
zajarulni ugy, hogy feltarjam egy adott évben a
gyapottok-bagolylepke kiilonbozo tenyészideju
hibridekben okozott kartételét.

Anyag és modszer

A gyapottok-bagolylepke kiilonbozé te-
nyészidejli kukoricak dllomanyaban okozott kar-
tételének megallapitasara szantofoldi felvétele-
zéseket végeztiink Igal (Somogy megye) és
Kazsok (Somogy megye) telepiilések kozott ta-
lalhatd szanton (jellemzoi: egybefiiggd 29,2
hektar, kozépkotott barna erddtalaj, 21 AK).
A teriiletre 9szibuza-elovetemény utan 2008. ap-
rilis 25-én egy nemzetkodzi vetémag-nemesitd
négy kiilonbozo6 éréscsoportba tartozo kukorica
hibridjét vetették (12 sor/hibrid). A felvételezés
soran vizsgalt éréscsoportok: 1. FAO 280, igen
korai éréscsoport (FAO 200-290); 2. FAO 360,
korai éréscsoport (FAO 300-399); 3. FAO 440, ko-
zépkorai éréscsoport (FAO 400-499); 4. FAO 510,
kozépérest éréscsoport (FAO 500-599). A hekta-
ronként elvetett 74 000 vetomagbol a vizsgalat
id6szakaban 68 000 termotovet regisztraltunk hib-
ridenként. A megfelel6 idében elvégzett talaj-elo-
készitési munkalatok utan, talajvizsgalatokon ala-
puld miitragya-kijuttatas tortént. A kukoricaban
inszekticides allomanypermetezés nem volt.

A gyapottok-bagolylepke 2008. évi rajzas-
megfigyelésére varsas feromoncsapdakat [Csa-

lomon® VARL+ (NKI)] helyeztiink ki, amely-
nek fogasadatait heti rendszerességgel rogzitet-
tiik. DOmotor és mtsai (2002) rajzasmegfigyelé-
seire alapozva, a cs6képzddést idészakaban a
rajzascsucsot kovetd egy héten beliil elvégeztiik
a szantofoldi karfelvételezést. A fertézottség
megallapitasara hibridenként 150-150 novényt
vizsgaltunk meg (2008. 08. 27-én). A nove-
nyenkénti ¢és a hektdronkénti termésveszteség
megallapitasara éréscsoportonként 20 egészse-
ges ¢s 20 karositott csovet tortiink le random
modon (2008. 08. 28-an). Megmeértiik a begyj-
tott csovek Ossz- €s szemtomegét, majd kisza-
moltuk a csutkatomegeket és a szem-csutka ara-
nyokat (szemtomeg/csutkatomeg). Variancia-
analizissel (one-way anova) vizsgaltuk a szemek
viztartalma és a csovek cm2-enkénti karosodésa,
a karositott csovek ,,kalkulalt” tomegvesztesége
(k) [k = feliileti kar (cm2-ben)xkukoricaszemek
egy cm’-re esd tomege (g) hibridenként], és a
szem-csutka aranya kozotti statisztikai kapcso-
latot SPSS 11.5 for Windows program segitsé-
geével (P=5%). A lemorzsolt csdvekbdl egyen-
ként 0,5 kg-os mintakat képeztiink. A Magyar
Szabvany (1977, 1978, 1981) eldirasai szerint a
Kaposvari Egyetem Kémiai-Biokémiai Tanszék
analitikai laboratoriumaban meghataroztattuk a
mintak beltartalmi paramétereit [szarazanyag,
viz (MSZ 6830/3-77), nyersfehérje (MSZ
6830/4-77), nyerszsir (MSZ 6830/6-78), kemé-
nyité (MSZ 6830/6-77)], és megneéztiik az eset-
legesen bekovetkezd valtozasokat, kiszamoltuk
az értekmérok hektaronkénti csokkenését.

Eredmények

A rajzasfelvételezés eredménye

Az [. dbran lathato a teriileten feromon-
csapdaval megfigyelt gyapottok-bagolylepke raj-
zasa. A lepke 2008-as nagy egyedszamu fellépé-
sét a feromoncsapda fogasadatsora hiven tiikro-
zi. Az évente megjelend harom nemzedék fellé-
peése jol lathato. Egyedszam tekintetében viszont
az elsé két nemzedék joval elmarad a nyar végi
nemzedékhez képest. Ez a nyarvégi rajzascsucs
magyarazatul szolgalhat a kukorica-cs6érés id6-
szakaban tapasztalt kartételek kialakulasara.
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abszolut és szazalékos
¢s0-, szem-, csutkatomeg-

csokkenést a kozépérési

(FAO 510) kukorica-

hibridben regisztraltam.

A csaknem 16%-os atlag
szemtomegcsokkenés

csapdazott egyedszam (db)

o PN QY A X
Q)/A A\ \Q'/ »\Q{(L (L'bﬂ/ /Q\\ \.’\/ % (L\/{L /4\\\ DA\
& QT (b“ ANINNS \\\in‘ D 4\\\ &

datum (2008)

1. dbra. A gyapottok-bagolylepke feromoncsapdaval megfigyelt rajzasa
2008-ban, Igal és Kazsok telepllések kdzétt talalhatd kukoricatablaban

A karositdsvizsgdlatok eredményei

A kiilonboz6 tenyészideji kukoricahibridek
gyapottokbagolylepke-fert6zottség felmérése-
nek eredménye az eldzetes varakozasoknak
megfelelden alakult. A fert6zottségi szazalek a
tenyésziddszak hosszabbodasaval, ha kismér-
tékben is, de emelkedett (1. tabldzat).

A csovek cm?-ben

tetemesnek  mondhato.
Legkisebb karosodast az
igen korai éréscsoportba
tartozo hibrid (FAO 280)
szenvedte el, bar szazalé-
kos szemtomegcsokkenés
itt sem sokkal marad el a
hosszabb tenyészideji hib-
ridekétél. Erdekes, hogy a
korai hibrid (FAO 360) szazalékos tomegcsok-
kenései nagyobbnak mutatkoztak, mint kozép-
korai hibrid (FAO 440) hasonl6 adatai. A vizs-
galt hibridekben atlagosan 12,03%-os csutkato-
meg-csokkeneés is megfigyelhetd.

A szem-csutka aranyok egy kivétellel a ka-
rositas hatasara csokkentek (legjobban a FAO
280-as hibridben), s éréscsoporttol fiiggetleniil

mért karosodasa alapjan 1. tablazat
is a kozéperesti kukori-  p kiilgnbsz6 tenyészideji kukoricahibridek alloményanak
cacsovek atlaga mutat- gyapottokbagolylepke-fertézottsége és a karositott csévek atlag-
kozott a legnagyobbnak karosodasa cm?-ben
(14,7%-kal nagyobb fe-
liletkarosodas, mint a FAO 280 FAO 360 FAO 440 FAO 510
kovetkez0 korai eérés- igen korai korai kozépkorai kozépérési
csoportba tartozé hibrid- (FAO 200-299)((FAO 300-399)|(FAO 400-499)|(FAO 500-599)
ben). E mutato vizsgala-  Ferigzsttsegi % 8,66 13,33 14,66 15,33
ta, azonban csak feliile- i

, . Atlagkaro-
tes képet adhat a kiala- o455 (cme) 2,29 2,90 2,55 3,40
kitott karrol, mivel fi- —
ayelmen kiviil hagyjaaz 294 0,71 1,04 0,83 0,87
egyes hibridek fajlagos
szemtomegét, szarazanyag- ¢s beltartalmi  tdg hatarok k6zott mozogtak. A varianciaanali-

mutatoit.

A cs0 és cs60sszetevok tomegvizsgalataval
mar részletesebb képet kaphatunk a gyapottok-
bagolylepke karositasarol (2. dbra). Lathato,
hogy az éréscsoportoktol fiiggetleniil a rovar

zis egyértelmlen igazolta a kukoricahibridek
novekvd viztartalma (kukorica-éréscsoportok)
és a cmZ-enkénti cs6karosodas-, a ,kalkulalt”
tomegvesztés emelkedése és a szem-csutka
aranyok megvaltozasa kozotti statisztikailag
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o mCs6témeg egészséges | szemtomeg karositott
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°] FAO 280 FAO 360 FAO 440 FAO 510
igen korai korai kozépkorai kozépérés
(FAO 200-299) (FAO 300-399) (FAO 400-499) (FAO 500-599)
killdnbdzet az egészséges csdvekhez képest
g % g % g % g %
Csétomeg -34,2 12,82 —45,4 14,9 —42,45 13,99 -48,4 15,12
Szemtémeg -30,4 14,19 -35,2 14,68 -35,88 14,03 -42,3 15,8
Csutkatdmeg -3,70 7,04 -10,2 15,71 —6,57 13,74 -6,1 11,64
Szem-csutkalegészséges| karositott |egészséges| karositott |egészséges| karositott |egészséges| karositott
arany 4,14 3,85 3,69 3,73 5,34 5,32 5,10 4,86
Kulonbozet —0,29 (7,004%) 0,04 (1,08%) —0,02 (037%) —0,24 (4,7%)

2. abra. A kiilénbdz6 tenyészidejl kukoricahibridek egészséges és gyapottok-bagolylepke altal karositott

csOveinek tdmeg- és szem-csutka arany atlagai (viz%)

szignifikans kapcsolatokat (2. tabldzat). A karo-
sitott csovek szemtomege is szignifikdnsan 0sz-
szefiliggott a kiilonbozd éréscsoportok viztarta-
lom- mennyiségével, ez azonban a hibridekben
rejlé genetikai adottsagokkal is magyardzhato.
A 3. tablazatban lathato a kiilonb6z6 hibri-
deken mért beltartalmi értékvesztés mértéke.

A szemek szazalékos viztartalma és a cm2-enkénti csékarosodas,
a karositott csoévek , kalkulalt” tomegvesztése, szem-csutka aranya,
és a karositott csévek szemtomege kozotti statisztikai 6sszefliiggések

Az igen korai ¢s a korai éréscsoportban regiszt-
ralhato volt a szazalékos vizvesztés. Lathato,
hogy a karositas hatdsara csokkent az értekme-
r6k mennyisége (legjelentésebben a ,,karositott
szemeket” tartalmazo mintaban). Ez alol a
nyersfehérje-tartalom valtozasa jelent kivételt.
Erdekes médon négy mintaban is a karositott
csovek szemeinek nyersfe-
hérje-tartalom emelkedése
figyelheté meg. Kiilonosen
feltin az emelkedés a
,.karositott szemeket” tar-

2. tablazat

(P=<0,05) talmazé mintaban. A hibri-
Cs6karosodas| Karositott Karositott Karositott d,ek kOZO,tt ,a beltaﬂalnurer'—
cm2-ben csévek csévek csévek tekvesztésében  fellepo
Jkalkulalt” szem-csutka | szemtomege  esetleges emelkedd vagy
témeg- aranya csokken6 tendencia nem
vesztesege rajzolodik ki vildgosan.
Szemek A kiilonb6z6 hibridek-
viztartalma sig.=0,026 sig.=0,014 sig.=0,001 sig.=0,048 ben bekovetkezd szem-
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3. tdblazat
A kiilénb6z6 tenyészidejl kukoricahibridek szarazanyag-, viz- és beltartalmi értékméréinek
alakulasa a gyapottok-bagolylepke kartétele kovetkeztében
Szarazanyag Viz Nyersfehérje | Nyerszsir Keményitd

% %o % Y% %o
FAO 280 egészséges csovek 70,7 29,3 6,5 3,3 48,9
igen korai karositott csévek 73,4 26,6 6,9 2,8 47,5
(FAO 200—299) | eltérés iranya A v A v v
FAO 360 egészséges csovek 63,8 36,2 6,5 2,6 47,5
korai karositott csévek 64,9 35,1 6,6 2,5 45,9
(FAO 300-399) | eltérés iranya A v A v v
FAO 440 egészséges csovek 65,0 35,0 5,2 2,8 49,4
kozépkorai karositott csdvek 63,7 36,3 5,3 2,6 46,6
(FAO 400-499) | eltérés iranya v A A v v
FAO 510 egészséges csdvek 61,8 38,2 5,7 2,6 46,5
kozépérési karositott csdvek 61,5 38,5 57 2,6 45,4
(FAO 500-599) | eltérés iranya v A = = v
Csak karositott szemek (FAO 440) 65,1 34,9 7.4 2,4 44,7

Magyarazat: v= csokkenés az egészségeshez képest; »= emelkedés az egészségeshez képest; =nem tortént

véltozas

veszteség ¢és beltartalmi értékvesztés meértéke,
tendencidja a veszteségek egy hektarra vonat-
koztatott szamszertsitésekor mar jobban érze-
kelhetd (4. tabldzat). Lathato, hogy a szemvesz-
teség mértcke a tenyészido elhuzodasaval emel-
kedik. Ugyanez a trend emlithet a nyersfehér-
je- és a keményitOvesztés szazalékos értekei ese-
tében is. A nyerszsirveszteség mértecke nem fiigg
Ossze ilyen egyértelmiien a tenyésziddszakkal.

Kovetkeztetés

A kozépérésii hibrid nagyobb cm?2-enkénti
karosodasa, a tenyészid6szak hosszabbodasaval
emelkedo fert6zottségi szazalék, illetve csé- és
szemtomeg-csokkenés a novény életciklusaval
magyarazhato. Az augusztusban még intenziv
anyagcser¢jl, nagyobb habitusu ndvények, na-
gyobb viztartalmu csovek optimalisabb feltéte-
leket teremtenek a fejlodo larvak szamara (Ve-
res és mtsai 2004,). Ez egybevag Szedke 2007-
es tudositasaval is, mely szerint a kelléen puha,
nedves kukoricacsé szemtermése az optimalis a
taplalkozo larva szamara. Sajnos, azonban a te-

nyészid6szak megvalasztasara vonatkozo tech-
noldgiai javaslat a lepke diszperziv, vagilis jel-
legébdl adodoan nem adhato.

A csutkakartétel értékei egyértelmiien mu-
tatjak, hogy a gyapottok-bagolylepke a szemek
megragasa mellett, jelentds mértékben kart tesz
a kukorica viragzati tengelyében is.

A szem-csutka aranyok valtozasabol arra ko-
vetkeztethetiink, hogy egy kozvetleniil a genera-
tiv részt tamado kartevo rovar esetében a karo-
sitott novény nem tudja a viragzati tengely
(csutka) kialakitasanak hatranyara a teljes érteka
szemek képzésére helyezni a sulyt. Ellentétben
az amerikai kukoricabogar és a kukoricamoly
larvakartételével, ahol a karositas hatasara je-
lentds szem-csutka aranynovekedés volt megfi-
gyelhetd (Keszthelyi és Takacs 2002; Keszthe-
lyi és mtsai 2007). Ezt a tamadas helye is ma-
gyarazhatja, mivel a szemeket ért hirtelen és
gyors veszteséget a ndvény nem képes potolni.
Emellett a biotikus stressz a ndvény vegetacios
ciklusanak végén jelentkezik, igy a megfeleld
¢lettani valasz a lelassult vagy leallt életteve-
kenységek miatt elmarad.
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4. tablazat

A gyapottok-bagolylepke altal okozott egy hektarra vonatkoztatott brutté szemveszteség
és a szarazanyagra korrigalt beltartalmi értékvesztés kiilonb6z6 tenyészideji kukoricahibridekben

SZ em- Nyersfehérje % Nyerszsir % Keményitd %
témeg
a b c a b c a b c
FAO 280 kg |-179,01| -8,22| 3,18 | -5,04| —4,17 | -3,97 | -8,14 | -61,88 |-11,12 | -73
igen korai veszteség
(FAO 200-299) % | —1,23 0.79 2,54 1,54
FAO 360 kg | 319,06/ -13,23| 1,20 |-12,03| 5,29 | -1,20 | -6,49 | -96,69(-19,25 | —115,94
korai veszteség
(FAO 300-399) % 1,95 1,78 2,40 2,34
FAO 440 kg | 357,36| -12,07| 1,39 |-10,68| 6,50 | —2,79 | -9,29 -114,74|-39,06 |-153,8
kozépkorai | veszteség
(FAO 400-499) % 2,05 2,01 2,92 2,55
FAO 510 kg | 440,95 -1553| - -15,53 | -7,08 | - -7,08 -126,71|-15,89 (-142,60
kozépérésli | veszteség
(FAO 500-599) % 2,42 2,42 2,42 2,72

Magyarazat: a = fert6z6ttségbdl adédéd veszteség, b = csétdmegcsdkkenésbdl adddd veszteség, ¢ = Osszes veszteség.
A cs6tdmegcesokkenésbdl adodo veszteség kalkulacidjanak alapjaul az egészséges szemek beltartalmi adatai szolgaltak. A sza-

zalékos veszteség adatok az dsszes veszteségre vonatkoznak.

A beltartalmi vizsgalatok sordn tapasztalt
vizvesztés igazolta a korabbi éréscsoportba
tartozo hibridek karositas hatasara bekdvetke-
z0 kényszerérésének jelenségét. A kozeépkorai
és a kozépéréslii hibridek intenzivebb élet-
miikodésébdl addddan ez a tendencia mar nem
figyelhet6 meg. Vizsgalataink szerint — bar a
ragas kozvetlenlil a csO egy részét érinti
csupan — a karositas hatasara egyértelmtien
csokken a termény nyerszsir- és keményito-
tartalma.

A biotikus stresszhatasra viszont a novény
megnoveli proteintartalmat. Tobb tanulmany
foglalkozik a stresszfehérjék szintézisével,
amely a legkiilonb6zobb sejtkarosito ingerek ha-
tasara bekovetkezik (Blackmer és Byrne 1999,
Csermely 2000). A legtobb karosito hatasra
adott sejtes valasz sordn a stresszfehérjék ter-
melése fokozodik, s kozben a tobbi fehérje kép-
z6dése leall (Csermely 2000). E jelenség egy-
értelm tisztazasa azonban tovabbi novényéelet-
tani vizsgalatokat tesz sziikségesse. Tovabbi ker-
désként vetddhet fel, hogy a beltartalmi anyagok
mennyiségi atrendezodésének hatterében mek-
kora szerepet vallalnak a megtelepedd nekrotrof
mikrogombak.

Az augusztus végi szaraz, arid klima véle-
meényiink szerint nem kedvezett a kartevo
egyedfejlodésének, az adott mikroklima nem
adott megfeleld hatteret a larvak fejlédésehez,
taplalkozasahoz. A tenyészidoszak emelkedésé-
vel viszont egyértelmii a szem- és a beltartalmi
értekmérok hektaronkénti abszolut vesztesége-
nek novekedése. A karositas novekedésével pe-
dig a kdrok szazalékos novekedése is valoszind-
sitheto.

IRODALOM

Bezsilla L. (1951): A gyapottok-bagolylepke megjelenése
Magyarorszagon. Novényvédelem, 3 (4): 8—11.

Blackmer, J.L. and Byrne, D.N (1999): The effect of
Bemisia tabaci on amino acid balance in Cucumis
melo. Entomologica Experimentalis et Applicata,
93 (3): 313-317.

Domotor 1. (2003): Uj kartevo a fekete bodzan (Sambucus
nigra L. 1753): a gyapottok-bagolylepke. Novény-
védelem, 39 (8): 391-393.

Dométor L., Kiss J., Toth L. és Szocs G. (2002): A gyapot-
tok-bagolylepke feromoncsapdaval jelzett rajzas-
menete ¢s a larvak megjelenésének kapcsolata a
védekezési dontés szempontjabol. Novényveédelem,
38 (6): 273-2717.

Csermely P. (2000): Stresszfehérjék. Sejtjeink 6si védeke-
z6 mechanizmusa. Vince Kiado, Budapest.



NOVENYVEDELEM 45 (5), 2009

239

Hamilton, J.T. and Muirhead, W.A. (1981): Chemical
control of Heliothis armigera in sweet corn.
Australian journal of Expperimental Agriculture.
21 (109): 231-235.

Han, Z.J., Wang, Y.C., Zhang, Q.S., Li, X.C. and Li, G.Q.
(1999): Dynamics of pyrethroid in a field popultion
of Helicoverpa armigera in China. Pesticide
Science, 55 (4): 462-466.

Horvath Z. és Fischl G. (1996): Napraforgomoly ¢és gya-
pottok-bagolylepke karositasa nyoman fellépo kor-
okozok napraforgd- és kukoricanovényeken. VI.
Keszthelyi Novényvédelmi Forum, Keszthely
(Osszefoglalo): 16.

Jobbagy J., Molnar L. és Tath E. (2002): Védekezés kuko-
ricamoly és gyapottok-bagolylepke ellen csemege-
kukoricaban ,,chemigation” technologiaval. 7. Ti-
szantuli NoOvényvédelmi Forum, Debrecen,
137-142

Keszthelyi, S. and Takacs, A. (2002): Changes of Weight
and in-Kernel Content Values of Maize Hybrids
(Occitan, Colomba, DK-471) as a Result of
Damaging dy European Corn Borer. Journal of
Central Europan Agriculture, (3): 169-178.

Keszthelyi, S., Szabo, T., Kurucsai, P., Nadasy, M. and
Marczali, Zs. (2007): Damage determination of
Western corn rootworm in soil disinfected,
continuous corn. VI. Alps-Adria Scientific
Workshop, 30 April-4. May, 2007., Obervellach,
Austria. Cereal Research Communications., 35 (2):
593-596.

Koncz T. ¢s Lajos M. (2008): A kukorica kartevéi és az el-
leniik vald védekezés lehetdseégei. Mezohir februa-
ri melléklet, 35-36.

Lesko K. és Szaboky Cs. (2003): Uj karositd az akacon a
gyapottok-bagolylepke. Erdészeti Lapok, 138 (3):
96-97.

Litsinger, J.A. Dela Cruz, C.G., Canapi, B.L. and
Barrion, A.T. (2007): Maize planting time and
arthopod abundance in southern Mindanao,

Philippines. I. Population dynamics of insect pests.
International Journal of Pest Management, 53 (2):
147-159.

Molnar F. (1997): A gyapottok-bagolylepke a hajtatasban.
Gyakorlati Agroforum, 8 (1): 68-69.

Magyar Szabvany (1977, 1978, 1981): Kémiai vizsgalatok
és szamitasok. Magyar Szabvanyiigyi Hivatal,
Budapest.

Szeéke K. (2001): Kitarto vendég a gyapottok-bagolylepke.
Gyakorlati Agroforum, 12 (5): 60-63.

Szedke K. (2003a): A gyapottok-bagolylepke. Novényveé-
delmi Tanacsok, 12 (szept): 14-17.

Szedke K. (2007): A gyapottok-bagolylepke uj kartételi stra-
tégiaja. Novényvédelem, 43 (9): 424.

Szeoke K. ¢s Dulinafka Gy. (1987): A gyapottok-bagoly-
lepke hazai el6fordulasa és kartétele csemegekuko-
ricaban. Novényvédelem, 23 (10): 433. 438.

Szedke K. és Vollar J. (2003): A gyapottok-bagolylepke
2002. évi eléfordulasa és kartétele komloban. 49.
Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Budapest
(osszefoglalo): 75.

Tripathi, S.R. and Singh, R. (1991): Polpuation dynamics
of Helicoverpa armigera. Insect Science and its
Application. 12 (4): 367-374.

Vagi A. (2005): A gyapottok-bagolylepke csemegekukori-
can. Kertészet és Szélészet, 54 (31): 9.

Vojnits A. (1966): Az igazi vandorlepkék (The true migrant
butterflies). Fol. Entomol. Hung., 19, 167-175.

Veres A., Toth F. ¢s Laszlo Gy. (2004): A gyapottok-
bagolylepke elleni alternativ védekezési modszere-
ket megalapozo6 tényezok vizsgalata. 50. Novény-
védelmi Tudomanyos Napok, Budapest (Osszefog-
l1alo): 66.

Widstrom N.W. (1969): Corn earworm injury to maize as
affected by plant density. Agronomy Journal, 61
(3): 464-465.

ZareczKy A. és Voros G. (1994): Bagolylepke-invazio
a kukoricacsovekben. Novényvédelem, 30 (4):
169-172.

THE EFFECT OF INJURY BY COTTON BOLLWORM (HELICOVERPA ARMIGERA HBN.)
ON THE CHANGES IN MASS AND CHEMICAL COMPOUND OF MAIZE HYBRIDS

OF DIFFERENT MATURITY GROUPS

S. Keszthelyi

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

We conducted studies in order to obtain more knowledge on the damage caused by cotton boll-
worm (Helicoverpa armigera Hbn.) in maize hybrids of different maturity groups. We recorded in-
juries by the pest based on observations of the seasonal flight in a field of 29.2 ha between the lo-
calities Igal and Kazsok (in county Somogy) in late August of 2008. Collecting ears, we carried out
infestation and yield loss trials in maize hybrids of different maturity groups (very early, early, mid-
early and midseason). Variance analysis was used to reveal and statistically express the relationship
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between the season length and the provoked damage. We submitted the collected samples to labora-
tory analysis to obtain information on the quantitative changes in the primary dry matter parameters
(raw protein, raw fat and starch) caused by the pest injury.

The results confirmed the significant increase, by the season length of maize, of infestation lev-
el (very early: 8.66%, midseason: 15.33%), specific area (cm?) damage (P=0.026) and calculated
grain weight loss (P=0.014). Forced maturity provoked by the injury was confirmed for earlier hy-
brids. In terms of chemical compounds, a relative decrease of starch and raw fat content (average de-
crease for starch: 1.72%; raw fat: 0.26%) and a loss of starch per hectare (very early: 1.54%, mid-
season: 2.72%) were recorded as season length increased. However, raw protein content was higher
due to pest damage that could be attributed to a physiological response to biotic stresses.

Erkezett: 2008. november 10.
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