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Abstract 
In order to investigate the effect of planting date and Mycorrhiza fungi on the 

physiological, growth characteristics and yield of three cultivars of potato tuber, the 

treatments were planting date as the main plot at three levels (May 15
th

, June 1
st
 and 

June 15
th

) and the consisted of a factorial combination of three potato cultivars (Agria, 

Santhe and Arinda) and two levels with and without mycorrhiza as subplots. The results 

showed that the highest yield of potato tuber cultivars achieved with Arinda in the early 

cultivating date (May 15th) (38 t ha
-1

). It was determined that the planting date of May 

20
th

 due to the interaction of stages of plant growth (especially flowering) with the 

maximum temperature of the region was affected by environmental stresses that had a 

negative effect on the physiological characteristics associated with the photosynthetic 

pigments. As a result, decreased potato tuber yield in Fereydoun Shahr area. Mycorrhiza 

has a positive effect on root development, improves the pigments and increases the dry 

weight of the roots, leaves and shoots. It seems that Agria have less tolerance to 

environmental stresses due to less production of non-enzymatic (carotenoid) and 

enzymatic (catalase, peroxidase and ascorbate peroxidase) anti-oxidant, resulting in 

lower tuber yield in all three planting dates in presence or absence of mycorrhiza. 
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 چکیده

 و فیزيولتویيکی  رويشتی،  هتای  ويژگتی  بتر  متايکوريزا  قتار   مزيستتی ه و کاشتت  تاريخ اثر بررسی منظور به
 تتاريخ  شتام   تیمارهتا  .شد انجام 8676-79 زراعی های سال طی پژوهشی زمینی، سیب غدة رقم سه عملکرد
 زمینتی  ستیب  رقم سه فاکتوريلی ترکیب و (اصلی کرت) خرداد 85 و 8 ارديبهشت، 85 سطح سه در کاشت
 دادنتد  نشتان  نتتاي   بودنتد   (فرعی کرت) مايکوريزا بدون و مايکوريزا با سطح دو و آريندا( و سانته )آگريا،
 85) زودتتر  کشتت  زمتان  در آرينتدا  رقتم  کشتت  بتا  هکتتار(  در تتن  60) زمینتی  سیب غدة عملکرد بیشترين

 زمانی هم علت به راي  کاشت تاريخ شد  حاص  منطقه خرداد( )اول راي  کاشت زمان به نسبت ارديبهشت(
 یثیرأتت  و شتده  محیطتی  های تنش دچار منطقه هوای دمای حداکثر با گلدهی( ويژه )به گیاه رشد از حلیمرا
 و گذاشتته  گیتاه  فتوستنتزی(  هتای  )رنگدانه فتوسنتزکننده دستگاه با مرتبط فیزيولویيک های ويژگی بر منفی
 توستۀة  بتر  مثبتت  تأثیر با مايکوريزا است  شده شهر  فريدون منطقة در زمینی سیب غدة عملکرد کاهش باعث
 شتود   متی  زمینتی  ستیب  هتوايی  انتدام  و بتر   ريشته،  خشتک  وزن افتزايش  و هتا  رنگدانته  بهبود سبب ريشه

 غیرآنزيمتی  اکستیدان  آنتی سیستم کمتر تولید دلی   به منطقه( راي  )رقم آگريا رقم رسد می نظر به درمجموع
 ديگر رقم دو به نسبت کمتری تحم  پراکسیداز( اتآسکورب و پراکسیداز )کاتالاز، آنزيمی و )کاروتنوئید(

 يتا  متايکوريزا  بتا  کاشت تاريخ سه هر در غده کمتر عملکرد به امر اين دارد؛ محیطی های تنش با مواجهه در
 است   شده منجر مايکوريزا بدون
 ها هرنگدان سازگاری، راهکارهای ،غده عملکرد و تۀداد اکسیدان، آنتی های آنزيم :یدیکل یها واژه
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  مقدمه

 تغییر دولتی بین مجمع گزارش آخرين اساس بر

 آينده سال 58 تا جهان حرارت درجه میانگین ،ماقلی

 حاضر قرن پايان تا و گراد سانتی ةدرج 5/9 تا 3/8

 آثار ؛يابد می افزايش گراد سانتی ةدرج 9/3 تا 8/8

 شديد بسیار خشک و گرم مناطق در تغییر اين منفی

 ,Koocheki and Nassiri-Mahallati) بود خواهد

2008; Parrya et al., 2004)   های همطالۀ نتاي 

 ايران در اخیر های سال طی اقلیم تغییر به مربوط

 Moradi) کنند می تأيید کشور در را پديده اين بروز

et al., 2014)   

 به مستقیماً زراعی محصولات تولید ازآنجاکه

 از يکی شاورزیک است، وابسته اقلیمی شرايط

 متأثر اقلیمی تغییرات از که است هايی بخش نخستین

 شرايط نیستند قادر کشاورزان اگرچه شود  می

 مانند عواملی تغییر و مديريت کنند، کنترل را اقلیمی

 محصول، رقم کاشت، تاريخ خاك، آبیاری،

 کشت در شده استفاده های فناوری و ها فۀالیت

 آثار کاهش رد بسزايی نقش زراعی محصولات

 محصولات عملکرد و نمو رشد، بر اقلیم تغییر مضر

 Moradi et al., 2014; Ozkan) دارد کشاورزی

and Akcaoz, 2002)  

 Solanum) علمی نام با زمینی سیب

tuberosum) زراعی گیاهان ترين مهم از يکی 

 ذرت، از پس را تولید رتبة چهارمین که دنیاست

 ,Adavi and Tadayoun) دارد گندم و برن 

 سال در زمینی سیب زيرکشت سطح مجموع  (2014

 حدود اصفهان استان در 8679-8676 زراعی

 هزار 998 تقريباً و است  شده گزارش هکتار 89388

 شود  می شام  را کشور زمینی سیب تولید از تن

 9888 از بیش زيرکشت سطح با شهر فريدون منطقة

 يکی هکتار در تن 99 غدة عملکرد میانگین و هکتار

 در زمینی سیب کشت مستۀد مناطق ترين مهم از

 است  اصفهان در زمینی سیب تولید قطب و کشور

(Adavi, 2014)   

 آثار خشکی ازجمله غیرزيستی های تنش

 زمینی سیب غدة عملکرد و رشد بر نامطلوبی

 به زمینی سیب ؛(Cantore et al., 2014) گذارند می

 با حتی و است اسحس بسیار خاك رطوبت کمبود

 مۀرض در است ممکن کافی و مناسب آبیاری وجود

 روزهای و داغ هوای در ويژه به موقت آبی تنش

 که هنگامی حقیقت، در گیرد؛ قرار آفتابی

 قرار زياد اتمسفری تقاضای مۀرض در زمینی سیب

 نسبی پژمردگی و روزنه شدن بسته است ممکن گیرد

 ,.Steyn et al) افتد اتفاق مرطوب خاك در حتی

2007 )  

 دمای و آب )تنش محیطی های تنش آثار ازجمله

 و کلروفی  محتوای تغییر فتوسنتز، از ممانۀت زياد(

 بیوشیمیايی تغییرات و فتوسنتزی دستگاه به خسارت

 بسیار و سمی اکسیژن فۀال های گونه تجمع نظیر

 تنش با مقابله برای گیاهان است  پذير واکنش

 کارايی با دفاعی سیستم دارای دهايجادش اکسیداتیو

 و برد می بین از را آزاد های راديکال که هستند زياد

 افزايش شام  دفاعی سیستم اين کند  می خنثی يا

 )سوپراکسیددسموتاز، اکسیدان آنتی های آنزيم مقدار

 ردوکتاز( گلوتاتیون و پراکسیداز آسکوربات کاتالاز،
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 رول،توکوف )آسکوربات، غیرآنزيمی سیستم و

 فلاونوئیدها، ازجمله ترکیبات ساير و کاروتنوئیدها

 ,.Karmakar et al) است ها( فنول پلی و ها مانیتول

2014)   

Adavi (9889) و اقلیم تغییر کرد گزارش 

 افزايش و بارندگی میزان کاهش) زمین شدن گرم

 منطقة در آينده( سال 888 در دما میانگین

 تا سبزشدن از زرو تۀداد کاهش باعث شهر فريدون

 زمینی سیب غدة عملکرد کاهش و گلدهی مرحلة

  شود  می

 برای شده شناخته روش دو سازگاری و تخفیف

 تخفیف راهکارهای  اند اقلیم تغییر منفی آثار کاهش

 های فۀالیت راه از ای گلخانه گازهای انتشار کاهش به

 کودهای کاربرد کاهش مانند مختلف مديريتی

 مکانیزاسیون، ،(Vergé et al., 2007) شیمیايی

 با زراعی گیاهان کار و کشت کربن، ترسیب افزايش

 Falloon and) زيستی های سوخت تولید هدف

Betts, 2010)، کشاورزی سمت به حرکت 

 اشاره     و (Shiferaw et al., 2009) ارگانیک

 برای راهکارهايی نیز سازگاری از منظور .دارند

 در کمتر که طوری به ؛است گیاه رشدونمو تنظیم

 گیرد قرار داده رخ اقلیمی تغییرات مۀرض

(Rosenzweig and Tubiello, 2007)  راهکارهای 

 کاشت تراکم کاشت، تاريخ تغییر ازجمله سازگاری

(Trnka et al., 2004)، به مقاوم ارقام از استفاده 

 در تغییر ،(Moradi et al., 2013) تر گرم شرايط

 ,.Tubiello et al) آبیاری مديريت کاشت، تناوب

 و منطقه کشاورزی، سیستم به بسته     و (2002

  هستند  متفاوت اقلیمی تغییر سناريوهای

 محیطی، مختلف عوام  از گیاه هر عملکرد

 تاريخ پذيرد  می تأثیر ها نهاده مديريت و ینوتیپ

 هر در محیطی مهم های شاخص از يکی کاشت

 کاشت تاريخ به مختلف ارقام واکنش و است منطقه

 تولید پتانسی  رقم هر که طوری به نیست؛ يکسان

 ترکیب دارد  خود مطلوب کاشت تاريخ در زيادی

 زراعی گیاهان در کاشت تاريخ و ینوتیپ مناسب

 عملکرد کسب بر مؤثر عوام  ترين مهم از يکی

 مناسب، کاشت تاريخ در است  اقتصادی و مطلوب

 مطلوب ايطشر با گیاه زايشی و رويشی مراح 

 فتوسنتز، بازدهی افزايش موجب و منطبق محیطی

 اندام در فتوسنتزی مواد ذخیرة و انتقال افزايش

 شوند  می عملکرد افزايش درنهايت و اقتصادی

 زراعی های مديريت ساير با کاشت تاريخ مۀمولاً

 اثر غیره( و ها نهاده مديريت مقاوم، ارقام )انتخاب

 اقلیم تغییر منفی آثار تخفیف يا کاهش در متقابلی

 Bagheri) دهد می نشان کشاورزی محصولات بر

and Blochi, 2013)  بر مبتنی زيستی های روش 

 در خاکزی مفید ريزجانداران پتانسی  از استفاده

 مؤثری راهکار گیاهان، با همزيستی روابط برقراری

 محیطی های تنش به نسبت گیاه تحم  افزايش برای

 های قار   (Beltrano and Ronco, 2008) است 

 و آب جذب افزايش با آربوسکولار مايکوريزای

 در اندکی نسبتاً تحرك که فسفر نظیر مۀدنی عناصر

 بخشند  می بهبود را میزبان گیاه حیات دارند خاك

 های سیستم که گیاهانی دسته آن ويژه به گیاهان در

 هیفی های ارتباط دارند ضۀیف و محدود ای ريشه

 و ريشه میان ارتباطی پ  شک   به ها قار  اين

 جذب و عم  خاك در آب و ای تغذيه های مکان

 را تحرك کم و غیرمتحرك غذايی عناصر و آب

 Kapoor et) کنند می تسهی  میزبان های سلول برای
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al., 2008)است شده داده نشان پژوهشی در ؛ 

 و وزن تۀداد، اندازه، افزايش سبب مايکوريزا

 Adavi) شود می زمینی سیب شاستةن و غده عملکرد

and Tadayoun, 2014)  

 شدن گرم و اخیر اقلیمی تغییرات روند به باتوجه

 ازجمله زراعی محصولات عملکرد بر آن تأثیر و هوا

 و تخفیف های راهکار کشاورزان اگر زمینی، سیب

 دورة شدن کوتاه نگیرند نظر در را مناسب سازگاری

 شدن تأثرم سبب رشد فص  طول و گلدهی

 زمین گرمايش و اقلیمی تغییرات از زمینی سیب

 شرايط اين در غده عملکرد است ممکن و شود می

 ارزيابی ،حاضر پژوهش هدف رو ازاين يابد؛ کاهش

 و رقم( و کاشت )تاريخ سازگاری راهکارهای

 و اقلیم تغییر از ناشی (مايکوريزا کاربرد) تخفیف

 و رويشی های صفت بر ايجادشده تغییرات اثر بررسی

 اکسیدان( آنتی های آنزيم و ها )رنگدانه فیزيولویيک

 شهر فريدون در زمینی سیب غدة تۀداد و عملکرد و

 است 

 

  ها روش و مواد

 یها سال طی یا مزرعه شک   به حاضر شيآزما

 شهرستان در 8676-79 و 8679-76 یزراع

 درجه 69 و اصفهان استان غرب در واقع شهر فريدون

 ةدقیق 9 و درجه 58 و شمالی عرض ةیقدق 53 و

 انجام دريا سطح از متر 9568 ارتفاع با شرقی عرض

 8700) ساله 95 زمانی دورة طی ناحیه اين اقلیم شد 

 5/7 حدود دمای میانگین با کوهستانی سرد (9889 تا

 است  بوده متر میلی 388 بارندگی و گراد سانتی ةدرج

 8 جدول رد خاك يیایمیش و یکيزیف های ويژگی

 و کاشت تاريخ اثر بررسی منظور به ند ا شده داده نشان

 و فیزيولویيکی رويشی، های صفت بر مايکوريزا

 زمینی، سیب غدة رقم سه عملکرد اجزای و عملکرد

 طرح قالب در فاکتوري  اسپلیت شک   به آزمايشی

 .شد انجام تکرار 6 در تصادفی کام  های بلوك

 سطح سه در کاشت ريختا شام  آزمايشی تیمارهای

 و (اصلی کرت) خرداد 85 و 8 ارديبهشت، 85

 آگريا زمینی سیب مختلف رقم سه فاکتوريلی ترکیب

(Agria)، سانته (Santeh) آريندا و (Arinda) دو و 

 (فرعی کرت) مايکوريزا بدون و مايکوريزا با سطح

 بودند 

 ريشة مجاورت از (Glomus intraradices) قار 

 تیمار شد  تهیه چهارماهه رويشی دورة طی ذرت گیاه

 888 مخلوط میزان به کاشت هنگام قار  با تلقیح

 مايکوريزايی ريشة های قطۀه شام  تلقیح مادة از گرم

 که هیف( و )اسپور قارچی فۀال اندام و خاك ذرت،

 ريشه اطراف محیط به بود شده تهیه تجاری شک  به

 شد  اضافه

 و بود متر 5 طول به کشت خط 3 شام  کرت هر

 95 و 95 ترتیب به خطوط روی و خطوط بین فاصلة

 66/5 تراکم با ها غده شد  گرفته نظر در متر سانتی

 طول در شدند  کشت بهار اواي  در مترمربع در گیاه

 دو در نیتروین( درصد 93) اوره کود رشد، دوره

 زمان در دوسوم و کاشت از پیش سوم )يک نوبت

 از پس بلافاصله آبیاری د ش اضافه زمین به گلدهی(

 نشتی شک  به بار يک روز 88 هر آن، از پس و کاشت

 دستی وجین با نوبت سه در هرز های علف با مبارزه و

 شد  انجام

 و a، b های کلروفی  میزان گیری اندازه برای

 ,Arnon) شد استفاده آرنون روش از کاروتنوئیدها

 انیاکسید آنتی های آنزيم فۀالیت میزان  (1949

 (Koroi, 1989) پراکسیداز ،(Aebi, 1984) کاتالاز

 ,Nakano and Asada) پراکسیداز آسکوربات و
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 واحد شد  سنجیده زمینی سیب هوايی اندام (1981

 شده گیری اندازه اکسیدان آنتی های آنزيم تمام فۀالیت

 دقیقه در پروتئین گرم میلی به جذب تغییرات شک   به

  .شد بیان

 SAS آماری افزار نرم با آماری ایه تجزيه تمام

 با واريانس تجزية عم  انجام از پیش شدند  انجام

 توزيع بودن نرمال از Univariate روش از استفاده

 واريانس تجزية  شد حاص  اطمینان ها باقیمانده

 خطی الگوی) GLM روش با آزمايش های داده

 هب آزمايشی تیمارهای  میانگین  شد انجام (يافته تۀمیم

 در (DNMRT) دانکن ای چنددامنه آزمون روش

 شدند  مقايسه درصد 5 سطح

 
 آزمايش اجرای منطقة در خاك شیمیايی و فیزيکی های ويژگی -8 جدول

 خاك عمق

(cm) 
 EC بافت

(dS/m) pH 
 آلی کربن

 (درصد)

 ک  نیتروین

 (درصد)

 فسفر

(mg/kg) 

 پتاسیم

(mg/kg) 

 933 5/5 89/8 0/8 9/9 0/8 رسی لوم 68-8

 

   نتایج

 ها رنگدانه بر رقم و مایکوریزا کاشت، تاریخ اثر 

 برگ(: کاروتنوئید و a، b کل، های کلروفیل )میزان

 تاريخ اصلی آثار دهد می نشان واريانس تجزية

 مرتبط های صفت تمام بر رقم و مايکوريزا کاشت،

 دار مۀنا درصد 8 سطح در کاروتنوئید و کلروفی  با

 و کاشت تاريخ کنش برهم اثر همچنین هستند 

 دار مۀنا ک ( و a، b) کلروفی  صفت بر مايکوريزا

 از بر  های رنگدانه با مرتبط های صفت تمام است 

 پذيرند؛ می تأثیر رقم و مايکوريزا کنش برهم اثر

 مايکوريزا کاشت، تاريخ کنش برهم اثر براين، علاوه

  است  دار مۀنا a کلروفی  میزان بر فقط رقم و

 کاشت، تاريخ کنش برهم میانگین مقايسة

 بیشترين آريندا رقم دهد می نشان رقم و مايکوريزا

 85) سوم کاشت تاريخ در را a کلروفی  میزان

 ازنظر که است کرده تولید مايکوريزا با خرداد(

 با کاشت تاريخ همان در سانته رقم تیمار با آماری

 85) اول کاشت تاريخ در آريندا رقم و مايکوريزا

 ندارد  داری مۀنا اختلاف مايکوريزا با و ارديبهشت(

 خرداد 8 کاشت تاريخ در a کلروفی  مقدار کمترين

 نتاي  شود  می ديده آگريا رقم در مايکوريزا بدون

 با کاشت تاريخ سه هر در آگريا رقم دهند می نشان

 میزان کمترين مايکوريزا بدون و مايکوريزا

  ( 9 )جدول ستا کرده تولید را a کلروفی 

 جدول کاروتنوئید: و کل ،b های کلروفیل

 نشان رقم و مايکوريزا کنش برهم اثر میانگین مقايسة

 های )کلروفی  صفت سه هر میزان بیشترين دهد می

b،  رقم در مايکوريزا کاربرد با کاروتنوئید( و ک 

 حالت اين است؛ شده حاص  زودرس( )رقم آريندا

 ترتیب به درصدی 3/96 و 6/99 ،58 افزايش سبب

 کاروتنوئید و ک  ،b های کلروفی  های رنگدانه

 رقم در مايکوريزا کاربرد بدون شرايط به نسبت

 دهند می نشان نتاي  همچنین است  شده آريندا

 شرايط در يادشده صفت سه هر مقدار کمترين

 ديررس( )رقم آگريا رقم در مايکوريزا بدون

 کنش رهمب جدول ( 6 )جدول است شده حاص 
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 مايکوريزا مثبت تأثیر نیز مايکوريزا و کاشت تاريخ

 دهد؛ می نشان را ک  و b های کلروفی  میزان بر

 صفت دو هر مقدار کمترين و بیشترين که شکلی به

 با خرداد 85 کاشت تاريخ تیمار در ترتیب به

 بدون خرداد 8 کاشت تاريخ تیمار و مايکوريزا

 ( 9 )جدول شد مشاهده مايکوريزا

 میتزان  بتر  کاشتت  تاريخ اصلی اثر میانگین مقايسة

 میتتتزان بیشتتترين  دهتتد  متتتی نشتتان  نیتتز  کاروتنوئیتتد 

 تولیتتد ارديبهشتتت 85 کاشتتت تتتاريخ در کاروتنوئیتتد

 تتتاريخ بتتا داری مۀنتتا آمتتاری اختتتلاف و استتت شتتده

 ( 8 )شک  ندارد خرداد 85 کاشت

 
 هوايی اندام و بر  ريشه، خشک وزن و بر  a کلروفی  میزان بر ارقام و مايکوريزا کاشت، تاريخ کنش برهم اثر -9 جدول

 درصد 5 احتمال سطح در دانکن ای چنددامنه آزمون اساس بر دار امۀن اختلاف نبود دهندة نشان ستون هر در مشابه حروف) زمینی سیب

 است (

 بخش خشک وزن

)گرم( هوايی  

 خشک وزن

)گرم( بر   

 خشک وزن

)گرم( ريشه  
 

 گرم بر گرم )میلی a کلروفی 

 بر ( تازه وزن
 ارقام

 سطوح

 مايکوريزا
کاشت تاريخ  

6/95 f 99/88 de 35/8 f  99/8 d آريندا 
 بدون

 مايکوريزا

ارديبهشت 85  

9/80 h 38/9 de 95/3 c  69/8 de آگريا 

9/68 de 88/0 d 85/0 b  99/8 d سانته 

9/38 b 87/60 a 85/88 a  99/8 a آريندا 

0/96 مايکوريزا fg 80/0 d 09/3 c  56/8 c آگريا 

8/67 d 39/9 f 06/9 bc  36/8 b سانته 

9/99 fg 99/89 cd 97/9 de  69/8 de آريندا 
بدون 

 مايکوريزا

خرداد 8  

7/85 i 88/3 e 99/8 f  99/8 ef آگريا 

9/98 fg 78/88 de 80/6 e  69/8 e سانته 

8/58 bc 96/85 c 90/8 f  59/8 c آريندا 

9/68 مايکوريزا de 98/5 ef 09/8 ef  66/8 e آگريا 

9/95 cd 69/89 c 39/9 de  96/8 d سانته 

3/38 b 09/86 c 67/3 c  59/8 c آريندا 
بدون 

 مايکوريزا

خرداد 85  

8/87 h 89/9 de 99/8 f  95/8 d آگريا 

8/68 de 96/0 d 88/6 e  58/8 c سانته 

0/38 b 85/99 b 39/9 de  09/8 a آريندا 

6/59 مايکوريزا bc 85/88 d 86/5 d  33/8 b آگريا 

5/08 a 97/89 cd 99/9 de  93/8 a سانته 

 
 هر در مشابه )حروف اکسیدان  آنتی های آنزيم و کاروتنوئید کلروفی ، محتوای بر ارقام و مايکوريزا سطوح کنش برهم اثر -6 جدول

  (نددرصد 5 احتمال سطح در دانکن ای چنددامنه آزمون اساس بر دار مۀنا اختلاف نبود دهندة نشان ستون

بر  کاتالاز بر  پراکسیداز پراکسیداز رباتسکوآ تنوئیدوکار   ک  کلروفی    سطوح ارقام b کلروفی  

پروتئین( گرم بر گرم )میلی مايکوريزا بر ( تازه وزن گرم بر گرم )میلی    

855/8 c 899/8 d 899/8 c  89/5 d 38/8 c 89/8 c بدون  آريندا

896/8 مايکوريزا c 898/8 d 896/8 c  87/9 e 97/8 d 86/8 cd آگريا 
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853/8 c 893/8 cd 896/8 c  98/9 e 59/8 c 85/8 c سانته 

873/8 b 899/8 b 860/8 b  77/0 a 89/8 a 69/8 a آريندا 

888/8 مايکوريزا b 866/8 c 866/8 b  07/3 c 95/8 c 99/8 b آگريا 

839/8 a 838/8 a 838/8 a  77/9 b 78/8 b 97/8 b سانته 

 حروف) بوته در غده تۀداد و اکسیدان آنتی های آنزيم ،کلروفی  محتوای بر يکوريزاما سطوح و کاشت تاريخ کنش برهم اثر -9 جدول

 ( هستند درصد 5 احتمال سطح در دانکن ای چنددامنه آزمون اساس بر دار امۀن اختلاف نداشتنوجود ةنزلم به ستون هر در مشابه

 در غده تۀداد

 بوته
 

 پراکسیداز

 بر 
بر  کاتالاز ک  کلروفی     b کلروفی  

مايکوريزا سطوح کاشت تاريخ   

 بر ( تازه وزن گرم بر گرم )میلی  پروتئین( گرم بر گرم )میلی  

39/9 d  896/8 d 899/8 d  53/8 d 85/8 d مايکوريزا عدم  
ارديبهشت 85  

58/0 b  856/8 a 858/8 a  78/8 b 99/8 b مايکوريزا 

88/3 c  890/8 d 898/8 e  99/8 e 88/8 d مايکوريزا عدم  
خرداد 8  

66/3 c  863/8 c 869/8 c  39/8 c 99/8 bc مايکوريزا 

66/3 c  898/8 d 899/8 de  37/8 c 98/8 c مايکوريزا عدم  
خرداد 85  

89/88 a  890/8 ab 899/8 ab  88/8 a 69/8 a مايکوريزا 

 

 
 میزان بر زمینی سیب کاشت مختلف های تاريخ اثر -8 شک 

 بر  کاروتنوئید

 

 های آنزیم بر آزمایشی تیمارهای اثر 

 و پراکسیداز )کاتالاز، برگ اکسیدان آنتی

 دهد می نشان واريانس تجزية :پراکسیداز( آسکوربات

 جز )به رقم و مايکوريزا کاشت، تاريخ اصلی آثار

 بر درصد( 8 سطح در پراکسیداز بر کاشت تاريخ اثر

 اکسیدان آنتی های آنزيم با مرتبط های صفت تمام

 و کاشت تاريخ نشک برهم اثر هستند  دار مۀنا بر 

 دار مۀنا پراکسیداز و کاتالاز های صفت بر مايکوريزا

 های آنزيم با مرتبط های صفت تمام است 

 و مايکوريزا کنش برهم آثار از بر  کسیدانا آنتی

  هستند  متأثر رقم

 رقم و مايکوريزا کنش برهم اثر میانگین مقايسة

 يمآنز سه هر مقادير کمترين و بیشترين دهد می نشان

 تیمارهای در ترتیب به شده بررسی اکسیدان آنتی

 مايکوريزا بدون و سانته رقم در مايکوريزا کاربرد

 نتاي  ( 6 )جدول شود می مشاهده آگريا رقم در

 مايکوريزا، بدون شرايط در دهند می نشان 6 جدول

 مختلف ارقام بین مۀناداری آماری اختلاف

 يسةمقا جدول نتاي  ندارد  وجود زمینی سیب

 مايکوريزا و کاشت تاريخ کنش برهم اثر میانگین

 پراکسیداز و کاتالاز مقدار بیشترين دهند می نشان

 با ارديبهشت 85 کاشت تاريخ تیمار در بر 

 آماری اختلاف و است شده حاص  مايکوريزا

 مايکوريزا با خرداد 85 در کاشت تیمار با داری مۀنا

 تاريخ در یدازپراکس و کاتالاز مقدار کمترين ندارد؛

 شود می مشاهده مايکوريزا بدون خرداد 8 کاشت
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 کاربرد دهند می نشان 9 جدول نتاي  ( 9 )جدول

 افزايش سبب کاشت های تاريخ تمام در مايکوريزا

 است  شده پراکسیداز و کاتالاز آنزيم دو هر میزان

 میزان بر کاشت تاريخ اصلی اثر میانگین مقايسة

 میزان بیشترين دهد می ننشا پراکسیداز آسکوربات

 پروتئین( گرم بر گرم میلی 8/8)

 85 کاشت تاريخ در پراکسیداز آسکوربات

 آماری اختلاف و است شده تولید ارديبهشت

 87/8) پراکسیداز آسکوربات میزان با داری مۀنا

 85 کاشت تاريخ در پروتئین( گرم بر گرم میلی

 ( 9 )شک  ندارد خرداد

 

 
 میزان بر زمینی سیب کاشت مختلف یها تاريخ اثر -9 شک 

 بر  پراکسیداز آسکوربات

 

 خشک وزن صفت بر آزمایشی تیمارهای اثر 

 نشان واريانس تجزية :هوایی اندام و برگ ریشه،

 اندام و بر  ريشه، خشک وزن صفت دهد می

 و دوگانه های کنش برهم اصلی، آثار تمام از هوايی

 که ريشه شکخ وزن جز )به پذيرد می تأثیر گانه سه

 شود(  نمی متأثر مايکوريزا و رقم کنش برهم از

 کاشت، تاريخ کنش برهم اثر میانگین مقايسة

 بیشترين دهد می نشان (9 )جدول رقم و مايکوريزا

 زودتر کاشت تاريخ در بر  و ريشه خشک وزن

 آريندا رقم در و مايکوريزا با ارديبهشت( 85)

 بدون شرايط به نسبت و است شده حاص 

 افزايش سبب کاشت تاريخ همین در مايکوريزا

 و ريشه خشک وزن ترتیب به درصدی 96 و 3/06

 تیماری های ترکیب بیشتر در است  شده بر 

 آگريا و )زودرس( آريندا های رقم کاشت، تاريخ

 وزن کمترين و بیشترين ترتیب به ديررس( )رقم

 ( 9 )جدول اند کرده تولید را بر  خشک

 در آگريا رقم کنند می یدتأي 9 جدول نتاي 

 مايکوريزا کاربرد بدون و خرداد 8 کاشت تاريخ

 را هوايی اندام خشک وزن گرم( 7/85) کمترين

 است  کرده تولید

 و تعداد های صفت بر آزمایشی تیمارهای اثر

 ها داده واريانس تجزية :زمینی سیب غدۀ عملکرد

 غدة عملکرد و تۀداد صفت دو هر دهد می نشان

 آزمايشی تیمارهای اصلی آثار تمام از نیزمی سیب

 و کاشت تاريخ کنش برهم اثر اند  پذيرفته تأثیر

 اثر بوته، در غده تۀداد بر فقط مايکوريزا

 کنش برهم و رقم با کاشت تاريخ های کنش برهم

 غدة عملکرد صفت بر تنها رقم با مايکوريزا

 است  مۀنادار زمینی سیب

 تاريخ کنش برهم اثر میانگین مقايسة جدول

 دهد می نشان غده تۀداد بر مايکوريزا و کاشت

 در مايکوريزا کاربرد شرايط در غده تۀداد بیشترين

 زمینة در است  شده حاص  خرداد 85 کاشت تاريخ

 کاربرد تیمار با برتری زمینی، سیب غدة تۀداد صفت

 (9 )جدول است کاشت تاريخ سه هر در مايکوريزا

 های رقم در ترتیب به غده دتۀدا کمترين و بیشترين و

 جدول ( 6 )شک  شود می مشاهده آگريا و آريندا

 رقم و کاشت تاريخ کنش برهم اثر میانگین مقايسة
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 در زمینی سیب غدة عملکرد کمترين دهد می نشان

 در تن 87) آگريا رقم در خرداد 8 کاشت تاريخ

 عملکرد کمترين و بیشترين است  شده تولید هکتار(

 در ترتیب به کاشت تاريخ سه هر در نیزمی سیب غدة

 )جدول است شده حاص  آگريا و آريندا های رقم

5 )  

 
 غدة تۀداد بر زمینی سیب مختلف ارقام اثر -6 شک 

 زمینی سیب

 
 عملکرد بر ارقام و کاشت تاريخ کنش برهم اثر -5 جدول

 نبود دهندة نشان ستون هر در مشابه حروف) زمینی  سیب غدة

 سطح در دانکن ای چنددامنه آزمون اساس بر دار امۀن اختلاف

 هستند ( درصد 5 احتمال
 کاشت تاريخ ارقام هکتار( در عملکرد)تن

88/60 a آريندا 

ارديبهشت 85  88/99 c آگريا 

86/97 b سانته 

95/99 b آريندا 

خرداد ا  88/87 d آگريا 

00/98 cd سانته 

66/68 ab آريندا 

خرداد 85  85/99 c آگريا 

96/99 b سانته 

 

 بحث

 تغییر شرايط به سازگاری افزايش راهکارهای

 ثبات و اقلیم تغییر منفی آثار کاهش منظور به اقلیم

 پژوهشگران .رسند می نظر به ضروری ای منطقه تولید

 بايد مديريتی مختلف راهکارهای اند کرده گزارش

 عملکرد بر اقلیم تغییر منفی آثار تۀدي  برای

 مناسب رقم کاشت، تاريخ )تغییر زراعی محصولات

 گرفته نظر در آينده در زيستی( های نهاده از استفاده و

 در پژوهشگران  (Moradi et al., 2014) شوند

 آينده اقلیمی شرايط به سازگاری های روش ارزيابی

 از ارقامی اصلاح و کاشت تاريخ تغییر اند داده نشان

 رحلةم در گرما به بیشتر مقاومت دامنة با گندم

 خواهند عملکرد بهبود در چشمگیری تأثیر گلدهی

 ,Koocheki and Nassiri-Mahallati) داشت

2008)  

 و دما روز، طول تغییر علت به کاشت زمان

 گیاه تولید و نمو رشد، در بسزايی تأثیر نسبی رطوبت

 عوام  ترين مهم از يکی و دارد رشد فص  طی

 راستای رد محصولات تمام تولید در مؤثر مديريتی

 Khichar) است محیطی های تنش منفی آثار کاهش

and Niwas, 2006)  

 ارقام فیزيولویيکی و شناختی ريخت های پاسخ

 آنها نهايی عملکرد بر تنش تأثیر شناسايی پاية گیاهی

 های تنش با رويارويی سازوکار شناخت هستند 

 فرايندهای بر تنش تأثیر تشخیص و محیطی

 های گام از گیاه سازی و  سوخت و فیزيولویيکی

 Bagheri et) هستند زمینی سیب گیاه اصلاح نخست

al., 2014)  سبز های بافت در کلروفی  تجمع میزان 

 که است فیزيولویيکی های صفت ترين مهم از گیاهی

 گیاهی خشک مادة و فتوسنتز میزان با مستقیمی رابطة

 افزايش واسطة به تنش شرايط در آن میزان و دارد

 شدت  به کلروفیلاز و اکسیداز های آنزيم الیتفۀ

  (Baghbani- Arani et al., 2017) يابد می کاهش
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 8 تاريخ در زمینی سیب گیاه حاضر، پژوهش در

 بیشترين با گلدهی زمان زمانی هم علت  به خرداد

 مواجه محیطی تنش با (Adavi, 2014) منطقه دمای

 است   تهياف بیشتری کاهش ها رنگدانه میزان و شده

Najaf Zadeh و Ehsanpour (9889) گزارش 

 زمینی سیب در کاروتنوئید و کلروفی  مقدار کردند

 يابد؛ می کاهش )خشکی( محیطی تنش اثر در

 کاروتنوئید و کلروفی  میزان دادند نشان آنها همچنین

 بیشتر کاهش و شود می متأثر رقم از گیاه اين در

 است ممکن Concord رقم در کلروفیلی محتوای

 اين مقاومت و سازگارینا بیشتر، حساسیت دلی  به

 نتاي  با موافقت در  باشد خشکی تنش به رقم

 است شده داده نشان پژوهشی در حاضر، پژوهش

 اصلی آثار از کاروتنوئید وb  و a های کلروفی  میزان

 و مايکوريزا قار  همزيستی و رقم کاشت، تاريخ

 پذيرد؛ می تأثیر يانهراز گیاه در آنها متقاب  آثار

 و ارقام تمام در قار  تیمار اعمال که شکلی به

 منجر ها رنگدانه میزان افزايش به کاشت های تاريخ

 ها پژوهش در  (Barzegar et al., 2013) شود می

 جذب منفۀت سه مايکوريزا است شده داده نشان

 به مقاومت افزايش مغذی، مواد ساير و فسفر

 گیاه برای ها بیماری به مقاومت و غیرزيستی های تنش

  (Sharma et al., 2008) داشت خواهد

Rahmatzadeh دادند نشان (9886) همکاران و 

 a های کلروفی  شام  فتوسنتزی های رنگیزه محتوای

 بیشتر مايکوريزايی تیمارهای در پروانش درگیاه bو

 های قار  است؛ غیرمايکوريزايی شاهد های نمونه از

 در ضروری عناصر جذب افزايش با مايکوريزا

 افزايش سبب آهن و منیزيم شام  ها کلروفی  بیوسنتز

 میزان افزايش درنهايت، و ها رنگیزه اين ساخت

 آنها  (Krishna et al., 2005) شوند می فتوسنتز

 Vitis گیاه در را ک  کلروفی  غلظت افزايش

vinifera مايکوريزا قار  گونه چند با همزيست 

 د کردن گزارش

 سوپراکسید، مانند اکسیژن فۀال های گونه تولید

 در هیدروکسی  راديکال و پراکسیدهیدروین

 تغییرات ترين مهم از يکی میتوکندری و کلروپلاست

 های تنش اثر بر گیاهان در ايجادشده بیوشیمیايی

 کند می ايجاد را اکسیداتیو تنش که است غیرزيستی

(Karmakar et al., 2014)  با مقابله ایبر گیاهان 

 اکسیدانی آنتی سیستم از يادشده سلولی خسارت

 و آسکوربات کاتالاز، های آنزيم شام  ای پیچیده

 مقابله در کلیدی نقش که کنند می استفاده پراکسیداز

 ,.Karmakar et al) کند می بازی اکسیداتیو تنش با

 مهمی اکسیدان آنتی نخستین آسکوربات ؛(2014

 پراکسیدهیدروین، با ممستقی طور به که است

 اکسیژن و سوپراکسید هیدروکسی ، های راديکال

 حفاظت در مهمی نقش و دهد می واکنش يکتايی

 آسیب برابر در گیاهی های سلول کلروپلاست

 ,Smirnoff and Wheeler)دارد ايفا اکسیداتیو

 فۀالیت است شده داده نشان پژوهشی در  (2000

 از جلوگیری ظورمن به پراکسیداز آسکوربات آنزيم

 هوموستازی حفظ و گیاه به واردشده های آسیب

  (Yong Kim et al., 2005) يابد می افزايش

 دادند نشان زوفا گیاه دربارة پژوهشی در پژوهشگران

 آثار کردن خنثی با مايکوريزا های گونه کلی طور به

 و سلولی غشای پايداری افزايش آزاد، های راديکال

 )کاتالاز، اکسیدان آنتی های آنزيم فۀالیت میزان

 در پراکسیداز( آسکوربات و سوپراکسیددسموتاز

 Soleymani) هستند مؤثر آب کمبود تنش تۀدي 
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and Pirzad, 2015; 2016)   

 (9883) همکاران و Heshmati راستا، اين در

 9 -بارور فسفر زيستی کود از استفاده کردند گزارش

 افزايش سبب آلدهید دی مالون مقدار تجمع کاهش با

 و پراکسیداز کاتالاز، اکسیدان آنتی های آنزيم

 گیاه در آبی تنش شرايط در پراکسیداز آسکوربات

 دهند می نشان آنها نتاي  شود  می گلرنگ

 مواد عنوان به توانند می فسفات کنندة ح  های باکتری

 ايجادشده اکسیداتیو آسیب دادن کاهش برای تلقیحی

  (Kohler et al., 2008) شوند فادهاست خشکی اثر در

 پراکسیداز آسکوربات های آنزيم فۀالیت افزايش

(Sandhya et al., 2010،) کاتالاز (Kohler et al., 

 (Gillham and Dodge, 1987) پراکسیداز و (2008

 شده تلقیح ذرت گیاهچة در خشکی تنش شرايط در

 شده مشاهده نیز فسفات کنندة ح  های باکتری با

 در اکسیدان آنتی های آنزيم نقش رو، ازاين ت؛اس

 شده شناخته خوبی به غیرزيستی های تنش به تحم 

  (Noctor and Foyer, 1998) است 

Heydari کردند گزارش (9886) همکاران و 

 a های کلروفی  میزان کاهش سبب محیطی های تنش

 پراکسیداز آسکوربات آنزيم دو فۀالیت افزايش و b و

 گاوزبان دارويی گیاه در پراکسیداز نگلوتاتیو و

 سیستم دهند می نشان آنها نتاي  شوند  می اروپايی

 تولید با مقابله برای گیاه در اکسیدان آنتی آنزيمی

 از استفاده شود  می  فۀال اکسیژن آزاد های راديکال

 b و a های کلروفی  سنتز افزايش سبب اسید هیومیک

 پراکسیداز آسکوربات آنزيم فۀالیت افزايش و

 شود  می

 قوی ارتباطی اند داده نشان مختلف های پژوهش

 غلظت افزايش و محیطی های تنش تحم  بین

 تنش به متحم  ارقام در اکسیدان آنتی های آنزيم

 ;Sairam and Srivastava, 2001) دارد وجود

2002)  

 های آنزيم انباشت حاضر، پژوهش در

 ساير به تنسب اول کاشت تاريخ در اکسیدان آنتی

 قرارگرفتن دهندة نشان احتمالاً کاشت های تاريخ

 و بیشتر زمان مدت برای تنش شرايط در گیاه

 های آنزيم انباشت برای گیاه کافی فرصت

 اين در است  تنش با مقابله منظور به اکسیدان آنتی

 اثر بررسی در (9886) همکاران و Dariny راستا،

 دفاع م)سیست پرولین میزان بر کاشت تاريخ

 زمینی سیب گیاه در آنزيمی( غیر اکسیدان آنتی

 اول کاشت تاريخ در پرولین میزان کردند گزارش

 بیشتر کاشت های تاريخ ساير به نسبت شهريور( 98)

 گیاه داشتن قرار تنش مۀرض در را علت آنها است؛

 برای کافی فرصت داشتن و بیشتر مدت برای

 کردند  بیان پرولین انباشت

 کمتر تولید علت  به آگريا رقم رسد یم نظر به

 و پراکسیداز )کاتالاز، آنزيمی اکسیدان آنتی

 های تنش با مواجهه در پراکسیداز( آسکوربات

 داشته ديگر رقم دو به نسبت کمتری تحم  محیطی

 با کاشت تاريخ سه هر در غده کمتر عملکرد به که

 در است  شده منجر مايکوريزا بدون يا مايکوريزا

 علت  به مايکوريزا است شده گزارش یپژوهش

 اندازه، افزايش سبب گیاه توسط فسفر جذب بهبود

 زمینی سیب نشاستة و غده عملکرد و وزن تۀداد،

  (Adavi and Tadayoun, 2014) شود می

 هر در مايکويزا از استفاده حاضر، پژوهش در

 وزن افزايش سبب ارقام تمام در و کاشت تاريخ سه

 شد  زمینی سیب هوايی اندام و بر  ريشه، خشک
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Rahmatzadeh پژوهشی در (9886) همکاران و 

 پروانش گیاه هوايی اندام خشک و تر وزن دربارة

 های قار  دادند نشان مايکوريزا قار  اثر در

 فسفر نظیر مۀدنی عناصر جذب افزايش با مايکوريزا

 باعث دارند خاك در کمی نسبتاً تحرك که

 شدت به ها قار  اين شوند؛ می گیاهان رشد افزايش

 با و دهند می افزايش خاك در را جانبی های ريشه

 مۀدنی مواد و آب جذب برای شۀاعی ريسة تشکی 

 های قار  به آغشتگی کنند  می کمک گیاه به

 عناصر ساير مقدار میزبان، نوع به بسته مايکوريزا

 گیاه در را روی و منیزيم مس، کلسیم، نظیر غذايی

 کند  می کمک گیاه رشد به و دهد می افزايش

 تولید بر مبنی حاضر پژوهش نتاي  با موافقت در

 کاشت تاريخ در هوايی اندام خشک وزن کمترين

 Hasanabadi و Mousupour- Gorji خرداد، 8

 خشک مادة تغییرات روند ند کرد گزارش (9889)

 رشد دورة ابتدای در گیاه هوايی های  بخش

 ساير برخلاف خرداد( 5 کاشت )تاريخ زمینی سیب

 است؛ نزولی بلکه نیست صۀودی ها کشت تاريخ

 گیاهی خشک مادة تغییرات روند گرفتند نتیجه آنها

 علت احتمالاً و پذيرد می تأثیر محیطی عوام  از

 و گیاهی پوشش نبودن کام  پديده اين اصلی

 است  مرداد و تیر ماههای در محیط دمای زيادبودن

 مادة میزان بر دما تأثیر ربارةد مختلفی پژوهشگران

 افزايش اند داشته اظهار زمینی سیب در تولیدشده

 نتیجه در و نوری تنفس افزايش باعث حرارت درجه

 Berry) شود می ها بر  خالص فتوسنتز کاهش

and Björkman, 1980; Timlin et al., 2006)  

 عملکرد کمترين حاضر، پژوهش نتاي  به توجه با

 رقم در خرداد 8 کاشت تاريخ در زمینی سیب غدة

 برتری کاشت، تاريخ سه هر در و شده تولید آگريا

 کاربرد تیمار با زمینی سیب غدة تۀداد صفت در

 است  بوده مايکوريزا

Mousupour- Gorji و Hasanabadi (9889) گزارش 

 اجزای و عملکرد بر رقم و محیطی عوام  اثر کردند

 طی عوام  و است دار مۀنا زمینی سیب غدة عملکرد

 در کاشت تاريخ تغییر با حتی و متوالی سالیان

 تأثیر  زمینی سیب عملکرد بر شدت به سال يک

 به نسبت ارقام واکنش بررسی در آنها گذارند  می

 های واکنش ها واريته دادند نشان کاشت تاريخ

 کاشت مختلف های تاريخ در عملکرد ازنظر متفاوتی

 برای مناسب کاشت ختاري به توجهی بی و دارند

 خواهد پی در را عملکرد افت ارقام، از هريک

 زودهنگام های کشت در عملکرد افت میزان داشت 

 انتخاب بنابراين و است بیشتر تأخیری های کشت و

 در دارد  ای ويژه اهمیت ها کشت اين در رقم نوع

 (،5 )جدول حاضر پژوهش نتاي  با کام  موافقت

 با غده تۀداد درصد تغییرات روند دادند نشان آنها

 شیب خرداد( 98) پنجم کاشت تاريخ در بذر اندازة

 و دارد کاشت های تاريخ ديگر به نسبت تندتری

 و است بیشتر آنها با مقايسه در آن نهايی درصد میزان

 98 کاشت تاريخ در ها غده تۀداد درصد کمترين

 شرايط مساعدبودن شود  می مشاهده ارديبهشت

 نتیجه در و خرداد 98 کاشت تاريخ در هوايی و آب

 غده آغازش مرحلة از پس گیاه شرايط مساعدبودن

 به مواد انتقال است شده باعث روز( 98 )حدود

 سرعت با کاشت های تاريخ ديگر به نسبت ها غده

 .شود انجام بیشتری

 گزارش (9883) همکاران و Samaee همچنین

 مختلف ارقام بین داری مۀنا اختلاف کردند
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 غده عملکرد و بوته در غده تۀداد نظر از زمینی سیب

 آبی تنش بدون و آبی تنش شرايط در سطح واحد در

 واکنش ازنظر را زمینی سیب رقم 85 آنها دارد  وجود

 و تحم  های شاخص پاية بر آبی کم تنش به

 و تنش شرايط در عملکرد و خشکی به حساسیت

 در همسانی درصد 08گرفتن نظر در با تنش بدون

 اول گروه در سانته رقم کردند  بندی طبقه گروه چهار

 قرار خشکی به تحم  دوم گروه در آگريا رقم و

 بودن زودرس يا ديررس کردند بیان آنها داشتند 

 گیاه اين تحم  سنجش برای دقیقی مۀیار زمینی سیب

 ديگری های ويژگی احتمالاً و نیست آبی کم به

 های اندام ويژگی و يافته توسۀه ريشة نظام ازجمله

 تحم  سنجش برای بهتری مۀیارهای رويشی

  .هستند آبی کم به نسبت زمینی سیب

Baciu (9886) تنش تحم  تأثیر بررسی در 

 کرد گزارش زمینی سیب رقم چهار خشکی محیطی

 افزايش به تنها نه تر  طولانی رشد دورة دارای های رقم

 بر شوند نمی منجر خشکی شرايط در عملکرد

 ندارند  برتری نیز تر زودرس های رقم

 تاريخ در زمینی سیب های غده آغازش احتمالاً

 حداکثر با شهر فريدون منطقة در خرداد 8 کاشت

 شده محیطی های تنش دچار و مواجه تیرماه دمای

 تولید غده عملکرد و تۀداد کمترين رو، ازاين است؛

 سبب مايکوريزا قار  تلقیح هرچند است شده

 و آب جذب افزايش و ای ريشه سیستم نيافت توسۀه

 است  شده غده عملکرد بهبود نتیجه در و غذايی مواد

Moamenpoosh  گزارش (9885) همکارانو 

 ها، غده تشکی  مرحلة در محیطی های تنش کردند

 وزن و ها غده اندازة میانگین بوته، در غده تۀداد

 ديگر، سوی از دهند؛ می کاهش را ها غده مخصوص

 سازگاری برای مختلفی راهبردهای زمینی یبس گیاه

    ( و گرما نور، آبی، )تنش محیطی تنش شرايط با

 موجب کمتر غدة شمار نمونه برای کند، می استفاده

 و شود می ها غده به پرورده مواد توزيع تۀادل برقراری

 Al-Mahmud et) شود می تر بزر  ها غده اندازة

al., 2014)  

Mousupour- Gorji و Hasanabadi (9889) 

 زمینی سیب عملکرد اجزای و عملکرد کردند بیان

 در زمینی سیب زيرکشت سطح بیشترين )با آگريا رقم

 طول تمام در اقتصادی( متۀدد های مصرف و کشور

 تاريخ تغییر هستند  متأثر محیط از گیاه رشد دورة

 تغییر باعث محصول رشد سرعت تغییردادن با کاشت

 موافقت در آنها شود  می آن جزایا و عملکرد روند

 های تاريخ دادند نشان حاضر پژوهش نتاي  با کام 

 رقم کاشت برای خرداد 98 و ارديبهشت 98 کاشت

 به کاشت تاريخ تغییر هستند  مناسب کرج در آگريا

 دورة طول تغییر باعث محیطی شرايط بر تأثیر علت 

 سطح و گیاهی پوشش در اختلاف رشد،

 جذب میزان در اختلاف آن متۀاقب و فتوسنتزکننده

 تغییر بر مؤثر عوام  ترين اصلی از که شود می تشۀشع

 هستند  زمینی سیب غدة عملکرد

 

 کلی گیری نتیجه

 و اقلیم تغییر ةپديد حاضر، پژوهش نتاي  به توجه با

 از مراحلی در محیطی های تنش ايجاد با هوا شدن گرم

 بر ها( هغد آغازش و گلدهی ويژه )به گیاه رشد

 دستگاه با مرتبط فیزيولویيکی های ويژگی

 ثیرأت فتوسنتزی( های )رنگدانه گیاه فتوسنتزکنندة

 زمینی سیب غدة عملکرد کاهش باعث و داشته منفی

 راهکارهای است  شده شهر فريدون منطقه در

 در شکلی به بايد منطقه اين اقلیم تغییر به سازگاری
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 در )آريندا( اوممق ارقام کشت که شوند گرفته نظر

  به خرداد( 68) ديرتر يا ارديبهشت( 85) زودتر تاريخ

 بهترين دما، بیشترين با گلدهی نبودن منطبق علت

 آثار کاهش برای منطقه در زراعی مديريت راهکار

 شود   مۀرفی اقلیم تغییر سوء

 

 علت  به منطقه( )راي  آگريا رقم رسد می نظر به

 غیرآنزيمی اکسیدان یآنت سیستم کمتر فۀالیت تولید

 اکسیدان( آنتی آنزيم سه )هر آنزيمی و )کاروتنوئید(

 ديگر رقم دو به نسبت محیطی های تنش با مواجهه در

 های بخش کمتر تولید به اين دارد؛ کمتری تحم 

 تاريخ سه هر در غده عملکرد و تۀداد و رويشی

 شود  می منجر مايکوريزا بدون يا مايکوريزا با کاشت

 توسۀة ضمن مايکوريزا قار  با ها غده تلقیح

 غذايی عناصر جذب افزايش سبب گیاه ريشة سطح

 میزان حاضر، پژوهش در رو ازاين ؛شود می آب و

 در اکسیدان آنتی های آنزيم و فتوسنتزی های رنگدانه

 امر اين يافت؛ افزايش ارقام و کاشت تاريخ سه هر

 افزايش و محیطی های تنش منفی آثار کاهش به

 بهبود موجب بیشتر فراوردة تولید با و منجر توسنتزف

 و غده تۀداد و هوايی اندام بر ، ريشه، رشد

 شد  غده عملکرد درنهايت
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