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Abstract. THE CONSTRUCTIVE DEVELOPMENT OF THE FANS THAT ARE
EQUIPPING THE SPRAYING MACHINES USED | N HORTICULTRE

The fans of the spraying machines are playing emmbitant role in assuring the quality
of the phytosanitary treatments. A study upon #resfconstruction and performances is made in
the present paper. There are considered the maityfiees: axial and centrifugal ones, that are
used to equip the spraying machines for orchards/aeyards.

It is presented in detail the construction andvtleeking process of the axial fan with a
deflection system, the newest fan construction tfr machines used in the vineyards and
orchards treatments.
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CONSIDERATII GENERALE

Codul de bune practici din agricultura acordi o importaga deosebit
mo-dului Tn care se exedutratamentele fitosanitare. Calitatea tratamentelor
fitosanitare executate in Wi livezi, sub aspectul eficadiii si al consumului
redus de substaf) depinde in mare #suia de performatele mainilor cu care
acestea se exedut

in cadrul construgei masinilor pentru tratamente fitosanitare
ventilatoarele joac un rol deosebit de important ele realizand (finde
principiul constructiv al mganii):

= pulverizarea lichidului fitosanitagi transportul acestuia pe supnafa
supud tratamentului (cazul pulveiigi pneumaticesi hidropneumatice),
sau

= numai transportul piturilor rezultate in urma puvetdi hidraulice a
lichi-dului fitosanitar (cazul m@nilor cu jet purtat).

Actualmente, in constrtie mainilor de stropit se folosesc cu pédere
dowi tipuri principale de ventilatoare (fig. 1): veatibare centrifugesi
ventilatoare axiale. Forma canaliz® de conducere ultericam curentului de
aer aispunde ceritelor tehnologice ale culturii.

52



Agricultura - Stiinti si practici nr.1-2 (65-66)/ 2008

Fig. 1 Tipuri constructivesi modul de agune al ventilatoarelor
de la mainile pentru tratamente fitosanitare n livezi (aentilator axial;
b — ventilator axial reversibil; c — ventilator tgmtial; d — ventilator radial)

CONSTRUCTIA SI PERFORMANIELE VENTILATOARELOR

A-A

E\ Fig. 2 Schema constructiva
| ventilatorului centrifugal
g; 1 —rotor;
E 3 2 — stator (carcay;
7 3 — gura de aspitia;
4 — gui de refulare.

Ventilatoare centrifuge. Ventilatorul centrifugal (fig. 2) este constituit
dintr-un rotor cu palete 1, montat excentric intawcas 2 (stator). Carcasa este
de obicei de form spirak. Prin rotirea rotorului, aerul din sgée dintre palete,
sub adunea fotei centrifuge, este deplasat de la centru sprefeperi Ca
urmare, la gura de aspia 3 se creedz o depresiune care favorizéaz
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patrunderea unor noi carntit de aer n rotor, iar la gura de refulare 4 seaze

0 presiune. Presiunea credd iesire din ventilator serwte pentru deplasarea
aerului prin conduédf cu viteze determinatg invingerea tuturor rezisteglor ce
apar pe circuitul de transport al acestuia.

Ventilatoarele centrifuge sunt folosite la apamtelmasinile de stropit
cu pulverizare pneumatigi hidro-pneumatis si realizea2 debite de 19- 10*
m*h la presiuni de 600 - 1 000 mmp®! Turaia rotorului ventilatorului este
cupring intre 350Gi 8000 rot/min.

Debitul ventilatoarelor centrifuge, folosite la gmale de stropit cu
pulve-rizare pneumatic se alege astfel incat raportul intre masa lidhidu
debitat prin capetele de pulverizare alesima si masa aerului debitat de
ventilator, Tn unitatea de tim@ §ie de 1/3-1/5, respectiv:

Q, = pi(s—s)p [¢); [m*min]

a

1)

in care: Q este debitul ventilatorului, [Ffmin];
pa- densitatea aerului, [kgAh
p - densitatea lichidului, [kg/dTf
g - debitul de lichid evacuat prin capetele devettare, [I/min].

Presiunea totalH;, necesar a fi creai de ventilatorul centrifugal pentru
realizarea unei pulverdr corespunitoare a lichidului, este:

H, =h, +> Ah
2)

in care:  este presiunea dinaniitn zona capetelor de pulverizare, [NIm
Ah - pierderile de presiune, [Nfin

Presiunea dinamiceste:

h, = Paa
2
(3)

in care y este viteza aerului, [m/s].

Realizarea pulverizii pneumatice impune ca in zona capetelor de
pulveri-zare, viteza aerului die v;>100 m/s.

in tabelul 1 se preziatvarigia principalilor parametri funionali ai
ventila-toarelor centrifugale in fune de diametrul rotorului.
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Tabelul 1

Variatia debitului de aegi a puterii consumate futie de diametrul rotorului
(la presiunea de 20 bar)

Diametrul rotorului, [mm] Debitul ventilatorului, Puterea necesar a,
[m3/h] [kKW]
375 7 300 16
400 8 200 18
470 13 300 30

Ventilatoare axiale. Aceste ventilatoare se folosesc pentru transportul
picatu-rilor rezultate la manile de stropit cu jet purtat. Ele realiz&éain mod
curent, debite de 8 000-50 008/hnsi lucreaz la presiuni de 100-150 mm,8.
Uzual, turaia rotorului ventilatorului este de 2500-3 500 mati.

Fig. 3 Schema constructiva
ventilatorului axial
1 —rotor cu palete;
2 — carcas (stator);
3 — deflector;
4 — sif de protege;
5 — gui de aspirge a aerului

t-3+

X A

Ventilatorul axial (fig. 3) este format dintr-untoo cu palete (drepte sau
curbe) 1, montat intr-o car@a®. Prin rotirea rotorului, paletele acestuia (cu
segiune elicoidai) deplaseax axial aerul, creand in spatele rotorului o
presiune. La unele ventilatoare axiale, in spatelerului, se prevede un
deflector care modificdiregia curentului de aer, refularea avand loc radial.

In cazul anumitor constrticde ventilatoare axiale, palele se pot fixa in
poziti diferite (fig. 4), respectiv avand unghiuri deaa diferite (28, 3¢, 3%,
40° si 457).
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Fig. 4 Sistemul de pogbonare a palelor ventilatorului axial
1 — padi; 2 — rondel pentru pozionarea palei;
3 — organe de fixare a palei in pozreglat; 4 — rotor

Prin modificarea unghiului

de atac al

palei

rotoru se obin

performane di-ferite ale ventilatorului sub raportul debitute aersi al puterii
consumate (vezi tabelul 2).

Tabelul 2

Performaale ventilatorului axial funte de unghiul palei

Turatia ventilatorului, [rot/min]

1800 2500
Diametrul, [mm] Puterea Debitul, Puterea Debitul,
siunghiul palel | op o pivs 1oP] | [m¥h] | absorbita, [CP] | [m¥h]
ventilator ului
® 900 - 30 15,00 56000 27.00 63000
® 900 - 28 11,25 50000 24.00 57000
© 800 - 30 9,75 38000 22,50 52000
© 800 - 28 6,75 35000 19,50 48000
© 700 - 30 5,25 32000 12,00 42000
® 700 - 28 3,75 30000 9,00 38000
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Fig. 5 Construda ventilatorului axial cu deflector cu pale in gute aspinge
(tip VT-815 SOLTEKA)

Actualmente au fost dezvoltate constiuce ventilatoare axiale cu
deflector cu pale plasat in gura de agrdJn astfel de ventilator (fig. 5) este
alcituit din: o cutie de viteze (1); un rotor cu fluxial cu 10 pale elicoidale (2);
un ambreiaj centrifugal (3); un deflector cu 10epalicoidale (4); o gudrde
admisie (5); canalul A de evacuare a aerului (446))canalul B de evacuare a
aerului (40,5 %) (7); canalul C de evacuare alaer{l7,5 %) (8); un
turborecuperator (9); mecanismul de reglare a @duzZdl0); o ax transversal
de fixare a duzelogi canalelor (11); elementul de sigutaa duzelor (12); set
de duze cu sistem antipicurare (26 x 2) (13); uted®r inferior (14); o parghie
pentru comanda cutie de viteze (15); o plde baz (16); sita de protee (17)
sl aparatoarea (18).

Fundaionarea sistemului se bazéae existeta a trei canale A, 8§ C cu
refulare reglabd si propotionakk cu performatele rotorului, ceea ce
imburatateste performarele operdonale cu 15-20 % (fig. 5.50).
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Canalul C este alimentat détie turborecuperatagi debiteaz 17,5 %
din debitul total (cantitate de aer care este pigrth cazul ventilatoarelor de tip
clasic).

in canalele Ai B sunt plasate dauseturi a cate 26 de duze antipicurare
fiecare. Prin forma speciala canalelor de refulare se produc @dluxuri
compacte care nu se interfergaln acest mod se reduce mult deriva jetului,
amestecul aer-pituri ajungdnd omogen pe supnaaupus tratamentului (fig.
6).

Fig. 6 Modul de lucru al ventilatorului axial cu deflectour pale SOLTEKA)
a, b — ventilator cu daurotoare (cca. 9 % de#y,
¢ — ventilator conveional (cca. 20 % derdy;

CONCLUzII

Studiul efectuat a permis definirea dtoarelor concluzii:

= Horticultura de mare precizigi performana a impus in ultimii ani
dezvoltarea constrtei gamei de mg@ni utilizate. Astfel, ventilatoarele
masinilor pentru tratamente fitosanitare in pomicutuau fost mult
perfegionate pentru a putea realiza un tratament cu consdus de pesticid la
hectar.

= Ventilatoarele centrifugalg axiale in construte clasi@ nu mai satisfac
cerinele actualgi ca atare ele sunt actualmente mult perdeate.
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= Ventilatorul axial cu deflector cu pale in gura apiraie asigué un
inalt nivel calitativ al tratamentului in cele mdificile condtii de lucru. El
asigus un consum de pesticid rediica atare, diminuarea pakli mediului.

= Perfetionarea constructiv a ventilatoarelor ce echipeazmginile
pentru tratamente fitosanitare a conduda reducerea consumului energetic
specific al acestora.
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