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ABSTRAKT

Zabytkowy park miejski potozony w Zdunskiej Woli, objety jest w czesci centralnej i potnocnej ochrong
konserwatorskg na podstawie zapisu w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego oraz poprzez
wpis do ewidencji zabytkow. Park charakteryzuje si¢ urozmaicona rzezbg terenu, z czego najwyzszy punkt
znajduje si¢ na pétnocy i opada skarpami ku potudniu, w kierunku doliny rzeki Pichny, zasilajacej dwa stawy
parkowe w tym: wigkszy z wyspa, bedacy zamknigciem osi kompozycyjnej, oraz mniejszy — bedacy pozo-
stato$cig po dawnym zbiorniku wodnym przeciwpozarowym. Pod wzgledem przyrodniczym teren posiada
znaczace wartosci z uwagi na starodrzew oraz opisany uktad wodny.

W ramach prac przygotowawczych do rewaloryzacji zatozenia parkowego, przeprowadzono szereg badan
i analiz, w tym m.in. oceng¢ stanu sanitarnego wod Pichny, ktora zasila zbiorniki i przeptywa przez park. Na
tej podstawie okazato si¢, ze stopien zanieczyszczenia (wérod przyczyn wymieni¢ nalezy zrzut nieoczyszcza-
nych wod z okolicznych ciaggéw komunikacyjnych) uniemozliwia rewaloryzacj¢ parku przy dalszym zasila-
niu stawow wodami rzeki. W celu zapewnienia zadowalajgcego stopnia czystosci i przejrzystosci wody w obu
stawach podjeto decyzje o zastosowaniu ztozonych i nowoczesnych rozwigzan technologicznych, umozli-
wiajacych renowacj¢ uktadu wodnego. Przyjete rozwigzania zyskaty przychylnosé Wojewddzkiego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ktory przyznal wysokie finansowanie i nagrode w konkursie
»Przyrodnicze perty wojewddztwa 10dzkiego program rewitalizacji zabytkowych parkow”.

Stowa kluczowe: stawy, zabytkowy uktad wodny, rewaloryzacja parku, park miejski, zanieczyszczenie rzeki

WSTEP

Park miejski, bedacy przedmiotem artykutu, jest zlo-
kalizowany w $cistym centrum miejscowosci Zdunska
Wola, a jego powierzchnia wynosi tacznie ok. 9,5 ha.
W obrebie parku znajduja si¢ budynki o znaczeniu hi-
storycznym, a sam park objety jest czesciowo ochrong
konserwatorskg na podstawie zapisu w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego. Nierucho-
mo$¢ ma nieregularny ksztatt i charakteryzuje sie
urozmaicong rzezba terenu, z czego najwyzszy punkt
znajduje si¢ w czesci potnocnej 1 opada ku potudniu,
uformowanymi sztucznie skarpami, w kierunku stawu
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znajdujacego si¢ na zamknigciu czeSci zabytkowej
parku. Cze$¢ nieobjeta zapisem strefy konserwator-
skiej w miejscowym planie zagospodarowania prze-
strzennego to park wspotczesny z mniejszym stawem
1 przeptywajaca przez jego teren, w uregulowanym
korycie, rzekg Pichna.

Pod wzgledem przyrodniczym teren posiada zna-
czgce wartosci z uwagi na starodrzew oraz uktad wod-
ny, ktory tworzg dwa stawy parkowe zasilane przez
rzeke Pichne (ryc. 1-4). Niestety w kontek$cie funk-
cjonowania tego obszaru pojawily si¢ liczne problemy,
ktére na etapie przygotowania projektu rewaloryzacji
wymagaly szerszych analiz i zaproponowania kon-
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kretnych rozwigzan. Ze wzgledu na do$¢ urozmaicong
rzezbg terenu park wymaga zagospodarowania wod
deszczowych, ktore po silnych opadach nanosza na
jego obszar szereg zanieczyszczen z drog, parkingow
czy dachow budynkow znajdujacych si¢ w obrebie
zlewni rzeki, dostajac si¢ do jej wod, a w konsekwen-
cji — do stawow parkowych.

ANALIZA UWARUNKOWAN FORMALNO-
-PRAWNYCH

Opracowywana dokumentacja projektowa byta kon-
sultowana i dostosowana do zapiséw programow stra-
tegicznych wyzszego rzedu, na poziomie polityki prze-
strzennej o wymiarze wojewodzkim 1 powiatowym.
W szczegblnosci wpisuje si¢ w zapisy uchwalonego
w 2012 r. Programu ochrony $rodowiska wojewodz-
twa todzkiego (wraz z Planem gospodarki odpadami)
[Program... 2012], ktéry sporzadzony zostat w opar-
ciu o ustaw¢ Prawo ochrony srodowiska oraz Strategi¢
rozwoju wojewodztwa t6dzkiego [2007-2020] i Re-
gionalng polityke miejska wojewodztwa todzkiego
[2017]. Jego podstawowy cel to ,,zapewnienie szeroko
rozumianego bezpieczenstwa ekologicznego poprzez
realizacje rozwoju zréwnowazonego umozliwiajace-
go skuteczng regulacj¢ i reglamentacj¢ korzystania
ze $srodowiska w optymalnym zakresie w sposob nie
stwarzajacy zagrozen dla jakos$ci i trwatosci zasobow
przyrodniczych” [Program... 2004].

Projekt rewaloryzacji parku [Milecka i in. 2014],
wraz z niezwykle waznym w kompozycji tego terenu
uktadem wodnym, zostat dostosowany do Programu
ochrony $rodowiska wraz z integralng jego czescig tj.
Planem gospodarki odpadami dla powiatu zdunsko-
wolskiego [Uchwata... 2004]. W sferze srodowisko-
wej Programu ustalono, ze jednym z celow strategicz-
nych jest poprawa stanu $rodowiska naturalnego na
terenie powiatu oraz zachowanie jego waloréw przy-
rodniczych. Takze w Studium uwarunkowan i kierun-
kéw zagospodarowania przestrzennego miasta Zdun-
ska Wola [Studium... 2012] widniejg istotne zapisy
dotyczace ochrony wod.

Odwolujac si¢ do powyzszych dokumentow, warto
zwroci¢ uwage na bardzo wazny zapis o racjonaliza-
cji zuzycia wody, oraz niezbyt fortunne okreslenie
rzeki Pichny mianem ,,rowu”, co niestety przeklada
sie na jej ,,melioracyjne” traktowanie w polityce prze-
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strzennej miasta, pomijajac zupetnie jej walory bioce-
notyczne. Ma to istotny wptyw na aktualne warunki
sanitarne samej rzeki i zasilanych przez nig dwoch
stawow parkowych stanowiacych przedmiot niniej-
szego opracowania. Istotnym faktem jest to, ze ,,rzeka
—row” odbiera wody w duzej mierze nieoczyszczone,
ktére w oczywisty sposob wptywaja na stan jej czysto-
$ci oraz jako$¢ wod w stawach parkowych.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Dla potrzeb niniejszego opracowania zostata wyko-
nana Opinia geotechniczna dla projektu zagospodaro-
wania wod deszczowych oraz renowacji zbiornikow
wodnych na terenie Parku Miejskiego m. Zdunska
Wola, rejon ul. Parkowej [Sternicki 2015], stanowig-
ca zatacznik nr 1 do dokumentacji. W ramach badan
geotechnicznych wykonano 5 otworow badawczych
o glebokosci 2,5-4 m, makroskopowe analizy probek
gruntu pobieranych podczas wiercenia oraz pomiary
hydrogeologiczne.

Stwierdzono tu proste warunki gruntowe. Po-
wierzchnie parku buduja nasypy humusowe z do-
mieszka gruzu. Migzszos$¢ nasypow si¢ga 1-2 m. Nizej
zalegaja wodnolodowcowe piaski $rednio i drobno-
ziarniste barwy jasno szarej 1 zottej. Osady piaszczyste
wystepujg do glebokosci co 2—3 m. Ich podscieleniem
sg szare gliny pylaste.

Swobodne zwierciadto wody gruntowej nawier-
cono w czerwcu 2015 r. na glebokosci 1,2-1,5 m na
rzednych 171,1-171,4 m n.p.m. Jest to sezonowo niski
stan wod. Po obfitym zasilaniu powierzchniowym stan
wod podwyzszy si¢. Biorgc pod uwaga wystepujace
w ostatnich latach anomalie pogodowe trudno jest
prognozowaé¢ maksymalny poziom wod.

Warstwe wodono$ng tworza piaski $rednio i drob-
noziarniste o $redniej wodoprzepuszczalnosci (wsp.
k = ca 5 — 10 m/d). Przypowierzchniowe nasypy zawie-
raja znaczng domieszke humusu, dlatego ich wodoprze-
puszczalno$¢ jest duzo mniejsza [Sternicki 2015].

ANALIZA ZAGROZEN DLA STANU SANITARNEGO
woD

Badania dotyczace jakoSci woéd powierzchniowych
realizowane w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, wykazaly, ze rzeka Pichna k. Zdunskiej
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Woli jest jednostka silnie zmieniona. Rzeka przepty-
wa przez Zdunska Wole, pdzniej przez pola uprawne
1 lasy. Z miasta odprowadzane sg do niej $cieki komu-
nalne oraz wody popluczne z zaktadu dziewiarskiego
1 wody chtodnicze z elektrocieptowni. Do tej czgsci
wod odprowadzane sa rowniez $cieki komunalne

Zdunska~Wola. Jardin de la brasserie de M. Zénon Anstadt.

z gminy Zadzim. Prawostronnym doptywem — Pichng
Szadkowicka wprowadzane sg $cieki z miasta i gmi-
ny Szadek [Sobczak i Kaczor 2013 r.]. Stan czystosci
wod zmienia si¢ drastycznie, co doskonale obrazuje
zestawienie zdj¢¢ archiwalnych (ryc. 1) 1 wspotcze-
snych (ryc. 2).

Yo %

Ryc. 1. Niedatowane zdjecie parku, najprawdopodobniej z pot. XIX w. Widok na stawy od strony wschodniej
Fig. 1. An undated picture of the park, most probably from the middle Nineteenth century. View on the ponds from the east

Ryc. 2. Uregulowane koryto rzeki Pichny — zdjgcie wspotczesne. Widok od strony zachodniej (fot. M. Milecka)
Fig. 2. A regulated channel of the Pichna river — a contemporary photo. View from the west (photo M. Milecka)
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Zar6wno stawy, jak i rzeka pod koniec XX w. zo-
staty umocnione do wysoko$ci wody 10% za pomoca
ptyt zelbetowych 2,0 x 1,0 x 0,125 m typu ,,Jezior-
sko”, natomiast powyzej ptytami zelbetowymi, azuro-
wymi. We wezeséniejszym opracowaniu Melioprojketu
(Regulacja rzeki Pichny i modernizacja stawow par-
kowych) z 1998 r. sugerowano gruntowng konserwa-
cje rzeki, polegajaca na recznym odmuleniu i wywie-
zieniu wydobytego urobku i nieczystosci [Kotomak
1998], co $wiadczy o znacznym zanieczyszczeniu juz
17 lat temu.

Kolejnym bardzo ucigzliwym problemem jest go-
spodarka wodami opadowymi. Wody opadowe ujmo-
wane sg w podziemna kanalizacj¢ burzowa, by jak naj-
szybciej odprowadzi¢ je do oczyszczalni, a nastepnie
do odbiornika gtéwnego. Srodowiskowymi skutkami
realizacji szybkiego odprowadzania wod deszczo-
wych jest przede wszystkim obnizenie poziomu wod
gruntowych w warstwach wodono$nych bezposrednio
kontaktujacych si¢ z powierzchnig terenu i zachwianie
przyrodniczo uksztattowanych warunkéw wodnych.
Ma to réwniez wptyw na degradacje gleb, co wynika
z ich przesuszenia.

Nasilenie si¢ zjawisk powodziowych w malych
ciekach wod powierzchniowych oraz kanatach me-
lioracji bedacych odbiornikami $ciekow i wod opado-
wych z kanalizacji deszczowych, czgsto jest wynikiem
lekcewazenia problemu tzw. sptywéw deszczowych.
Zmiany morfologiczne, a nawet degradacja ekosys-
temow matych ciekoéw wodnych w wyniku niekon-
trolowanego odprowadzania sptywow opadowych
z terendw o duzym zanieczyszczeniu powierzchnio-
wym moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia wod rzek,
rzadziej jezior, a wszystko to spowodowane zrzutami
burzowymi, a dokladniej zrzutami $ciekéw komu-
nalnych bez oczyszczania w czasie silnych opadow
[Brankiewicz i Widelska 2012].

Wylot kanatow deszczowych na odcinku uregulo-
wanej rzeki Pichny, przeptywajacej przez Park Miej-
ski w Zdunskiej Woli odprowadzany jest za pomocg
wylotu drenarskiego W-3, a w przypadku istniejacych
prefabrykowanych przyczotkoéw za pomoca przepustu
typu P-2/60. Wylotow o $rednicy 40 i 30 cm mamy
w sumie na tym odcinku 4, po 2 kazdego typu, po-
nadto istnieje wylot z kolektora deszczowego o sred-
nicy 100 cm [Kolomak 1998]. Woda deszczowa czg¢sto

Ryc. 3. Urzadzenia hydrotechniczne w mniejszym stawie. Widok od strony poéinocne;j (fot. M. Milecka)
Fig. 3. Hydrotechnical installation in a smaller pond. View from the north (photo M. Milecka)
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Ryc. 4. Koryto rzeki Pichny powyzej terenu Parku Miejskiego (lipiec 2015, fot. M. Milecka)
Fig. 4. The Pichna riverbed above the City Park (July 2015, photo M. Milecka)

odprowadzana jest z terenu parku, czy sgsiadujacych
z terenem opracowania drog, bez wczesniejszego
oczyszczenia. Poglebia to juz i tak trudng sytuacje¢ sa-
nitarng opisywanego cieku.

WARIANTY ROZWIAZANIA PROBLEMU GOSPO-
DARKI WODAMI OPADOWYMI Z WYTYCZNYMI DO
PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Jednym z probleméw zwigzanych z zanieczyszcze-
niem rzeki Pichny jest nieckontrolowany sptyw wod
deszczowych z obszaru zlewni, zajmujgcej znaczng
powierzchni¢ miasta. Wraz z wodami opadowymi, do
rzeki dostaje si¢ wiele zanieczyszczen z tras komu-
nikacyjnych, w tym takze zanieczyszczenia eksplo-
atacyjne z pojazdéw, substancje ropopochodne, oraz
wody zawierajace zanieczyszczenia pytowe z potaci
dachéw budynkéw znajdujacych si¢ w poblizu koryta
rzeki. Aby ograniczy¢ te nickontrolowane zrzuty za-
nieczyszczen nalezy zracjonalizowaé¢ gospodarke wo-
dami opadowymi, ale nie w sposob ,,tradycyjny”, po-
przez odprowadzanie wod do kanalizacji deszczowe;j,
ale wlasnie poprzez zagospodarowywanie jej w miej-

www.formatiocircumiectus.actapol.net/pl/

scu opadu, w celu uniknigcia przesuszenia i degradacji
gleby oraz zaburzen w cyklu hydrologicznym.

Obliczenia ilosci wody opadowej

Dla celow wlasciwego zagospodarowania wod opado-

wych nalezy wzig¢ pod uwage:

» powierzchnie odwadniane z podzialem na zlewnie;

* przepuszczalno$¢ warstw gruntu rodzimego;

* sumaryczng ilos¢ wody deszczowej dla poszcze-
gblnych zlewni.

Dane do obliczen zagospodarowania wod opado-
wych na terenie zabytkowego parku miejskiego przy-
jeto na podstawie projektu zagospodarowania.

Bilans terenu dla catego parku:
* projektowana powierzchnia zabudowy

mala architektura 96 m?
+ projektowane utwardzenia
(modernizacje i budowa alejek
parkowych i placow) 27 420 m?
* tereny zielone 59 156 m?
*  wody 9 040 m?
* ogotem powierzchnia: 95 712 m?
79
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Bilans terenu dla parku zabytkowego — zestawienie
powierzchni (stan istniejacy):
» teren zabytkowego parku
w tym:

* nawierzchnia z ptyt betonowych na podsypce

20 606 m?

piaskowo-cementowe;j 977 m?
* nawierzchnia asfaltowa 389 m?
* nawierzchni przepuszczalna gruntowo-

-zwirowa 4169 m?

Obecne kierunki rozwoju systeméw odwodnienia
faworyzujg rozwigzanie techniczne, umozliwiajace
utrzymanie zamknietego obiegu wody w obrebie da-
nej zlewni, gldwnie poprzez odprowadzenie wdd opa-
dowych do gruntu. W ten sposob zmniejszane sg nie
tylko chwilowe wartosci nat¢zen przeptywu, ale takze
objetosci sptywu powierzchniowego odprowadzanego
bezposrednio do odbiornikoéw oraz tadunek wigkszo-
$ci wskaznikow zanieczyszczen.

Opady atmosferyczne wystepujg w postaci ciektej —
deszczu lub mzawki, jak i statej — §niegu czy gradu. Do
wymiarowania odwodnien terenow pod uwage brane
sa gtownie opady deszczu, poniewaz daja najwicksze
chwilowe odptywy. Zjawisko opaddéw deszczowych
charakteryzuja 3 parametry: intensywno$¢ deszczu
I (lub zamiennie nat¢zenie ¢), czas trwania deszczu ¢
oraz zasi¢g terytorialny F. Na intensywno$¢ procesu
infiltracji wod deszczowych do $rodowiska gruntowe-
go majg wplyw przede wszystkim warunki geologicz-
ne i glebowe. W wymiarowaniu i doborze urzadzen
stuzacych do infiltracji wod deszczowych decydujaca
jest znajomo$¢ parametréw hydrogeologicznych grun-
tu. Ponizsze obliczenia pozwalajg okresli¢ niezbedng
powierzchni¢ do zatrzymania, wsigkania — jednym
stowem retencji i zagospodarowania wody deszczowej
W miejscu jej wytworzenia — ,,in situ”.

Z uwagi na fakt, ze w zakresie zagospodarowania
wod opadowych w obrgbie terenéw publicznych czer-
pane byly wzorce z rozwigzan stosowanych na terenie
Niemiec, obliczenia zostaly oparte na mniej popu-
larnym w Polsce wspdtczynniku Reinholda. Wspdt-
czynnik sptywu obliczany byt zatem wedlug wzoru
Reinholda. Decyduje on o wielko$ci obliczeniowego
przeptywu w systemie gospodarowania wodg opado-
wa. Jest to stosunek czesci opadu, jaki spadl na po-
wierzchnie¢ zlewni. Jego wielko$¢ zalezy od:

* rodzaju pokrycia powierzchni zlewni;
* rodzaju zabudowy terenu zlewni;
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* nachylenia dachow budynkow;

* czasu trwania i czgstotliwo$ci wystepowania opadu;

* natgzenia deszczu;

» spadku terenu zlewni;

* budowy geologicznej wierzchnich warstw gruntu;

* poczatkowego stanu wilgotnosci powierzchni te-
renu;

 cieptoty powierzchni terenu.

T - 123 minuty — trwanie deszczu obliczeniowego
wg Reinholda
Ay, — 850 m* (powierzchnia zlewni)
Ag  — 130 m* (powierzchnia infiltracji)
k. ——5x 10 wspotczynnik filtracji gruntu;
Vy — 32,8 m’—objetos¢ niecki
rs; — 150 (opad obliczeniowy wg Reinholda)
7= 3,85-107° - (Aggp + 4s) sy _9
kf
Ag L
2
e 3,85-0,00001- (850 +130) - 150
- 130 - 0,0000025
r= | 200 4
0,000325
T=+17415-9
T=131,97-9
T = 123 min
2,57 107" - (Apgp + Ag) 1isy - T k;
= —Ag-T-60-—L
T+9 2

y _2:57:0,0001-(850+130)-150-123
§ 12349
—130-123-60-0,0000025

4646,82
VS = 13—2 - 2,4
V,=352-24
V=328
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Przy 130 m? powierzchni niecki infiltracyjnej woda
podpietrzy si¢ o 25 cm.

T — 124 minuty — trwanie deszczu obliczeniowego
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Przy 540 m? powierzchni niecki infiltracyjnej woda
podpietrzy si¢ o 26 cm.
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Opis proponowanych rozwigzan

Przyjete w projekcie [Milecka i in. 2014] rozwigza-
nia przewiduja zastosowanie systemu rozprowadza-
jacego 1 infiltrujacego wode deszczows. Najwyzszy
punkt znajduje si¢ w pdtnocnej czgsci opracowania,
na najwyzszym terasie zabytkowego parku. Tam tez
moze zbiera¢ si¢ woda z dachow budynkow oraz
nawierzchni utwardzonych, nieprzepuszczalnych.
Dzigki uzytym nawierzchniom mineralnym, w 100%
przepuszczalnym dla wody, cze$¢ opadu bezposred-
nio bedzie przesigkala przez tego typu nawierzchnie.
Ponadto zastosowano spadki — poprzeczne w kie-
runku terendéw zieleni oraz podluzne w kierunku
terenow nizej potozonych. W miejscach dodatkowo
narazonych na erozje (korona skarpy) zastosowano
odwodnienia liniowe (ryc. 5), poprowadzone w kie-
runku podziemnej rury kanalizacyjnej (DN 160),
ktora bedzie odbiornikiem wod deszczowych o wigk-
szym natezeniu. Rura bedzie przebiegata rownolegle
z glownym ciagiem komunikacyjnym o nawierzchni
granitowej, przy ktorym zastosowano rynsztok o gle-
bokosci 2,5 cm i 15% spadku brzegéw, ktory zgod-
nie z obliczeniami odbierze wode opadowa podczas
nawalnych deszczy. Natomiast wode¢ z rynsztoku od-
bierze wpust deszczowy (zeliwny) potaczony z rura
kanalizacyjng, ktorg woda odprowadzona zostanie do
niecki infiltracyjnej o powierzchni 130 m? i gleboko-
$ci podpietrzenia 25 cm.

Niecki infiltracyjne to rodzaj instalacji powierzch-
niowych, ktorych zadaniem jest rozsaczenie wody
z podpietrzeniem. Jest ona zintegrowana z pozostalym
systemem oraz z terenami zielonymi. W nich woda
moze by¢ gromadzona na dtuzej, ale maksymalnie do
2 dni (ryc. 6-7). Nalezy zastosowaé jednak specjalng
mieszanke wilgociolubnych roslin, zapewniajacych
odpowiednig wydolno$¢ hydrologiczng. Zapropono-
wana mieszanka (typ 7301) zawiera ro$liny takie, jak:
Agrostis capillaris, Agrostis stolonifera, Festuca ru-
bra communata, Festuca rubra rubra, Festuca trachy-
phylla, Lolium perenne, Poa pratensis.

Druga niecka infiltracyjna, zlokalizowana we
wspolczesnej czgsci parku bedzie odbiera¢ sply-
wy burzowe z drogi lokalnej o do$¢ duzym spadku,
bezposrednio przylegajacej do parku. Poprzez wpust
deszczowy woda bedzie trafiata do separatora zanie-
czyszczen olejowych, a nast¢pnie do niecki, w ktorej
bardzo wazna rol¢ bedzie petnit filtr roslinny, szcze-
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Ryc. 5. Zastosowane odwodnienie liniowe na schody (zrodto: Aco Drain Multiline)
Fig. 5. The use of drainage channels on stairs (source: Aco Drain Multiline)

Ryc. 6. Laka pod tereny infiltracji — Typ 7301 (fot. M. Gasiorowski)
Fig. 6. Meadow for infiltration — Type 7301 (photo M. Gasiorowski)

gblnie ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenia. Za-
proponowana mieszanka roslinna (typ 9430) zawiera
w swoim sktadzie: Agrostis canina, Agrostis gigantea,
Alopecurus pratensis, Anthoxanthum odoratum, Bro-
mus racemosus, Bromus mollis, Desampchsia caespi-
tosa, Festuca arundinacea, Festuca gigantea, Holcus
lanatus, Phalaris arundinacea, Poa palustris, Poa
trivialis. Moze okaza¢ si¢, ze zasadne bedzie zastoso-
wanie przy rozprowadzeniu wody filtru kamiennego,
ktory umozliwi redukcj¢ zbyt wysokiego ci$nienia.
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Opisywana niecka o powierzchni 540 m?, w kto-
rej woda bedzie mogla podpictrzy¢ si¢ na wysoko$é
26 cm spetnia¢ bedzie takze drugg wazng funkcje.
Bedzie mogla odebra¢ wode z rzeki Pichny w razie
wysokiego stanu wod. Mozna to wykona¢ na dwa
sposoby — najprostszym bedzie wykonanie awaryjne-
go przelewu (miechu), badz za pomoca rury kanaliza-
cyjnej z zastawka.

Podstawowym zadaniem przedstawionej koncepcji
jest zagospodarowanie wod opadowych dla terenu Par-
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Ryc. 7. Mieszanka na brzegi i tereny zalewane — Typ 9430 (fot. M. Gasiorowski)
Fig. 7. Grass mixture on the banks of reservoirs and flooded areas — Type 9430 (photo M. Gasiorowski)

ku Miejskiego w Zdunskiej Woli. Korzysci wynikajace

z zaproponowanych rozwigzan to przede wszystkim:

» cekologiczne wykorzystanie i rozprowadzenie wod
deszczowych w miejscu ich opadu poprzez uktad
tzw. matej retencji i infiltracji do gruntu;

* poprawa warunkow gruntowo-wodnych dla zlewni
poprzez odprowadzanie wod deszczowych z po-
wierzchni nieprzepuszczalnych w kierunku tere-
néw zieleni oraz rozsgczanie ich w obnizeniach
(nieckach infiltracyjnych);

* zmniejszenie splywoéw powierzchniowych zanie-
czyszczajacych stawy a jednoczes$nie pogarszaja-
cych stosunki wodne w gdrnej partii parku.
Nalezy podkresli¢, ze dodatkowym atutem stoso-

wania urzadzen chtonnych sa korzysci zwigzane ze

zwigkszeniem zasoboéw wod gruntowych, a takze lo-
kalne przywrdcenie naturalnego obiegu wody w przy-
rodzie, charakteryzujacego si¢ rownowagg pomigdzy
zjawiskami opadu a procesami sptywu, infiltracji
i transpiracji wody opadowe;j.

WSTEPNE WARIANTY ROZWIAZANIA PROBLEMOW
RENOWACJI ZBIORNIKOW WODNYCH NA TERENIE
PARKU Z WYTYCZNYMI DO PROJEKTU
WYKONAWCZEGO

Podstawg opracowania w zakresie renowacji i renatu-
ralizacji zbiornikow wodnych na terenie Parku Miej-
skiego w Zdunskiej Woli sg badania geotechniczne,

www.formatiocircumiectus.actapol.net/pl/

obserwacja w terenie, a takze konsultacje w zakresie
projektowania zbiorowisk wodnych, prace inwenta-
ryzacyjne oraz projektowe. Szczeg6lnie istotna dla
niniejszej pracy byla bezposrednia praktyka zwigza-
na z projektowaniem, budowa jak i pielegnowaniem
zbiornikéw wodnych. Ostatecznym efektem pracy jest
projekt przebudowy stawow wraz z najblizszym oto-
czeniem.

Koncepcja przebudowy stawow
Projekt zakladat przebudowanie stawow miejskich
wraz z otaczajagcym terenem, ktory mialby petnié
przede wszystkim funkcje rekreacyjno-wypoczyn-
kowe dla mieszkancoOw miasta, ze szczegdlnym
uwzglednieniem optymalnego rozwiazania uszczel-
nienia, napetniania, jak i utrzymania czystosci wody
w stawach, tak by wypoczynek stat si¢ przyjemnoscia,
a zbiorniki swoistg wizytowka miasta. Teren wokot
stawow jako miejsce rekreacji, wypoczynku biernego
1 aktywnego, zostat zagospodarowany zgodnie z jego
przeznaczaniem.

Dotychczasowy ksztalt stawow (szczegolnie stawu
Z Wyspa), z uwagi na jego walory historyczne zostat
utrzymany, brzegi obu stawow uformowano w tagod-
niejszy sposob, a niecki poglebiono (ryc. 8-9).

Niecke stawu poglebiono do poziomu ok. 2 m (tak
by utrzymaé odpowiednie spadki do odptywow den-
nych), jak i odpowiedni poziom lustra wody. Strefy
filtra bagiennego (szuwaru) w mniejszym stawie majg
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narzut kamienny (tluczen wapienny
obsypany grysem lub piaskiem)
stone coating (limestone crushed with

nasadzenia inicjalne (5 roslin na m2) grits or sands)

rosliny repozycyjne i wierzby bagienne

initial plantings (5 plants per m2)

repository plants and swamp willow

ewentualny dodatek bentonitu
(zaggszczenie mechaniczne)  sjatka z juty (ew. stalowa)
optional addition of bentonite jute mesh (or. steel)
(thickened mechanical)

materiat z dna (po pogtebieniu)
bottom material (after deepening)

Ryc. 8. Forma i umocnienie brzegu stawu rekreacyjno-widokowego (oprac. Ewelina Widelska)
Pic. 8. The form of strengthening the edge of a recreational pond (ed. Ewelina Widelska)

gabion (grys wapienny)
gabion (limestone grit) B odptyw drenarski
outflow draining

o

lustro wody water mirror

TP -':('T

"fa

ptyty wzmocnione, konstrukcyjne
reinforced plates,construction

Ryc. 9. Forma i umocnienie brzegu stawu o funkcji filtracyjnej (oprac. Ewelina Widelska)
Pic. 9. The form of strengthening of the bank of a filter pond (ed. Ewelina Widelska)
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glebokos¢ ok. 1-1,2 m i sa calkowicie wypetnio-
ne materialem filtracyjnym. Glgbokos$¢ stawu > 2 m
podyktowana jest zaleceniami dotyczacymi stawow
kapielowych, co zwigzane jest bezposrednio z prze-
ciwdzialaniem nadmiernemu rozwojowi glonéw nit-
kowatych (lubig one strefy z ptytka, ciepta woda).

Potrzebna na wypehienie i uformowanie brzegow
ziemi¢ wykorzystano z poglebiania stawu. Ksztalt
pomostéw w zaproponowanych rozwigzaniach do-
stosowany zostal do pozostalych elementow wypo-
sazenia 1 matlej architektury. Szczeg6lnie wazne byto
odizolowanie stawu od drogi, za pomocg grup drzew,
krzewow 1 bylin, oraz obsadzenie zbiornika dla dodat-
kowej izolacji od negatywnego wptywu komunikacji.
Dobér roslinnos$ci wokot zbiornika, jak i w samym
zbiorniku oparto na zasadzie zalozen biocenotycznych
tzn. dostosowanych do charakterystyki terenu, warun-
kow glebowych, jak i roli jaka bedzie spehniac.

Opis projektowanej cyrkulacji wody w stawie
Projektowany obiekt (zespot dwoch stawow o zrozni-
cowanych funkcjach) wyposazono w pompe cyrkula-
cyjna, skimmery, odptywy denne, filtr mechaniczno-
-mineralny, filtr bagienny (ztoZe mineralne obsadzone
roslinami).

Woda w stawach w Zdunskiej Woli jest wprowa-
dzana w ruch cyrkulacyjny (ryc. 10) za pomocg pomp
(o wydajnosci 160 m*-h™'). Woda w duzym stawie
(widokowo-rekreacyjnym z wyspa) zbierana jest za
pomoca skimmeréw i odptywu dennego do komory
filtracyjnej. Skimmer ma za zadanie zbieranie zanie-
czyszczeh powierzchniowych tj. lisci, glonow, nasion
pytkow roélin itp. Zebrane osady przechwytywane sg

podest ozdobno-techniczny
decorative and technical platform

przez umieszczong przy skimmerze studzienke osado-
wa, nastepnie woda przeptywa przez filtr mechanicz-
no-mineralny, wypetiony substratami jonowymien-
nymi (biozamonitem), ktore dzieki wlasciwo§ciom
sorpcyjnym i jonowymiennym zapewniaja znaczng
redukcje pierwiastkow biogennych: azotu i fosforu.
Mineratly te stanowig rowniez doskonale siedlisko dla
mikroorganizméw, tworzacych stabilny biofiltr usu-
wajacy z wody czasteczki koloidalne (mineralne i or-
ganiczne), fitoplankton oraz bakterie chorobotworcze.

W komorze filtracyjnej woda przeptywa poprzez
filtr mechaniczny (gabkowy o odpowiedniej gestosci),
filtr mineralny i kierowana za pomocg pomp cyrkula-
cyjnych do drugiego stawu (mniejszego), ktory petni
funkcje filtru mineralno-roslinnego (serce uktadu fil-
tracyjnego). Woda poprowadzona poprzez rurociag
tloczny, kierowana jest na zloze filtracyjne porosnicte
ro$linno$cig wodng i1 bagienna, gdzie nastepuje re-
dukcja biogenéw. Oczyszczona woda poprzez pompe
tloczna trafia rurami do filtra bagiennego o przeptywie
pionowym, w ktérym nastepuje prawie calkowita re-
dukcja zwigzkéw biogennych. Staw mniejszy pelni
role filtra dla catego uktadu wodnego. Woda po prze-
ptynigciu przez filtry bagienne oraz ponownie poprzez
odplywy denne, jak i skimmery przechodzi przez filtr
mechaniczno-mineralny w obiegu zamknigtym. Ubyt-
ki wody z ewapotranspiracji (parowania) uzupetniane
sg poprzez zasilanie ze studni glebinowe;j.

Rola roslin w funkcjonowaniu stawu

Rola jakg rosliny odgrywaja w zbiornikach wodnych
jest wprost proporcjonalna do ich biomasy, gdyz od
niej zalezy, ile rosliny moga zakumulowaé¢ w swoich

mniejszy staw w czesci wspotczesnej

filtr mechaniczno- ~ 0sadnik duzy staw (z wyspa) smalier pond in the contemporary part
-mineralny  sellting lank a large pond filtr roslinny filtr bagienny
pompa mechanical (with the island) plant filter lustro wody swamp filter
pump and mineral filter skimmer water mirror
Nl

¥

—

Ryc. 10. Schemat cyrkulacji wody w stawach (oprac. Ewelina Widelska)
Fig.10. The scheme of water circulation in the ponds (ed. Ewelina Widelska)
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tkankach pierwiastkow biofilnych, a ich fenologia ma
wplyw na to, jak dlugo moga je w swoich tkankach
zatrzymac.

Rosliny pobieraja zwiagzki biogenne (efekt tzw.
pompy troficznej) 1 w ten sposob przeciwdzialaja roz-
wojowi glonow. Powstata biomasa akumulowana jest
w strefie brzegowej i moze by¢ w znacznym stopniu
fatwo usuwana, np. przez koszenie. Forma akumulacji
obumartych roslin w postaci torfu niskiego nie zagra-
za jako$ci wody, a stanowi bufor stabilizujacy korzyst-
nie chemizm wody.

Powierzchnia roslin zanurzonych jest pokryta pe-
ryfitonem (peryfiton — zespdt organizméw roslinnych
1 zwierzecych zasiedlajacych wszelkie podtoza zanu-
rzone w wodzie np. okrzemki, zielenice, skaposzczety,
drobne §limaki), w tym tzw. ,,blong bakteryjng” — od-
grywajaca ogromna role w procesie samooczyszcza-
nia si¢ wody. Im wieksza jest powierzchnia btony, tym
lepszy efekt oczyszczania.

Konieczne jest wprowadzanie do stawu odpo-
wiedniej roslinno$ci, zaréwno pod wzglgedem ilosci,
jak 1 doboru gatunkowego. Roslinno$¢ jest nie tylko
sprzymierzencem w walce z glonami, ale wypelnia
caty szereg innych waznych funkcji, wptywajgc na:
walory przyrodnicze i estetyczne poprzez wpltyw na
jakos¢ wody; organizacje przestrzeni dla zwierzat
(tworzenie miejsc do zasiedlania, rozrodu, dostar-
czanie pokarmu); tworzenie refugii (kryjowek przed
drapieznikami); ograniczanie rozwoju komaréw po-
przez odciecie powierzchni lustra wody; tworzenie
sie filtra wychwytujacego sptywy z otaczajgcego
terenu.

ZAKONCZENIE

Projekt rewaloryzacji, opracowywany przez liczne
grono specjalistow zajmujacych si¢ obiektami za-
bytkowymi oraz uktadami wodnymi w zespotach
historycznych, zaréwno publicznych, jak i prywat-
nych, byt zgodny z dotychczasowym przeznacze-
niem i uzytkowaniem terenu, a takze zapisami obo-
wigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Teren parku, przed sporzadzeniem
docelowego projektu, zostatl poddany licznym bada-
niom i analizom zwigzanym zar6wno z jego walora-
mi przyrodniczymi, jak i kulturowymi, poniewaz jego
znaczenie w strukturze miasta jest niezwykle istotne

86

dla jako$ci zycia i funkcjonowania mieszkancow.
Niestety stopien zanieczyszczenia rzeki Pichny zna-
czgco wptywal na walory przyrodnicze i krajobrazo-
we tego terenu.

W zwiazku z tym postanowiono potozy¢ duzy
nacisk na zastosowanie rozwigzan ekologicznych,
ktore zagwarantujg utrzymanie dobrych warunkow
gruntowo-wodnych, utrzymanie w dobrej kondycji
cennego drzewostanu parkowego oraz umozliwig
przywrocenie wihasciwego stanu sanitarnego wod
w obu stawach, a w przysztosci takze rzece Pichnie.
Dbato$¢ o tereny zielone powinna uwzglednia¢ takie
rozwigzania, ktore w ustabilizowanym s$rodowisku
majg szanse utrzymac¢ wzgledng trwalo$¢ ekosyste-
moéw, a w efekcie umozliwi¢ ograniczenie naktadow
zwigzanych chociazby z pielggnacja zieleni. Dziala-
nia te powinny zmierza¢ przyszltosciowo do renatura-
lizacji rzeki Pichny, ktorej nalezy przywroci¢ funkcje
sprawnego korytarza ekologicznego miasta. Jednym
z posrednich rozwigzan, mozliwych na etapie prac re-
waloryzacyjnych, jest zastosowanie rozwigzan zago-
spodarowujacych wody deszczowe w miejscach ich
opadu poprzez system retencyjno-rozsaczajacy, co
zdecydowanie poprawi stan gleb, narazonych w §ro-
dowisku miejskim na znaczne przesuszenie i ogra-
niczy dlugotrwate zmiany w cyklu hydrologicznym.
Dotyczy to w szczegolnosci terenow zieleni, gdzie
nie ma potrzeby traktowac¢ wod opadowych jako Scie-
koéw. Dlatego nalezy stara¢ sie wykorzystywacé je do
zasilania ro$lin, narazonych w mies$cie na trudne wa-
runki wzrostu i rozwoju.
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POLLUTION OF THE PICHNA RIVER IN THE LIGHT OF THE REVITALISATION OF THE ZDUNSKA

WOLA TOWN PARK

ABSTRACT

The historic town park in Zdunska Wola in its central and northern part is a designated conservation area on
the basis of an entry into the local spatial development plan and the Register of Historical Monuments. The
physical composition of the park is diversified, with the highest elevation point in its northern part, sloping
to the south towards the valley of the Pichna River which feeds two park ponds, including the bigger one
with an island which closes a compositional axis, and the smaller one — a remnant of a long gone fire fighting
reservoir. In respect of its natural qualities, the area presents a considerable value because of a historic stand

of trees and the described water system.

Extensive research and numerous analyses were conducted in the course of the preparations for the park
renovation. They included an assessment of the sanitary condition of the Pichna River waters which flow
through the park and feed the ponds. On the basis of the assessment it turned out that the level of contam-
ination (caused among others by discharges of untreated water from the nearby transport routes) made it
impossible to carry out revitalisation while allowing the ponds to be further fed with the river waters. In order
to ensure a satisfactory level of water quality and clearness in both ponds, a decision was made to introduce
complex and advanced technology to renovate the water system. The introduced solutions gained recognition
from the Provincial Fund for Environmental Protection and Water Management which granted considerable
funding and an award in the contest Natural treasures of the L.6dZ Province — program for the revitalisation

of historical parks.

Key words: ponds, historic water system, park revitalization, urban park, river pollution
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