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Streszczenie. W artykule przedstawiono wspolczesne zagadnienia w dziedzinie walut cyfrowych.
Przeanalizowano czynniki ekonomiczne, ktore doprowadzily do powstania walut cyfrowych
wskazujac, ze jest to naturalny krok w rozwoju srodkow ptatniczych. Dokonano przegladu gtow-
nych typow walut cyfrowych i oméwiono wptyw ich konstrukcji na popularnos$¢ poszczegdlnych

walut. Opisano zwigzle konkurencj¢ na rynku kryptowalut.

Wprowadzenie

W ostatnich latach, waluty cyfrowe staty si¢ jednym z najszerzej omawianych
zagadnien z pogranicza technologii i ekonomii. Niewatpliwie waluty cyfrowe maja
duzy potencjat i moga znaczaco zmienié¢ przebieg transakcji i sposob funkcjonowania
rynkdéw. Moga by¢ postrzegane jako naturalny etap rozwoju realizacji wymiany gospo-
darczej oraz sposobu funkcjonowania rynkéw. Poczatkowo, waluty cyfrowe byty uwa-
zane za probe stworzenia §rodka ptatniczego dla rynku cyfrowego zastepujacego bar-
dziej nieporgczne metody, takie jak ptatnosci kartami kredytowymi. Obecnie potencjat
walut cyfrowych jest znacznie wigkszy dzigki ich mozliwemu zastosowaniu w organi-
zacji infrastruktury platnosci, realizacji transakcji.

W artykule opisano pokrétce potrzeby ekonomiczne zaspokajane przez $rodki
ptatnicze oraz ich rozwdj od najstarszych do dzisiejszej gotowki i walut cyfrowych.
Rozwoj jest nieunikniony i zwykle zwigzany jest z postepem technologicznym. Przeto-
mowe badania, ktore doprowadzily do powstania Bitcoina oraz typu baz danych okre-
slanych jako blockchain (tancuch blokow) rozwigzaty istniejacy od dawna problem
informatyczny. Wykorzystanie przez Bitcoin narzg¢dzi kryptograficznych dato poczatek
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okresleniu ,kryptowaluta”, uzywanego obecnie w kontekscie setek walut cyfrowych
wykorzystujacych podobne techniki. Oméwiono zagadnienia popularyzacji techniki
blockchain, szybkiego rozwoju innych kryptowalut oraz potrzeby ekonomiczne zaspo-
kajane przez te nowe waluty.

Zaprezentowany krotki przeglad, ze wzgledu na ograniczony rozmiar artykutu,
jest jedynie wstegpem do tych interesujacych i jakze wspolczesnych zagadnien. Omo-
wienie technicznych innowacji lezacych u podstaw walut cyfrowych ograniczone jest
do minimum, Nacisk zostal polozony na ich aspekty ekonomiczne, potrzeby ekono-
miczne, determinujace ich tworzenie i realizacje oraz przyszto$é™.

1. Waluty cyfrowe jako etap rozwoju pienigdza

Pienigdz zostal wprowadzony, zastepujac handel wymienny (barter) jako glowny
system wymiany dobr. Bezposrednia wymiana dobr lub ustug na inne dobra lub ustugi
zalezy w bardzo duzym stopniu od podwojnej zbieznosci zapotrzebowania — transakcja
dochodzi do skutku w wyniku ,,spotkania” jednej strony, oferujagcego dobro pozadane
przez drugg strone i odwrotnie. Kluczowym problemem w handlu wymiennym jest to,
ze podwojna zbieznos¢ zapotrzebowania nie zawsze wystepuje w tym samym czasie.
Brak tej zbiezno$ci moze w praktyce zniweczy¢ transakcje albo rozdzieli¢ w czasie oba
kierunki przeptywu doébr na tyle, ze oczekiwanie na odwdzigczenie si¢ drugiej strony
Moze narazi¢ pierwszego kupca na ograniczenie lub nawet catkowitg utrate korzysci
z takiej transakgji.

W grupach zbieracko-towieckich problemom tego typu zaradzono wykorzystujac
zbiorowg pamig¢ grupy. Pamie¢ zbiorowa stuzyta za handlowa ksiege gtowna (ledger),
w ktorej zapisywano wkiad kazdego cztonka, umozliwiajac skorzystanie z oferty
w blizej nieokreslonym czasie. Mowiac wspotczesnym jezykiem, stosowano wydtuzony
termin ptatnosci.

Taki system sprawdzat si¢ w matych grupach. Przy wigkszej liczbie czlonkow
spoteczno$ei trudno sledzi¢ wkiad kazdej jednostki i wykorzystanie zasoboéw grupy
przez nig. Poza tym, w wiekszych grupach partnerzy handlowi nie znaja si¢, co utrudnia
wyegzekwowanie zaptaty w przysztosci. Z tego powodu system pamigci zbiorowej nie
sprawdza si¢ takze w przypadku wymiany handlowej pomi¢dzy odr¢bnymi grupami.

Z czasem pamigC zbiorowa zostata zastapiona instytucja pienigdza. W celu ula-
twienia handlu wspomniana ksigga gtowna, w ktorej zapisywany jest wktad kazdej ze
stron (dotad ksiega wirtualna, rejestr przechowywany w pamieci grupy) moze zostaé
zmaterializowana i zdecentralizowana. Zaspokajajac potrzeby innych, bilans sprzedaw-
cy jest powigkszany i reprezentowany przez obiekty przechodzace w posiadanie sprze-

1 W celu zglebienia zagadnieh poruszanych w tym artykule warto skorzystaé z ksigzki
Beyond Bitcoin (Halaburda, Sarvay, 2016), gdzie zostaty one potraktowane szczegdotowo.
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dawcy, np. muszle, zastgpowane pozniej kawatkami metalu, ktore dzi§ znamy jako
monety.

Na podstawie przedstawionych powyzej powszechnie znanych faktow mozna
okresli¢ potrzeby ekonomiczne zaspokajane przez waluty cyfrowe i gtéwne problemy
techniczne z nimi zwigzane. Potrzeba jest oczywista: realizacja transakcji na rynku
cyfrowym. Zanim pojawity si¢ waluty cyfrowe, platnosci przez internet mozna byto
dokonywaé¢ za pomoca kart kredytowych lub bardziej czasochtonnych i drozszych,
tradycyjnych metod, np. czekow lub przelewow bankowych. Wigze sie to jednak
z ujawnieniem danych osobowych kupujacego.

Idea wykorzystania cyfrowego odpowiednika gotowki byta konsekwencjag rozwo-
ju rynku cyfrowego. Podstawowym problemem do rozwigzania byly zagadnienia fal-
szerstwa albo inaczej kopiowania czy wielokrotnego wydatkowania. Mozliwo$¢ utwo-
rzenia idealnych kopii cyfrowych oznacza, ze waluty cyfrowe musza polega¢ na czyms
w rodzaju ksiggi gtownej, w ktorej zapisywana jest kazda jednostka waluty oraz czy
dany fakt jej zuzycia (lub nie) przez danego posiadacza. Koncepcja ta zostata zastoso-
wana na dwa sposoby:

1. Mozna polega¢ na instytucji zewnetrznej, ktora bedzie prowadzi¢ ksiege
gtdwna, pilnujac jej zapisdw pod katem zgodnosci z transakcjami i stanami
kont uzytkownikow. Z biegiem czasu platformy internetowe — organizacje,
ktore taczg dwie strony na rynku (sprzedajacych i kupujgcych) — wyemitowa-
ty sporo takich walut cyfrowych.

2. Mozna prowadzi¢ ksiege, nad ktora zadna ze stron nie ma catkowitej kontroli,
co na pierwszy rzut oka wydaje si¢ niemozliwe. Problem ten stanowi wyzwa-
nie dla kryptografow (Halaburda, Sarvay, 2016). Drugie rozwigzanie jest
trudniejsze pod wzglgdem technicznym, ale wspdtczesnie bardziej popularne,
a przynajmniej lepiej znane.

2. Bitcoin i jego srodowisko

Sytuacja ulegta istotnej zmianie po publikacjach anonimowego autora wystepu;ja-
cego pod pseudonimem Satori Nakamoto (2008; 2009), ktory zaproponowat rozwigza-
nie problemu podwodjnego wydatkowania i opisat potrzebny do tego algorytm. Rozwia-
zanie to oparte byto na idei rozproszonej bazy danych tworzgcej tancuch blokow
(blockchain). W rozwigzaniu tym zdecentralizowana ksiega gldwna, oparta na narze-
dziach kryptograficznych, moze by¢ przekazywana pomiedzy stronami, pozwalajac
uczestnikom na sprawdzanie jej zawartosci a jednoczesnie uniemozliwiajac wprowa-
dzanie jednostronnych zmian. Blockchain zapisuje transakcje dokonane przy uzyciu
danej waluty i pozwala uczestnikom na weryfikacj¢ zrodta kazdej jej jednostki oraz
uprawnien uzytkownika do jej uzycia. Jak juz wspomniano, wykorzystanie narzedzi
kryptograficznych w algorytmie walut cyfrowych spowodowato, ze zaréwno Bitcoin,
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jak i kolejne, podobne, zdecentralizowane waluty cyfrowe sg okreslane jako kryptowa-
luty.

Co ciekawe, motywacja do stworzenia tego algorytmu byly argumenty ekono-
miczne przedstawione wczesniej w artykule. Nakamoto (2008) potwierdza wysoki koszt
wykorzystania tradycyjnych metod ptatnosci (np. kart kredytowych) w transakcjach
zawieranych przez internet i argumentuje, ze s one przyczyna ograniczenia zakresu
transakcji gospodarczych, ktére mogltyby by¢ zawierane w sieci, np. mikroptatnosci
(o warto$ci pojedynczych czy utamkow centéw). Ponadto, algorytm umozliwia prze-
prowadzenie transakcji, ktore sa rozliczane relatywnie szybko, aczkolwiek nie natych-
miast.

Inng potrzeba ekonomiczng wspomniang przez Nakamoto (2008) jest potrzeba
prywatno$ci. Byla to bez watpienia wazna kwestia dla pierwszych uzytkownikéw Bitco-
ina. Pierwsze szerokie zastosowanie Bitcoina wykorzystano w szarej strefie — anoni-
mowosc¢, szybkos¢ 1 niski koszt transakcji przyciagnety uzytkownikow, ktorzy handlo-
wali nielegalnymi substancjami przez internet>. W niektorych kregach motywacja wy-
korzystania tej waluty nadal byto to, ze dziala ona poza systemem rzadowym.
Na przyklad, Bitcoin byl uzywany w projekcie Wikileaks i w okresie kryzysow
(np. w reakcji na referendum dotyczace Brexitu w 2016 r.), a takze w przypadku obaw
lub probleméw uzytkownikow zwigzanych z wykorzystaniem ich narodowych walut
(np. w Argentynie lub Chinach), a ostatnio w zwigzku z wycofaniem z obiegu niekto-
rych banknotéw w Indiach.

Dla niektorych uzytkownikow atrakcyjnos¢ Bitcoina polega na tym, ze funkcjnuje
on poza systemem bankowym i nie podlega nadzorowi banku centralnego, stanowiac
aktywo nieskorelowane. Podaz Bitcoina jest podyktowana przez algorytm, wigc uzyt-
kownicy wiedza doktadnie, ile obecnie wystawiono Bitcoinow i jak sytuacja zmieni si¢
w przysztosci. Catkowita podaz Bitcoina podlega ograniczeniom — catkowita liczba
bitmonet dazy do 21 mln a jego limit ma zosta¢ osiagnigty okoto 2140 roku. Odzwier-
ciedla to ide¢ zaktadajaca, ze w momencie, kiedy kryptowaluta bedzie w powszechnym
uzyciu, jej catkowita podaz bedzie stata, zeby wykluczy¢ inflacj¢ czy jakiekolwiek
ingerencje w walute.

Konstrukcja waluty odpowiadata na niektére potrzeby ekonomiczne wymienione
w publikacji Nakamoto (2008), rdwnocze$nie proponujgc wiele zachet, ktore ostatecz-
nie staly si¢ staboscig tej kryptowaluty. Zachety te majg zwigzek z tzw. wydobywaniem
(mining), czyli sposobem, w jaki algorytm Bitcoina zarzgdza zmianami w jego tancuchu
blokow.

W celu zapewnienia niezmiennosci tancucha blokow, kazdej nowej transakcji
dodanej do tancucha musi towarzyszy¢ dowdd wykonanej pracy (proof of work), czyli
weryfikowalne rozwigzanie problemu zgloszonego przez system, ale wymagajacego

2 Przyktadem moze by¢ Silk Road, internetowa platforma aukcyjna dzialajaca w sieci Tor,
zamknigta w 2013 r. przez organa $cigania USA.
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duzej mocy obliczeniowej. Uzytkownicy rozwiazujacy ten problem okre$lani sg mia-
nem ,,gornikdw” i sa optacani nowo wygenerowanymi bitcoinami.

Czynnikami, zardéwno technologicznymi, jak i zwigzanymi z gospodarka, ktore
mozna uzna¢ za stabosci systemu Bitcoina i ktore zaczely sprzyja¢ powstawaniu i roz-
wojowi innych kryptowalut s3:

1. Wydobywanie wymaga sporych nakladow energetycznych, zapewniajacych
funkcjonowanie systemu Bitcoin, ale inspiruje do szukania bardziej energo-
oszczednych rozwigzan.

2. Wydobywanie jest dziatalnos$cig konkurencyjna, oparta na zasadzie, ze zwy-
cigzca bierze wszystko — ,,gornik”, ktory pierwszy rozwigze dany problem,
otrzymuje calg zaplate przewidziang dla tego problemu, natomiast inni ,,gor-
nicy” nie dostaja nic. Prowadzi to do, czesto niezdrowej, konkurencji wsrod
»gornikow”, ktérzy musza nieustannie inwestowaé w swoje systemy (najcze-
sciej specjalny sprzet dedykowany ,,gérnikom” Bitcoina). Ten wyscig moze
by¢ nieekonomiczny, a takze znieksztatcaé sktad spolecznosci ,,gorniczej”
w kierunku elit z najbardziej wydajnym sprzetem. Jedng z odpowiedzi ,,gor-
niké6w” na ten problem jest potaczenie sit i utworzenie kolektywoéw okresla-
nych mianem ,,mining pools”, ktore wspotpracuja przy rozwigzaniu problemu
a ewentualne wynagrodzenie dzielg pomiedzy swoich cztonkow. Prowadzi to
jednak do utraty decentralizacji i stwarza ryzyko, ze w koncu dany ,,gornik”
albo kolektyw stanie si¢ na tyle pot¢zny, zeby zagrozi¢ integralno$ci tancucha
blokéw (co moze nastgpi¢, jezeli pojedynczy ,,gérnik” skupi ponad polowe
mocy obliczeniowej sieci).

3. Duza zmienno$¢ ceny bitcoinéw (kursu wymiany z tradycyjnymi walutami)
bedaca konsekwencja ograniczonej podazy kryptowaluty nierdwnowazacej
zmian w popycie, ale mogaca takze wynika¢ ze spekulacji. Zniecheca to do
stosowania bitcoina jako codziennej waluty wbrew intencji tworcy systemu.

3. Kryptowaluty inne niz Bitcoin

Wraz ze wzrostem popularno$ci Bitcoina, jego stabosci staty si¢ bardziej widocz-
ne. Otwarty algorytm Bitcoina zostal wykorzystany w kryptowalutach, ktore miaty by¢
pozbawione jego wad. Nowe monety (altcoiny) pojawialy sie masowo, w transakcjach
internetowych — ponad 700 kryptowalut® wymienialnych jedna na druga (lub na trady-
cyjne waluty). Spora cze$¢ z nich powstata na drodze kosmetycznych zmian wprowa-
dzonych do algorytmu Bitcoina.

Jednym z pierwszych konkurentow Bitcoina byt Litecoin, stworzony w pazdzier-
niku 2011 roku. W tym altcoinie uproszczono narzg¢dzia kryptograficzne, co zmniejszy-

3 Prawdopodobnie powstato ich wiccej, ale nie zyskaty wystarczajacej popularnosci, zeby
odegrac¢ znaczaca rolg¢ w handlu.



110 Bitcoin i inne krypto waluty — dokqd zmierzajgq?

lo wymagania sprzetowe i pozwalalo na przetwarzanie blokéw co 2,5 minuty, wobec
10 minut w Bitcoinie. Wstrzymato to wyscig technologiczny wérdod ,,gornikow™, ale
tylko na pewien czas. Niezmienione zostaty zachety dla ,,gornikow” i konkurencyjna
natura wydobycia. Czterokrotnie zwigkszono catkowita podaz kryptowaluty, do 84 min,
co jednak nadal moze nie zrownowazy¢ presji deflacyjnej, wynikajacej z ograniczonej
podazy.

Inne altcoiny, Peercoin i Novacoin, utworzone odpowiednio w 2012 i 2013 roku,
proponujg inne rozwigzanie problemu wydobywania. Zamiast polega¢ na dowodzie
wykonanej pracy i wynikajacej z niego konkurencyjno$ci, waluty te stosujg system
proof-of-stake, w ktérym ,,gérnicy” nagradzani sg proporcjonalnie do ich udziatu
w walucie. Algorytm losowo wybiera ,,gornika” obecnego w sieci do pracy w kolejnym
bloku w tancuchu®. ,,Gornicy” nadal rozwiazuja problemy obliczeniowe, moga by¢
znacznie tatwiejsze, wymagajace mniejszej mocy obliczeniowej niz w przypadku Bitco-
ina. Co wigcej, Peercoin i Novacoin uwzgledniaja mozliwo$¢ stopniowego wzrostu
podazy, co odroznia je od Bitcoina lub Litecoina.

Niektore altcoiny oferuja wigksza anonimowo$¢ niz Bitcoin. Lancuch blokéw
Bitcoina ujawnia stan posiadania i zawierane transakcje, aczkolwiek przypisanie ich do
rzeczywistych uzytkownikow moze by¢ trudne. Na przyktad Darkcoin (obecnie znany
jako Dash), rozwigzat ten problem oddzielajac transakcje od zrddet pochodzenia pie-
niedzy.

W Tabeli 1 przestawiono ranking kryptowalut o najwigkszej kapitalizacji rynko-
wej wedhlug stanu na koniec stycznia 2017 roku na podstawie danych publikowanych
online w czasie rzeczywistym przez serwis Crypto-Currency Market Capitalizations
(2017). Kapitalizacja catego rynku kryptowalut monitorowanego przez ten serwis si¢ga
18 mld USD, z czego okoto 85% przypada na Bitcoin, a kapitalizacja kolejnej na liscie
(Ethereum) jest ponad szesnastokrotnie nizsza. Jedynie 24 kryptowaluty osiagnety kapi-
talizacje przekraczajaca 10 min USD kazda.

* Stan posiadania monet przez ,,gornikéw” wplywa na szanse ich wyboru.
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Tabela 1. Lista kryptowalut (styczen 2017)

- Rok po- Kapitalizacja
Migjsce Waluta Symbol wstania w min USD
1 Bitcoin BTC 2009 15849
2 Ethereum ETH 2015 953
3 Ripple XRP 2013 243
4 Litecoin LTC 2011 202
5 Monero XMR 2014 185
6 Ethereum Classic ETC 2015 119
7 Dash (d. Darkcoin) DASH 2014 114
8 MaidSafeCoin MAID 2014 60
9 NEM XEM 2015 49
10 Augur REP 2015 47
11 Steem STEEM 2016 38
12 Iconomi ICN 2016 37
13 Factom FCT 2014 31
14 Tether USDT 25
15 Waves WAVES 2016 23
16 Dogecoin DOGE 2013 23
17 Zcash ZEC 2016 23
18 Golem GNT 2016 21
19 DigixDAO DGD 2016 20
20 Ardor ARDR 2016 19
21 Lisk LSK 2016 16
22 Stellar Lumens XLM 2014 16
23 GameCredits GAME 2014 16
24 BitShares BTS 2014 10

Zrédto: Crypto-Currency Market Capitalizations (2017).

4. Konkurencja wsrdd kryptowalut

Liczba obecnie istniejacych kryptowalut sktania do postawienia pytan:

czy wszystkie kryptowaluty przetrwaja?
czy jedna (lub zaledwie kilka) z nich zdominuje inne?

Liczba kryptowalut oraz fakt, ze kazda kolejna miata by¢ lepsza niz poprzednie
sprawia, ze konkurencja jest bardzo silna. Na wielu rynkach wyzsza jako$¢ produktow
czy ustug daje szanse na powigkszenie udziatu lub przejecie rynku od prekursorow
oferujacych nizszg jako$¢. Niekoniecznie sprawdza si¢ to w przypadku kryptowalut,
poniewaz jest to rynek z efektem sieciowym.

Efekt sieciowy powstaje, kiedy produkt lub ustuga stajg sie atrakcyjniejsze wraz
ze wzrostem liczby ich uzytkownikéw. Klasycznym przyktadem efektu sieciowego jest
sie¢ telefonii — od catkowitej bezuzytecznosci dla jedynego uzytkownika do intensyw-
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nego wzrostu warto$ci ze wzrostem liczby telefonéw w sieci®. Podobnie jest z krypto-
walutami. Poczatkowo tworca kryptowaluty jest jedyna strong, ktora ja uznaje i akcep-
tuje. Wraz z pojawianiem si¢ kolejnych uzytkownikdéw, kryptowaluta staje si¢ coraz
bardziej atrakcyjna, a maksymalizacja zyskow nastepuje, kiedy wszyscy uzywaja tej
samej kryptowaluty. Tym samym, nowy gracz na rynku kryptowalut moze nie mie¢
,,Sity przebicia”, jesli jego sie¢ jest mniejsza niz sieci innych graczy. Znaczna rdznica
w jako$ci pomiedzy graczem nowym a starym moze zrownowazy¢ rozbiezno$¢ w skali
efektu sieciowego.

Problem ten empirycznie rozwigzuja Gandal i Halaburda (2016), analizujac kursy
wymiany pomig¢dzy kryptowalutami jako oznaki konkurencji. Bitcoin, najstarsza i naj-
szerzej uznawana kryptowaluta, weszta w te konkurencje z silnym efektem sieciowym.
Istniata opinia, ze kazda nastepna kryptowaluta jest skazana na porazke. W probie prze-
badanej w latach 2013-2014 wida¢ okresy, w ktorych Bitcoin rzeczywiscie zyskiwat
kosztem innych kryptowalut, ale takze okresy, w ktdrych zachodzita sytuacja odwrotna.
Wczesniej badania wykazywaty, ze rozne kryptowaluty rozwijaja si¢ w podobnym
tempie, co wynikato z ogolnego wzrostu zainteresowania kryptowalutami, windujagcym
ich ceny.

Po kwietniu 2014 roku, autorzy zaobserwowali okres czystej konkurencji pomie-
dzy Bitcoinem a altcoinami. Pod koniec badania Bitcoin pozostawal dominujaca kryp-
towaluta. Altcoiny, ktore zostaly ulepszone w stosunku do prekursora, nie zdobytly
znacznego udziatu rynkowego. Peercoin i Novacoin, dwa altcoiny oparte na systemie
proof-of-stake, ktorego nie ma Bitcoin, pozostajg stosunkowo mato znane. Litecoin stat
si¢ w miar¢ popularny, chociaz w jego przypadku poprawa jakosci w porownaniu
z Bitcoinem byta mniejsza niz w przypadku Peercoina czy Novacoina. Wprowadzony
wczesniej Litecoin mial pewna przewage oraz mozliwo§¢ zbudowania wickszej sieci
przed pojawieniem si¢ kolejnych graczy. Zdaniem autoréw tego badania, popularnosé¢
kazdej kryptowaluty odzwierciedla w wigkszym stopniu jej wiek niz jakosc.

Podsumowanie

W artykule skupiono si¢ na potrzebach ekonomicznych zaspokajanych przez wa-
luty cyfrowe i ich roli na rynku, co pozwala na lepsze zrozumienie ich znaczenia oraz
trafniejsze prognozy co do ich przysztosci.

Warto zwroci¢ uwage na ciagly rozwdj walut cyfrowych oraz technologii, na
ktorych sa oparte. Pokazano jak stabosci algorytmu Bitcoina (faktyczne badz pozorne)
stymulowaly innowacyjno$¢ i konkurencyjnos$¢ na rynku kryptowalut. Technika tancu-
cha blokow jest wykorzystywana w obszarach spoza walut. Na przyktad, token znany

® W drugiej potowie XX w., w niektérych krajach (np. Belgia, Francja) stanowito to pod-
stawe do zrdéznicowania wysokosci abonamentu telefonicznego w zaleznosci od liczby uzytkow-
nikéw w danej sieci lokalne;.
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jako Ripple, uznawany niekiedy jako kryptowaluta, jest w rzeczywisto$ci wykorzysty-
wany wylacznie jako system platnosci i rozliczen sieci Ripple. Inng ciekawa innowacja
jest, ciagle rozwijajaca sig, platforma Ethereum, ktora wykorzystuje podobng techno-
logig, zeby umozliwi¢ pisanie inteligentnych kontraktéw. Zgodnie z takim kontraktem,
platno$¢ moze by¢ zalezna od aktywnosci lub jakosci oferowanego produktu czy ustugi.
Jest to ciekawy obszar do obserwowania w przysztosci.
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