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RESUMO

Este trabalho objetiva realizar a caracterizacdo e mapeamento geomorfoldgico do municipio
de Cabedelo, enfocando as formas, os materiais e 0s processos antropogénicos. A
urbanizacdo sobre diferentes formas de relevo e determinadas unidades geoldgicas adquire
caracteristicas especificas, tanto fisicas e naturais, quanto sociais. Por isso, o estudo
geomorfolégico em dreas urbanas é de suma importancia para a tomada de decisdes sobre
0 uso do espago. Para o desenvolvimento do trabalho foram empregados como principais
procedimentos técnicos a vetorizacdo de cartas topograficas na escala 1:25.000, gerando
produtos cartograficos derivados em escala de detalhe e inéditos, além de trabalhos de
campo para coleta de informacgdes que permitiram mapear as principais formas de relevo de
origem antropogénica. Das formas antropogénicas mapeadas, podem ser citadas as areas
de degradacdo decorrente de mineracdo, os depdsitos tecnogénicos e a forte alteracdo da
planicie do rio Paraiba por atividades antrdpicas.

Palavras-chave: Geomorfologia antropogénica. Relevo antrépico. Antropoceno.
Urbanizagao.

ABSTRACT

This work aims to characterize and to do a geomorphological mapping on the municipality
of Cabedelo, focusing on anthropogenic forms, materials and processes. Urbanization on
different landforms and particular geological units acquires specific characteristics, both
physical and natural, as well as social. For this reason the geomorphological study in urban
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areas is of paramount importance for making decisions about landuse. For the development
of the work, the following techniques were used as the main technical procedures: the
vectorization of topographic charts in the 1: 25,000 scale, generating derived cartographic
products on detailed scale and unpublished, as well as fieldwork for the collection of
information that allowed mapping of the main anthropogenic landforms. The main
anthropogenic forms mapped are the degradation areas due to mining, the technogenic
deposits and the strong Paraiba river plain alteration by anthropic activities.

Keywords: Anthropogenic Geomorphology. Anthropic Relief. Anthropocene. Urbanization.

1. Introdugao

O termo “Antropogeomorfologia” é utilizado para se referir a todo processo que gera
formas de relevo de origem antropogénica ou a alteracdo de alguma geoforma ja antes
estabelecida, sendo a acdo humana direta ou indireta (NIR, 1983). Ndo se refere apenas a
forma resultante de um processo antrépico, mas também, a alteracdo do préprio processo

morfogenético.

Assim, o escopo da antropogeomorfologia ndo inclui somente o estudo de formas de relevo
produzidas pelo homem, mas também as alteracGes da superficie terrestre induzidas pelo
homem, os fendbmenos que podem perturbar o equilibrio natural do Geossistema, bem
como a formulagdo de propostas a fim de evitar e mitigar impactos nocivos, a exemplo dos

riscos geoldgicos (SZABO, 2010).

Os estudos antropogeomorfologicos podem ser abarcados também pela geomorfologia
urbana que é o estudo da urbanizagao sobre as formas de relevo, e pela geomorfologia
antropogénica, que trata as formas produzidas ou alteradas pelo homem como relevo
tecnogénico (PELOGGIA, 2005; PELOGGIA et. al, 2014 b). O termo “geomorfologia
antropogénica” e sua definicdo pode ser encontrado em Nir (1983) que originalmente
propds o termo antropogeomorfologia, e em Rodrigues (2005), que em concordancia com
este e outros autores, traz orientagdes basicas sistematizadas e propostas, das quais
destaca-se a adequacgdo generalizada da utilizacdo das ferramentas cldssicas da

geomorfologia, como a cartografia geomorfolégica.
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J& o termo “tecnogénico” é empregado em virtude do atual periodo
geoldgico/geomorfoldgico, pds-industrializacdo e desenvolvimento da técnica e tecnologia,
gue alterou substancialmente a maneira como o homem intervém na superficie terrestre,
sendo, portanto, uma marca do periodo “Quindrio” e de sua época correspondente, o
“Tecndégeno” - termo utilizado para se referir a época que se caracteriza pelas condi¢oes
geoldgico-geomorfoldgicas atuais, em que a acdo humana ganha destaque (SILVA, 2012).
Conforme aponta Baskin (2014), atualmente, a espécie humana pode ser considerada a

forca dominante para o modelado terrestre.

Nesta perspectiva, o homem pode ser estudado como agente geomorfoldgico, dono de
capacidade de modificacdo das feigdes mais superficiais da crosta terrestre, na medida em

gue atua como agente ativo na esculturagao do relevo.

Peloggia (1996; 1997; 1998; 1999; 2003; 2005) vem desenvolvendo em seus trabalhos a
teoria do relevo tecnogénico. Para este autor, um dos aspectos mais significativos da acao
do homem sobre a superficie da Terra é a modificacdo do relevo. Esta acdo aparece como a
expressao resultante da modificacdo ou “neocriacdo” de processos morfoesculturais e de
seus depodsitos correlativos, ou seja, as transformagdes podem ser tanto geoldgicas, na
formacdo de novos depdsitos sedimentares de origem antropogénica, quanto

geomorfolégicas, na criacdo das formas antropogénicas.

Os depdsitos sedimentares de origem antropogénica, podem ser chamados de depdsitos
tecnogénicos (PELOGGIA et al, 2014 a), e podem ser classificados de diversas formas. Para
este estudo sdo considerados quatro tipos principais de depdsitos tecnogénicos, conforme
Peloggia (1998), com base na caracterizacdo do material constituinte do depdsito: materiais
“Urbicos” (detritos urbanos, materiais terrosos com artefatos manufaturados como tijolos,
vidro, concreto...); materiais “garbicos” (depdsitos de materiais detritico com lixo organico
de origem humana); materiais “espdlicos” (materiais terrosos escavados e redepositados
por operacdes de terraplanagem); materiais “dragados” (materiais terrosos provenientes de

dragagens de cursos de agua).

Os estudos geomorfoldgicos nas areas urbanas sdo importantes no planejamento da
expansao urbana e no gerenciamento do espago construido. Uma vez que toda construgao

humana se assenta sobre bases geoldgicas e geomorfoldgicas especificas e diversificadas,
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com suas caracteristicas proprias e sua dindmica evolutiva que acontece no tempo e no
espaco, independente de acdao humana ou ndo, sendo esta acdo muitas vezes aceleradora
da evolucdo dos processos geomorfoldgicos, tais como: erosdo (processos denudacionais) e

acumulacdo de sedimentos (processos agradacionais).

As diferentes formas de relevo podem dar as cidades caracteristicas especificas que devem
ser consideradas no processo de construcdo e expansao urbana. Assim, o relevo pode dar

forma a cidade, bem como, a cidade pode reconfigurar o relevo.

O municipio de Cabedelo, localizado no estado da Paraiba, Nordeste do Brasil (Figura 1)
consiste em uma area densamente urbanizada sobre bases geoldgicas compostas por
sedimentos quaternarios praiais e fluviais, com formas de relevo planas, caracterizadas por
corddes litoraneos desenvolvidos quando do recuo do mar apdés a ultima transgressao

marinha, além de planicies marinhas e planicies interdiais atuais.

A forma de ocupagdo urbana do municipio de Cabedelo, historicamente, tem modificado as
margens do Rio Paraiba a oeste do nucleo urbano (Figura 1), bem como, os corddes
litoraneos sobre os quais se assenta o municipio. Apesar de estar sobre relevos planos, a
alteracdo morfologica da d4rea é evidente e, em virtude disso, carece de estudos

geomorfolégicos pormenorizados.

Um fendmeno marcante na regido estda diretamente atrelado ao acelerado incremento
populacional, cuja especulagdo imobiliaria motivou a urbanizacdo da planicie litoranea e dos
terragos formados pelos corddes litoraneos, produzindo nas zonas mais susceptiveis,
modificacGes visiveis na paisagem. Faz-se necessario assim, analisar o espaco em questao
sobre a o6tica da antropogeomorfologia, visando corroborar com futuros planejamentos
ambientais e territoriais que venham a ser executados, além de propor medidas mitigadoras

de impactos ambiente ocorrentes.

1.1. Localizagdo da area

O municipio de Cabedelo estd localizado na microrregido de Jodo Pessoa e na mesorregido
da Zona da Mata Paraibana, estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Sua area é de 31,915 km?

(IBGE, 2016). (Figura 1).
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O acesso é feito, a partir de Jodo Pessoa, pela rodovia BR 230 e por meio do sistema de
trens urbanos da CBTU que atende aos municipios de Santa Rita, Bayeux e Jodo Pessoa. Estd
inserido nas Folhas SUDENE 1:25.000 de Jodo Pessoa e Cabedelo (BRASIL, 1974). A malha
urbana do municipio de Cabedelo é conurbada com a do municipio de Jodo Pessoa a sul e
sudeste. A populagdo de Cabedelo é de aproximadamente 66.858 habitantes, configurando

uma densidade demografica elevada de 2.094,88 hab./km?2.
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Cabedelo.

1.2. Aspectos fisiograficos e geoldgico-geomorfolégicos da area

O municipio de Cabedelo possui clima do tipo tropical umido, cujas temperaturas variam
entre a maxima de 31 graus celsius e minima de 24 graus celsius. O periodo chuvoso se
inicia em meados de fevereiro e diminui em outubro. A precipitacdio média anual é de

aproximadamente 1.634 mm (INPE, 2016). Os meses mais chuvosos sao abril, maio e junho.

Predominam no municipio ventos do quadrante sudeste o que determina o padrao
predominante dos trens de ondas que atingem o litoral de forma obliqua originando uma
deriva litordnea de sentido sul-norte. Essa dinamica acarreta um transporte sedimentar

praial de sul para o norte, sendo este o principal modelador das praias do municipio.

A geomorfologia do municipio de Cabedelo consiste basicamente em trés unidades

principais: planicies interdiais a oeste, planicies marinhas a leste e terragos marinhos
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(corddes litoraneos) no setor central. Cabe destacar que tanto a planicie marinha como a
interdial sdo fortemente afetadas pelas marés, onde a variacdo diurna pode chegar a 2,8 m,

classificando-a como uma mesomaré.

O mapa geoldgico do estado da Paraiba (CPRM, 2005) indica a unidade Qfm (depdsitos
guaternarios flivio-marinhos, depdsitos indiscriminados de pantanos e mangues, fluvio-
lagunares e litoraneos) como a Unica unidade geoldgica presente na area (Figura 2).
Portanto, ndo ha duvidas da enorme generalizacdo deste mapa o que reforca a necessidade

urgente de estudos de detalhe, como é a proposta deste trabalho.
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Figura 2 — Mapa geoldgico do municipio de Cabedelo.
Fonte: Adaptado de CPRM (2005).

Neste estudo escolheu-se trabalhar com a unidade geoldgica “Depdsitos Quaternarios
inconsolidados” como principal morfoestrutura, que é apresentada no mapa
geomorfoldgico elaborado (Figura 4), na qual estdo esculpidas as formas de relevo naturais

e antropogénicas no municipio de Cabedelo.

Os corddes litoraneos de Cabedelo, provavelmente se formaram a partir de eventos
pretéritos provocados pela variacdo do nivel do mar no Holoceno onde o apice marinho
atingiu, aproximadamente, 5 metros acima do atual ha 5.100 AP quando o mar recuou em
estagios temporais deixando corddes litordneos produzidos por eventos tempestivos
(SUGUIO et al., 2005).
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Paralelamente aos corddes litoraneos de Cabedelo, em dire¢do ao oceano, ha ocorréncia de
recifes rochosos (beach rocks). Estes ambientes naturais extremamente dindmicos, sobre os
guais ocorre intensa atividade biogénica sao de grande relevancia para o equilibrio dindmico
das praias, por ser uma barreira natural interceptando as ondas. De acordo com Muehe
(2006) e Ab’Saber (2005), nos beach rocks podem se instalar col6nias de corais e algas

calcarias.

Na area de estudo, devido a disposicao destes beach rocks forma-se em uma area especifica
0 acumulo de sedimentos biogénicos que ficam emersos na maré baixa. Este local € um dos

principais atrativos turistico do municipio, sendo chamado de “Areia Vermelha”.

1.3. Contexto histérico — processo de ocupagao e sua relagdo com a geomorfologia

O processo de ocupacao do municipio de Cabedelo iniciou-se desde a colonizacdo brasileira,
alterando as formas de relevo, e até mesmo as unidades geoldgicas mais superficiais. A
alteracdo do relevo ndo se deu apenas na modificacdo das formas pré-existentes, mas
também, na modificacdo dos processos geradores das formas de relevo. As primeiras
unidades geomorfoldgicas a serem alteradas por acdo antropogénica no municipio de
Cabedelo foram as planicies interdiais as margens do Rio Paraiba, porta de entrada dos
europeus nos tempos da colonizagdo, por se tratar de uma area abrigada do embate das

ondas.

Segundo IBGE (2016), Cabedelo é o segundo nucleo de colonizacdo do estado da Paraiba.
Seu nome significa “pequeno cabo” formado devido a acumulacdo de areia na foz de um rio.
Em 1585, Martim Leitdo deu inicio a colonizacdo do local, que posteriormente originaria o

povoado de Cabedelo.

Data do fim do século XVI a construgao do Forte Velho e da Fortaleza de Santa Catarina, na
planicie do Rio Paraiba, que na época dos assédios dos piratas franceses e da invasdo
holandesa, serviram de palco a varios combates. Arrasada diversas vezes, essa fortaleza foi

reconstruida outras tantas.

O primeiro trecho da estrada de ferro sé veio a ser construido em 1886, ligando o porto de

Cabedelo a Jodo Pessoa - capital do estado. Esta construcdao foi uma das primeiras
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alteragGes do relevo, pois houve a necessidade de construcdo de aterros para elevar os

trilhos deixando-os fora das areas de inundacao.

2. Procedimentos Metodoldgicos e Técnicos

A metodologia fundamentou-se na proposta de Libault (1971) baseada no levantamento de
dados pertinentes ao trabalho (pesquisa bibliografica, imagens de satélite, registros
fotograficos e mapas) por meio dos quais se realizaram as compara¢bes das informacdes

obtidas na literatura e em campo, que foram significativas ao desenvolvimento do trabalho.

Os primeiros materiais utilizados foram as cartas topograficas de Jodao Pessoa e Cabedelo
produzidas pela SUDENE (1974), de escala 1:25.000 e curvas de nivel com equidistancia de
10 metros, que forneceram dados de grande precisdao topografica da drea. Ressaltando que
as cartas foram elaboradas mediante o método fotogramétrico de triangulacdo de area com
apoio de técnicos no terreno para tracar numerosos pontos altimétricos. A partir da juncao
destas cartas e posterior recorte da area que abrange o municipio de Cabedelo, as curvas de
nivel foram vetorizadas e os dados vetoriais estiveram disponiveis em ambiente SIG para

auxilio das analises geomorfoldgicas e producdao dos demais produtos cartograficos.

O software SPRING 5.4.3 foi utilizado para vetorizacdo e juncdo das cartas topograficas, bem
como para tratamento e andlise dos vetores e geracdo do mapa geomorfoldgico, auxiliando
na visualizacdo primaria, em meio digital, dos compartimentos geomorfoldgicos presentes
na drea, que foram posteriormente aferidos em campo. Os programas TrackMaker Free e
MapSource também foram utilizados, sendo estes responsaveis pela importacdo dos dados

de GPS coletados em campo.

Para geracdao do mapa geomorfoldgico foi utilizada a metodologia de Ross (1992), com
adaptagdes a realidade geomorfoldgica da drea. Tal metodologia propde uma classificagao

geomorfolégica em seis niveis taxondmicos, que sao:
12 Taxon: Unidade morfoestrutural — sdo as estruturas geoldgicas mais abrangentes;

22 Taxon: Unidades morfoesculturais — sdo as formas resultantes da acdo dos elementos
morfogenéticos sobre as morfoestruturas;
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32 Taxon: Padroes e formas do relevo semelhantes - refere-se a um conjunto de formas de

relevo em um mesmo padrao;

42 Taxon: Tipos de forma de relevo — é o tipo de forma individualizada presente em um

dado padrao de formas semelhantes;

52 Taxon: Setores das vertentes — sdo as formas individualizadas do relevo, cuja forma pode

ser convexa, retilinea ou concava;

62 Taxon: Pequenas formas de relevo — aquelas resultantes de processos atuais, naturais e

antropicos.

Para um melhor entendimento de todo o processo que deve ser feio para a elaboracdo do

mapa geomorfoldgico, serdo descritos a seguir alguns passos:

12 passo: para a determinagao da morfoestrutura, é necessario ter em maos as informagdes
acerca da composicdo litolégica da area em questdo, como por exemplo, o mapa geoloégico
da area e trabalhos de campo complementares. Em Cabedelo, foi estabelecido apenas um

dominio: Depdsitos quaternarios inconsolidados.

22 passo: determinacdo da morfoescultura das grandes formas de relevo que predominam
na area. Para a regido compreendida pelo municipio de Cabedelo, foram definidas duas

morfoesculturas: Planicies e Terracos da Paraiba.

32 passo: determinacdo dos padrdes de forma do relevo. Para determinacdo desse taxon,
pode ser utilizada a imagem em MDE em ambiente SIG, além de imagens de satélite e
trabalhos de campo, onde se podem visualizar os padrdes de forma que o relevo apresenta,
desde as formas de denudagdo como também as de acumulagdo. Em Cabedelo foram
estabelecidos os padrdes: Atm — Formas de Acumulagdao de Terragos Marinhos; Apm —
Formas de Acumulacdo de Planicies Marinhas; e Api — Formas de Acumulacdo de Planicies

Interdiais. Ndo foram encontrados padrdes de formas denudacionais.

42 passo: determinacdo dos tipos de forma de relevo, que sdo calculados através do indice
de dissecacdo do relevo. Neste trabalho, o indice de dissecacdo ndo pdde ser calculado,
devido a realidade geomorfoldgica da drea, que se trata de terreno de planicies e terragos

com formas em niveis de dissecacdo irrisérios e inexistentes.
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52 passo: consiste na anadlise de vertentes, onde a construcdo de perfis topograficos da area
pode ser utilizada. Porém, devido ao relevo aplainado da area, ndao foram elaborados perfis

topograficos nem analisado o 52 taxon.

62 passo: determinacdo das formas presentes no sexto tdxon. Para identificar e mapear as
formas de relevo atuais naturais e antropogénicas pode-se utilizar imagem de satélite,
fotografias aéreas, e principalmente dados obtidos em campo. As formas foram
identificadas e depois plotadas com o auxilio de um GPS no mapa geomorfoldgico. Algumas
das formas encontradas no municipio foram: formas relacionadas a erosdo costeira; minas
inativas de extracdo de areia; depdsitos tecnogénicos; e forte alteracdo da planicie as

margens do Rio Paraiba por atividades antropogénicas.

3. Resultados e discussoes

3.1. Acidade

O municipio de Cabedelo contempla a Unica cidade portuaria do estado da Paraiba. O Porto
de Cabedelo representa espaco de grande relevancia para o fluxo comercial de entrada e
saida de mercadorias. Outra importante rota de fluxo comercial presente no municipio é a
BR-230, que se inicia em Cabedelo, também considerada principal rodovia da Paraiba e uma

das maiores do Brasil, também conhecida como Transamazonica.

O espaco urbano do municipio de Cabedelo encontra-se subdivido em 24 bairros (Tabela 1),
cujo uso e ocupacao do solo estdo diretamente atrelados as peculiaridades fisico-ambientais

predominantes sobre as quais ocorrem processos antropogeomorfoldgicos distintos.

A concentragao urbana se da predominantemente em bairros mais proximos a orla, sendo
também estes bairros mais densamente povoados, apresentando, desta forma, grandes
influéncias nos processos geomorfoldgicos locais, especialmente aqueles referentes a
geomorfologia costeira. A ilha da Restinga, que faz parte do municipio de Cabedelo nao
apresenta urbanizagao, sendo uma area preservada em suas caracteristicas naturais. As

regioes das planicies interdiais do Rio Paraiba sdo menos urbanizadas, exceto nos bairros de
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Renascer, na praia de Jacaré e nas proximidades do Porto e Forte Santa Catarina, onde se

encontram ocupacdes que avancam até margem do rio (Figura 3).

Ne | BAIRRO AREA (ha) N2 | BAIRRO AREA (ha)
1 | Amazonas Park 266,29 13 | Monte Castelo 22.65
2 | Areia Dourada 29,62 14 | Morada Nova 27,15
3 | Camalau 45,17 15 | Parque Esperanca 172,73
4 | Camboinha 78,94 16 | Parque Verde 32,54
5 | Centro 51,35 17 | Pogo 87,99
6 Formosa 18,08 18 | Ponta de Campina 122,21
7 Intermares 199,71 19 | Ponta de Matos 58,47
8 | Jacaré 140.56 20 | Portal do Pogo 126,71
9 | Jardim América 57,49 21 | Recanto do Pogo 325,98
10 | Jardim Brasilia 27,40 22 | Renascer 120,97
11 | Jardim Camboinha 177,20 23 | Salinas 84,68
12 | Jardim Manguinhos 100,70 24 | Santa Catarina 58.11

Tabela 1 — Bairros do municipio de Cabedelo — PB.
Fonte: http://www.cabedelo.pb.gov.br/arquivos/bairros/Mapa_Geral_Todos_os_Bairros.pdf
http://www.cabedelo.pb.gov.br/cidade_bairros_oficiais.asp.
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Figura 3 — Mapa de bairros do municipio de Cabedelo — PB. Fonte:
http://www.cabedelo.pb.gov.br/arquivos/bairros/Mapa_Geral_Todos_os_Bairros.pdf
http://www.cabedelo.pb.gov.br/cidade_bairros_oficiais.asp.

Conforme supracitado, as caracteristicas naturais atreladas a presenca da rodovia BR 230 e

da linha ferroviaria foram importantes para o padrdo de assentamento predominante na

regido, fato que se refletiu diretamente no valor comercial das terras em seu entorno.
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Observam-se em diferentes escalas, infraestruturas urbanas que tém provocado alteracdo

significativa no relevo e processos geomorfolégicos.

Dentre as atividades antrépicas modificadoras do relevo apresentam-se na area o
extrativismo mineral e animal (coleta de mariscos e descarte das carapacas); aterros na
planicie interdial e costeira; além das construcdes inadequadas em areas de mangue e

planice do rio, visando a exploracdo e expansdo de dreas residenciais e comerciais.

3.2 Geomorfologia e formas antropogénicas

As formas de relevo encontradas no municipio de Cabedelo sdo apontadas no mapa
geomorfolégico (Figura 4). Neste mapa sdo destacadas as formas relacionadas ao 32 e ao 62
tdxon, que sdo os padrdes de forma de relevo e as formas atuais naturais e antropogénicas,

respectivamente.
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Figura 4 — Mapa geomorfolégico do municipio de Cabedelo — Paraiba.
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Sobre as morfoesculturas observam-se trés principais padroes de formas de relevo, que s3o:
Atm — Formas de Acumulagdo em Terragos Marinhos, que ocupam a maior parte da area
com 22,42 km?, Apm — Formas de Acumulacdo em Planicies Marinhas que se dispdem em
toda faixa de praia e ocupam 0,89 km? e Api — Formas de Acumulagdo em Planicies
Interdiais, que sdo as areas constantemente inundadas em periodos de maré alta,

abrangendo 8,74 km?2.

Os Taxons 4 e 5 ndo foram discriminados no mapa devido as configuragdes geomorfoldgicas
especificas da area, por serem formas de relevo amplamente planas, com baixas cotas de
altimetria e baixas declividades. Esses taxons sdo mapeados em areas com relevo dissecado,

como planaltos, cadeias montanhosas etc.

O sexto taxon é expresso no mapa como uma das informagdes mais importantes para este
trabalho, pois neste taxon estdo identificadas e mapeadas as formas de origem
antropogénicas, que sao formas consideradas atuais. No mapa, pode-se observar a presenca
de erosdo costeira de ordem natural, porém acelerada pelo avanco de construcgdes
antrépicas a beira mar. As dreas mais afetadas pela erosdo sao as que apresentam

construcdes na faixa de praia, como na Praia do Poco (Figura 4).

Além disso, foram mapeados depdsitos tecnogénicos atuais que serdao descritos a seguir,
juntamente com as formas resultantes de atividades de mineragdo, que sao antigas minas
de extracdo de areia, hoje inativas, porém presentes em formas denudacionais negativas
geradas por acdo humana nas quais afloram dgua do lengol fredtico em seu interior. Nao se
pode deixar de notar a intensa modificacdo da planicie interdial nas margens do Rio Paraiba,

gue também foi mapeada e é ponto de andlise no presente artigo (Figura 4).

3.3 Formas antropogénicas em Terragos Marinhos

Nos terracos marinhos, indicados no mapa (Figura 4), algumas formas antropogénicas estdo
dispostas, como os depdsitos tecnogénicos Urbicos, que sdo os que Peloggia (1998) define
como detritos urbanos, materiais terrosos com artefatos manufaturados como tijolos, vidro,

concreto etc. Também ha formas resultantes da atividade econémica de mineragdo que
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ocorreu anteriormente, e que hoje sdo minas inativas com formas erosivas antropogénicas,

nas quais se acumula agua que aflora do lencol freatico.

Os depdsitos tecnogénicos encontrados na area de terragos marinhos estao localizados,
principalmente, em dois bairros: Renascer e Centro (Ver figuras 3 e 4). No bairro do
Renascer, sobre os terragos marinhos que formam os corddes litoraneos de Cabedelo, ha
uma intensa atividade antropogénica de aterramento da drea utilizando materiais Urbicos.
Mesmo sendo um ambiente de morfologia plana, a medida visa estabilizar o terreno,
criando um ambiente mais propicio a implantacdo de prédios residenciais, galpdes
comerciais, arruamentos etc. Os depdsitos Urbicos nesta drea chegam a atingir camadas

verticais com mais de dois metros (Figura 5).

- Terragos marinhos sendo aterrados no
/ bairro do Renascer.

Sty

Figura 5 — Depdsitos tecnogénicos Urbicos no bairro do Renascer, Cabedelo — PB.

Os depdsitos tecnogénicos Urbicos sdao importantes tanto para a Geomorfologia, pois esta
sendo modificada a forma, topografia e altitude da superficie do relevo, como também para
a Geologia, pois em longo prazo estes depdsitos serdo incorporados as formagdes
geoldgicas da drea, podendo gerar rochas sedimentares antropogénicas, em decorréncia da

guantidade de material de origem antrépica depositado.
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Assim, os aterros sobre os terragos marinhos nesta area trazem profunda modificagdo
geoldgica e geomorfoldgica, além de interferir nos sistemas de infiltracdo e escoamento de

aguas pluviais, e na carga de sedimentos que estdo sendo transportados para o Rio Paraiba.

No bairro do Centro, nas proximidades do Forte de Cabedelo, encontra-se outro depdsito
antropogénico em forma de dique ou barreira, que também pode ser considerado como um
terraco antropogénico, construido para impedir acdo da erosdao no estuario do Rio Paraiba.
Além desta finalidade, esse dique avanca em direcdao ao mar formando um “guia corrente”
com o propésito de impedir a agdo de ondas na entrada do porto e o assoreamento do
canal. Este dique foi construido através do depdsito de blocos de rochas cristalinas e possui

uma extensao de aproximadamente 1.055 m (Figura 6).

Depositos tecnogénicc:’s‘m.-fn de dique

“3{&'&:;

- *

Figura 6 — Depdsito tecnogénico em forma de dique, para protecao da erosdo no estuario do Rio
Paraiba.

Este tipo de depdsito é diferenciado, pois é composto por materiais rochosos originados de
processos geoldgicos naturais e ndo por materiais antropogénicos, assim, se configura
depdsito tecnogénico pelo fato de terem sido colocados sobre os terragos marinhos,
modificando os processos naturais da area em virtude da modificagdo ambiental
ocasionada. Observa-se também que a barreira formada pelo dique interferiu

significativamente na dindmica costeira local, aumentando o aporte de sedimentos na praia
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de Miramar e Ponta de Matos, ao norte, nas quais se configuram faces de praias mais largas
do que o observado em outras praias do municipio. Tipico processo de progradacdo da linha

de costa devido a interferéncia antrépica.

Em relagdo as formas resultantes da mineragdo no municipio de Cabedelo, encontram-se no
bairro do Jacaré, antigas minas de extra¢do de areia, que hoje estdo inativas e uma delas
estd sendo aterrada. As minas compdem extensas formas erosivas denudacionais de origem
antropogénica, que por atingirem o lencol fredtico, atualmente formam lagoas com

dimensdes de até 470 m de extensdo (Figura 7).

Antiga mina de extracado de areia com lencol
freatico aflorando

A e

Figura 7 — Mihé inati\}a de e)&race"io de areia no bairro de Jacaré, Cabedelo — PB.

Com a antiga atividade de mineracdo, modificaram-se substancialmente os terragos
marinhos neste setor. Inclusive, mesmo apds cessar o desenvolvimento desta atividade,
ainda permaneceram tais mudancas e formas erosivas de grandes dimensdes. Isso ocorre
comumente em dareas de mineracao, e, geralmente, devem ser elaborados planos de
recuperacao destas areas e reparo pelos danos ambientais causados pela exploragao do

recurso.

Ndo se observa na mina inativa (Figura 7) nenhum indicio de projetos para recuperagdo da
area, pelo contrdrio, apds afloramento do lencol fredtico, as antigas minas foram
incorporadas a paisagem como “As Lagoas do Jacaré”. Em uma das minas observadas, apds

o fim das atividades esta sendo desenvolvido um trabalho de dragagem da agua no fundo
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da mina e aterramento da area para dar lugar aos novos prédios que estdo se instalando na

regido (Figura 8).

Entretanto, deve-se ter em conta que, a construgdao nessa drea, mesmo aterrada, é de forte
risco geoldgico-geomorfoldgico, e um estudo geotécnico devera ser executado, uma vez que
os terrenos compostos por depdsitos tecnogénicos configuram ambientes de forte

suscetibilidade a acomodagdes dos materiais depositados.

Agua sendo dragada na antiga mina

- L -
Area.sendo raterra“' traffes

Figura 8 — Mina inativa de extracdo de areia em Jacaré, Cabedelo — PB. Agua sendo dragada e area
sendo aterrada.

3.4. Formas antropogénicas na planicie interdial do Rio Paraiba

A planicie interdial do Rio Paraiba, nesta area, foi intensamente modificada ao longo do
tempo pelas atividades antropogénicas. Inicialmente pela construcdao do porto onde foi
efetuada uma dragagem para aprofundamento do calado. Posteriormente, as
comunidades ribeirinhas que se instalaram na planicie interdial utilizaram do ambiente de
mangue (mangal) para desenvolver atividades econémicas e de sobrevivéncia no local.
Assim, as suas relagbes sociais e econdmicas estdo intrinsecamente ligadas a geomorfologia

e demais caracteristicas ambientais da area.

Dois grandes exemplos da utilizagdo e transformagdo da planicie interdial do Rio Paraiba

nesta area é a praia de Jacaré, que na verdade é parte do estuario do Rio Paraiba; e o bairro
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do Renascer, onde a ocupagdo da planicie chega até a margem do rio com casas construidas
pela comunidade ribeirinha e desenvolvimento de atividades de extrativismo animal na

regiao de mangue.

No bairro de Jacaré o que potencializa as transformacdes e alteracdes da planicie interdial
do Rio Paraiba sdo as atividades turisticas e culturais (Figura 9). Foram construidas areas de

lazer sobre a planicie, bem como trapiches para saida de pequenas embarcacdes.

- y P .

- . : I

Figura 9 — Area de lazer sobre a planicie interdial do Rio Paraiba no bairro de Jacaré.

A planicie, neste trecho, estd completamente descaracterizada de seus aspectos naturais,
assim como em seus processos geomorfolégicos. Os sedimentos finos que compunham a
planicie foram, em grande parte, substituidos por gabides de granito (Figura 10). O aporte

de sedimentos, erosdo e deposicao, nesta area do rio, mudaram em decorréncia disto.
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Figura 10 — Gabides de granito descaracterizando completamente a planicie interdial no Bairro de
Jacaré.

No bairro do Renascer, como dito anteriormente, as atividades de extrativismo animal sdo
desenvolvidas com intensidade e por isso ha a formacdo de depdsitos tecnogénicos

constituidos por restos de conchas e carapagas de animais constituidas de carbonato de

calcio (Figura 11).

Figura 11 — Depdsitos tecnogénicos decorrentes de atividades de extrativismo nas margens do rio
Paraiba no bairro do Renascer.
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A guantidade elevada deste material existente nestes depdsitos lembra a formacdo dos
antigos “Sambaquis”, estudados atualmente por arquedlogos e que resultaram das
atividades dos povos nativos que viveram na regido litordnea antes da coloniza¢cdo (em
Portugal designados por concheiros). Sambaquis sdo definidos como elevac¢bes de formas
arredondadas, que em algumas regiées do Brasil chegam a ter mais de 30m de altura, com
amontoados de conchas e carapacas provindas do extrativismo praticado por estes povos,

sem fins econémicos, e sim para sobrevivéncia e como modo de vida (GASPAR, 2000).

Porém, os depdsitos tecnogénicos do Renascer provém de atividades econ6micas de
extrativismo e ndo atende a nenhuma das classificacbes de tipos de depdsitos

antropogénicos citados em Peloggia (1998).

Sendo assim, cabe uma nova classificagao para englobar este tipo de depdsito presente no
bairro do Renascer, cuja denominacgdo atribui-se ao termo de origem, ou seja, depdsitos
provenientes de atividades extrativistas. Neste caso, o rejeito extrativista pode alterar a
morfologia da area submetida a exploracdo de determinado recurso natural (animal,
mineral ou vegetal) sem a devida preocupacdo com manutencdo das feicdes e dinamica
natural do espaco submetido a exploracdo, podendo provocar impactos diretos como o

assoreamento e alteracdo de margens dos rios, alteracao no perfil dos solos etc.

3.5. Ocupacdo da zona costeira — A erosdo costeira por causas antropogénicas

Os ambientes costeiros sdao terrenos propicios a intensa especulagao imobilidria e também
sdo areas turisticas, sobretudo em func¢do dos atrativos de recreacdo que esses espacos
oferecem. Nesta perspectiva, ressalta-se a relevancia de se programar nestes ambientes
acoes adequadas de planejamento e conservagdo, visando mitigar os processos que
provocam a degradacdo da paisagem (SOUZA & FURRIER, 2005), haja vista que, por se
constituirem faixas limitrofes entre a litosfera, hidrosfera e atmosfera, observam-se nestas

regioes, intercambios continuos de energia e matéria.

No caso das praias do municipio de Cabedelo, buscou-se averiguar a condigao atual da orla
no que tange os problemas comuns as zonas litordneas, entre os quais se elencam:
degradacdo da vegetacdo autdctone e ocupacdo irregular por infraestruturas de

procedéncia civil (casas, bares, obras de contencdo). Neste caso, tais caracteristicas estao
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diretamente atreladas ao surgimento de ambientes que apresentam zonas de

vulnerabilidade ambiental e danos provocados pela erosao costeira.

A planicie marinha de Cabedelo bordeja os terragos marinhos sobre os quais ocorre
exponencial expansdo urbana. Ao todo sdo sete praias (vide Figura 4) que apresentam
formas de uso e ocupagdo distintas, e por isso se observam respostas da dinamica natural
diretamente proporcional a estas caracteristicas que revelam numa mesma regido, praias

com fei¢des longitudinais estaveis e outras nao.

A planicie marinha nas praias observadas é relativamente estreita, com excec¢ao das praias
de Intermares e Miramar. Esta Ultima, no entanto, tem como causa direta do engordamento
da faixa praial a obra do dique de contengdo construido no limite setentrional da area, mais
precisamente na divisa entre o mar e a foz do rio Paraiba. Ja nas praias de Ponta de Matos,
Camboinha e do Pogo, constataram-se trechos com fortes impactos provocados por erosao
costeira, sobretudo, durante os eventos de marés de sizigia, atrelados as intervencdes

antropogénicas (Figura 12).

N e

Figura 12 — a) Praia estavel em Intermares; b) Erosdo na praia do Poco; c) Praia estavel em Miramar;
d) Erosdo na praia de Ponta de Matos.
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Nesta perspectiva, sobressai-se a importancia de observancia de Leis e planejamento
técnico que estabelecam um plano de gestdo e ocupacdo das praias a partir dos parametros
instituidos no d@mbito do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) conforme
disposto no Artigo 32 da referida lei “O PNGC devera prever o zoneamento de usos e
atividades na zona costeira e dar prioridade a conservacdo e protecdo, entre outros”

(BRASIL, 1988).

Outras premissas fundamentais para programar o padrdo de ocupacdo das zonas costeiras
devem ser extraidas da Lei n? 6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA),
gue prevé no artigo 22 a preservacdao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no pais, condicdes ao desenvolvimento socioecondémico,
aos interesses da seguranca nacional e a protecdao da dignidade da vida humana (BRASIL,

1981).

Nesta perspectiva, foram enfatizados os seguintes principios que constam nos paragrafos
regulamentadores da PNMA: (i) IV — protecdo dos ecossistemas, com a preservag¢do de areas
representativas; (ii) VIl — acompanhamento do estado da qualidade ambiental; (iii) IX —
protecdo de 4reas ameacadas de degradacao; (iv) X — educacdo ambiental a todos os niveis
do ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participacado

ativa na defesa do meio ambiente.

A implicacdo da forma como estd sendo ocupada a orla do municipio estudado é a
existéncia de praias estdveis e praias com degradacdo estética da paisagem provocada por
erosao. Cabe destacar que, em ambos os casos, as praias se situam uma ao lado da outra;
estdo confinadas num mesmo arcabouco geoldgico sedimentar; faixa de pouca extensdo e
largura morfoldgica; e estdo submetidas as mesmas condicbes meteoroldgicas e
oceanograficas. Desta forma, as praias que apresentam danos provocados pela erosdo
costeira, tém como principal consequéncia a combinac¢do da a¢do de processos naturais que
se agravam devido as intervencgdes antrépicas em zonas que, se observada a legislacdo

regulatoria vigente, estao em situagao de irregularidade.
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4. Conclusoes

A urbanizacdo e a constante acdo antropogénica tém modificado intensamente as formas e
processos geoldgicos e geomorfoldgicos naturais nos trés padrdoes de formas de relevo
presentes no municipio: formas de acumulacdo em terracos marinhos, formas de
acumulagdo em planicies marinhas e formas de acumulagdao em planicies interdiais. Assim,
novas feicGes atuais sdo criadas sob a influéncia da acdo direta e/ou indireta do homem, e
estruturas geomorfoldgicas antropogénicas sdo originadas, principalmente os depdsitos

tecnogénicos.

Tais modificacdes podem implicar no desequilibrio do atual sistema ambiental, e gerar
zonas de maior impacto no sistema tais como: erosdo costeira, mudanca na corrente
litoranea, modificacbes nas drenagens, aterramento de planicies interdiais, intensificacao

do aporte sedimentar para o Rio Paraiba entre outros.

O mapeamento, a quantificacdo e a analise das formas antropogénicas sdo de fundamental
importancia para o planejamento ambiental e territorial, além de poder disciplinar futuros
usos da terra, impedindo ou assessorado a ocupacdo sobre depodsitos antropogénicos.
Embora esta pesquisa tenha sido desenvolvida em um municipio pequeno, essa
metodologia de caracterizacdo e mapeamento de feicGes tecnogénicas pode ser estendida a
outras areas onde as modificacbes antropogénicas sobre o relevo sejam maiores e mais

impactantes.
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