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Resumo

Os ativos intangiveis sdo aqueles que garantem diferenciacé@o e retornos econémicos exponenciais
no mundo empresarial. Nesse cendrio as organizaces lideres tém como prioridade o foco em suas
estratégias competitivas e de sustentabilidade no sentido de alinhar e otimizar a aplicacdo dos
direitos de propriedade intelectual para conquista de mercados cada vez mais promissores. Tal
realidade vem de encontro a varios aspectos, sobretudo os de soberania nacional bem como os de
estabelecimento de barreiras tecnolégicas. Para avaliar este problema, basta observar o crescente
numero de patentes depositadas no Brasil por grupos internacionais nas areas de nanociéncias,
quais sejam: nanotecnologia, nanobiotecnologia, nanomateriais, MEMS, NEMS, nanofluidos,
nanoagro e nanoeletroquimico para conversdo e armazenamento de energia. Esses indicadores
sao trilhas que apresentam 0s nexos entre os fendmenos cientificos, tecnolégicos, econémicos,
sociais, politicos e culturais sobre uma “realidade” que pretendem representar ou emular. Ou seja,
os titulares das patentes supracitadas sdo nado-residentes que estdo a ‘“‘dominar” o mercado
nacional diante de nossos olhos e, assim sendo, politicas publicas devem ser criadas no sentido de
corrigir esta distor¢cdo. O presente trabalho apresenta uma reflexdo sobre o tema em tela e destina-
se a ser um roteiro inicial e exemplificativo (ndo exaustivo) para elaboracdo de politicas de
inovacdo e salvaguarda de conhecimentos sensiveis, bem como uma proposta para o
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desenvolvimento de um sistema informacional de apoio da decisdo, por meio da computacao
natural, para analise, modelagem e uso estratégico de indicadores de patentes em nanociéncias.
Palavras-chave: nanociéncia; nanotecnologia; nanobiotecnologia; nanomateriais; patente;
computacao natural.

Abstract

Intangible assets are those that ensure differentiation and exponential economic returns in the
business world. In this scenario leading organizations whose primary focus on competitive strategy
and sustainability in order to align and optimize the application of intellectual property rights for
the conquest of markets increasingly promising. This reality comes against various aspects,
especially those of national sovereignty and the establishment of technological barriers. To
evaluate this problem, just look at the growing number of patents filed in Brazil by international
groups in the areas of nanoscience, such as: nanotechnology, nanobiotechnology, nanomaterials,
MEMS, NEMS, nanofluids, nanoagro and nano electrochemical conversion and energy storage.
These indicators are trails that show the connections between scientific phenomena, technological,
economic, social, political and cultural rights on a "reality" that purport to represent or emulate.
That is, the holders of the patents mentioned above are non-residents who are "dominate" the
domestic market before our eyes and, therefore, public policies must be created to correct this
distortion. This paper presents a reflection on the topic at hand and intended to be an original
script and examples (not exhaustive) for policy innovation and protection of sensitive knowledge, as
well as a proposal for the development of an information system for support of the judgment by
means of natural computing, for analysis, modeling and strategic use of patent indicators in
nanosciences.

Key-words: nanoscience; nanotechnology; nanobiotechnology; nanomaterials; patent; natural
computing.

1. Introducéo

A informacdo, em sua plenitude, adquiriu com o passar dos tempos uma posicao de destaque
e relevancia, seja no cenario econdmico, politico ou social. Para HOSS et al. (2010, p.1) no
contexto empresarial atual, uma empresa para manter-se atuante em seu nicho mercadolégico e
atingir suas metas, precisa estar sensivel ao ambiente, ser coesa, possuir identidade, captar e
registrar uma série ampla de informacGes estratégicas, além de apresenta-las em funcdo das
necessidades nos processos de tomada de decisdo. No ambiente competitivo, os ativos incorporeos
sdo fontes de vantagens sustentaveis, a0 passo que O processo decisOrio € suportado por
informagdes estratégicas, produzidas em um sistema de inteligéncia competitiva que atenda a
necessidade de cada usuario, onde se constroi assim ativos intangiveis e agrega-se valor as
organizacOes. A gestdo de Sistemas de Informacéo e a sua inser¢do na estratégia empresarial pode
ser considerada como fator primordial na agregacdo de valor ao negocio, bem como proporcionar

vantagens competitivas para a empresa. Uma gestdo eficiente munida de ferramentas adequadas
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pode proporcionar a prospec¢do de novas oportunidades e criar vantagens desejaveis, além de
ajudar a defendé-la de ameacas provenientes da concorréncia (VITORINO et al., 2010, p.106)".

A gestdo da inovacdo tecnoldgica exige que as organizacdes estejam continuamente se
reinventando para que possam utilizar processos inovativos e de melhoria continua. A mudanca
gerencial e técnica € um elemento fundamental para que as organizacdes possam sobreviver diante
do cenério mercadoldgico onde geram-se vantagens competitivas a médio e longo prazos. Inovar
tornou-se essencial para a sustentabilidade das empresas e paises, que desenvolvem a capacidade de
agregar valores intangiveis, mesmo que momentaneamente, aos seus produtos e Servicos
(VITORINO et al., 2010, p.109).

Os ativos intangiveis sdo aqueles que garantem diferenciacdo e retornos econdémicos
exponenciais no mundo empresarial. Nesse cenario as organizac@es lideres tém como prioridade o
foco em suas estratégias competitivas e de sustentabilidade no sentido de alinhar e otimizar a
aplicacdo dos direitos de propriedade intelectual para conquista de mercados cada vez mais
promissores. Tal realidade vem de encontro a varios aspectos, sobretudo os de soberania nacional,
bem como os de estabelecimento de barreiras tecnoldgicas. Para avaliar este problema, basta
observar o crescente niumero de patentes depositadas no Brasil por grupos internacionais nas areas
de nanotecnologia e seus bracos tecnoldgicos (nanobiotecnologia e nanomateriais entre outros).
Esses indicadores sdo trilhas que apresentam 0s nexos entre os fendmenos cientificos, tecnolégicos,
econOmicos, sociais, politicos e culturais sobre uma “realidade” que pretendem representar ou
emular. Ou seja, os titulares das patentes supracitadas sdo ndo-residentes que estdo a “dominar”
reserva do mercado nacional e, assim sendo, politicas publicas devem ser criadas no sentido de

corrigir esta distorgdo. Nesse sentido cita-se Castro (2010, p. 248):

Afinal, 1kg de soja custa US$ 0,20; 1kg de borracha custa US$ 0,80; 1kg de aco em chapa
grossa custa US$ 1,00; 1kg de silicio na forma de circuito integrado custa US$ 5.000,00.
Enquanto continuarmos exportando soja, borracha, aco e importando circuito integrado,
continuaremos sendo um pais do futuro.

O artigo em tela propde o desenvolvimento de um sistema informacional para andlise e
modelagem de indicadores de patentes em nanociéncias, publicados no mundo e, também, aplicavel
as demais tecnologias de interesse estratégico.

A mineracdo de dados, segundo Tan et al. (2009, p. 58) refere-se ao processo de descoberta
quase sempre automatica de informacdes relevantes em grandes clusters de dados. Trata-se de um
processo cooperativo entre homem e computador que combina métodos tradicionais de analise de

dados com algoritmos sofisticados para processar grandes volumes de dados. As diversas técnicas

! Nota: premiado como melhor trabalho da sessdo coordenada “Propriedade Intelectual aplicada ao desenvolvimento cientifico e tecnol6gico” no “III
ENAPID — Encontro Académico de Propriedade Intelectual e Desenvolvimento™ organizado pelo INPI e realizado de 15 a 17 de setembro de 2010 no
Rio de Janeiro (RJ). Disponivel em: http://www.i7h.com.br/arquivos/Ill_ENAPID 2010 PREMIO.pdf
|
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de mineracéo de dados séo organizadas e estruturadas para trabalhar sobre grandes bancos de dados
com o objetivo de identificar padrdes Uteis que poderiam, por meio de outras técnicas, ndo serem
identificados ou ignorados. Além disso, esta técnica fornece a previsibilidade do resultado de uma
observacao futura, por meio de analise e do agrupamento de informacg6es acerca de comportamentos
esperados.

O presente trabalho cientifico apresenta ainda uma reflex&o sobre o tema e destina-se a ser
um roteiro inicial e exemplificativo para elaboracdo de ferramentas de suporte a politicas de
inovacdo e salvaguarda de conhecimentos sensiveis, bem como uma proposta para o
desenvolvimento de um sistema informacional especialista para analise e modelagem de
indicadores de patentes em nanotecnologias por meio de comparacdo (varredura) de strings
sinbnimas com uma base de conhecimento obtida por meio de técnicas de elicitacdo do
conhecimento (expertise). Tal politica, em sintese, seria composta por acbes publicas para
desenvolver capacidades (organizacionais e tecnoldgicas) com o intuito de proteger e implementar
solucdes tecnoldgicas (sobretudo patentes) de empresas nacionais para viabilizar e aperfeicoar
sistemas produtivos e produtos nas areas das nanociéncias no ambito nacional, com o suporte
prospectivo de uma ferramenta de tecnologia da informacdo (TI) para monitorar em tempo real o
fluxo de patentes depositadas no Brasil por residentes e ndo-residentes.

A estrutura textual encontra-se organizada da seguinte maneira: uma introdugdo, com vistas
a ambientacdo do tema proposto; em seguida com item primeiro, “A Nanociéncia”, onde serdo
apresentados 0s principais conceitos pertinentes ao contetdo, um breve historico evolutivo, suas
aplicacGes e tendéncias mercadoldgicas. Serdo abordados os principais impactos gerados pelas
inovagOes tecnoldgicas em nanociéncias no campo social, ambiental, econdmico, politico e cultural.

No préximo topico, “Os Indicadores de Patente nas Nanociéncias” no Brasil, quais sejam:
nanotecnologia, nanobiotecnologia, nanomateriais, MEMS, NEMS, nanofluidos, nanoagro e
nanoeletroquimico para conversdao e armazenamento de energia. Serdo explorados os alertas
tecnoldgicos de nanociéncias acerca dos pedidos de patentes publicados no mundo nos anos de
2008 a 2011, principais paises depositantes e principais areas de interesse. Importante esclarecer
que o referido recorte temporal foi adotado de acordo com a disponibilidade dos dados fornecidos
pela série de alertas tecnolégicos do INPI referentes aos temas de interesse do estudo em tela.
Tamém merece destaque metodoldgico o fato de que, no caso da Figura 2, tais dados estdo
disponiveis somente de 2008 a 2010.

Como desdobramento do supracitado, na esteira da melhor hermenéutica, segundo o eixo
epistemoldgico adotado pelos autores surge, “A Modelagem de Indicadores de Patente”, no qual
sera realizada uma revisdo bibliografica dos manuais OCDE, OSLO, FRASCATI e
INDICADORES DE PATENTES DA WIPO (OMPI) com objetivo de realizar uma modelagem de
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indicadores de patente mais fidedigna e capaz de propor avaliacdes e recomendacdes relacionadas
ao fortalecimento das politicas publicas dos paises membros, bem como propor uma melhoria da
legislagdo vigente, sinalizar areas de investimentos e protecdo, além de sugerir diretrizes para coleta
e interpretacdo de dados sobre inovacdo tecnologica. Tal modelagem sedimentada pelos referidos
manuais seria o cerne informacional para a busca da exceléncia, pautada pela eficiéncia e eficacia,
no sentido de permitir uma representacdo fiel e realista do dindmico e competitivo cenéario de
patentes em nanociéncias que adentram o territério nacional a todo tempo. O desafio sobre a
competéncia informacional demandada para tal processo passa pelo seguinte fato-problema e sua
solucgdo, qual seja: mesmo que um pedido de patente depositado ou carta patente concedida néo cite
ou deixe expresso em seu texto, seja no titulo, no resumo, no relatério descritivo, no corpo
reivindicatorio ou nas figuras, as expressfes da “nanociéncia” busca-se descobrir como se pode:
a) ldentificar e diagnosticar tal tecnologia como pertencentes ao campo da nanotecnologia;
b) Como classificar segundo a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) as tecnologias que
pertencem a classe das nanociéncias.
Por fim serdo realizadas as consideragdes finais e sugestdes de elaboracdo de trabalhos
futuros cujos pilares sdo vertentes norteadoras que privilegiam uma abordagem sistémica (holistica)

na solucao dos apontamentos acima relacionados.

2. A Nanociéncia

Saviotti (2004, p.137) e Krafft et. al (2014, p. 230) destaca a importancia de uma sélida base
de conhecimento, fundamentada em inovacgdes protegidas, para que empresas, universidades e
instituicdes governamentais possam trilhar um caminho inovador continuo, no exemplo, em
empresas de biotecnologia, quimica e farmacéutica, setores estes que utilizam amplamente a

nanotecnologia:

Em geral, os setores farmacéutico e quimico sdo aqueles em que a correlagdo encontrada
entre gastos de P&D e producgdo de patentes seja maior. Mesmo nestes setores, a BC da
empresa contém outros componentes, tais como financeiro, marketing e competéncias
legais, mas, durante o periodo em estudo, tais competéncias ndo conferem uma vantagem
competitiva para qualquer empresa dos ramos com respeito aos seus concorrentes. Durante
o0 periodo em estudo, a tarefa que enfrentam as empresas em setores de base biotecnolégica
foi a de internalizar os novos conhecimentos biotecnol6gicos.

Ao considerar que a inovacdo estabelece uma base de conhecimento sélida e cria novas
oportunidades estratégicas para as empresas, se faz imprescindivel um engajamento cada vez maior
do setor produtivo, ndo somente nas atividades de pesquisa, mas principalmente para estruturar as
parcerias tecnoldgicas. Isto pode mobilizar as competéncias existentes em universidades, empresas

e institutos de pesquisa no Brasil e exterior. Apontamentos, como estes, sdo capazes de criar um
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ambiente institucional adequado que estimule a transferéncia dos resultados de pesquisas para
exploragdo industrial e comercial com vistas a privilegiar o desenvolvimento sustentavel e o bem

estar social.

A analise do desenvolvimento das ciéncias ao longo da historia, permite afirmar que existe
uma interrelacdo entre os avancos cientificos e as inovagdes tecnoldgicas, tendo em vista que estas
permitem observacfes e experimentos antes impossiveis. Novas técnicas experimentais
laboratoriais de pesquisa modificaram a percepgdo da maneira de se estudar os constituintes da
matéria, moléculas e atomos. Assim, surgiu a nanociéncia que pode ser definida, em linhas gerais,
como o estudo de objetos e das técnicas aplicadas as nanotecnologias, bem como uma revolucéo
tecnoldgica de grande abrangéncia e de impactos relevantes sem precedentes na histéria
(JOACHIM et al., 2009, p.12).

2.1 Nanotecnologia

Ao longo dos anos, a definicdo de nanotecnologia tornou-se cada vez mais ampla,
abrangendo muito mais do que a manipulacdo da matéria atomo a atomo, fazendo referéncia as
diversas técnicas de fabricacdo de objetos miniaturizados com uma precisdo na ordem do

nandmetro.

[...] As nanotecnologias de hoje, que utilizam os mesmos principios tecnoldgicos de antes
da invengdo do microscOpio de tunelamento, impelem a miniaturizagdo a seu extremo e
flertam com a escala nanométrica. Devemos-lhes extraordinarios dispositivos medindo
algumas dezenas de nanémetros de lado, o que significa que compreendem varios milhares
de atomos [...] JOACHIM et alia, 2009, p. 09).

A nanotecnologia agrega praticas e métodos das ciéncias naturais e das ciéncias aplicadas
(inclusdo e grifo nosso). No que tange a aplicacdo da nanotecnologia para fins militares observa-se
que:

Nas iniciativas de nanotecnologia nos Estados Unidos no ano de 2000, as aplicacdes
militares ou a pesquisa para a defesa receberam de um quarto a um terco da verba federal
de pesquisa nos ultimos quatro ou cinco anos. Mas uma boa parte dessa pesquisa e
desenvolvimento é engenharia e ciéncia basica e é feita em faculdades (MARTINS, 2005,
p. 36).

A nanotecnologia é uma tecnologia interdisciplinar com base em um conjunto de técnicas
originarias das ciéncias fisicas, quimicas, bioldgicas e das engenharias, aplicado na escala
nanométrica, com o objetivo de obter resultados diferentes daqueles observados na escala
macrométrica, como descreve Schellekens (2010, p.64):

[...] A manipulacdo da matéria no nivel nanémetro ndo é o prerrogativa de uma Unica

disciplina tecnoldgica. A nanotecnologia € completamente interdisciplinar e as suas
aplicacfes, muitas vezes sdo o resultado de uma convergéncia de tecnologias preexistentes.
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Disciplinas envolvidas em nanotecnologia sdo, inter alia, quimica, fisica, biologia e
eletronica. [...]

Ao comparar 0s investimentos em nanotecnologia de paises como Reino Unido, Franca e
Israel, paises muito ativos em tecnologia militar, conclui-se que o investimento destes € muito
menor comparado ao dos Estados Unidos. Outra linha de acdo, além da preocupacdo com a
nanotecnologia, nos Estados Unidos, inclui a convergéncia de tecnologias estabelecida por meio de
metas, a saber, relacionadas a sensores em miniatura, processamento em alta velocidade, veiculos
de combate autdbnomos, bem como a melhoria do desempenho do ser humano por meio de
modificacbes bioquimicas e melhoria da capacidade de sobrevivéncia em casos de ferimentos
(MARTINS, 2005, p. 37-38).

Tendo em vista as recentes evolugdes ocorridas nas &reas de biotecnologia de terceira
geracdo (Engenharia Genética), nanotecnologia e tecnologias de informagdo, sob a oOtica do
conhecimento e cognicdo, observa-se a imensa necessidade de orientagdo sob um novo paradigma
tecnoldgico influenciado por um paradigma de sustentabilidade. Esta realidade traduz o desafio da
harmonizacdo de desenvolvimento socioecondmico com a preservacdo e recuperacdo do meio
ambiente natural e o desenvolvimento humano, em seu sentido mais amplo e complexo
(MARTINS, 2005, p.49).

A nanotecnologia é um desafio particular para as ciéncias sociais, diferente do que afirmam
os estudiosos da chamada nova sociologia econébmica, o mercado é constituido das inovacgdes
cientificas submetidas a légica do lucro, esta, portanto, ndo coloniza a sociedade, mas desenvolve-
se alheio aos valores, fantasias e desejos das pessoas. Portanto, pesquisas acerca do “imaginario” da
nanotecnologia pode se tornar um papel estratégico no estudo prospectivo dos cenarios das
nanotecnologias. Martins (2005, p. 152) diz:

Se, por um lado, o imaginario habilita préticas, por outro, tais praticas — como aquelas
desenvolvidas nos processos de inovacgdo tecnoldgica — nunca sdo insuladas de valores
morais. E esses valores, a0 mesmo tempo, ndo estdo dados de antemdo. Relacionais por
exceléncia, eles ndao sdo simples objetivos fixados, construidos por individuos que os

avaliariam com desapaixonado distanciamento; pelo contrério, eles sdo sempre o resultado
de interacBes entre sujeitos e objetos.

Afirma ainda que:

[...] é ingenuidade pensar que inovagdes tecnoldgicas por si sé resolvem problemas sociais,
ndo € nada ingénuo pensar que, quando os problemas sociais condicionam as agendas de
pesquisas, os resultados e as aplicacBes podem ser bem diferentes daqueles previstos pelas
leituras que desprezam a forca dos atores sociais na configuragdo dos cenarios (MARTINS,
2005, p. 153).

Quando se observa a nanotecnologia sob a ética da politica de ciéncia e tecnologia deve-se

levar em consideracdo os desafios da transformacdo social rumo a uma sociedade mais justa e
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solidaria a luz dos fracassos de solucdes propostas pelos porta-vozes da ciéncia e tecnologia. O
posto ao discurso defendido pela maioria dos cientistas, em verdade, ndo existe uma correlagéo
positiva comprovada entre 0s avangos nas pesquisas cientificas e tecnolégicas (C&T) e a posi¢édo do
pais em termos de indicadores sociais, bem-estar coletivo e ambientais. Apesar de uma infra-
estrutura relevante e producdo cientificas, o Brasil encontra-se em posicdo de desvantagem em
relacdo a varios paises com menor desenvolvimento em pesquisa cientifica e tecnoldgica
(MARTINS, 2005, p. 175).

A nanotecnologia, devido sua complexidade e abrangéncia, ramifica-se em outras areas de
aplicacdo especifica, a exemplo da nanobiotecnologia que pode ser compreendida como a

nanotecnologia aplicada as ciéncias da vida.

2.2 Nanobiotecnologia

Ao iniciar pela definigéo, a nanobiotecnologia, segundo INPI (2012, p.06), consiste em :

[...] pode ser, portanto, definida como o estudo, processamento, fabricacio e desenho de
dispositivos organicos, nanomateriais para atuacdo biolégica ou biomateriais, nos quais
pelo menos um componente funcional possui ndo apenas tamanho nanométrico, mas cujas
func@es e propriedades na nanoescala apresentam efeitos diferentes com aplicagdes na area
de salde, biologia, bioquimica ou medicina.

De acordo com Simon e Kotler (2004, p.17), uma visdo futura das aplicacOes

nanobiotecnoldgicas traria as vistas um dia a dia similar ao descrito abaixo:

As oito da manha de um ensolarado dia de primavera, a familia Fuller encontra-se em plena
correria matinal. John prepara-se para zarpar para o seu escritério de advocacia, sua mulher
Cinthia, para jogging que precede o seu trabalho cotidiano, e Marion, de oito anos, para a
escola. A mesa do café da manh4, na sua casa em Westchester, Marion acaba de receber a
mais recente dose de imunizagdo. Vacinas sdo coisas do passado; ela simplesmente comeu
uma banana. Usando o transmissor do relégio de pulso, John faz seu check-up mensal,
enviando para o médico os dados coletados pelo comprimido que tomou e pelos
biossensores de sua camiseta. Sua salde vai bem, gracas a dieta e aos exercicios, mas,
também, as novas drogas, preparadas sob medida para o seu genotipo. Sempre atarefado,
ele costumava esquecer de tomar os comprimidos, mas agora implantou um microchip, que
funciona como uma microfarmécia, liberando as substancia pouco a pouco. No banheiro,
Cinthia pde-se a admirar a maquilagem que acabou de cura-la de um eritema. Ela volta a
dedicar-se ao jogging matinal, j& que o joelho danificado na Gltima temporada de esqui foi
parcialmente reconstruido. Neste meio tempo, John faz uma transferéncia bancéria e decide
vender ac¢Bes que, na sua avaliagdo, acabaram de disparar, pois, gracas a leitura 6tica de iris
e outros testes biométricos, a seguranca on-line deixou de ser um problema.

Com base na definicdo e prospeccdo acima, pode-se observar que a aplicacdo
nanobiotecnoldgica tem raro potencial mercadolégico e mostra-se aplicavel em amplos setores que
incidem no bem estar social, saude e nas facilidades do cotidiano. Portanto, avangos e inovacgoes
neste campo sdo promessas reais de investimentos e royalties para inventores, industrias e paises

que busquem fomentar a nanobiociéncia.
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2.3 Nanomateriais

Segundo a Comissdo Europeia (2011) a definicdo de nanomateriais estd ligada a sua

regulamentacéo:

[...] sdo materiais cujos principais constituintes tém dimensdes compreendidas entre 1 e 100
nanémetros (1 nm = 0,000 000 001 m), de acordo com uma recomendacdo hoje adotada
pela Comissdo Europeia. Este andncio constitui um passo importante para uma maior
protecdo dos cidaddos, definindo claramente os materiais para 0s quais é necessario um
tratamento especial em legislacdo especifica.

Sob outra otica a definicao e caracteristicas dos nanomateriais é descrita por Fonseca (2010,

p.09) desta forma:

A nanotecnologia diz respeito a materiais e sistemas cujas estruturas e componentes exibem
propriedades e fendmenos fisicos, quimicos e/ou bioldgicos significativamente novos e
modificados devido a sua escala nanométrica. O objetivo é explorar estas propriedades por
meio do controle de estruturas e dispositivos em niveis atdmico, molecular e
supramolecular e aprender a fabricar e usar esses dispositivos de maneira eficiente. Manter
a estabilidade de interfaces e a integracdo dessas nanoestruturas em escalas micrométrica e
macroscopica é a chave para o progresso da nanotecnologia.

As aplicacbes dos nanomateriais sdo amplas. Dentre estas destacam-se: cosméticas
(utilizacdo em protetores solares que absorvem a radiacdo nociva a pele humana), fontes remotas de
energia (aplicacbes de nanomateriais de carbono para otimizacdo de baterias), nanomedicina
(administracdo automatica de farmacos com doses personalizadas por paciente), sustentabilidade
(nanomateriais para descontaminacdo de aguas poluidas). Isso demonstra o potencial dos
nanomateriais e levanta a discuss@o quanto aos investimentos em inovacdes e 0 estabelecimento de
um marco regulatorio, visto que incide sobre 0s novos produtos a preocupacdo quando as suas
implicacBes em contato com produtores ou utilizadores envolvidos no processo de producédo, venda
e utilizacdo dos nanoprodutos (PASCHOALINO et al., 2010).

Esta preocupacdo com o investimento em nanociéncias de ponta € factivel, também, na
Europa, onde Nordberg (2009, p. 50) dedicou tempo a um amplo estudo sobre as especificidades
patentarias, em nanotecnologia naquele continente, e reafirma a importancia estratégica das

inovagdes em nanociéncias:

A prote¢do dos produtos de pesquisas em nanociéncias e nanotecnologias é de importancia
estratégica consideravel nessa nova onda tecnologica. A natureza da tecnologiaem si
mesma, e dos considerdveis recursos investidos em pesquisa, esta levando todos 0s
profissionais envolvidos a procurar ativamente a propriedade intelectual e garantia de fazer
valer ativamente os seus direitos.

As pesquisas realizadas nos centros de pesquisas e 0 setor produtivo precisam criar um

cenario de sinergia e entrar em uma nova fase de cooperacéo e parceria efetivas. A inovagéo, neste
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cenério, deve ser tratada como elo fundamental, bem como criar multiplos ambientes onde esse
processo ocorra de forma frequente e mais interiorizada no ramo da ciéncia e tecnologia.

Entre os principais INCT’s (Instituto Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo) em
nanotecnologia e nanobiotecnologia pode-se citar: INCT de Nanotecnologia para Marcadores
Integrados (UFPE), INCT de Nanomateriais de Carbono (UFMG), INCT de Nanodispositivos
Semicondutores (PUC/RJ), INCT de Sistemas Micro e Nanoeletronicos (Centro de Tecnologia da
Informacgdo - CTI/SP), INCT de Nanobiotecnologia do Centro Oeste e Norte (UNB), INCT de
Nanobiofarmacéutica (UFMG) e INCT de Biotecnologia Molecular e Quimica Médica em Doencas

Infecciosas (USP/Séo Carlos).

2.4 MENS, NEMS e Nanofluidos

Segundo o INPI (2012b, p.06) MENS, NEMS e nanofluidos sdo definidos por:

[...] microsistemas eletromecéanicos — MEMS — sdo dispositivos cujos componentes
trabalham na escala micros, baseados em microfluidica e formam a base dos dispositivos de
microeletronica e micromecénica dentre os quais os denominados “lab-on-a-chip”, que
processam volumes na ordem de microlitros e nanolitros e permitem realizar analises com
alta precisdo. Nanossistemas eletromecanicos — NENS — sdo dispositivos que trabalham na
escala nanométrica com efeitos distintos daqueles observados na escala massiva.
Nanofluidos sdo fluidos que contém em sua composi¢do nanocomponentes que apresentam
propriedades termofisicas diferentes dos fluidos convencionais, um campo multidisciplinar
que envolve fisica, quimica engenharia que estuda o comportamento de fluidos em volumes
micro e hanomeétrico.

2.5 Nanotecnologias para conversdo e armazenamento eletroquimico e agricultura

Segundo o INPI (2012c, p.06) nanomateriais para conversdo e armazenamento

eletroquimico e suas aplicacdes sdo definidos por:

[...] define-se pilha como sendo um dispositivo que converte a energia quimica armazenada
em seu interior em energia elétrica. Bateria € um conjunto de pilhas associadas em série ou
em paralelo, de forma a fornecer a tensdo ou a corrente desejada a carga elétrica conectada
a mesma. Pilha e bateria sdo aqui utilizados indistintamente para descrever sistemas
eletroquimicos fechados que armazenam energia. Células a combustivel sdo dispositivos
eletroquimicos que produzem energia elétrica a partir da reacdo quimica entre o hidrogénio
(puro ou um gas rico em hidrogénio) e um oxidante (oxigénio do ar). Os produtos das
células a combustivel sdo, além da energia elétrica gerada, energia térmica (calor gerado
pela reacdo) e dgua resultante da combinagdo entre o hidrogénio e o oxigénio. Elas diferem
das baterias pois ndo ha componente acumulador de energia em seu interior, ou seja, a
energia elétrica é produzida enquanto for mantido o fluxo dos reagentes (hidrogénio e
oxigénio) que sdo introduzidos na célula pelo exterior. Os supercapacitores ou capacitores
eletroquimicos destiguem-se dos demais capacitores pela sua grande capacidade de
armazenar energia.

Nesse cenario outra tendéncia de especificidade da nanociéncia seria a nanoagricultura ou

“nanoagro” onde objetos nanométricos sdo aplicados a produgdo, estabelecimento ou extragdo
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agricola. Em sintese séo aplicacdes referentes a conservacao de corpos de animais, plantas ou partes
dos mesmos, biocidas, desinfetantes, pesticidas, herbicidas, repelentes ou atrativos de pestes e
reguladores do crescimento de plantas entre outras aplicagdes (INPI, 2012d, p.9).

3. Os Indicadores de Patente nas Nanociéncias no Brasil

A patente é uma fonte formal de informagdo de relevante importancia, e por meio desta
pode-se ter acesso a detalhes técnicos de invengdes que, em muitos casos, nao estdo descritos em
outros meios de divulgacdo, como livros e artigos cientificos e técnicos. O objetivo principal dos
Alertas Tecnoldgicos, cuja periodicidade semestral, é proporcionar uma reflexdo acerca dos
principais depositantes de patentes em determinado periodo de tempo e setor, 0s paises que detém a
prioridade de exploracdo, ou seja local geografico onde o primeiro deposito foi solicitado, as areas
tecnoldgicas mais solicitadas, bem como divulgar os titulos dos pedidos de patente publicados

mundialmente em determinado periodo (INPI, 2009b, p. 03).

3.1 Alertas Tecnoldgicos em Nanociéncias e suas vertentes tecnoldgicas

Na atualidade, ndo existe uma definicdo Unica para o termo nanotecnologia, entretanto
aquelas ja conhecidas vém convergindo com foco na dimensdao nanométrica. Este cenario incorpora
algumas dificuldades na analise sob o ponto de vista da propriedade industrial, uma vez que a
terminologia aplicada é bastante ampla, existindo mais de 100 termos referentes ao tema, além de
estar associada a outras tecnologias que empregam nano-materiais no contexto da tecnologia
tradicional, obtendo, desta maneira, uma analise combinada em ambos os contextos (INPI, 2009a,
p. 06).

Com a finalidade de minimizar esta dificuldade, o Alerta Tecnoldgico procura adotar
definicdes e abordagens ja utilizadas por outros escritorios ou instituicdes de Propriedade Industrial,
0 que possibilita um tratamento equivalente aos documentos selecionados. O Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI) agrupa os dados em seis grandes areas, como sugerido pelo Escritorio
Europeu de Patentes (EPO), a saber: eletrénico, optoeletronico, medicina e biotecnologia; medicéo
e fabricacdo; ambiente e energia e nanomateriais (INPI, 2009a, p. 06).

O Alerta Tecnoldgico tem como objetivo divulgar os novos pedidos de patente sobre
nanotecnologia em um ou mais dos seis grupos que apresentarem maior incidéncia, publicados
internacionalmente em um intervalo de seis meses. A Figura 01 permite a identificacdo dos paises
de prioridade dos documentos recuperados, a cada seis meses, entre o segundo semestre de 2008 e 0

primeiro semestre de 2011 e a ocorréncia de documentos em cada pais. De acordo com Figura 01
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0s quatro principais paises de prioridades sdo: Estados Unidos da América (US), Japdo (JP), China

(CN), Coréia (KR), nesta figura, os comparamos com o desempenho brasileiro.

Figura 01 — Numero de Pedidos de Patentes Publicados no Mundo sobre Nanotecnologia X Paises de
Prioridade.
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Fonte: elaboragdo propria com base nos Alertas Tecnoldgicos do INPI.

A grande incidéncia de publicacdo de patentes no periodo amostrado pela Figura 01
demonstra a grande exploracdo da nanotecnologia e seu grande potencial de mercado. As areas de
concentracdo permaneceram, via de regra, nas areas de eletronica e de medicamentos.

Este cenéario ainda identifica algumas dificuldades na anélise da nanotecnologia sob a Otica
da propriedade industrial, na medida em que tais variacdes nos depdsitos demonstram crescimento
coerente com a fase inicial de desenvolvimento tecnoldgico. Contudo, ainda ndo é possivel
identificar nenhuma tendéncia para algum ramo industrial especifico. Observa-se ainda nesta
publicacdo que o nimero de pedidos depositados relacionados a nanotecnologia tem se mantido
num patamar expressivo, em consonancia com as informacgdes divulgadas por meios nao
patentarios. Este setor apresenta a principal demanda de pedidos da Propriedade Industrial do
mundo (INPI, 2010a, p. 5).

A partir dos resultados apresentados neste grafico pode-se inferir que as tecnologias estdo
sendo desenvolvidas, principalmente, nos paises indicados nas quatro primeiras colocagdes, ja que
geralmente o0s depositantes solicitam a prioridade a partir de seus paises de origem.
Alternativamente, isso poderia indicar o interesse do primeiro dep6sito nos mercados destes paises.

No periodo observado o Brasil aparece em 13° lugar no ranking de paises de prioridade (pais
escolhido para ser efetuado o primeiro depdsito). Isso pode, portanto, elucidar presenca brasileira no
desenvolvimento de produtos ou processos relacionados a nanotecnologia ou o interesse das firmas
estrangeiras no mercado nacional (INPI, 2010b, p. 6).

Em relagdo a Figura 02 foram compilados os dados dos Alertas Tecnologicos de

Nanobiotecnologia compreendidos entre o periodo do 2° semestre de 2008 ao 2° semestre de 2010.
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Figura 02 — NUmero de Pedidos de Patentes Publicados no Mundo sobre Nanobiotecnologia X Paises de
Prioridade.
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Fonte: elaboracdo propria com base nos Alertas Tecnoldgicos do INPI.

Apesar de ser uma subdivisdo da nanotecnologia, 0 dominio do numero de patentes
publicados sofre uma alteracdo. Por outras palavras, nessa nova vertente (“nanobio”), o Escritorio
Europeu de Patentes figura no lugar do Japédo, o que demonstra uma maior preocupacao europeia
quanto ao desenvolvimento de tecnologias que incidam sobre as &reas da saude, biologia,
bioguimica ou medicina, preocupacdo esta que se mostra menor no Japao.

A Figura 03 apresenta a compilacdo de dados dos Alertas Tecnoldgico n° 60, 63, 64 e 65.
Tais alertas abordam a primeira edicdo cujo foco sdo, respectivamente, as subdivisdo das patentes
nanotecnolégicas, quais sejam: nanomateriais; MEMS, NEMS e nanofluidos; nanoagro e

nanoeletroquimico.

Figura 03 — NUmero de Pedidos de Patentes Publicados no Mundo sobre Nanomateriais; MENS, NEMS e
Nanofluidos; Nanoeletroguimico e Nanoagricultura X Paises de Prioridade, de 2008 a 2011.
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Fonte: elaboracdo propria com base no ultimo Alerta Tecnolégico do INPI de cada uma das tecnologias
envolvidas.
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Grande parte dos documentos publicados possuem incidéncia na CIP GO1N (140), isso
demonstra a fase experimental em que se encontra o desenvolvimento de inovagdes voltadas a estas
areas e o potencial que a mesma possui.

Uma vez mais o amplo dominio americano é apresentado. Em comparagdo a compilacdo de
nanotecnologia, a Coréia tem amplo destaque em nanomateriais, enquanto o Escritorio Europeu de
Patentes ndo possui registro nas areas de MENS, NEMS e nanofluidos, a China é o maior
depositario em nanoelotroquimico e, juntamente com o Japdo, ocupam o segundo posto em
nanoagricultura, atras do amplo dominio americano em relacdo a este braco tecnolégico, o que,
novamente, demonstra interesses especificos para diferentes regiées do globo.

Ao analisar os dados das Figuras 01, 02 e 03, observa-se que 0 ber¢co das nanotecnologias
encontra-se sob regéncia de paises dominantes, em especial os Estados Unidos da América e, com
menor destaque, a China, e, esta, sofre pequenas alteracdes quando muda-se o foco para um braco
mais especifico das nanotecnologias. O Brasil € um mero figurante neste cendrio, apesar do
crescimento da preocupacdo governamental em relacdo ao investimento para crescimento desta area
do conhecimento e suas inovagfes em solo nativo. Esta situacdo nacional encontra base
estacionadas, principalmente, pelo fato do pequeno envolvimento da iniciativa privada e da situacao
problema encontrada na falta de insercdo dos profissionais inovadores no que deveria ser o local

cerne da inovacdo: a industria.

4. Modelagem de Indicadores de Patente

A modelagem de indicadores para gerar informacdes técnicas e cientificas mensuraveis é
uma atividade bastante complexa, principalmente na area das ciéncias, pois mobiliza diversos
setores desde a comunidade cientifica até gestores de ciéncia e tecnologia como meio para se obter
compreensdo do arcabouco da dindmica da ciéncia, sobretudo, para subsidiar o planejamento de
politicas cientificas e sociais, bem como avaliar seus resultados. Os indicadores sdo, inicialmente,
definidos como dados estatisticos usados para avaliar as potencialidades da base cientifica e
tecnoldgica dos paises, monitorar as oportunidades em diferentes areas e identificar atividades e
projetos mais promissores para o futuro, com vistas a auxiliar as decisdes estratégicas dos gestores
da politica cientifica e tecnologica, alem de proporcionar a comunidade cientifica um sensivel

reconhecimento do sistema no qual esta inserida (KONDO, 1998, p. 128).
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4.1 Manual OCDE

Este manual foi confeccionado pelo secretariado da OCDE em conjunto com o Grupo de
Peritos Nacionais sobre Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (NESTI), com a finalidade de fornecer
aos usuarios e produtores de estatisticas de patentes orientacGes indispensaveis para compilacao e
andlise dos dados. O manual mostra que estatisticas de patentes podem ser utilizadas com a
finalidade de maximizar as informacOes acerca das atividades da ciéncia e tecnologia. A
organizacdo de dados de patentes fornece uma visdo Unica e imprescindivel para 0s processos e
resultados das atividades inventivas, podendo também, ser utilizados em consonancia com outros
dados que permitem a andlise sob outras Oticas da inovagdo. Este cenario desperta grande interesse
para politica nacional, como o papel da propriedade intelectual no desempenho econémico e o
empreendedorismo relacionado ao sistema de ciéncia e tecnologia. No entanto, os indicadores
baseados em patentes sofrem diversas deficiéncias e, como resultado, devem ser concebidos e
interpretados com bastante cautela, o que justifica a imprescindivel necessidade deste manual
(OCDE, 2009, p.04).

4.2 Manual de OSLO

O Manual de Oslo é considerado a principal fonte internacional de diretrizes para coleta e
uso de dados acerca de atividades de carater inovador da industria. Este Manual é uma publicacdo
com o objetivo de orientar e padronizar conceitos, metodologias, construcdo de estatisticas e
indicadores de P&D de paises industrializados, constitui parte de uma familia de manuais dedicada
a mensuracao e interpretacdo de dados relacionados a ciéncia, tecnologia e inovacao. Elaborado sob
a égide conjunta da Comissdo Européia e da OCDE, o Manual de Oslo foi construido e redigido por
especialistas de cerca de trinta paises que coletam e analisam dados sobre inovacao, para tal feito
foi necessario muitas vezes, a realizacdo de acordos e concessdes com vista de estabelecer
convengdes. Este manual traz em seu contetdo diretrizes possiveis de serem utilizadas para o
desenvolvimento de indicadores compardveis de inovacdo nos paises membros da OCDE,
examinando simultaneamente os problemas de metodologia e interpretacdo que podem ser
encontrados por meio do uso destes indicadores. Por meio de uma sucinta analise pode ser
observado dois objetivos principais, a saber: propiciar um arcabouco informativo aos recém-
chegados a este campo e fornecer uma estrutura dentro da qual as pesquisas possam evoluir rumo a
comparabilidade (OCDE, 1998, p. 13).
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4.3 Manual Frascati

Manual Frascati é parte integrante do sistema estatistico dos paises-membros da
Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), a primeira verséao oficial
deste documento foi originada em junho de 1963, fruto de uma reunido de peritos nacionais em
estatisticas de Investigacdo e Desenvolvimento (ID) realizada na Villa Falconieri de Frascati, Italia.
Este documento surgiu apos identificacdo da necessidade de uniformizar estatisticas e criar
indicadores fidedignos e comparaveis na area de ciéncia, tecnologia e informacdo (CT&l),
fornecendo classificacdes, padrdes e defini¢cdes aceitas internacionalmente.

As estatisticas de ID de que se dispde nos dias atuais sdo consequéncia do desenvolvimento
sistematico de inquéritos de investigacdo baseados no Manual de Frascati e fazem parte do sistema
estatistico dos paises-membros da OCDE. Apesar deste manual apresentar caracteristicas
essencialmente técnicas, constitui um dos principais pilares das acdes desenvolvidas pela OCDE
com a finalidade de ampliacdo do papel da ciéncia e da tecnologia por meio da anélise dos sistemas
nacionais de inovacdo. Além disso proporciona definicdes de ID aceitas internacionalmente e
classificagbes das suas atividades, o Manual Frascati contribui de maneira significativa para 0s
debates intergovernamentais sobre as melhores praticas em matéria de politicas cientificas e
tecnoldgicas. O manual, nos dias de hoje, tornou-se a norma para os inquéritos de ID em todos os
paises do mundo, baseia-se na experiéncia adquirida a partir das estatisticas de 1D nos paises-
membros da OCDE, é também o resultado do trabalho da equipe de peritos nacionais do Grupo de
Peritos Nacionais em Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (NESTI) (OCDE, 2013, p. 6).

Durante anos, 0 Manual Frascati era o Unico manual que cumpria tal funcdo, a OCDE néo
estabeleceu normas aplicaveis as atividades cientificas e tecnoldgicas, quando estas ja existiam.
Este manual coincide com as recomendacfes da UNESCO relativas a todas as atividades de CT&l,
mas refere-se especificamente a 1D, bem como as necessidades dos estados-membros da OCDE,
dotados de sistemas econémicos e cientificos similares, fator que os distinguem dos estados ndo
membros (OCDE, 2013, p.191).

4.4 Indicadores de Propriedade Intelectual - OMPI / WIPO

Os Indicadores de Propriedade Intelectual da OMPI destinam-se a proporcionar uma Vvisao
detalhada e abrangente do cenério atual da utilizacdo de diferentes formas de direitos de
propriedade intelectual em todo mundo. As estatisticas de propriedade intelectual possibilitam a
compreensdo do papel do sistema de propriedade intelectual em estimular e difundir a inovacao, a

promocdo, o surgimento de novos mercados e novos produtos a serem explorados, bem como
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contribui de maneira significativa para os debates e construcdo de politicas eficazes, alem de
abordar uma ampla gama de questdes de politicas publicas. Os indicadores estatisticos relatados
neste documento permitem aos usuarios analisarem e acompanharem as ultimas tendéncias das
atividades de propriedade intelectual, amparados em critérios especificos e informacoes detalhadas.
Estes indicadores sdo uma nova publicacdo em sucessdo ao relatério mundial de patentes, trata-se
do resultado de um esfor¢o continuo da World Intellectual Property Organization (WIPO) em
fornecer dados precisos em tempo héabil de forma livre e universalmente acessivel (WIPO, 2009,
p.12).

4.5 O Cenério Comparativo dos Indicadores de Patentes

A modelagem de indicadores para gerar informacdes técnicas e cientificas mensuraveis é
uma atividade bastante complexa, principalmente na area das ciéncias. Tal atividade mobiliza
diversos setores desde a comunidade cientifica até gestores de ciéncia e tecnologia como meio para
se obter compreensdo do arcabougo da dindmica da ciéncia, sobretudo, para subsidiar o
planejamento de politicas cientificas e sociais, bem como avaliar seus resultados. A Tabela 1

descreve o cenério atual acerca dos indicadores de patentes com base na literatura correlata.

Tabela 1 — Cenério comparativo dos Indicadores de Patentes

Manual Vantagem Limitacdo
Visdo macro, esparcidade e
factibilidade ndo conclusiva
Otimizacdo e flexibilidade para | Visdo macro, esparcidade e
combinagdo com outros indicadores | dependéncia de outras fontes
Visdo macro e abordagem
Frascatti Alta complexidade e “expertise” técnica de alto nivel (divergéncia
de interpretacdo)
Visdo macro e abordagem
superficial sobre diferentes
direitos de propriedade
intelectual

Oslo Padronizagdo e robustez

OCDE

WIPO Abrangéncia e capilaridade

Fonte: elaboragdo propria.

5. Considerac0es Finais

O uso de patentes como fonte de informagdo cientifica, técnica e empresarial, de forma agil
e estratégica, € um procedimento que tende a ser cada vez mais comum entre empresas. Porém,
como em todo sistema informacional especializado, existem c6digos e procedimentos de acesso que
podem ndo ser de facil entendimento para aqueles que estdo a descobrir as potencialidades

oferecidas. Portanto, € necessario ir alem das necessidades técnicas do usuario, € preciso fazer com
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que este se integre ao sistema, deve-se promover uma real interacdo entre homem e maquina por
meio de recursos de usabilidade, por exemplo.

O trabalho cientifico em tela, como desdobramento dos resultados preliminares ja obtidos
em Vitorino (2010, p. 106), propde no futuro desenvolver um “Sistema Especialista” aliado a
“algoritmos de mineracdo de dados” e “algoritmos genéticos” para prospec¢do, diagnostico,
classificacdo, controle e apoio a tomada de decisbes acerca de indicadores de patentes em
nanotecnologia e suas subdivisdes com vistas a fornecer suporte ao INPI, aos INCTs / CNPq e
demais institutos de pesquisa de interesse, no que tange a combinacdo sinérgica e harmonica dos
modelos existentes (manuais e indicadores da ONU e demais da literatura correlata). Seria uma
aplicacdo adaptativa inteligente com a possibilidade de fornecer uma representagdo mais
“fidedigna” dos intangiveis em “nano”, identificar e interpretar patentes sobre nanotecnologia que
nao apresentam expressamente os termos ‘“nano” por meio de busca inteligente de strings
sindnimas. Tais “strings” ou expressdes seriam obtidas por meio de técnicas de Engenharia do
Conhecimento e, em sintese, abordariam os resultados da elicitagdo e representagdo da “expertise”
de especialistas nacionais e internacionais.

A mineracdo de dados é parte integrante da Knowledge Discovery in Database (KDD), ou
seja, descoberta de conhecimento em banco de dados, que se refere ao processo geral de conversdo
de dados brutos em informacdes relevantes e de valor estratégico. A motivacdo do uso das técnicas
de mineracdo dados para andlise e varredura de grandes bases de dados deve-se as caracteristicas
inerentes dessas bases, como escalabilidade, alta dimensionalidade, dados complexos e
heterogéneos, propriedade e distribuicdo dos dados, entre outras (TAN et al., 2009).

Em decorréncia dos avancos tecnoldgicos na geracdo, prospeccao, organizacao e
armazenamento de dados, observa-se um aumento considerdvel das bases de dados nas mais
diversas areas do conhecimento. A relativa facilidade com a qual os dados podem ser coletados e
armazenados deu origem a um novo olhar em relacdo a analise de dados, em que coletar e agrupar
dados, sempre que possivel, se tornou algo relevante. A extracdo de informacédo util destes dados
tem se demonstrado extremamente desafiadora, porém no minimo estratégico.

Na mineracdo de dados o conhecimento pode ser obtido por meio de reconhecimento de
padrdes e relacionamento entre variaveis, conhecimento esse que pode ser obtido por meio de
técnicas confiaveis e validado pela sua expressividade estatistica (CORTES et al., 2002, p.30). No
trabalho em tela a partir da identificacdo dos padrdes e técnicas a serem adotados seria possivel, de
maneira otimizada, minerar grandes bases de dados e em um estado inicial identificar e coletar
strings candidatas que a posteriori passariam por selecdo humana para validagdo com o intuito de
aprimorar a eficiéncia e eficacia do Sistema Informacional no tratamento dos dados. Esse processo

permitiria que, a partir da expertise humana, as publicacdes de patentes fossem mineradas por meio
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de software, que, retornaria uma pré-selecdo de possiveis patentes candidatas por categoria
(nanomateriais, biotecnologia, energia edlica, deficiéncias auditiva e assim por diante), apos esta
filtragem e separacdo por se¢des, o olhar critico de especialistas faria a pos-selecdo, a partir de um
minimundo ja reservado a sua especialidade. Este processo diminuiria o tempo para controle destas
publicacGes em diversas bases de dados, aumentaria o poder de colaboracdo dos especialistas e
incidiria com maior eficiéncia e eficacia (leia-se exceléncia) os indices de inovagdes por categorias,
areas, subéareas e, até mesmo, incidéncia, o que definiria o cenério de pesquisa mundial, as areas
carentes, outras amplamente atacadas e, por consequéncia, influenciaria a decisdo a respeito de
P&D de universidades, 6rgaos governamentais e iniciativa privada, de forma a auxiliar tomadas de
decisbes mais acertadas a respeito de investimentos e foco de P&D, ou seja, algo similar ao
Business Intelligence utilizado em grandes empresas do setor privado.

Uma solucdo plausivel para filtragem destes dados seria a aplicacdo de um dos bragos da
Computagdo Natural®: a Computagdo Evolucionaria. Ao observar-se o exemplo de solucdo para a
organizacdo e transporte de contéineres em portos, via Computacdo Evolucionéria, descrita por
Castro (2010, p.68), propde-se, na sequéncia, de forma analoga, uma solucdo exemplificativa (ndo
exaustiva) para o tratamento das bases de dados patentarias:

Um terminal de contéineres é o local onde os navios atracam para carregar e descarregar
contéineres e outras mercadorias, como veiculos. Um terminal de contéineres pode ser
dividido em duas principais areas: 1) bercos ou piers, locais onde os navios atracam e
encontram-se 0s guindastes para carregamento e descarregamento; 2) patio de contéineres,
locais onde os contéineres sdo armazenados. O péatio de contéineres é, geralmente, dividido
em blocos ou quadras para armazenagem dos contéineres. Estas quadras podem ter
restricBes quanto ao tipo de contéineres e de carga, quanto ao navio ou porto de destino e
quanto a faixa de peso. Quando chega o plano do navio, ou seja, a sequéncia de contéineres
a serem retirados ou colocados no bloco, um tipo de guindaste é utilizado para movimentar
0s contéineres do bloco de armazenagem para os caminhdes e dos caminhdes para o bloco.
Este problema é denominado de movimentacdo de contéineres no péatio, uma etapa
preliminar do sequenciamento do carregamento dos navios em terminais de contéineres. A
utilizacdo de maneira adequada do guindaste é extremamente critica para a eficiéncia na
manipulagdo de contéineres no patio, bem como para o desempenho do terminal em geral,
gue depende deste e de diversos outros fatores. Portanto, otimizar a utilizacdo do guindaste
é de suma importancia para este ambiente. Quando o plano do navio chega para o operador
do guindaste, ele precisa decidir a sequéncia de retirada dos contéineres. Se ndo houver
uma ferramenta inteligente capaz de mostrar ao operador a sequéncia de custo minimo para
a retirada dos contéineres, entdo ele pode ter que usar sua intuicdo para decidir qual
contéiner pegar de cada vez. Para aplicar um algoritimo evolutivo a este problema é preciso
definir como codificar cada individuo da populacdo, qual sera a fungdo de avaliacdo, ou
seja, como eu avalio a qualidade de cada solucdo candidata e quais serdo os operadores
genéticos. [...] pode gerar ganhos superiores a 40% em relagdo a uma sequéncia escolhida
por acaso.

A proposta de solucdo analoga se apresenta da seguinte forma: considera-se que cada
contéiner seja um documento de patente e que a analise e classificacdo sejam feitas, atualmente, de

forma similar a escolha do operador de guindaste, ou seja, aleatéria. Este processo levaria

2 Em sintese, “computacio natural” ¢ uma area do conhecimento que aborda sistemas computacionais inspirados em
processos naturais de informacéo.
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especialistas de areas ndo afins a analisarem documentos ndo pertinentes a sua busca. Levaria
também a uma busca exaustiva, ou seja, ler todos os documentos até que, exaustivamente, estes
sejam esgotados. A atuacdo do sistema de Computacdo Natural, baseado em Computacdo
Evolucionaria (por exemplo, um algoritmo genético), faria uma analise prévia dos documentos, com
base em strings, palavras-chave ou expressdes levantadas por meio de um Sistema Especialista e,
com base nisto, faria uma pré-organizagdo dos documentos de patentes por areas ou subareas que
poderiam ser analisadas minuciosamente por especialistas, sem que 0s mesmos perdessem tempo
em analisar documentos fora de suas esferas de atuacdo. A andlise da Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP) e dos termos encontrados seria de grande valor, também, para uma classificacéo, das
patentes pertencentes a uma area, em um ranking de patentes mais ou menos relevantes. Esta
quantificacdo automatizada geraria, automaticamente, graficos e dados quantitativos quando as
publicacBes de determinada area em determinado periodo de tempo. Entre outras vantagens, poder-
se-ia apresentar praticamente em tempo real estatisticas quanto as publicacBes de patentes em
diversas areas, 0 que, hoje, é feito por meio de Alertas Tecnoldgicos semestrais e demanda grande
esforco intelectual de seus especialistas envolvidos. E, finalmente, destaca-se que existe um
prototipo de um sistema computacional inteligente aplicado a prospeccdo de patentes em
nanotecnologia, projetado nos moldes da tematica abordada, denominado de Nano Hunter i7h, cujo
registro no INPI é BR 51 2014 000420 1. Os autores agradecem ao PPGPI, a CAPES e a FAPITEC

pelo financiamento.
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