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Streszczenie. W artykule zaprezentowano wyniki badania delfickiego dotyczace wspotzaleznosci
pomigdzy kreujacym si¢ spoteczenstwem informacyjnym a wzrostem gospodarczym w Polsce.
Przedstawiono réwniez wyniki obliczen statystycznych, ktore dotyczyty oddziatywania pomiedzy
analizowanymi zjawiskami.

Wprowadzenie

Obserwowane transformacje spoteczne, polegajace na wylanianiu si¢ ze spote-
czenstw postindustrialnych cywilizacji wiedzy, zostaly zainicjowane pojawieniem si¢
technicznych mozliwosci globalnego operowania informacja. Mozliwosci te zapewnit
postep techniczny i zwigzana z nim ekspansja cyfryzacji i komputeryzacji. Zjawiska te
zaistnialy w okresie polityki globalizacji, co jeszcze bardziej przyspieszyto ich ekspan-
sje. Znaczenie informacji w ekonomii jest bardzo duze. W ujeciu klasycznym podsta-
wowe czynniki produkcji to ziemia, kapitat i praca. Obecnie w $wiecie powszechnie
operuje si¢ terminem gospodarki opartej na wiedzy, a wigc gospodarki, w ktorej pod-
stawowymi czynnikami wytworczymi sa — postgp technologiczny i informacja (ktora
coraz czesciej petni rolg dominujaca).

Badania prowadzone w $rodowiskach akademickich na catym $§wiecie oraz przez
rézne miedzynarodowe instytucje (np. OECD, Bank Swiatowy, Agendy ONZ, Komisje
Unii Europejskiej) wskazujg, ze tworzenie spoleczenstwa informacyjnego to jedyna
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skuteczna strategia na rzecz rozwoju i poprawy konkurencyjnosci panstw, regionow,
przedsigbiorstw i spoteczenstw.

Niepodwazalnym faktem jest, ze krwiobieg SI stanowig nowoczesne sieci telein-
formatyczne (ICT - Information and Communication Technologies) z internetem na
czele. Wobec powyzszego mozna zatozy¢, ze istnieje zwigzek pomigdzy rozwojem
internetu szerokopasmowego a wzrostem gospodarczym® (ktory zwiazany jest z doko-
nujacy si¢ transformacja spoteczna).

W niniejszym artykule autor zweryfikowat postawiong teze, prezentujgc wyniki
autorskich badan oraz obliczenia wykonane z uzyciem modeli ekonometrycznych.

1. Wspotzaleznosé rozwoju gospodarczego i SI

Globalnos$¢ i sieciowos¢ gospodarki wynika z miedzynarodowej cyrkulacji dziatan
zwiazanych z produkcja i konsumpcja dzieki rozwojowi ICT. Obecnie rozwijajace si¢
technologie informatyczne pozwalajg na tworzenie nowych sposobow projektowania
oOrganizacji i nowych struktur organizacyjnych, a zwlaszcza sieciowych (Drab-
Kurowska, 2010, s. 154). Potgczone sieciowo instytucje tworzg miedzynarodowe grupy
interesu uzywajac do budowy przewagi konkurencyjnej glownie sprawnej wymiany
informacji (Kryszczuk, 2008, s. 46).

Przyjeta polityka wspierania rozwoju i budowy SI znajduje uzasadnienie prak-
tyczne, poniewaz pokrywa si¢ z przewidywanym przez N.D. Kondratiewa pigtym cy-
klem gospodarczym, ktory obejmuje okres od 1990 roku do 2050 roku. Cykl ten jest
cyklem dlugim i zaktada, Zze proces rozwoju gospodarczego w tym okresie jest/bedzie
oparty na masowym stosowaniu technologii informacyjnych. Cykle Kondratiewa sa
zbiezne z falami innowacji przewidzianymi przez J.A. Schumpetera (Marciniak, 2010,
S. 9-14). Obaj badacze przyktadali wielka wage do roli jakg petnig zmiany i nowe moz-
liwosci techniczne w cyklach koniunkturalnych. Z powyzszego mozna wywnioskowac,
ze w dobie ST mozliwosci i nowe pomysty na kombinacje¢ czynnikow produkcji stano-
wi¢ bedg podstawe proceséw gospodarczych.

W drugim i trzecim kwartale 2015 roku autor przeprowadzit badanie metoda del-
fickag w celu poznania wspotzaleznosci miedzy wybranymi aspektami gospodarczymi
a elementami SI. W badaniu udzial wzigto 19 starannie wybranych ekspertow, ktorzy
reprezentowali trzy srodowiska $ci§le zwigzane z obszarem badawczym:

— $rodowisko polityczno-prawne zwigzane z sektorem nowych technologii tele-
informatycznych (np. pracownicy UKE, wspétautorzy strategii rozwojowych,
specjali$ci w zakresie nadawania uprawnien telekomunikacyjnych),

— $rodowisko naukowo-badawcze (specjaliSci pracujacy glownie na uczelniach
wyzszych, ale bedacy tez praktykami),

b m Czaplewski opisat i ukazat t¢ zalezno$¢ na przyktadzie rynkow e-commerce w Polsce
i w wybranych krajach Unii Europejskiej (Czaplewski, 2016, s. 23-31).
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— $rodowisko ICT (gltownie specjalisci stanowigcy kadre kierownicza u wioda-

cych operatorow telekomunikacyjnych w Polsce).

Eksperci wysoko ocenili asocjacje i wzajemng zalezno$¢ pomiedzy rozwojem
ekonomiczno-spotecznym i rozwojem spoteczenstwa informacyjnego. Z danych zapre-
zentowanych na rysunku 1 wynika, ze kierunek rozwoju ekonomiczno-spotecznego
i rozwoju spoleczenstwa informacyjnego jest w duzym stopniu postrzegany jako tozsa-
my. Jedynie niecate 7% specjalistow ocenito te dwa zjawiska jako niewspotbiezne.

b. niski - 7%

*Whyniki nie sumuja si¢ do 100% z powodu zastosowanych zaokraglen.
Rysunek 1. Zwigzek pomiedzy rozwojem ekonomiczno-spotecznym a rozwojem Sl

Zrédto: opracowanie whasne na podst. badan.

W ujeciu klasycznym spoleczenstwo informacyjne zgodnie z zatozeniami deter-
minizmu technologicznego pojawilo si¢ Wskutek rozwoju technologii, ktora okreslata
warunki zycia ludzi (Bell, 1973, s. 507). Pomimo bezsprzecznej roli inicjacyjnej techno-
logia na obecnym etapie rozwoju SI nadal znaczaco na nie wplywa, ale rowniez jest
przez nie kierunkowana i napgdzana. Pojawita si¢ spojnos$¢ i wzajemna wspotzaleznose.
Dostep do wiedzy i informacji spowodowat opracowanie nowych kierunkow spotecz-
nego przyspieszenia cyfrowego, rowniez w kwestii techniczne;.

Wedlug badanych specjalistow internet jest bardzo istotnym stymulantem zacho-
dzacych transformacji spotecznych (rys. 2a). Udzielone odpowiedzi wskazujg, ze ,,glo-
balna intuicyjna sie¢ komunikacyjna” silnie oddziatuje rowniez na gospodarke (rys. 2b).
Jest to logiczne i spojne z wnioskami wynikajacymi z rysunku 1, poniewaz internet jest
podstawowym srodowiskiem funkcjonalnym dla SI.

Oprocz internetu szerokopasmowego, na SI oddziatujg inne ustugi teleinforma-
tyczne, wérdd ktorych nalezy wymienic: telefonie (komorkows i stacjonarng), telewizje,
inteligentne budownictwo i systemy nawigacji satelitarnej. Wszystkie te ustugi sa
wzgledem siebie konwergentne i czgsto substytucyjne (np. za pomoca internetu mozna
prowadzi¢ rozmowy glosowe a za pomoca telefonu komorkowego mozna korzystac
z internetu), niemniej jednak najwigkszy potencjat i zakres oddzialywania (spoleczny
i gospodarczy) ma szybki internet (rys. 3).
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a) w rozwoju spotecznym b) w rozwoju gospodarczym

> WVSOka - eo% > WVSOka _ .
WVSOka - o WVSOka - o

Rysunek 2. Rola szybkiego internetu

Zrédto: opracowanie whasne na podst. badan.

9
B 2
GPSi inne rodzaje nawigacji satelitarnej L 80%
Inteligentne budynkii osiedla mieszkalne (w tym 508
monitoring, sterowanie domem itp.) ] 80%
Telewizja i pokrewne interaktywne ustugi (tj. VOD, P 87%
o

telewizja internetowa itp.)

Telefonia (stacjonarna i mobilna jak réwniez % 73%
o

wideorozmowy)

o
Internet (w tym stacjonarny, bezprzewowodowy, q !5% 80%
5

maobilny itp.)

Hb. mocno W mocno srednio Osfabo

*Wyniki nie sumujg si¢ do 100% z powodu zastosowanych zaokraglen.
Rysunek 3. Wptyw ustug teleinformatycznych na rozwdj spoteczenstwa informacyjnego

Zr6dto: opracowanie wiasne na podst. badan.

W internetowych bazach danych Eurostatu znalez¢ mozna zestawienie danych
obrazujace udzial sektora ICT w PKB (Eurostat, 2017). Dla Polski udziat taki w 2014
roku? wynosit 3,05% (dla pordwnania, w 2010 r. oszacowano ten udzial na poziomie
3,28%). Zdaniem autora wynik ten powinien by¢ interpretowany ostroznie, poniewaz
implikacje gospodarcze wynikajace z rozwoju i upowszechniania si¢ ICT nie sg jeszcze
do konca poznane i co za tym idzie nie opracowano dotychczas skutecznych narzedzi,
ktore z duza doktadno$ciag moglyby kompleksowo mierzyé wptyw ICT lub poziom
SI (mimo ze takie proby sa ciagle podejmowane). Nie zmienia to jednak tego, ze
ICT i internet wptywa na PKB a PKB wplywa na internet, co przedstawiono na rysunku
daib.

2 W 2014 r., poniewaz baza danych Eurostatu nie zawiera wezeéniejszych danych obejmu-
jacych ten zakres tematyczny.
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a) Internetu na PKB b) PKB na Internet
33%
60%
PKB PKB
7% 80%
mb. mocny M mocny Ostaby Hb. mocny M mocny

Rysunek 4. Wptyw internetu na PKB oraz PKB na internet

7Zr6dto: opracowanie whasne na podst. badan.

Polityka panstwowa nie moze nie docenia¢ globalnego procesu przemian spotecznych.
Zapewnienie dostepu do informacji jest jednym z wymogow konstytucyjnych. Poszczegol-
ne panstwa cztonkowskie tworzyty i tworzg wiasne polityki, w ktorych jednak zwracaja
szczegbdlng uwage na dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa. (Budziewicz-Guzlecka 2014,
s. 9.) Rzady najczesciej wybierajg jedno z dwdch posuniec. Albo pozostajg bierne, liczac na
to, ze globalne migdzynarodowe spoteczenstwo w warunkach wspolnej Europy automatycz-
nie wymusi i przeniesie na lokalny grunt przemiany i rewolucj¢ informacyjna, albo staraja si¢
przyspieszac ten proces czynnie uczestniczac i wspierajac badania naukowe, $Smiale nowator-
skie inicjatywy oraz opracowujac i wdrazajac plany rozwojowe (Kupczyk, 2006, S. 66).

W Polsce programem, ktory najmocniej stymuluje rozwdj SI jest Program Opera-
cyjny Polska Cyfrowa. Podmioty odpowiedzialne za jego opracowanie i wdrazanie sg
$wiadome, ze skutecznos¢ ich dziatan przektada¢ si¢ bedzie na osigganie realnych profi-
tow zarowno dla panstwa, jak i dla obywateli. SpecjaliSci postrzegaja stymulacje¢ SI,
jako optacalna spotecznie i ekonomicznie (rys. 5).

ok - o
vsoka _ o
srednia . 7%

Rysunek 5. Postrzegana skala stosunku korzysci do kosztow stymulowania rozwoju SI

Zrodto: opracowanie whasne na podst. badan.
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Z danych zaprezentowanych na rysunku 5 wynika, ze wspomaganie i przyspiesza-
nie rozwoju SI jest wielce zyskowne. Prowadzi to do stusznej konstatacji, ze aby za-
pewni¢ podstawe bytu Polski w nowoczesnym cyfrowym $wiecie nalezy zintensyfiko-
wac szczegolnie panstwowe dziatania, ktore realnie wptyng na rozwdj S1 i jego ustug.

2. Statystyczna analiza wspdtzaleznosci pomiedzy PKB a internetem
szerokopasmowym

W celu statystycznej weryfikacji wspotzaleznosci pomigdzy internetem a rozwo-
jem gospodarczym, autor zbudowat model ekonometryczny (model regresji krokowej
wstecznej). Za zmienng reprezentujgcg rozwdj szybkiego internetu autor przyjat odsetek
gospodarstw domowych z dostepem do szerokopasmowego internetu. Zmienna ta zosta-
fa skonfigurowana jako zmienna zalezna. Za reprezentanta rozwoju gospodarczego
przyjeto PKB (wedtug PPP%). W modelu przeanalizowano jeszcze cztery dodatkowe
zmienne, ktére razem z PKB stanowily zmienne niezalezne:

—  wskaznik zagrozenia ubdstwem lub wykluczeniem spotecznym (%),

— odsetek 0s6b w wieku 25-64 lata z wyksztatlceniem, co najwyzej gimnazjal-
nym,

—  wskaznik zatrudnienia os6b niepelnosprawnych (%),

— naklady na dziatalno$¢ B+R w relacji do PKB (%).
Wszystkie dane wejsciowe zaprezentowano w tabeli 1.

W celu wyselekcjonowania zmiennych, ktore sg istotne statystycznie, postuzono
si¢ metodg regresji krokowej wstecznej. W wyniku przeprowadzonej analizy, do mode-
lu weszty dwie zmienne:

—  X;—wskaznik zagrozenia ubdéstwem lub wykluczeniem spotecznym,
—  X,— produkt krajowy brutto na 1 mieszkanca.

Model przybrat postac:
Y, =—43,5467-0,9274 X, +2,0281X,, + U,
[8,5794] [0,101q) [0,0953 [0,96847

R?=0,99823, Vs, = 0,0201

3 PKB wedlug PPP jest to warto§é¢ produktu krajowego brutto na mieszkanca Polski, obli-
czana wedlug parytetu sity nabywczej (Purchasing Power Parity PPP) i wyrazona we wspdlnej,
umownej walucie PPS (Purchasing Power Standard) w relacji do $redniej dla UE ustalonej jako
réwna 100 (UE-28 = 100). Jesli wskaznik jest nizszy niz 100, to wowczas poziom PKB na miesz-
kanca Polski jest nizszy od przeci¢tnej UE (i odwrotnie). W tym konkretnym przypadku PKB
wedtug PPP wyraza si¢ w %. W zaprezentowanych analizach statystycznych z udziatem modelu
ekonometrycznego, uzywajac skrétu PKB, autor bedzie odnosit si¢ do PKB wedtug PPP.
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Otrzymane wyniki wskazaly, ze czynnikiem stymulujacym wzrost odsetka gospo-
darstw domowych z dostepem do szerokopasmowego internetu jest PKB per capita.
Wzrost tego wskaznika o 1% powodowat §rednio 2% wzrost liczby badanych gospo-
darstw z dostgpem do szerokopasmowego internetu. Zmienng wptywajaco ujemnie, jest
natomiast wskaznik zagrozenia ubdstwem i wykluczeniem spotecznym. Wzrost osob
wykluczonych lub zagrozonych ubdstwem o 1% powoduje przecigtnie spadek odsetka
gospodarstw z szerokopasmowym dostgpem do internetu rowniez o okoto 1% (0,92).
Nalezy zaznaczy¢, ze model charakteryzuje si¢ wysokim dopasowaniem (na poziomie
99%) oraz niewielkim bledem estymacji, wynoszacym zaledwie 2%.

Przeprowadzono réwniez badanie wptywu rozwoju SI na PKB. W tym celu zbu-
dowano dodatkowy model regresji, w ktorym zbadano wptyw odsetka os6b z dostepem
do szerokopasmowego internetu na PKB. Model przyjat postac:

Y, =44,0298+0,3238 X, + U,

[1,0077] [0,0203 [1,4637]

R?=0,9827, Vs, = 0,0328
Na podstawie uzyskanych wynikow nalezy stwierdzié, ze mi¢dzy badanymi ce-
chami istnieje sprzgzenie zwrotne (chociaz nieproporcjonalne). Wzrost odsetka osob
z szerokopasmowym internetem o 1% odpowiada wzrostowi PKB o srednio 0,32%.
W tym przypadku otrzymany model charakteryzowat si¢ réwniez wysokim dopasowa-
niem, na poziomie 98% oraz niewielkim, 3% bt¢dem estymacji.

Podsumowanie

Powstanie spotecznosci informacyjnych, charakteryzujacych sie wysoka ,kultu-
ra”, $wiadomoscig i umiej¢tnosciami informacyjnymi, jest Scisle zwigzane z nowg go-
spodarka opartg przede wszystkim na ushugach, ktérej atrybutami sg: innowacyjnos¢,
konkurencyjnos¢ i nowy wirtualny, globalny wymiar dziatania a wiec sprawnie funk-
cjonujace spoteczenstwo informacyjne stanowi jeden z podstawowych filarow pod-
trzymujgcych prawidtowsg prace systemu gospodarczego.

Przeprowadzona analiza statystyczna z duzym prawdopodobienstwem sugeruje, ze
strategia budowy Sl i rozwoju szybkiego internetu generuje wymierne korzysci ekono-
miczne (w badanym przypadku wplywa na wzrost PKB). Otrzymane wyniki potwier-
dzaja opinie ekspertow o silnym, wzajemnym wptywie badanych zjawisk, nie mozna
ich jednak traktowac jako dowodu ostatecznego, poniewaz przeprowadzona analiza ma
pewne ograniczenia.

Po pierwsze liczba obserwacji uzytych w modelu byta uzalezniona od dostepnych
danych i jest stosunkowo niewielka. Po drugie nalezy pamietaé, ze wskaznik PKB zale-
zy od bardzo duzej liczby czynnikoéw, ktore czgsto pozostaja ze sobg w dynamicznych
zalezno$ciach, ale rowniez w duzej mierze zaleza od zjawisk przypadkowych.
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Niezaleznie od braku aksjomatycznego charakteru otrzymanych wynikow, przyje-
ta we wstepie hipoteze o istnieniu wspotzalezno$ci pomigdzy internetem szerokopa-
smowym a rozwojem gospodarczym, nalezy zweryfikowa¢ pozytywnie. Poza przepro-
wadzonymi obliczeniami o jej poprawnosci $wiadcza opinie ekspertow i zrodta literatu-
rowe (np. Batorski, 2016).
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INTERDEPENDENCE BETWEEN ECONOMIC GROWTH
AND INFORMATION SOCIETY IN POLAND - EMPIRICAL APPROACH
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Summary. In the article presented the results of a expert research on the correlation between the
information society and economic growth in Poland. Also presented the results of statistical cal-
culations between the analyzed phenomenons.
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