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Abstract: This study aimed to reveal the Effectiveness of the Geographical Unit based on Geographical Miracles in the Holy Qur'an in 

development of reflective thinking skills for Female Secondary Stage Students. through answering the following one question: What is the 

effectiveness of the geographical unit based on geographical miracles in the Holy Quran in development of reflective thinking skills for 

Female Secondary Stage Students? The study population consisted of all Secondary Stage school students at Onaizah and of their number 

(1512) students. The study sample consist of (54) students distributed in two schools, the control group of (27) students and experimental 

group of (27) students. the study used the purposeful sampling method in the selection of schools, A reflective thinking test was constructed 

and developed from the multiple choice type and consisted of (30) items by (6) paragraphs of each skill of reflective thinking. The test was 

presented to a group of arbitrators in order to ascertain of its reliability, it was applied to an exploratory sample of (30) students in order to 

ascertain of difficulty and discrimination coefficient. Constancy coefficient by the method of retesting was (0.92). The study used the quasi-

experimental approach, and the reflective thinking test was applied post and prior to the two groups of the study. The study results showed 

the effectiveness of statistically significant of geographical unit based on the geographical miracles in development of reflective thinking 

skills are of the experimental students group. The results were discussed in the light of the educational literature and previous studies.  

Keywords: Curriculum development, scientific miracles, development of thinking skills, meditation. 
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1417�� ,!13y� 
 ��^��I� ���	
�� B�6�%
�� Ä�	 9�5�/E 
05

@A>��	 �,��>�� �K.��� �����({ �6�%� vA: ,?�2012� �
 ?@A>�� B�%�C$ �*D/>� �*:��HI� ©�>s ���kE TU 9:
�
 B�%���C$ ���*D/E - wC/���� %�+��0 F{ 
��(5 ]U ,<$=��>��
 ����({ ��6�%� -5 ,;��>f�� - Q�D@� <$=>�� ?@A>��

 p�/0 )��$�2013� � w���/$ - %�+�,�� t�(5{ F{ ;�E
�%
,�� �*D/E - �*:��HI� ;��>f�� ��� ��*���� �*�,��� B

 ��*^G�,�� B���¶� ��r�[5 Q�
��	 )���� �	% QK 
*�4��
�*:��HI� ����e�� 9�5�/E v>�� �*^�@�� , )��@�� FG�,��:

 F���$J 3��@� |��+���� n���6�� x���	
�� ©���>@�� ����
F�@$5y 

 ��4/Y�� ;�({ �s�2006� � TU 9:
�� ��6�%�
� ¤�f4$ Q�$ O%��k$ O
�P5 }�%
E ��{ �:��$ q��*P�

 J��KL� �/Dl>$ q��/r �/�
$ - x�^�_�� W5�� R+��
 - �A�.���� ����4/�� �/Y���5 )����@�� FG��,�� - v�D����

q�*P�� ¤f4$ �f^ ©Zk�� 7�¯�5 3*+¨ , wN�>^ J�	{5
 
�/K �*N�+�PU ���o� B�] ~5��: ���(5 �6�%
�� 78�

 ;�>Y$�0,05 � ��*4���>�� ��K�D��� |��+��� ©Z�`
B�4��`5 � - O��$ �f^ 7�¯o� n�*,$5 3*+f>�� %�4>[�

q�*P�� , B�*�r�>�� Q�$ �
�K TU ��6�%
�� 9+��[5
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�C/$ : ������� w��/$ - vD���� J��KL� jDlE ��
0�
 jDl�E W��P ��*_f4�� B��6�%
�� Q�$ 
�
��� q��(U5
 �����kE - �����4/�� �/Y���5 FG���,�� - v��D���� J���KL�

)��>��5 )*��>��y 
��6�%� 9:
� �s )*����	U �2011� � ��:��$ TU

 v�D���� J��KL� 3[
$ MK )N�0 �
,$ w$�^�	 �*�K�:
 ?�@A>�� ��*D/>� ��*:��HI� }�%
�E - )���@�� FG�,�� -
 8�*$ZE ;
�� ��*,�·� )*�,��5 v�³*4�� vK����5 vD����

��*�6{ ��e:�fD	 ����
KL� ��P��� Q$ W5�� R+�� ,
U ����o� B�] ~5���: ����(5 wN���>/�� B
��s{5 �*N�+��P

 vK����5 v�D���� ?@A>�� - �*4���>�� �K�D��� |��+�
���*,�·� )*��,��5 v��³*4�� , v��kkÀ ���6�%
�� 9��r5{5

 ��>�o��	 )*���>��5 �*	
��	 �C*D��$5 w��/�� x%�k$5
 3[
�Ds )���@�� FG��,�� - v�D���� J��KL� 3[
D	
 g�*h v�D/� 8�*$Z>�� ;
�� ��4� 3$�i Å�*P x�	�E

)��>�� �^��( ,^ �^8�*$ZE ��*4k� )NZ$5 �/>��� Q$ g	�
 j	 3$�@>��5 �:���� 3r��E u,§5 �*D*��>�� �/E�*^�@$U5

�*6�%
�� �����y 
 9��k[ 
��0 v��D���� J����KL� p5���: F{ ���	5
 RS>Y�5 ,�:����5 )���� Q���*$ �:�s - �,��5 B��k[
 v�D���� J���KL� Bo��� j�	 �	���� ��*¢{ \�] Q$

 �*D���� uN�,��5 Q$ �*D���� uN�,�� )C: �/� £/Y>� £>P
J��KL� �8� WZ[ , ��4�k�� 
/K ?@A>�� ;�>Y$ �*D/E5

 <$=��>�� ?��@A>�� ���r�[5�3��*�[5 )��6�( ,2011�� ,
 M�K 
�D>�E v>�� B�%�C�� <$=>�� ?@A>�� 3DS� ¤*P5
 BZ@S�� �C(��$ - �4Y��5 3*��>�� {
4$5 �*K�����

½�
P��5 ����e�� ?YAE5 ,5 ?�@A>�� B�%��C$ �
f>E
 B���k��H�� Q��K RS��@�� �����4�� ����¬��� - <$=��>��
 ����/,$ B�?Y��AE q���kKU5 B�(�>/>��6� TU W���r���5

 �P
,$ W��P g�55��^�AK5 
*4K ,2003� ,!52y� 

 78� �*D/E F : �*:��HI� w��/$ ��*4` TU �e/��	5
)���� �8� ��*4k	 v,E�E B�%�C�� , ?Y�AE W5��/>E v�C:

��e�� ��³*4�� B��*^�@$U ?mY�E5 ��*�*4k��5 ��*^�@�� ��
 BZ@S���5 ��*³*4�� ½%��@�� ©�46{5 F�Y^L� |��+�

�C�P MK 3D���5 ��.4��y 
�D�.��� ���E): 

 v�>�� ��*D*��>�� B�(�>/�� Q$ <$=>�� ?@A>�� �
���
 Q$ ?@A>�� Q$ �D/�� �8� �� ;jD��>�� ;
� �C,*,¨ ����

: O����J - ��� %5� F{ ?�� ,)���P Q�$ ������ )�CDC
 M�K O%
�,�� Q�$ W��4,$ ;�>Y$ MK W
E o B�ÁX��
 Æ�PZ�E ���� 90��� -5 ,�/	Z` ;
� <$=>�� ?@A>��
 )�e�$ 
�/K <$=�>�� ?�@A>�� ��
m>�6� R��� O���z
 ���*kD^ ���,��k	 ���@A� g*DI���: ,B���4��k��5 ©Z��k��

�5�m�� ��f�$ �(��� 9f4r{ jP - ,�*@*6Zs Q�$ 
 F{ Q�$ )����� M�K5 ,?�@A>�� Q$ x
*�,>�� �D/�� �8�
 %��_$ |4r{ ©Zk�� ;
� ?@A>�� )*��E5 ,)��>�� ���kE
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 W�d� �$ �$�� F{ oU ,j��	
��5 j_P�4�� Q$ ?_s ��>��
 - O�5
� 
�E �*�f��5 �*	���� ©%��>��: ,
C�� %�` -

 TU ?@A>�� Q$ �D/�� �8� �*D/E 3N�65 W�[�Un%�
��y 
 ½��f4�� ����>�6� 
��	5 ,u4�6 ��� � �0Zk^�5
 w���/$ ;�>� ���k>	 9D>�� v>�� �,	�Y�� B�6�%
��5
 �6�%� 3_$ ?@A>�� B�%�C$ �*D/>� �
� v>��5 �*:��HI�

 W
��� q�6{�1427��� , p�/0 )��$ �6�%�5�2013� �
 ?�@A>�� B�%��C$ ��*D/E - ��z�f�$ ��/ �Y¨ B
(5 v>��

�%�U 
/K;�>f�� QD� �*^G�,�� B��¶� � , Ç3�s 
s{ �s
 Q$�3*�[5 )6�( ,2011� � MK v/4�� ;�>f�� �¢�Y$

 B�%��C$ �*D/E - W��: 3@S	 �G�,�� J��KL� j$�l$
jD��>�� ;
� <$=>�� ?@A>��y 

 B��4��` MK ��ÁL� - �_P�4�� O�· � ���/>6�5
%�,�� �8� }�%
E - �*�D��� �*	
�� , wN��>^ MK � ���>K�5

�*KZk>6o� �6�%
���1� Q$ �/*K MK �_P�4�� ���({ v>�� 
 TU 9:
�� v�>��5 ,����^�_�� ���P���	 �*:��HI� B���$
 wC/��$ ;���>� 
K�Y��E v��>�� ?��@A>�� B�%���C$ 
���
¨

t>*D/E MK �*:��HI� , ;��>� - %�+�0 ��(5 MK 9b��
�(%
	 ds�� o t^U ]U ;�*:��HI� wC/$ ��*D/E M�K ��*:�s 

                                                 

�1�    ��/*K M�K ��*^5
@�U �^�4>6� �*KZk>6� �6�%� �_P�4�� B�({
 ����e^ �����^�_�� ����P���	 ���*:��HI� B�:.��$5 B�����$ Q��$

 Q��
��K F���s5 ,B�%���,��30 ����� �C��i ,�:.��$5 ���D��$
1435��y 

 �8�� ;<$=�>�� ?�@A>�� ��C/$5 ��A�>m�� ?�@A>�� B�%�C$
 ?��@A>�� B�%���C$ R���� - ���6�%
�� ��@S��$ �
��f>E
 78�� 9��5�P5 ,����^�_�� ���P��� B�4��` ;
� <$=>��
 O
�P5 ��*�K�: n�*0 WZ[ Q$ ��@S�� �I��$ �6�%
��

���@�� FG��,�� - -��HI� J��KL� MK �DN�0 �*:��H( )
 ���P��� B��4��` ;
�� <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ �*D/E -

���^�_��y 
�D�.��� ��FD;: 

V�>�� W�XY�� QK �	�(¼� �6�%
�� 9�6: 
 ��G���� �� ����
�� ������
� ��� �� ������ �)

 ,GG�-+�� $�.�GG/) �GG��01 � ���GG��� �	�GG
�� � ���GG�
�

?�� !�"�� ����#� $�%��& '�� ()*+�� 

 9	�({ ��f: WZ�[ Q�$ W�XY�� QK �6�%
��
V�>�� ��A��: 

�D�.��� I���: 

V�>�� ��A�� - �6�%
�� �5�: B�
¨: 

(�� o ;�>Y$ 
/K �*N�+PU ��o� 5] ~�: �ἀ 

 =0.05 � Q��$ 3��s B���4��` B���(%� vk��6�>$ j��	
 %�4>[o x
�4�� q���� - �k	�l��5 �*4���>�� �K�D���

4� 
�	 <$=>�� ?@A>�� B�%�C$<4,�� q���� �y 
�D�.��� J��K;: 

�*E¶� ��
��� u*,¨ TU �6�%
�� 9�6: 
•  J���KL� M�K ��DN�0 ��*:��H( O
�P5 ���kE
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 ?��@A>�� B�%���C$ ���*D/>� )����@�� FG���,�� - -����HI�
<$=>��y 

•  O%��k�� ��*:��HI� O
P��� �*�K�: QK RS@��
 ���P��� B��4��` ;
�� <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ �*D/E -

���^�_��y 

�D�.��� ��L;: 

 WZ�[ Q�$ �C*�U �(���5 �6�%
�� �*¢{ 9,�k^�
�*E¶� B�ÁX��: 

 −   ����r�� j�	 �	���� - �6�%
�� 78� 
*AE 
0
 -���HI� J���KL� ����e$ w�$� WZ�[ Q$ O�����5
 <$=�>�� ?�@A>�� B�%�C$ j	5 ,�C( Q$ )��@�� FG�,��	

;�[{ �C( Q$y 

 −   3��$�@>�� {
��4$ u��*,¨ ���$
,�� B����·� -
 Q��K �*��6�%
�� ������� 3+��: M��K q�l��,��5 B���4��k��
 B�6�%
�� w��/D	 �*:��HI� w��/$ �	�	 \�]5 ,�Cl�	

)��@�� FG�,�� �C6{% MK5 �*$Z6L�y 

 −   F{ Q@D� O%�k$ �*6�%� O
P�� �]�D^ )�
,E
 ��*:��HI� B����$5 B����	
�� B�:.�� t*(�>	 )CY�

� ���^�_�� ��P���	 Q$ <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ �*D/E �*A*@
�*:��HI� w��/$ ;�>� WZ[y 

 −   �����k>� ���_�
�� ���*����� B�����¯o� O���Y��$
 ��*D/E 3��(5 ��C>*�K�: O����J5 )��>���5 )*��>�� �*�DK

�� � �Y*N% � �:
� ?@A>�� B�%�C$y 

 −   �*:��HI� %�,$ B���� �
,� )��D�� 3*�� q�/	
e^ ���^�_�� n%�
��	B�%�,�� �� , t�	 ��i
6o� Q@D�5

 J���KL� q��� - ��*:��HI� w���/$ ;�>� }�%
E -
)��@�� FG�,�� - -��HI�y 

 −   ½�f	5 B�6�%� �f^ ~Zk^� �k,^ F�@E 
0
 ����$ )���E - �G��,�� J��KL� �*���: - ¤f4E �,Po

;�[{ �*D*��E 3P��$ -5 ;�[{ �*6�%�y 

�D�.��� M���: 

�%
�� B�>0� �*E¶� �5
�� MK �6: 
− ��� O #� M��P�: MK �6�%
�� 78� B�>0� 

 - -���HI� J���KL� M�K �DN�0 �*:��H( O
P5 ���kE
F����/�	 )����@�� FG���,��¹ x���I� �Z��H��» %���,$ Q��$ 

 x�^��_�� ��_�� R+�� B�4��k� n%
� x8��5 ,�*:��HI�
B�%�,�� ��e^ B���^�� - �*^�Y^L� ������ %�Y$y 

− ��!�)Q�� M��P�: - ��6�%
�� 78�� u�*4kE )�E 
 ±�%
���� ������� W5�� ±�%
���� 3+��A��1435���� �

1436��y 
− ��!��#� M��P�: Q�$ ��/*K MK �6�%
�� 9,4�̀  

 ����^�_�� ��P��� B�4��`�x�^��� ���_�� R+��� � ���e^
Od*/K �e:�fD	 �*^�Y^L� ������ %�Y$ - B�%�,��y 

�D�.��� $�R�3S): 

-�� �����Effectiveness):> 

 3DI�5 ,��,��� �� ����2013� ,!54 ��*�K�A�� 
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¹��
��� J��^U5 ?�=>�� MK O%
,��»y 
�²=	 ��*N��(U �*�K�A�� �� ��E5 : t�
P{ x8�� ?H>��

 3,>Y�� ?H>��� M�K ��DN�,�� ��*:��HI� O
P��� }�%
E
-��HI� J��KL� � g	��>�� ?�H>�� -��@A>�� B�%��C$ ?

<$=>��� , B�%��C$ ;�>Y$ - ~5�A�� %�
,$ 
�
¨ ��5
 B���4��` Q��$ 3��s j��	 ,<$=��>�� ?��@A>��� ���K�D���

�k	�l�� �K�D���5 ,�*4���>��y� 
 ������
� ��� ��(Geographic Unit): 

 F���>�J �������2001� ,!33 ����²=	 O
��P���: 
¹ ,g*	��6{ O
�K ��CD*��E ~�H>Y�� }�%
�E �$�e/$ v�

K Q$ F�@>E5 n5%
��� 78�5 ,��	�>>�� n5%
�� Q$ �

�� ��$ �C�D¡ ��K ��CA$ 5{ }*N% p���$ �C>¨ �%
/� ,

 \��] 5{ p������ �8� £DYD	 O
P��� F�/��E �$ ��4���5
��CA��»y 

 78�� - ��*:��HI� O
�P��� vN��(L� R���>��5
v� �6�%
�� : v�>�� �De/�� ���	
�� B��·� Q$ �K�D�

 p���$ 9¨ �%
/E ��K�D� M�K x�>¨ j�$ -��H(
 p������ Q�$ � �qd�( n%� 3�s W5��/>� ,n5%
��� Q$
 g*	��6{ �CY��%
E ~�H>Y�� 3*+A>�� Q$ qÉ	 -��HI�

 O
P�	 3_D>E5�x�I� �ZH��y� 
����
� ������ (Geographical Miracless): 

�H��� - J��KL� : %��e/$ Q�	� t:�K �s�1997� ,
!100y�¹ Y��5 B�A�� �� d(�K5 3(��� d�K £/�D	 u4

W��,�5 ,t�*�U 3�r�� )�: ��] x{ : x{ ,FZ�: �d��K{
t�_D	 F�*EL� QK d���� 5{ �*4_>�� �� d*��>��5 ,v/E�:»y 

 ����� �� ���5�2002� ,!64 �vD���� J��KL� 
¹ ��*�L� Q/Y��� ��_�
�� B�:�S�>so� j�	 �,:���� t^=	

�*^�@�� ,¸ g$ FG�,�� t*�U %�i{ �$ j	5�,	�k�� ��»y 
t^=	 ��*N��(U -��HI� J��KL� �� ���5 : \��] ��

 B���Â	 )>�Ê x8��� v�D���� J���KL� p5��: Q$ p�A��
 v��>�� )����@�� FG���,�� - J����KL� ?��6�AE5 j$�l��$5

��.4��5 �*^�@��5 �*�*4k�� �*:��HI� ����e�� 9�5�/Ey 
� ��G�
� ������ �� ����
�� �. 3#� ������
� ����� 

(Geographic Unit based on Geographical 

Miracless):  
 - )E O�
� }6{ MK �*/4$ �*�DK B�q��(U v�

 F���/�	 �*�6�%� O
�P5 ���*r O��KU �CN��� �Z�H��
x�I� � ,����^�_�� ���P��� - ��*:��HI� wC/$ ;�>� Q$

 FG���,�� - -����HI� J����KL� }��6{ u��:5 ���CD*e/E5
)��@�� , �^�@$5 ��CA*z�E )>�� ¤�*f	 n5%� O
�K Q$

<$=>�� ?@A>�� B�%�C$ �*D/>�y 
 ()*+�� ,�-+��<Reflective Thinking:> 

�H��� - ?@A>��:¹  ��e/�� F���$U ��5 ,�@A�� Q$
qÉ�� -» �x��	G ,2005� ,!202 y� 

 
*� t:���5�2008� ,!18�¹  v�/�] ��S�^ t^=	
���>�5 Ã�%�L�5 n�Y��PL� Q��K R���>¿ <��,K 5{ J5�

� ��$ j/�o�»y 



���r Q	 n�4K 9/	 ���:{x?k�� |: )��@�� FG�,�� - -��HI� J��KL� MK �DN�0 �*:��H( O
P5 �*�K�:yyy 

– 632 – 

 <$=>�� ?@A>�� <m*S�� ��K5�2001� ,!21� 
¹t�$�${ x8��� R0��� ��A�� t*: 3$=>� x8�� ?@A>�� t^=	 ,

t��DCA� ���$JZ�� ���k·� )��6��5 ,����/K TU t����§5 ,
 R�0��� ��C4�k>� v�>�� wN��>/�� - W��r��� TU �
Ê5
�D/��� �8�5 ,�K����� �k·� q�� - wN�>/�� )��,E5 

 B�s%
���5 ©%���>�� ©��r Q�8�� t(�� ?@A>�� Q$
%�@:��5»y 

t�^{ M�K ��_P�4�� t�:��E5 : �	
�>E ��*�,K ��*�DK
 j$�l�$ 3�$=>E5 ,��*^G�,�� B���¶� ���Z[ Q$ �4��k��
 �����e�� ½5
P ©�46{ 3��E5 ,�C*: -��HI� J��KL�

�*:��HI� ,�*:��HI� BZ@SD�� W��P g�55y 
)*+�� ,�-+�� $�.�/) (<Reflective Thinking Skills:> 

 ���*N��(U <$=�>�� ?�@A>�� B�%�C$ �_P�4�� ���E
�²=	 :3DSE v>�� B�%�C�� Q$ �K�D� :���4�� ��¬��� ,

B�(�>/>�6� TU W��r���5 ,B��k��H�� QK RS@��5 ,
����/,$ B�?Y��AE q���kKU5 ,���P
,$ W����P g���55 ,

 B�%�C$ %�4>[� MK B�4��k�� B�(%
	 n�,E5 ?�@A>��
�6�%
�� 78� ����� 
 ���� <$=>��y 

�D�.��� T/0):  

V�>�� wC/�� ���q��(U u*4kE - �6�%
�� 9�4E� : 
v4���>�� wC/�� �6�%
�� 9$
m>6�� )*D+�>�� 

v4���>�� t4i, F5��[G5 B�
�*4K t�:�K 
05 �2014� ,
!223�¹  O�
�f�� �5.�� ��4l$5 
D>�$ ?*HE t^=	

O���e�� 5{ g0���� – ��6�%
�� p���$– ��$ ��ePZ$5 
O���e�� 5{ g0���� �8� - %��G Q$ ?*H>�� �8� QK w>/�» ,

 ��*:��H( O
P5 �*�K�: n�*0 - )CY� x8�� wC/�� ��5
 ��*D/E - )���@�� FG�,�� - -��HI� J��KL� MK �DN�0
 ���_�� R+��� B��4��` ;
�� <$=�>�� ?�@A>�� B�%�C$

x�^�� ,HI� O
P��� FU ]U J���KL� M�K ��DN�,�� ��*:��
3,>Y��� ?�H>�� v� )��@�� FG�,�� - -��HI� , j�P -

 %��4>[� M�K ��6�%
�� ��/*K ����:{ q��{ �� g	�>�� ?H>��
<$=>�� ?@A>�� B�%�C$ , MK )N�0 v4���>�� t4i wC/��5

 %��4>[o� B�] �k	�l��5 �*4���>�� j>K�D��� )*D+E
x
�4��5 <4,��y 

U�+V�D�.��� :  

 F5���[G5 B�
��*4K t��:�K ���s ���6�%
�� g��D>�
�2014� ,!96�¹  5{ !�m�i�� 5{ ����:�� g�*h ��

�6�%
�� p���$ F�^�@� Q�8�� q�*i��» , gD>� F�@>�
 B�%�,�� ��e^ ���^�_�� ��P��� B�4��` g*h Q$ �6�%
��

 ��*$�@�� n%�
��� - �*^�Y�^L� ������ %�Y$5� ���e^
B�%�,�� �D	 Q��
K c��4��5 Od*/K �e:�f�1512�4��` �

 �e:�� - )*��>��5 �*	
�� O%��U g0�$ B�*N�+PU �YP
 ��K Od*/K1435− 1436��y 

�D�.��� �0��:  

 F5���[G5 B�
��*4K ���C:���5�2014� ,!79� 
¹ ,��6�%
�� �����{ u�,¨5 <r�� gD>��� 3_¸ �/*���
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<�r�� g�D>��� ��6�%� B�,S�$ QK ¤P�4�� v/HE5 :
<��r�� g��D>��� Q��$ qd��( v���5 , ¤��P�4�� ����%�>¿

 g�D>��� - ����:�� Q�$ � ��
�K )lE5 ,�A�>À �*��6=	
<r��»y 

 M��K ���6�%
�� ���/*K B���>0��54 � Q��$ ���4��`
 - �*^�Y�^L� ������ %�Y$ x�^�_�� ��_�� R+�� B�4��`
 ��/*��� 9D ªY�05 ,Od*/K �e:�fD	 B�%�,�� ��e^ j>��^��

 ���6%
�� M��K �k	�l���� ���K�D�D�� �Y��$�·� �����^�_��
 Q��
K5�27 ��4��` , ��K�D��� 3�_¸ T5�� ����^�_��5

 Q��
K5 �*4���>���27 ��4��`y 
�D�.��� ��M;:  

 9$
m>�6� B��^�*	 Q�$ �6�%
�� t(�>¨ �� � �,4`
�*��>�� �*_f4�� O���� �6�%
�� 78�: 

()*+�� ,�-+�� $�.�/) .�%+W�: 

,� ���6�%
�� 9$
m>��6� ?��@A>�� B�%���C$ n���*
 %��,$ - x�^��_�� ���_�� R+��� B��4��` ;
�� <$=>��

 O
P�� �*:��HI��x�I� �ZH�� � Q�$ 7¬��/	 )E � �%�4>[�
�
�>$ Q$ %�*>[o� p�^ , - �*��>�� B��k·� p�4E� )E 
05

tN�/	: 
1 − 3+���>�� x����	
�� ©��� M���K pZ���`o� 

[� B
�K{ v�>�� �,	�Y��� B�6�%
��5 �6�%
��	 B�%��4>
 78�� - B
D>K� v>�� <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ - �´�S$

�6�%
��y 

2 −%�4>[o� Q$ �
�� 
�
¨  : ���>�� TU �
Ê
 B�%��C$ ��*D/E - O%�k�� �*:��HI� O
P��� �*�K�: MK

���^�_�� ��P��� B�4��` ;
� <$=>�� ?@A>��. 
3 − ?��@A>�� B�%���C$ %���4>[� B�%���C$ 
���
¨ 

<$=>�� : v�>�� B�%�C�� n�*0 MK �6�%
�� 78� B
D>K�
��4��k�� �
�,�� v�D*��>�� ;��>f�� M�K �C6�*0 
D>�� ,
�4��k�� �´ �¸ F{ Q@D� v>�� �*E�*�� R0���� MK }*�5 ,

 ��+�>�� �,	�Y��� B�6�%
�� Ä�	 t6�*0 MK B�( �s
¤f4�� p���D	 ,<� �*: B�%�C�� 78� 3_D>E5� : O%�C$

� ��¬������4�¹ 3$=>��5 �ePZ��» − QK RS@�� O%�C$ 
 B�k��H��– B�(�>/>�6� TU W��r��� O%��C$ − O%��C$ 

 ��/,$ B�?YAE q�kKU–�P
,$ W��P g�5 O%�C$ y� 
4 −%�4>[o� B���A$ ���*r  : B��,: ���*r )E

 5{ O%�r 3@i MK �
�>$ Q$ %�*>[o� p�^ Q$ %�4>[o�
O����A$ B�%���4K 5{ ��@S�$ ,� �Y��P v��D���� ;���>f�

O
P��� , }*,E5 ,�C/$ �,>S$ 3N�
	 ��	%{ �C>¨ �%
/�5
�s8�� �,	�Y�� B�%�C�� ;
PU , ��6�%
�� 78� 9K�% �s

�H��� ���C6 ����
KU - ,B�%�4��� ���55 , �C>$qZ$5
B�4��k�� ;�>Y� y 

5 −��*�5�� tE%�r - %�4>[o� ��
KU  : q��/	 )�E
*P �*�5�� tE%�r - %�4>[o� MK x�>§ ¤�30 � O��,:

 - ��Ce� ��s }�D·� B�%��C�� M�K x5�Y>��	 �KJ�$
 )0% W5
I��1 �<$=>�� ?@A>�� B�%�C$ %�4>[� B��,:y 
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 )0% W5
I� Q$ |l>�5�1 � %��4>[� B���,: F{
V�>�� �f/�� MK �KJ�$ <$=>�� ?@A>�� B�%�C$: 

 
 X���<1>:()*+�� ,�-+�� $�.�/) .�%+W� $��
� Y 

� �.�/#  ��
-�� ��. 
 M��

$��
-�� 

 �%A0��

 �� F#� 

 ���4�� ��¬��� 1-2-3-4-5-6 6 20% 

B�k��H�� QK RS@�� 7-8-9-10-11-12  6 20% 

B�(�>/>6� TU W�r��� 13-14-15-16-17-18  6 20% 

 ��/,$ B�?YAE q�kKU 19-20-21-22-23-24  6 20% 

 �P
,$ W��P g�5 25-26-27-28-29-30  6 20% 

p�D��� 30  100%  
 
 6 −%�4>[o� B�*��E ���*r  : B�*��E g�5 )E

O���A/$ �0%�	 %�4>[o� Q$ T5�� �fA+�� - %�4>[o� ,
 ���4��k�� B���^�*	 ���	�>@� F���@$ ���C*: v��K5%� )��6o�

R+��5� M�K ��	�(L� ��*A*s5 ,%�4>[o� Q$ �
��5 ,
��C65 �f��5 �H�	 tE��,: , |���� W��_D	 7
��5dE g$

�`%�4>[o� Q$J5 ,�	�(L� �,�y 
7 − %��4>[Z� ;��>f�� ~
r ©�YP � ~
�r

jD@f�� :� Q�$ %��4>[Z� ;�>f�� ~
r Q$ 
s=>�� )E
 Q��$ ���K�D� M��K ���*�5�� tE%���r - t����K WZ��[
 )�K5 }�%
>�� ~�`5 w��/�� - j++m>�� jD@f��

}A/���� , 3�
���E )��E j��D@f�� B���ePZ$ q���� -5
�,A�� Ä�	 ���*rB� , Q$ O�,: x{ �8P )>� � jP -

%�4>[o� B��,: ,%�4>[o� ��>K� )E )� Q$5y 

8 − B�%���C$ %���4>[o �*KZk>��6o� ���	��>�� 
<$=>�� ?@A>�� : )�E %��4>[o� ��
�KU Q�$ q��C>^o� 
��	

 Q�$ ��^�@$ �*N��S�K �*KZk>6� �/*K MK t,*4kE�30 �
� %�Y�$ x�^��_�� ���_�� R+�� B�4��` Q$ �4��` ������

 %��*>[� )�E ¤�*P ;��6�%
�� gD>� �%�[ Q$ �*^�Y^L�
 �e:�fD	 B�%�,�� ��e^ �_��_�� ���^�_�� B�4��` Q$ �/*���

�^8�� , Q�$ 
s=>�� <r�� gD>��� �N�+[ }A^ Q�
 ���*4���>�� ���6�%
�� ���/*K M��K t��,*4kE 3��40 t>*PZ��r

�k	�l��5 ,<� �� u,f>�� u*4k>�� �8� Q$ �
��5: 
•  �:��$%�4>[o� B�*��E ���5 ;
$y 

• %�4>[o� B���A$ ���5 ;
$ �:��$y 

• %�4>[o� Q$J 
�
¨y 

• %�4>[Z� ���CY��5 �	��+�� 3$��$ ©�YPy 

• %�4>[Z� d**D>�� 3$��$ ©�YPy 

•  B����,A� <[�
���� ~�Y��Eo� ~
��r ©�Y��P
%�4>[o�y 

• %�4>[o� B�4� ©�YPy 

9 −%���4>[o� B����,: |*f+��E  : 78��� 9��$�0
 �q�/	 �6�%
�� �
�>$ Q$ %�*>[o� ��5 ;%�4>[o� p�^ MK 

 �CN�kKU5 O�,A�� QK �f*f+�� �	�(L� �D*0 QK ?4�>��	
 �(%
���1� , �(%
��	 �³`�·� �	�(L� QK ?4�>��5�0� ,

 %��4>[o �f*f+��� ��	�(L� ���>A$ ��
�KU )�E t�*�K5
 )0% uf�$ - �s <$=>�� ?@A>�� B�%�C$�5y� 



�� ������	
�� ���� 
���� ,30 �
��� ,�4� ������ ,�2018��1440��� 

– 635 – 

�*4kE Q�$ q�C>^o� 
�	5 ��/*��� M�K %��4>[o� u
Å¶� |lE� wN�>/�� 
r%5 �*KZk>6o�: 

1 −%�4>[o� B�*��E  : %�4>[o� B�*��E F{ j4E
���4��,E �f��5 9^�s , 5{ ���D� x{ ��_P�4�� 
�¯ �5

�*KZk>6o� �/*��� MK %�4>[o� u*4kE q�/�{ W�@iUy 
2 −%�4>[o� B���A$  : - ���D� �_P�4�� j4E

��A�� 3N�
��	 )��0% O��17B���4��k�� ;
���  , 3�
���E )��E5
3N�
4�� , �f���5 9�^�@: %��4>[o� B���A$ v0�	 �${5

 ����*>^ \���]5 ;�*KZk>��6o� ���/*��� B���4��k� �4Y��/��	
 %��4>[o� B���,: 3�
�E - B��:{ v>�� )*@f>�� ��CI

t,*4kE 340y 

3 −� Q$J 
�
¨ %�4>[o : %�4>[o� Q$J 
�
f>�5
 ���_P�4�� 9�$�,: ,�*KZk>�6o� ��/*��� M�K t�4��¯ )�E
 3P Q$ 9/@¸ �4��` W5{ t>0�H>6� x8�� Q$d�� 
�
f>	
 V���P c��	 ¤�*P ���Z*$J 3�40 %�4>[o� B��,: g*h

�13 ��,*0� , ��4��` �[G t>0�H>6� x8�� Q$d�� 
�
¨ )�
V���P c��	 
05 %�4>[o� B��,: 3� �27 ���,*0� , g�$

 B�4��k�� %�lP Q$ 
s=>�� uN�0� }Ë %�4>Ko�	 8[��
 Oq���05 %�4>[o� ~�%5{ g�J�E5 B�4��k�� 
K�,$ )*e/E5

tE�*��E , j/$d��� ��6�>$ Q�$ <�@�� Q$d�� ©�YP )�
<� �s j,	�Y��: 

 

 �	�(U W5{ Q$J +�	�(U �[G Q$J 13+28  %�4>[o� Q$J= 
2 

= 
2 

= 20 �,*0� �o� Q$J%�4>[� 

 

 TU %�4>[o� Q$J 3�
�E )E5�20 � Q$ �o
	 �,*0�
�K�6 R+^y 

4 − �	��+���� Q��$ 3��s BZ$����$ ©�Y��P 
%�4>[o� B��,A� d**D>��5 ���CY��5:  3$��$ ©�YP )E

 B�%��C$ %��4>[� B���,A� d�**D>��5 �	��+��5 ���CY��
 B���,A� ���CY��� BZ$���$ )*0 FU ]U ,<$=>�� ?@A>��

[� j�	 9�P5��E <$=�>�� ?@A>�� B�%�C$ %�4>�0.38 – 
0.69 � ��${ ,��6�%
�� ������ �46�/$ )*,�� 78� 
�E5

 
�,: %��4>[o� B��,: Q$ O�,: 3@� �	��+�� BZ$��$

 j	 9P5��E�0.31 – 0.69� �4�6�/$ )*�,�� 78� 
�E5 ,
�6�%
�� �����y 

 ��(%� TU �4E�� d**D>�� 3$��$ F{ �5���� Q$5
 O?4s�	��+�� 3$��D	 , - 3�_D>E d**D>�� 3$��$ �DC$5

 B�] ��4��k�� j�	 d**D>�� - �$ W�X6 �*�K�: ;
$ 
�
¨
 O%
��,�� B�] ���4��k��5 �	��>��6o�	 ���*����� O%
��,��
 x8��� tY�A^ %
�,��	 %�4>[o� MK �	��>6o�	 �lAm/��

��$�K O%�+�	 ��*N�C/�� �(%
�� - �C/*	 %�4>[o� ~�A� ,
©�YP )E 
05�*��>�� B��k·� p�4E�	 d**D>�� : 
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• ��*�J�/E W�X6 3s - B�4��k�� B�(%� �*E�Ey 

• �*^�5 �*�K j>K�D� TU B�4��k�� )*Y,Ey 

•  �*K������ B�%��4>[Z� d�**D>�� 3$��$ ©�YP
��*��>�� ������D�� � �,4` : d�**D>�� 3�$��$� = B��4��` �
�K

*f�r ��	�(U O�,A�� MK Q4({ ÅZ�� �*���� �K�D��� �f − 
 �	�(U O�,A�� MK Q4({ ÅZ�� �*^
�� �K�D��� B�4��` �
K

�f*fr � ÷ j>K�D��� ;
PU B�4��` �
K ×100y 
•  ��*kK ��s] ��s d�**D>�� 3�$��$ ���*>^ F�@E

�2008� ,!324�¹  j	 O%�+��0 − 1� , 9	
0� ��s5
� �d**¸ �_s{ O�,A�� 9^�s |*f+�� 
P���� Q$» , W5
�(5

 )0%�2 ��>^ |��� %��4>[� B���,A� d�**D>�� 3�$��$ wN
 d�**D>�� 3�$��$ )*0 F{ |l>�5 ;<$=>�� ?@A>�� B�%�C$

 ��*N�+�PU ���4,$ <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ %�4>[� B��,A�
 j�	 t�>D*0 9P5��E ¤*P�0.38 – 0,88� , )*�0 v��5

d**D>�� MK O%��0 %�4>[o� B��,: F{ MK W
E O
*( , �s
 F�*�K5 ���d�� �s]�1988 ,!165 − 166�¹  O��,A�� F{

O
*I� :Q�K �C>��C�6 ��(%� 3�,E o v�>�� O��,A�� v� 
�0.35 �QK 3,E o ��d**¸ �(%�5 �0.25�»y 

5 –%��4>[o� B��,A� <[�
�� ~�YEo� ©�YP  :
 3�@� F�6?	 ��4E%� 3$��$ ��
m>6�	 \�] ©�YP )E
 9�^�s5 ,�� �Y*N��� O%�C�� g$ %�4>[o� B��,: Q$ O�,:

�*h O��,: 3�s ��4E%�5 �6�%
�� ����� ���4,$ ��*0 �C
 |l>� �s ,%�4>[Z� �*�@�� �(%
��	 %�4>[o� B��,: Q$

 )0% Å¶� W5
I� Q$�2:� 
 

 X���<2>:WZ� $��G
� 6G) ��G
� [\ ]�%1.� [)�^)� �_ �A����� �.�/#� U) ()*+�� ,�-+�� $�.�/) .�%+W� $��
� 6) ��
� [\ ]�%1.� $`)�^)  �G�.���7 .�G%+

.�%+W`� ������Y 

 ��
-�� ��.  �A����� �.�/#� [�\ .�%+WZ�  ��
-�� ��.  �A����� �.�/#� [�\ .�%+WZ� 

1 0.853** 0.534** 16  0.863** 0.414* 

2 0.796** 0.516** 17  0.881**  0.364* 

3 0.480** 0.492** 18  0.926** 0.438* 

4 0.840**  0.549** 19  0.929** 0.700**  
5 0.484** 0.539** 20  0.659**  0.559** 

6 0.493** 0.401* 21  0.927** 0.712** 

7 0.872** 0.712** 22  0.578**  0.419* 

8 0.930** 0.809** 23  0.434* 0.485** 

9 0.917**  0.785** 24  0.925**  0.711** 

10  0.936** 0.778** 25  0.661** 0.568** 

11  0.372*  0.532**  26  0.422* 0.575** 

12  0.679** 0.557** 27  0.918** 0.589** 

13  0.380* 0.436* 28  0.916** 0.587** 

14  0.594** 0.397* 29  0.915** 0.579** 

15  0.933** 0.375* 30  0.791** 0.575** 

<* > ��Z��� ' +A) �0� X�M<0.01> <** > ��Z��� ' +A) �0� X�M<0.05>. 
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Z$��$ ©�YP )E \�8s5 O%��C$ 3�s ��4E%� B
 |l�>� ��s %��4>[Z� �*�@�� �(%
��	 %�4>[o� - �Y*N%

 )0% W5
I� Q$�3 � ���4E%o� 3$��$ )*0 F{ j4� x8��
�6�%
�� ����� �46�/$ 9^�s y 

 
 X���<3>:.�%+W`� ������ ��.���7 ()*+�� ,�-+�� $�.�/) ]�%1.� $`)�^) Y 

a � ()*+�� ,�-+�� .�%+W� $�.�/) �A���� .�%+W`� ������ ��.���7 �A����� �.�/#� ]�%1.� [)�^): 

1  ��b%�� ��c��� �.�/) 0.696�** � 
2 $�3���#� 6� dE��� �.�/)  0.885�**�  
3 $���+0+D� ef X 5 �� �.�/) 0.509�**�  

4  �^0
) $�,A-1 g�3�f �.�/) 0.815�**�  

5  ��h
) X �� UO� �.�/) 0.748�**�  
<** > ��Z��� ' +A) �0� X�M<0.05>. 

 
6 −%�4>[o� B�4�  : %��4>[o� B��4� ©�Y�P )E

Å¶�s: 
• %���4>[o� O����KU : F5���[G5 B�
��*4K � Ï������

�2014 ,!160 −161 �%�4>[o� O��KU �,��`¹  F{ v��
��$ ��/*K M�K 7%�4>[� ¤P�4�� u4k� , u�*4kE %��@� )��

�,E o �*/$J O
$ %5�$ 
�	 tYA^ %�4>[o� p�4�6{ Q�K 3
�/*��� }A^ MK , - %��4>[o� - �/*��� B�(%� �Y¨5

�*^�_�� O��� - )��(%�5 T5�� O��� , 3�$��$ �Y�§ )�
jE����� - )����(%� j��	 ����4E%o� , 3��$��$ F���s �] ��:

W�,�� Q@${ ��*��K ��4E%o� : ��(%
	 g�>D>� %�4>[o� FU
�46�/$ B�4�»y 

k>�� WZ�[ Q$ B�4_�� ©�YP )Et�E��KU5 u�*4 ,
 ��%�>	 %�4>[o� u*4kE )E ¤*P19 �12 �1435�� M�K 

 %��4>[o� u�*4kE 
�*K{ )� ,�6�%
�� �*KZk>6o� �/*���
���{ O.K %5�$ 
�	 , j�	 ��4E%o� 3$��$ ©�YP )E5

 F�@: ��_��5 W5�� u*4k>���0.92� - \��] ��Ce� �s ;
 )�0% W5
(�4 � B�%��C$ B��4� )*�0 wN��>/� |�����

��<$=��>�� ?��@A>�� B�%���C$ %���4>[ � ���6�%
�� ���/*��
%�4>[o� O��KU �,��k	 �*KZk>6o� , F{ M�K W
� �8�5

 ���4,$ B�4� �(%
	 g>D>� <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ %�4>[�
�6�%
�� �����y 

•  <[�
��� ~�YEo� BZ$��$ �,��` 9$
m>6�
 ��A�{ ��,��` ��
m>�6�	 <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ %�4>[o

�s <@�� B�4_�� �D*0 9^�s5 ,Ð�4^5�0.86 � MK W
� ��
 ,��6�%
�� 78�� ����� %�4>[o� �46�/� ���4,$ �(%�

 )0% W5
I� |���5�4 �\�]y 
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 X���<4>:()*+�� ,�-+�� $�.�/) .�%+W� $�%i $`)�^) Y 

$�.�/#� u*4k>�� O��KU Ð�4^5�s �A�{ 
 ���4�� ��¬��� O%�C$ 0.87 0.85 

� O%�C$B�k��H�� QK RS@� 0.89 0.91 

B�(�>/>6� TU W�r��� O%�C$ 0.86 0.89 

 ��/,$ B�?YAE q�kKU O%�C$ 0.85 0.81 

 �P
,$ W��P g�5 O%�C$ 0.84 0.99 

(��� 0.92 0.86 

 

7 −�*N�C/�� tE%�+	 %�4>[o� ��
KU  : q�C>^o� 
�	
�*KZk>��6o� ���	��>�� Q��$ , )*��0 wN���>^ Q��$ 
��s=>��5

Z$����$ d��**D>��5 �	��+����5 ���CY���� Q��$ 3��s B
B�4_��5 ~
+�� B�q��(U5 , p�^ Q$ %�4>[o� ��>K� )E

�
�>$ Q$ %�*>[o� ,O��,: F���Z� tE��,: �
K5 , 
���5
��6�%
�� ��/*K M�K t�,*4k>� ��46�/$ , O%�+��� ��
�KU5

%�4>[Z� �*N�C/��y 
�D�.��� j�%31 $�g���f:  

�*��>�� B�q��(L� �6�%
�� 9�4E�: 
1 − �,	�Y�� B�6�%
��5 x�e/�� ©��� ��(��$ 

x�^�� ��_�� R+�� �*:��HI� %�,$5y 
2 − - ������kE5 x��I� �ZH�� O
P5 %�*>[� 

t/*$�l$5 -��HI� J��KL� q��y 
3  −O%�k�� O
P���	 !�[ �D��D�� 3*�� ��
KU y 
4 −<$=>�� ?@A>�� B�%�C$ %�4>[� ���kE5 q�/	 y 

5 −P�4�� W�+P  Q$ �DC$ 3*CYE ©�k[ MK �_
)*+,�� ��$��	 �*	
�� �*�s 
*DK , O����6 TU t�C*(�>�

 u*4k>	 ��Y�� Od*/K �e:�fD	 )*��>��5 �*	
�� ��K ��
$
��C>/*K MK �6�%
�� �	�¯ , ©��k[ %
�r t�*�K �q��/	5

 u�*4k>�� v>�6%
$ Å��
�$ TU � �C(�$ �,:����� ����^�_��
�Y$�·� ���^�_��5 T5��y� 

6 − M�K <$=�>�� ?�@A>�� B�%�C$ %�4>[� u*4kE 
 BZ$����$ Q��$ 
��s=>�� ;���6�%
�� �*KZk>��6o� ���/*���

%�4>[o� B�4�5 ~
r5 d**D>��5 �	��+��5 ���CY��y 
7 − <$=�>�� ?�@A>�� B�%��C$ %��4>[� u*4kE )E 

�k	�l��5 �*4���>�� j>K�D��� MK <4,��y 
8  − ��D��$ g�$ B��K�>(� O
�K 
,K )E  ��6%
��

 ~�AEo�5 �k	�l�� �K�D��� n%
>6 v>�� �Y$�·� ���^�_��
u*4k>�� 340 3*�
��	 O�
f�� }�%
>�� ~�` MK �C�$y 

9 − j>K��D��� Q�$ 3@� �6�%
�� u*4k>	 q
4�� 
 ��%�>	5�1�1436�� , �+�P ½Z�� W
��D	 \�]5

��*K�4��6{ , ����>�@� g*	����6{ ����*^�� u���*4k>�� �D>���6�5
j>K�D���y 

10−  u*4k>�� )E O
P��� }�%
E Q$ q�C>^o� 
�	
 v>K��D�� <$=�>�� ?�@A>�� B�%��C$ %��4>[o x
�4��

�*4���>��5 �k	�l�� �6�%
��y 
11 −��	�(L� ���>A$ u�:5 %��4>[o� |*f+�E  ,

�r�[ W5�
( - �CH��AE5y 
12 − - ���C�*�¨5 ��*N�+��PU B���^�*4�� ���I��$ 

 w$�^�	�SPSS �vN�+PL� 3*�f>��y 
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13 −��?YAE5 �6�%
�� wN�>^ ��K y 
����S��� k���Dl�:  

 ���C�*�¨5 B���^�*4�� ���I��� ���_P�4�� 9$
m>��6�
�*��>�� �*N�+PL� ¥�*��6��: 

1− �P�+��� x���P�� Q���4>�� 3*�¨ �One - 

Way - Ancova� q��{ j��	 ~5���A�� ����o� ���fA� ;
 B�%��C$ %��4>[� M�K ��*4���>��5 �k	�l�� j>K�D���

A>��x
�4�� <$=>�� ?@y 
2−  �>�U g	�$�η

2 � 3,>Y��� ?H>�� �*�K�: ©�Y�
 g	�>�� ?H>�� MK����� )�Py� 

�/+E��0)� �D�.��� T��+! I��: 

 ���*�K�: Q��K RS��@�� TU ���6�%
�� 78��� 9:
���
 FG��,�� - -��HI� J��KL� MK �DN�,�� �*:��HI� O
P���

=�>�� ?�@A>�� B�%��C$ �*D/E - )��@�� B��4��` ;
�� <$
 MK �	�(L� - �*���� �6�%
�� B
D>K�5 ;���^�_�� ��P���
 ©�Y�P WZ[ Q$ \�]5 ,���� )�P n�*0 MK �C>�³6{

 �>�U g	�$ �D*0�η
2� �Z�K �	{ ���s] v>�� O
K�,�� �YP ,

�2006 ! ,�114  − 115 :� g�	�$ ��D*0 9^�s �]U ¤*f	
 �>�U�0.230=: � � ���{5 ���P 3_¸ vC: , ,� �A*��� 5{ � �?H�r

 t>D*0 9^�s �]U5� Q�$ �s{0.2 – Q�$ 3�0{ 0.8 � )��f:
 ��>�U g�	�$ �D*0 9^�s �]U �${ ,�6�>$ ?�=E �D*0 5] ����

 c�4E�0.8MK=:  �� �?4s � ���{5 ���P 3_¸ vC:y 
�D�.��� X�mD 6� �7����7 �
�^+#� T��+0��: 

 �o5{ MK �/� x8��5 W�XY�� QK �	�(¼�:¹  ��$
�: -���HI� J���KL� MK �DN�,�� �*:��HI� O
P��� �*�K

 ;
�� <$=�>�� ?@A>�� B�%�C$ �*D/E - )��@�� FG�,�� -
?����^�_�� ����P��� B��4��`» , B�k��6�>�� ©�Y�P )��E

 M�K B�4��k�� B�(%
� ��%�*��� B�:��f^o�5 �*	�Y��
 �*:��HI� %�,$ - x
�4�� <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ %�4>[�

E W5
I� - |��$ �� �s ,�CY�%
E )E v>�� O
P��� � ��4
 )0%�5�y 

 
 

 X���<5>:�� ��#� kA� X�^#� 2�^%�� ()*+�� ,�-+�� $�.�/) .�%+W� �� �D�.��� �0�� M���; g�Ml ��.��^#� $����R!Z�� ��7�AP� $�3D +#� Y 

 �� ��#�  ��%���+�� �� ��#�  �37�n�� �� ��#� 

.�/#�$� o�AP� pD +#� 2.��^#� J��R!Z� o�AP� pD +#� 2.��^#� J��R!Z� 

 ���4�� ��¬��� 5.254 0.813 3.302 1.354 
B�k��H�� QK RS@�� 4.761 1.086 2.572 1.013 
B�(�>/>6� TU W�r��� 4.515 1.252 2.485 1.122 
 ��/,$ B�?YAE q�kKU 4.597 1.500 2.329 1.414 

��P g�5 �P
,$ W 4.548 1.601 2.267 1.095 
<@�� 23.694 4.834 12.935 2.369 
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 )0% W5
I� Q$ ÆPZ��5 �®�Y�� �6�>�� F{ 
 %��4>[� B���,: M�K ��*4���>�� ��K�D��� q��� W
���
 ��6�>�� Q�$ M�K{ F�s x
�4�� <$=>�� ?@A>�� B�%�C$

:���5 ,�k	�l�� �K�D��� q��� W
��� ®�Y�� �]U ��$ �
 ,�*N�+��PU ����o� �] j>K���D��� j��	 ~���A�� F���s  

 �P�+���� Q����4>�� 3��*�¨ ���6�%
�� 9$
m>��6� 
��,:  
�One - Way - Ancova� ~5��A�� ���{ 
�
f>� \�]5 ;

 ,<$=�>�� ?�@A>�� <4,�� %�4>[o� B��,: Q$ O�,: 3s -
 �s )0% W5
I� - |��$ ���6y� 

 
 X���6)>:6��%+�� [��q T��+! r ��#� ,�+) kA� 2�^%�� ()*+�� ,�-+�� $�.�/) .�%+W� $��
-� k��S#� Y 

$�.�/#� 6��%+�� .�S) $�^7�#� r �V 
pD +) 

$�^7�#� 

.�%+W� ���� 

<J> 

' +A) 

��Z���  
 �+�f U7�)<ηηηη

2 > �il� ��� 

<4,�� 6.035 6.035 5.236 0.05 0.093 R*�� 
 3,>Y�� ?H>����K�D��� � 51.402 51.402 44.598 0.001 0.467 �6�>$ 

=k·� 58.780 1.153 _ _ _ _ 

���4�� ��¬��� 

p�D��� 1105.000  _ _ _ _ 

<4,�� 2.348 2.348 2.178 0.146Ñ  y� 0.041 R*�� 

 �K�D��� 64.331 64.331 59.668 0.001 0.539 �6�>$ 

=k·� 54.986 1.078     

 QK RS@��
B�k��H�� 

��p�D� 850.000      

<4,�� 0.512 0.512 0.358 0.552Ñ  y� 0.007 R*�� 

 �K�D��� 55.513 55.513 38.800 0.001 0.432 �6�>$ 

=k·� 72.969 1.431     

 TU W�r���
B�(�>/>6� 

p�D��� 791.000      

<4,�� 0.073 0.073 0.034 0.855Ñ  y� 0.001 R*�� 

 �K�D��� 68.509 68.509 31.635 0.001 0.383 �6�>$ 

=k·� 110.445 2.166     

 B�?YAE q�kKU
��/,$ 

p�D��� 827.000      

<4,�� 3.165 3.165 1.705 0.198Ñ  y� 0.032 R*�� 

 �K�D��� 70.144 70.144 37.781 0.001 0.426 �6�>$ 

=k·� 94.687 1.857     

 W��P g�5
�P
,$ 

p�D��� 796.000      
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 ���A�� WZ�[ Q$ W�XY�� QK �6�%
�� 9	�({
Å¶�: 

1 −�6�%
�� ��: �f: :¹  5] ~��: 
�(�� o
 ;�>Y�$ 
/K �*N�+PU ��o��ἀ=0.05 � vk�6�>$ j�	

 �k	�l���5 �*4���>�� �K�D��� Q$ 3s B�4��` B�(%�
 
��	 <$=�>�� ?�@A>�� B�%�C$ %�4>[o x
�4�� q���� -

<4,�� q���� �4�»y 

�	 B��:��f^o�5 �*	�Y��� B�k6�>�� ©�YP 

 ?@A>�� B�%�C$ %�4>[� MK B�4��k�� B�(%
� ��%�*���
 )�E v�>�� O
�P��� � ��4E �*:��HI� %�,$ - x
�4�� <$=>��

 �s ,�CY�%
E )0% W5
I� - |��$ ���6 � ��$ �:���5
 
�,: ,�*N�+�PU ���o� �] j>K�D��� j	 ~�A�� F�s �]U

%
�� 9$
m>6� �P�+��� Q���4>�� 3�*�¨ �6�(One - 

Way – Ancova) - ~5���A�� ����{ 
���
f>� \���]5 ;
 - |����$ ���� ���s ,<$=��>�� ?��@A>�� <4��,�� %���4>[o�

 )0% W5
I��7y� 
 

 X���<7>: k��S#� 2M��l� 6��%+�� [��q T��+! <One - Way - Ancova >37�nG��� �G�%���+�� s+� G��#� g�M; sG7 t��-�� ?R-�.�G%+W� �G� � 

2�^%�� ()*+�� ,�-+�� $�.�/)Y 

.�S) 

6��%+�� 

r �V 

$�^7�#� 
���P� $��.M 

pD +) 

$�^7�#� 

 ����<J >

�7 AR#� 

' +A) 

��Z��� 

U7�) 

 �+�f<ηηηη
2> 

��� 

�il� 

�P�+�� �<4,��� 85.411 1 85.411 6.520 0.05 0.113 R*�� 
�K�D��� 1562.664 1 1562.664 119.292 0.001 0.701 �6�>$ 

=k·� 668.071 51 13.099     

p�D��� 20435.000 54      
 

 )0% W5
I� Q$ ÆPZ��7 � %�4>[� �D*0 F{�� � 
 j>K�D��� j	 v4���>�� ��Ò��119.292� , ��D*0 v�5

 ��o
�� ;�>Y$ 
/K ��*N�+PU �����0.001� F{ £�/�� �� ,
�D��� j�	 �*N�+�PU ��o� �] � �0�: Ã�/� q���� - j>K�

 j>K��D��� j�	 v4���>�� ���� )�P c�	 �s ,x
�4��
 �>�U g	�$ ��
m>6�	�η2� �0.701� ���{ 5] )�P �8�5 ,

 ?S� �� ,�6�%
�� ��
D>K� v>�� O
K�,�� �YP �6�>$
 x
��4�� q����5 �*4���>�� �I���� j	 �0Z��� O�0 F{ TU

<4,�� q���� wN�>^ �4� g$y 
� �8���5 M��K ���*4���>�� ���K�D��� ~���AE v��/�

 q���� - �k	�l�� )�0% W5
�( TU p�(����	5 ,x
�4��
�5 �6�>$ )*0 F{ |l>� W
��� x
�4�� q���� B�(%� �

 x5�Y��E ���*4���>�� ���K�D�D���23.694 � ���6�>$5
 �k	�l���� ���K�D�D�� W
����� x
���4�� q���� B���(%�

�12.935�4���>�� ���K�D��� j��	 ~���A�� ���Ce*: , ���*
 MK 
sX� �8�5 ,��
��� ��
�4�� B�k6�>�� - �k	�l��5
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 3�
�4�� ��A�� W�405 n��Y�� x�A+�� ��A�� Ä:%
 �*N�+�PU ��o� B�] ~5�: 
(�E t^{ MK 
sX� x8�� t�
 �k	�l���5 �*4���>�� j>K�D��� B�(%� vk6�>$ j	
 |��+�� <�@�� <$=�>�� ?�@A>�� x
��4�� %��4>[o� MK

�>�� �K�D���<4,�� q���� �4� 
�	 �*4��y 
 )�0% 3@S��� ?S�� �s�1 � ;�>Y�$ p��AE%� TU

 <$=�>�� ?�@A>�� B�%��C$ �*D/E - W
��� x
�4�� q����
�*4���>�� �K�D��� B�4��` 
/K , ��*�K�A� \�] ;d��5

 v��4���>�� 3��$����� M��K ���DN�,�� ���*:��HI� O
��P���
)���@�� FG�,�� - -��HI� J��KL� �E - B�%��C$ ��*D/

 ��K�D��� ;
�� B�%��C�� ©�Y�>s� - <$=�>�� ?@A>��
�*4���>��y 

 

 
 [�u<1>:(��� ()*+�� ,�-+�� $�.�/) .�%+WZ �37�n��� ��%���+�� �� ��#� 6) [\ $��.�� ���^%�� ���^#� $�3D +#� U�� 1 Y 

 

�D�.��� X�mD 6� �7����7 �
�^+#� T��+0�� �E��0): 

�>^ B%�i{ �� �05�: Ã�/� F{ TU �*���� �6�%
�� wN
 �*N�+PU ��o� B�]�ἀ = 0.05 � B��4��` B��(%� j	

 ,<$=>�� ?@A>�� �*D/E - �k	�l��5 �*4���>�� j>K�D���
 <$=��>�� ?��@A>�� B�%���C$ Q��$ O%���C$ 3��@�5� ����¬���

 TU W����r��� ,B����k��H�� Q���K RS���@�� ,������4��
,���/,$ B�?Y�AE q��kKU ,B�(�>/>6� W���P g��55 

���P
,$ � 9��6%� v��>�� ���*4���>�� ���K�D��� |��+���
 - -����HI� J����KL� M��K ���DN�,�� ���*:��HI� O
��P���

 %���@:�� ���6�%
�� 78��� wN���>^ B
���{ ,)����@�� FG���,��
 - j�6%�
��5 j_P��4�� Q�$ 
�
��� ���/4E v>�� ���e/��
 t�Eo�� R��>mD	 �G��,�� J���KL� F{ Q�$ F�
*�� �8�

� vD/� �S�0�/$ Q�@D�5 ,B��4��k�� ;
�� <$=>�� ?@A>�
 )�E ��$ q�� - �6�%
�� 78� �C*�U 9�r�E v>�� wN�>/��

x���e/�� ©��� Q��$ t��>�(��$ , �,	�Y���� B���6�%
��5
 v�>�� wN�>/�� ?YAE <� �*:5 ,�6�%
�� p���D	 �,��>��

���6�%
�� ���C*�U 9���r�E , W�X��6 �Y��P �C>S��0�/$5
Å¶�s �C��:5 �6�%
��: 
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��0)�D�.��� X�mD 6� �7����7 �
�^+#� T��+0�� �E: 

 wN��>^ WZ[ Q$ ��_�� W�XY�� wN�>^ �S0�/$ 9¸
Å¶� ��A��: 

 ���o� B�] ~5��: ���(5 wN��>/�� 9�/*	 ¤*P
��o
�� ;�>Y$ 
/K �*N�+PU �0,001 � x
�4�� q���� -

�*4���>�� �K�D��� |��+� <$=>�� ?@A>�� B�%�C�y 
>/�� 78��� W
��E5  ?��@A>�� B�%���C$ F{ M��K ����*

 � ���D^ 9�D^ 
0 �6�%
�� 78� - �*D/>�� �:
C>Y�� <$=>��
 F{ MK W
� �� ;�*4���>�� �K�D��� B�4��` ;
� � ���k$
 3��A	 ��=�E 
0 <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ - x
�4�� q����

 3,>Y�� 3$����� J���KL� MK �DN�,�� �*:��HI� O
P���
���,�� - -����HI�)����@�� FG� , ���*�K�A� ;d���� \���]5

 J��KL� ?6�AE5 j$�l$ �	% �CAr�	 O%�k�� O
P���
 ��*D/E - ���{ t�5 ��46�/$ F�s vD���� ;�>f��	 -��HI�

<$=>�� ?@A>�� B�%�C$y 
 ����
��� �*	�Y���� B�k��6�>�� TU ���e/�� 
��/K5
 ÆP��� x
��4�� q���� - <$=>�� ?@A>�� B�%�C$ g*DI

 Q��4EB�%��C�� 78� j	 B�k6�>�� ;�>Y$ , 9�+�f:
 ,��6�>$ M�K{ M�K ����4�� ��¬��� O%�C$ c��	 ¤�*P

 ���K�D�D�� W
����� x
���4�� q���� B���(%� ���6�>$
 �*4���>���5.254� , ,B�k��H�� QK RS@�� O%�C$ �C*�E

 W
����� x
���4�� q���� B���(%� ���6�>$ c���	 ¤��*P
 ���*4���>�� ���K�D�D��4.761)� O%���C$ )��� , q���kKU

 q���� B���(%� ��6�>$ c��	 ¤�*P ,���/,$ B�?Y�AE
 �*4���>�� �K�D�D�� W
��� x
�4���4.597� , O%�C$ )�

 q���� B�(%� �6�>$ c�	 ¤*P ,�P
,$ W��P g�5
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