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Приведены и прокомментированы изображения видов конодонтов из разреза пограничных артинско-кунгурских 
отложений на правом берегу р. Юрюзань близ с. Мечетлино. Детально показано стратиграфическое распределе-
ние видов по разрезу, проанализированы их изменения. Текст сопровождается десятью таблицами с изображени-
ями конодонтов. В табл. I изображены формы из верхнеартинской (саргинской) части разреза. Это наиболее ча-
сто встречающиеся в саргинском горизонте виды конодонтов Neostreptognathodus ruzhencevi Kozur и N�����������. ���������pequopen-
sis Behnken. Количество пар нодулей у саргинских представителей вида N. pequopensis ����������������������Behnken��������������� редко превыша-
ют 4–6, причем задняя пара узелков часто срастается. В саргинском горизонте найдены также формы, принадлежа-
щие виду Sweetognathus somniculosus Chern. Морфология экземпляров этого вида варьирует от таких морфотипов, 
которые обладают почти цельной кариной с едва заметными пережимами на заднем конце, до форм с отчетливо 
дифференцированной задней частью карины. Конодонты, изображенные в табл. I��������������������������������I�������������������������������, происходят из слоя 9, в верх-
ней части которого найдены виды N. pnevi Kozur et Movschovitsch и N. lectulus ���������������������������������Chern����������������������������. – индикаторы нижней грани-
цы кунгурского яруса. Формы в табл. III из слоя 10 и большинство изображенных форм относятся к виду N. �����lect-
ulus Chern. Здесь же впервые появляется N. labialis Chern. с узкой платформой, неполно развитым срединным же-
лобом и с наметившимся пережимом в задней части платформы. В слое 10 продолжают встречаться типичные N. 
ruzhencevi Kozur. Формы в табл. IV–VII относятся к самому представительному комплексу конодонтов из верхней 
части слоя 12, где найдено более 60 экз. конодонтов. Большая часть экземпляров, помещенных в табл. IV, отно-
сится к филетической последовательности форм от Sweetognathus somniculosus Chern. к N. labialis ���������������Chern����������. В табли-
цах V и VI представлены формы, относящиеся к видам Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch, N. �����lect-
ulus Chern., N. pequopensis Behnken. В табл. VII представлены члены филолинии Neostreptognathodus������������ �����������pseudoclin-
ei Kozur et Movschovitsch – N. labialis Chern. Указанный состав конодонтов в последующих информативных слоях 
саранинского горизонта 13, 14 и 16 сохраняется. Конодонты филипповского горизонта найдены западнее карьера 
Мечетлино. Они представлены в табл. Х: Neostreptognathodus aff. clinei Behnken, N. clinei Behnken, Sweetognathus 
nov. sp. 2, Uralognathus cochleatus Chern. Разрез Мечетлино рекомендован в качестве лимитотипа нижней границы 
(GSSP) кунгурского яруса Международной стратиграфической шкалы.
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The images of the species of conodonts from the section of boundary Artinskian-Kungurian deposits on by right to coast 
Yuryuzan River near the village Mechetlino are given and commented. The stratigraphic distribution of species in the 
section is shown, their changes are analyzed. Text is accompanied by ten tables with the images of conodonts. The forms 
from the upper part of Artinskian (Sarginskian horizon) of the section depicts in the Table I. These species of conodonts 
Neostreptognathodus ruzhencevi Kozur and N. pequopensis Behnken are meeting the most frequently in the Sarginskian 
horizon. Quantity of pairs of nodules in the Sarginskian representatives of the species N. pequopensis Behnken rarely exceed 
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4–6, moreover the posterior pair of nodules frequently grows together. The species Sweetognathus somniculosus Chern. 
is found in the Sarginskian horizon too. The morphology of the specimens of this species varies from the morphotypes, 
which possess almost one-piece carina, hardly by noticeable narrowings at the posterior end, to the forms with the distinctly 
differentiated posterior end of carina. Conodonts, depicted in the Table II, occur from the bad 9, in upper part of which 
the forms N. pnevi Kozur et Movschovitsch and N. lectulus Chern. are found. These species are the indicators of lower 
boundary of Kungurian stage. Forms in the Table III of the bed 10 and majorities of the depicted forms relate to the 
species N. lectulus Chern. The species N. labialis Chern. with narrow platform, incomplete developed middle groove and 
with the outlined narrowing in the posterior part of the platform here for the first time appears. The typical N. ruzhencevi 
Kozur continue to be encountered in the bed 10. Forms on the Tables IV–VII relate to the most representative complex of 
conodonts from the upper part of the bed 12, where more than 60 the specimens of conodonts found. The large part of the 
specimens, placed in the Table IV, relates to the phyletic sequence of forms from Sweetognathus somniculosus Chern. to 
N. labialis Chern. The forms, which relate to the species Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch, N. lectulus 
Chern., N. pequopensis Behnken in the Tables V, VI are represented. The members of phyletic line Neostreptognathodus 
pseudoclinei Kozur et Movschovitsch – N. labialis Chern. presents in the Table VII. The composition of conodonts in the 
subsequent informative beds 13, 14, 16 of the Saraninskian horizon remains. Conodonts of the Philippovskian horizon 
found west of quarry Mechetlino. They are represented in the Table X: Neostreptognathodus aff. clinei Behnken, N. clinei 
Behnken, Sweetognathus nov. sp. 2, Uralognathus cochleatus Chern. Section Mechetlino is recommended as limitotype of 
lower boundary (GSSP) of the Kungurian stage of the International stratigraphic scale.

Keywords: Yuryuzan River, village of Mechetlino, conodonts, Permian System, Artinskian Stage, Kungurian Stage, 
stratigraphic association
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ВВЕДЕНИЕ

Содержащиеся в настоящей статье материалы 
дополняют и в значительной мере иллюстрируют 
ранее опубликованные результаты изучения коно-

донтов из карьера, вскрывшего толщу артинско-
кунгурских песчано-карбонатных отложений на 
правом берегу р. Юрюзань в непосредственной 
близости от северо-западной окраины с. Мечетли-
но (Башкортостан) [Черных, 2006]. Местонахожде-
ние разреза и его географические координаты ука-
заны на рис. 1.

Разрез рекомендован в качестве лимитотипа 
нижней границы (GSSP) кунгурского яруса Меж-
дународной стратиграфической шкалы [Чувашов, 
Черных, 2000, 2007; �����������������������������    Chernykh���������������������     ��������������������   et������������������    �����������������  al���������������  ., 2012]. Имен-
но это обстоятельство, а также относительно низ-
кая представительность конодонтов в артинско-
кунгурском интервале потребовали особенно де-
тального и обстоятельного изучения всех встре-
ченных в разрезе конодонтов. В первой части ра-
боты [Черных, 2018] было дано описание мор-
фотипов, относящихся к родам Sweetognathus и 
Neostreptognathodus, рассмотрены филогенетиче-
ские отношения между ними. Здесь, во второй ча-
сти статьи, на обширном иллюстративном мате-
риале продолжено рассмотрение морфологиче-
ских особенностей артинских и кунгурских коно-
донтов с указанием их стратиграфического поло-
жения в разрезе. Описание фактического материа-
ла сопровождается десятью таблицами с изображе-
ниями всех найденных конодонтов. Первые девять 
таблиц включают изображения форм, найденных 
в позднеартинских (саргинский горизонт) и ран-
некунгурских (саранинский горизонт) отложени-
ях, вскрытых Мечетлинским карьером (рис. 2). Ма-
териал представлен в стратиграфическом порядке 
– от более древних (артинских) комплексов, полу-
ченных из пород основания разреза (слои 2, 4, 6), к 

Рис. 1. Географическое положение разреза Ме-
четлино.

Fig. 1. Geographical location of the Mechetlino sec-
tion.
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но небольшой коллекции присутствуют экзем-
пляры, имеющие промежуточное строение меж-
ду описанными крайними вариантами (фиг. 10, 
12, 16). Это также мешает четко обозначить гра-
ницы между потенциальными видами, и пока при-
ходится все ���������������������������������c��������������������������������витогнатусовые формы с описанны-
ми особенностями строения Ра-элемента относить 
к одному виду Sweetognathus somniculosus Chern.

Экземпляр, изображенный под номером 17, про-
исходит из слоя 6. По общим морфологическим 
особенностям он относится к виду Sweetognathus 
somniculosus Chern. Но он примечателен тем, что в 
средней части уплощенной пустулизированной ка-
рины пустулы располагаются не хаотично, как у 
форм на фиг. 12–16, а линейно, намечая будущий 
срединный желоб [Черных, 2018].

Хиндеоделлиформные элементы на фиг. 18, 19 
построены по одному плану: расположение высо-
ких и низких второстепенных зубцов на задней ча-
сти стержня характеризуется правильным чередо-

Рис. 2. ������������������������������������   P�����������������������������������   азрез отложений, вскрытых Мечетлин-
ским карьером.
Желтое – туфы; голубое – известняки и известковистые 
песчаники; бесцветное – аргиллит, мергель; слева – но-
мера слоев, справа – расстояние между слоями в метрах.

Fig. 2. The section of the deposits uncovered by the 
Mechetlino quarry.
Yellow – tuffs; blue – limestones and calcareous sandstones; 
colorless – sandstones, argillite and marl; to the left – the 
number of beds, to the right – the distance between the beds 
in the meters.

более молодым (кунгурским) комплексам конодон-
тов из слоев 9, 10, 12–14 и 16.

Для восстановления более полной картины 
стратиграфического распределения встреченных 
форм в кунгурском ярусе привлечены сведения о 
конодонтах из отложений верхней части саранин-
ского и филипповского горизонтов, обнажающих-
ся севернее карьера в пределах собственно разреза 
Мечетлино. Изображение этих конодонтов дано в 
табл. X. Корреляция отложений разреза Мечетли-
но и отложений, вскрытых карьером в южной его 
части, была дана в первой части статьи ([Черных, 
2018], рис. 1).

СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
КОНОДОНТОВ

Как было сказано, для иллюстрации характера 
изменения комплексов конодонтов по разрезу в ра-
боте приводятся девять фототаблиц с изображени-
ем конодонтов из саргинско-саранинских отложе-
ний карьера и одна – табл. Х – с конодонтами из 
филипповского горизонта разреза Мечетлино, ко-
торые я подробно прокомментирую.

Табл. ��������������������������������������   I�������������������������������������    включает изображение тех форм, кото-
рые встречены в верхнеартинской (саргинской) ча-
сти разреза. На первых трех позициях (фиг. 1–3) 
представлены изображения форм из основания раз-
реза – слоя 2. Это наиболее часто встречающие-
ся в саргинском горизонте виды конодонтов Neo-
streptognathodus ruzhencevi Kozur и N. pequopensis 
Behnken�������������������������������������    . Первые обладают каринальными зубца-
ми в виде коротких ребер (фиг. 1, 2), вторые – в 
виде нодулярных образований, имеющих шагрене-
вую поверхность (фиг. 3). Все остальные формы на 
этой таблице, кроме единственного экземпляра из 
слоя 6 (фиг. 17), происходят из слоя 4. Количество 
пар нодулей у саргинских представителей вида N. 
pequopensis Behnken редко превышают 4–6, причем 
задняя пара часто срастается в один подковообразный 
бугорок (фиг. 4, 7).

Формы на фиг. 8–16 из слоя 4 принадлежат ви-
ду Sweetognathus somniculosus Chern. Морфоло-
гия экземпляров, включенных в этот вид, варьи-
рует от таких морфотипов, которые обладают поч-
ти цельной кариной, с едва заметными пережима-
ми на заднем конце (фиг. 9), до форм с отчетли-
во дифференцированной задней частью карины 
(фиг. 13–15). Все формы, отнесенные к этому ви-
ду, имеют карину с пустулизированной (шагрене-
вой) поверхностью. Иногда обычно узкая кари-
на разрастается в ширину и даже имеет боковое 
ответвление (фиг. 11). Чтобы систематизировать 
морфологическое разнообразие всех таких мор-
фотипов и, возможно, выделить среди них боль-
шее количество видов, необходимо иметь более 
полный материал. Однако следует обратить вни-
мание на то, что даже в имеющейся сравнитель-
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ванием. Точно такая же особенность строения вто-
ростепенных зубцов отличает хиндеоделл, найден-
ных Х. Коцуром и Е.В. Мовшовичем вместе с N. ���pe-
quopensis ��������������������������������������Behnken������������������������������� в кунгурских отложениях и рас-
сматриваемых ими как элемент аппарата этого ви-
да ([Мовшович и др., 1979], табл. IV, фиг. 4, 5).

Конодонты, изображения которых помещены в 
табл. II, происходят из слоя 9. Этот уровень при-
мечателен тем, что в верхней части слоя 9 най-
дены индикаторы нижней границы кунгурского 
яруса. В частности, у большинства экземпляров 
N. pequopensis Behnken из этого слоя наблюдается 
редукция передних каринальных зубцов (табл. II, 
фиг. 4–6), и на их месте остается гладкий парапет. 
Когда этот процесс заходит достаточно далеко и за-
хватывает примерно половину обоих парапетов, та-
кой морфотип уверенно определяется как N. pne
vi ��������������������������������������������������Kozur��������������������������������������������� ��������������������������������������������et������������������������������������������ �����������������������������������������Movschovitsch���������������������������� (табл. ��������������������II������������������, фиг. 10). Совер-
шенно аналогичный процесс редукции передних 
каринальных зубцов можно наблюдать в этом же 
слое у представителей вида N. ruzhencevi ����������Kozur�����, об-
ладающего более широкой платформой и не бугор-
чатыми, а линейно вытянутыми каринальными зуб-
цами. Конечный результат этого процесса – появ-
ление вида N. lectulus Chern., имеющего гладкую 
переднюю часть платформы (табл. II, фиг. 7, 8). Как 
уже отмечалось, определить истинный момент ста-
новления видов-индикаторов нижней границы кун-
гурского яруса N. pnevi и N. lectulus довольно про-
блематично, так как переход между ними и их фи-
летическими предшественниками – видами N. ���pe-
quopensis и N. ruzhencevi – постепенный. Однако, 
как правило, в одной выборке наряду с экземпляра-
ми, у которых только началась редукция передних 
зубцов, всегда встречаются типичные представи-
тели видов-индикаторов нижней границы кунгур-
ского яруса – N. pnevi Kozur et Movschovitsch и N. 
lectulus Chern. Озаркодиновые Рb-элементы, прио-
ниодиновый М-элемент, а также уже знакомый по 
табл. I хиндеоделлиформный Sc-элемент, вероятно, 
относятся к виду N. pequopensis Behnken.

В табл. III представлены конодонты из слоя 10. 
Формы, помещенные в двух верхних рядах (за ис-
ключением тех, что на фиг. 3, 4), относятся к N. lec
tulus Chern. Часть из них являются типичными 
представителями этого вида с ясно выраженным 
диагностическим признаком – редуцированны-
ми передними каринальными зубцами (фиг. 5–10). 
Формы на фиг. 1, 2 являются переходными от N. ru
zhencevi Kozur к N. lectulus Chern. Экземпляры на 
фиг. 9, 10, по-видимому, геронтические, и на них 
видно, что на этой стадии сохранившиеся задние 
каринальные зубцы расщепляются и приобретают 
V-образную форму.

Экземпляры на фиг. 3, 4 требуют отдельного рас-
смотрения. Экземпляр на фиг. 3 представлен юве-
нильной формой, у которой каринальные зубцы бу-
горчатые. И по этому признаку форму, наверное, 

правильнее будет отнести к N. pequopensis ������Behnk-
en. Экземпляр на фиг. 4 имеет бугорчатое строение 
каринальных зубцов, приподнятых над парапета-
ми. Однако они продолжаются вниз по поверхно-
сти срединного желоба в виде коротких ребер, как 
у вида N. ruzhencevi �����������������������������Kozur������������������������. Передняя часть парапе-
тов у этого экземпляра без зубцов. Таким образом, 
эта форма обладает признаками, промежуточными 
между теми, что характерны для N. pnevi Kozur et 
Movschovitsch и N. lectulus Chern. По этой причине 
определение этого экземпляра сделано в открытой 
номенклатуре – N. cf. pnevi Kozur et Movschovitsch.

В нижнем ряду табл. III на фиг. 11 изображен 
экземпляр, близкий по своему строению к виду 
Sweetognathus somniculosus Chern., но имеющий, в 
отличие от этого вида, обособленные друг от дру-
га задние каринальные узелки. Примечательно, что 
в вышележащем слое 12 встречаются формы, по-
строенные по такому же плану, что и обсуждаемый 
экземпляр из слоя 10, но имеющие отчетливо ган-
телеобразные каринальные узлы и вместе с тем со-
храняющие нерасчлененной переднюю часть кари-
ны в виде узкой полоски с шагреневой поверхно-
стью (табл. VII, фиг. 20). В коллекции присутству-
ют единичные экземпляры этих форм, и по этой 
причине они пока определены в открытой номен-
клатуре как Sweetognathus nov. sp. 1.

На фиг. 12 изображена форма с узкой платфор-
мой и неполно развитым, но уже отчетливо обозна-
чившимся срединным желобом и с наметившим-
ся пережимом в задней части платформы. По этим 
признакам морфотип может быть отнесен к виду 
N. labialis Chern. Однако сложно сказать уверенно, 
является ли данный экземпляр ювенильной фор-
мой этого вида или это ранняя стадия филогенети-
ческой линии Sweetognathus somniculosus Chern. – 
N. labialis �������������������������������������Chern��������������������������������., заслуживающая выделения в са-
мостоятельный вид.

Завершая обсуждение конодонтов табл. �������� III����� , от-
мечу, что в слое 10, из которого происходят все 
приведенные здесь формы, продолжают встречать-
ся типичные N. ruzhencevi Kozur. Их изображения 
даны на фиг. 13, 14.

Формы, изображения которых помещено в 
табл. IV–VII относятся к самому представительно-
му комплексу конодонтов, который происходит из 
верхней части слоя 12, где найдено более 60 экз. ко-
нодонтов.

Большая часть экземпляров, помещенных в 
табл. IV, относится к филетической последователь-
ности форм от Sweetognathus somniculosus Chern. к 
N. labialis ��������������������������������������Chern���������������������������������. Экземпляр на фиг. 1 можно с не-
которой натяжкой отнести к N. pseudoclinei Kozur 
et�������������������������������������������� �������������������������������������������Movschovitsch������������������������������. Остальные формы демонстриру-
ют процесс постепенного заложения срединного 
желоба и формирования каринальных зубцов у чле-
нов указанной последовательности. На фиг. 2–4, 6 
каринальные зубцы едва обозначены легкими пе-
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режимами платформы. Но уже у форм на фиг. 5 и в 
особенности на фиг. 7 и 8 начинают появляться яс-
но выраженные нодули, часто имеющие несколько 
необычную, удлиненную форму. И только у экзем-
пляров, показанных на фиг. 9, 10 почти полностью 
формируется карина, состоящая из противопостав-
ленных парных нодулей. Но даже и у этих форм 
небольшая часть передних зубцов не разрывает-
ся срединным желобом, что является характерной 
особенностью морфологии вида N. labialis Chern.

В табл. V представлены формы, относящиеся к 
видам Neostreptognathodus pnevi �����������������Kozur������������ �����������et��������� ��������Movscho-
vitsch (фиг. 1–4), N. lectulus Chern. (фиг. 8–12), 
N. pequopensis Behnken (фиг. 7), и формы, переход-
ные от N. pequopensis к Neostreptognathodus pnevi 
(фиг. 5, 6).

Необычный экземпляр, показанный на фиг. 14, 
который по основным признакам следовало бы от-
носить к N. pequopensis �������������������������Behnken������������������, отличается боль-
шим количеством парных зубцов (до 12 пар), что 
не характерно даже для кунгурских представителей 
этого вида. По этой причине его определение сде-
лано в открытой номенклатуре – N. aff. ���������pequopen-
sis Behnken.

Озаркодиниформные (фиг. 16, 17) и хиндеодел-
лиформные элементы (фиг. 15), вероятно, входят в 
аппарат вида N. pequopensis Behnken.

Табл. VI содержит фото конодонтов из слоя 12 
Мечетлинского карьера. Здесь собраны наиболее 
характерные формы, позволяющие уверенно да-
тировать саранинский горизонт, являющийся ба-
зальным для кунгурского яруса на Урале. Первые 
десять экземпляров в этой таблице относятся к 
Neostreptognathodus pnevi. К этому же виду можно 
отнести и два последних экземпляра (фиг. 15, 16), 
на которых можно видеть, как выглядят предста-
вители этого вида на геронтической стадии разви-
тия. У таких форм сохраняется только половина ка-
ринальных зубцов, а выглаженные передние части 
парапетов полностью лишены зубцов и имеют при-
остренную верхнюю кромку.

Формы, изображение которых приведено на 
фиг. 11–14, относятся к виду N. lectulus. Из них 
две (фиг. 11 и 13) также представлены старчески-
ми экземплярами, но, в отличие от таких же форм 
Neostreptognathodus pnevi на фиг. 15, 16, имеют упло-
щенную поверхность передних частей парапетов.

И последние конодонты из слоя 12 Мечетлин-
ского карьера помещены в табл. VII. Здесь на пер-
вых десяти фигурах представлены члены фило-
линии Neostreptognathodus pseudoclinei Kozur et 
Movschovitsch – N. labialis Chern. Первые шесть 
форм расположены в порядке предполагаемой эво-
люционной последовательности начиная с заложе-
ния срединного желоба (фиг. 1) и появления пере-
жимов в задней части платформы (фиг. 2–4). По-
следующее развитие в данном направлении приво-
дит к появлению типичных N. labialis �������������Chern��������. с пол-

ностью оформленной кариной, состоящей из пар-
ных уплощенных бугорков (фиг. 5, 6). Прочие фор-
мы, относящиеся к этому же виду, находятся на 
разных стадиях развития описанной филолинии: 
экземпляры на фиг. 7, 8 имеют каринальные зуб-
цы только в задней части платформы, на фиг. 9 и 
10 показаны экземпляры с полностью оформивши-
мися диагностическими признаками вида N��������. ������labia-
lis Chern. Изображение ювенильной формы вида N. 
pequopensis Behnken приведено на фиг. 11.

На фиг. 12–17 изображены представители ви-
да Neostreptognathodus pnevi, на 18, 19 – геронтиче-
ские экземпляры вида N. lectulus. На фиг. 20 показа-
на форма, названная Sweetognathus nov���������������. �������������sp�����������. 1. И, на-
конец, последний экземпляр на табл. VII под номе-
ром 20 почти неотличим от вида Neostreptognathodus 
fastigatus Chern. Единственное отличие в отсут-
ствии у данного экземпляра характерного для ви-
да признака – подковообразного проксимального 
каринального зубца, состоящего из сросшихся пар-
ных зубцов ([Черных, 2006], табл. XXV, фиг. 1–4). 
Типичные формы этого вида появляются не ранее 
филипповского горизонта.

Табл. VIII дает представление о составе объе-
диненного конодонтового комплекса из слоев 13 и 
14 Мечетлинского карьера. Точки отбора проб на 
конодонты в этих слоях разделяет менее 0.15 м и 
примерно такое же расстояние между пробами из 
слоя 12 и слоя 13. Иными словами, общий интер-
вал отбора проб в этих слоях невелик и, соответ-
ственно, можно было ожидать значительное сход-
ство найденных в этих пробах конодонтовых ком-
плексов. В целом так оно и есть. На фиг. 1–8 пред-
ставлены экземпляры вида N. lectulus Chern., на 
фиг. 9–13 – вида Neostreptognathodus pnevi. Среди 
тех и других есть несколько необычных форм. Так, 
у экземпляра N. lectulus на фиг. 2 наблюдается яс-
ное разделение платформы на гладкую переднюю 
часть и ребристую заднюю, причем ребра очень от-
четливые, что редко удается наблюдать у взрослых 
форм этого вида. Такие же морфотипы N. pnevi ха-
рактерны для более высоких горизонтов кунгура и 
встречаются в Мечетлинском разрезе в верхней ча-
сти саранинского горизонта (табл. Х, фиг. 3). Нео-
бычна форма экземпляра Neostreptognathodus pnevi 
на фиг. 10, 11: узкие удлиненные, с узкоовальным 
окаймлением базальной полости. Ювенильные 
формы этого вида приведены на фиг. 17–20. На них 
ясно видно, что редукция передних каринальных 
зубцов на этом стратиграфическом уровне хорошо 
заметна даже у молодых экземпляров N. pnevi.

Продолжают существовать типичные N. labialis 
Chern. (фиг. 14–16). Среди них есть “эволюционно 
продвинутые”, подобные форме на фиг. 14, у ко-
торой срединный желоб почти достигает свобод-
ного листа и дифференциация карины также почти 
полностью завершена. Но вместе с ними встреча-
ются и такие формы, у которых передняя часть ка-
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ной кариной с зубцами только на задней ее части, 
нельзя делать вывод о раннесаранинском возрас-
те вмещающих отложений. Возраст может быть и 
позднесаранинским. На фиг. 13–16 представлены 
типичные экземпляры вида N. lectulus �������������Chern��������., кото-
рые не требуют особых комментариев. Но все-таки 
отмечу их необычный общий удлиненно-овальный 
габитус. И, наконец, среди озаркодиниформных 
элементов, представленных на фиг. 17–19, мож-
но опознать ранее уже встреченные в слоях 9 и 12 
(табл. ��������������������������������������   II������������������������������������   , ����������������������������������   V���������������������������������   ) рамиформные элементы, принадле-
жащие виду N. pequopensis Behnken (фиг. 18, 19). 
Форма на фиг. 17, вероятнее всего, принадлежит к 
аппарату вида N. lectulus Chern.

На этом можно закончить демонстрацию и об-
суждение морфологических особенностей и стра-
тиграфической последовательности представите-
лей родов Sweetognathus и Neostreptognathodus из 
пограничных артинско-кунгурских отложений, 
вскрытых Мечетлинским карьером.

Чтобы дать более полное представление о ком-
плексе конодонтов из отложений кунгурского яру-
са, верхняя часть которого в Мечетлинском ка-
рьере не вскрыта, я прокомментирую последнюю 
табл. Х. На табл. X приведены изображения коно-
донтов, найденных в разрезе Мечетлино в верх-
ней части саранинского и в основаннии филиппов-
ского горизонтов. Эти данные были опубликован-
ных ранее в работе [Черных, 2006, табл. XX, XXII]. 
Замечания к изображенным в табл. X конодонтам 
будут очень краткими. Экземпляры вида N. pnevi 
Kozur, который является видом-индексом нижней 
границы кунгурского яруса, происходят из слоя 16 
и представлены типичными формами с ясно вы-
раженной редукцией задних каринальных зубцов 
(табл. Х, фиг. 1, 2). Более эволюционно продвину-
тая форма из слоя 19 (фиг. 3) имеет характерные 
признаки вида: полностью редуцированные перед-
ние каринальные зубцы и менее половины остав-
шихся пар зубцов на задней части платформы. По-
добных экземпляров в более низкой части сара-
нинского горизонта встречено не было. Из этого 
же слоя 19 происходят два следующих экземпля-
ра конодонтов. Один из них (фиг. 4) относится к 
N. pequopensis Behnken и отличается от артинских 
типичных представителей этого вида, как уже от-
мечалось, бóльшим количеством парных зубцов, 
имеющих сглаженную поверхность, тогда как ар-
тинские формы этого вида несут зубцы бугорча-
тые, часто сужающиеся кверху. Второй экземпляр 
из того же слоя 19 относится к виду Uralognathus 
cochleatus Chern., довольно редко встречающему-
ся в этой части разреза и обычному в филиппов-
ском горизонте.

Из того же слоя 19 получены формы, изобра-
женные на рис. 6–8. Первая из них относится к 
виду N. labialis Chern., представители которо-
го обычны в Мечетлинском карьере, начиная со 

рины рассечена срединным желобом, но передних 
зубцов не появилось (фиг. 15). Также присутству-
ют еще более примитивные морфотипы, у которых 
срединный желоб развит только в передней части 
платформы, а передние каринальные зубцы непар-
ные, в виде мелких бугорков (фиг. 16).

Слой 16 в карьере Мечетлино занимает самый 
высокий стратиграфический уровень, где найдены 
конодонты. Однако место отбора пробы на коно-
донты в этом слое отделяет всего 0.70 м от уровня 
находки конодонтов в слое 14 и комплекс конодон-
тов в них практически идентичный.

Изображения встреченных в слое 16 конодонтов 
приведены в табл. IX.

Первый ряд в таблице занят экземплярами, от-
носящимися к виду N. pequopensis Behnken��������, из ко-
торых взрослая и морфологически наиболее выра-
зительная форма занимает третью позицию. Можно 
еще раз обратить внимание на присутствие у кун-
гурских представителей этого вида большего коли-
чества парных каринальных зубцов по сравнению 
с артинскими формами (ср. табл. I, фиг. 4–7). Од-
нако этот признак “работает” при сравнении взрос-
лых форм и бесполезен при сравнении экземпля-
ров, находящихся на ранних онтогенетических ста-
диях развития (табл. IX, фиг. 1, 5). Однако в любом 
случае находка экземпляра N. pequopensis Behnken, 
у которого присутствует 8 и более парных зубцов, 
с большой долей вероятности указывает на кунгур-
ский возраст вмещающих отложений.

Последующие семь экземпляров (фиг. 6–12) 
принадлежат виду N. labialis ���������������������Chern����������������., который явля-
ется одним из самых распространенных в кунгур-
ском ярусе, уступая в этом отношении только двум 
видам – N. pnevi Kozur и N. lectulus ���������������Chern����������. Наиболь-
ший интерес вызвает тот факт, что даже в слое 16, 
который по стратиграфическому положению уже 
приближается к филипповскому горизонту, встре-
чаются экземпляры вида N. labialis ���������������Chern����������., находя-
щиеся на разных стадиях филогенетического раз-
вития: одни, эволюционно продвинутые экземпля-
ры, имеют почти полностью сформированную ка-
рину, состоящую из подковообразных парных но-
дулей (фиг. 6, 9, 12). Другие находятся на более 
ранней стадии, когда каринальные зубцы либо ед-
ва обозначены, либо сформированы только в зад-
ней части платформы (фиг. 7, 8, 10, 11). Даже ма-
ленькие по размерам экземпляры, которые мож-
но предполагать находящимися на ранней онтоге-
нетической стадии развития (фиг.  6), могут иметь 
более полно сформированные каринальные зубцы, 
чем крупные, вероятно взрослые, формы (фиг. 10). 
По-видимому, процесс становления вида N. ������labia-
lis ����������������������������������������������Chern�����������������������������������������. продолжался в течение всего времени от-
ложения пород саранинского горизонта. Следова-
тельно, по находке экземпляра этого вида, принад-
лежащего ранней филогенетической стадии разви-
тия и характеризующегося неполно сформирован-
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Таблица II 
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Таблица IV 
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Таблица VI 
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Таблица VIII 
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Таблица X 
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Таблицы I–Х. Конодонты саргинского горизонта (артинский ярус) (табл. I), саранинского горизонта (кунгурский 
ярус) (табл. II–IX), саранинского и филипповского горизонтов (кунгурский ярус) (табл. Х) из карьера Мечетлино.
Увеличение ×80, кроме специально указанных.

Plates I–X. Conodonts of the Sarginskian horizon (Artinskian stage) (Plate I), of the Saraninskian horizon (Kungurian stage) 
(Plate II–IX), of Saraninskian and Philippovskian horizons (Kungurian stage) (Plate X) Mechetlino quarry.
Magnification ×80, except specially indicated.

Таблица I (Plate I)
Слой 2 (Bed 2): 1, 2. Neostreptognathodus ruzhencevi Kozur; 3, 4. Neostreptognathodus pequopensis Behnken.
Слой 4 (Bed 4): 5–7. Neostreptognathodus pequopensis Behnken; 8. Neostreptognathodus ruzhencevi Kozur; 9–16. Sweetognathus som-
niculosus Chernykh; 18, 19. Sc-элемент (Sc-element).
Слой 6 (Bed 6): 17. Sweetognathus somniculosus Chernykh.

Tаблица II (Plate II)
Слой 9 (Bed 9): 1, 2, 3, 11. Neostreptognathodus lectulus Chernykh, переходный от N. ruzhencevi к N. lectulus (transitional from N. ru-
zhencevi to N. lectulus); 4, 5, 6. Neostreptognathodus pequopensis Behnken, переходный от N. pequopensis к N. pnevi (transitional from 
N. pequopensis to N. pnevi); 7, 8. Neostreptognathodus lectulus Chernykh; 9. Neostreptognathodus aff. lectulus Chernykh, ����������геронтиче-
ская форма (herontic form); 10. Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch; 13–15. Pb-элемент (Pb-element); 16. Sc-элемент 
(Sc-element); 17. M-элемент (M-element).

Таблица III (Plate III) 
Слой 10 (Bed 10): 1, 2, 5–8. Neostreptognathodus lectulus Chernykh, ×60; 3. Neostreptognathodus pequopensis Behnken, ×60; 4. Neostrep-
tognathodus cf. pnevi Kozur et Movschovitsch; 9, 10. Neostreptognathodus lectulus Chernykh, геронтические формы (herontic forms); 
11. Sweetognathus n. sp. 1; 12. Neostreptognathodus labialis Chernykh, ×100; 13, 14. Neostreptognathodus ruzhencevi Kozur, ×60.

Таблица IV (Plate IV)
Слой 12 (Bed 12): 1. Neostreptognathodus pseudoclinei Kozur et Movschovitsch; 2–4. Sweetognathus somniculosus Chernykh, ��������переход-
ный от Sweetognathus somniculosus к Neostreptognathodus labialis (transinional from Sweetognathus somniculosus to Neostreptogna-
thodus labialis); 5–10. Neostreptognathodus labialis Chernykh.

Таблица V, ×60 (Plate V, ×60) 
Слой 12 (Bed 12): 1–4. Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch; 5, 6. Neostreptognathodus pequopensis Behnken, �����пере-
ходный от N. pequopensis к N. pnevi (transinional from N. pequopensis to N. pnevi); 7. Neostreptognathodus pequopensis Behnken; 
8–12. Neostreptognathodus lectulus Chernykh; 13. Neostreptognathodus cf. pequopensis Behnken; 14. Neostreptognathodus aff. pe-
quopensis Behnken; 15. Sc-элемент (Sc-element); 16, 17. Pb-элемент (Pb-element).

Таблица VI (Plate VI)
Слой 12 (Bed 12): 1–10, 15, 16. Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch; 11–14. Neostreptognathodus lectulus Chernykh.

Таблица VII (Plate VII)
Слой 12 (Bed 12): 1, 2. Neostreptognathodus pseudoclinei Kozur et Movschovitsch, переходный от N. pseudoclinei к N. labialis Chernykh 
(transinional from N. pseudoclinei to N. labialis); 3–10. Neostreptognathodus labialis Chernykh; 11. Neostreptognathodus pequopensis 
Behnken; 12–17. Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch; 18, 19. Neostreptognathodus lectulus Chernykh, геронтические 
формы (herontic forms); 20. Sweetognathus nov. sp. 1; 21. Neostreptognathodus fastigatus Chernykh.

Таблица VIII, ×60 (Plate VIII, ×60)
Слои 13, 14 (Beds 13, 14): 1–8. Neostreptognathodus lectulus Chernykh; 9–13. Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch; 
14–16. Neostreptognathodus labialis Chernykh, 15, 16 – ×90; 17–20. Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch, ��������ювениль-
ные формы (juvenile forms).

Таблица IX (Plate IX)
Слой 16 (Bed 16): 1–5. Neostreptognathodus pequopensis Behnken; 6–12. Neostreptognathodus labialis Chernykh; 13–16. Neostrepto-
gnathodus lectulus Chernykh; 17–19. Pb-элемент (Pb – element).  

Таблица Х, ×100 (Plate X, ×100)
Слой 16, саранинский горизонт (Bed 16, Saraninskian horizon): 1. Neostreptognathodus pequopensis Behnken, переходный от 
N.pequopensis Behnken к N. pnevi Kozur (transitional from N. pequopensis Behnken to N. pnevi Kozur; 2. Neostreptognathodus pnevi Ko-
zur et Movschovitsch.
Слой 19, саранинский горизонт (Bed 19, Saraninskian horizon): 3. Neostreptognathodus pnevi Kozur et Movschovitsch; 4. Neostrepto-
gnathodus pequopensis Behnken; 5. Uralognathus cochleatus Chernykh; 6. Neostreptognathodus labialis Chernykh; 7, 8. Neostreptogna-
thodus clinei Behnken, 7 – ювенильная форма (juvenile form). 
Слой 21, филипповский горизонт (Bed 21, philippovskian horizon): 9. Neostreptognathodus lectulus Chernykh; 10, 11. Neostreptogna-
thodus aff. clinei Behnken; 12, 13. Sweetognathus nov. sp. 2.
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слоя 12 и до слоя 16 включительно. Экземпля-
ры вида N. clinei �����������������������������      Behnken����������������������       на фиг. 7, 8 были ра-
нее представлены и подробно обсуждались в пер-
вой части статьи [Черных, 2018], так что нет при-
чины останавливаться на них здесь. Может быть, 
единственное, на что следует обратить внима-
ние, говоря о комплексе конодонтов из слоя 19, 
так это на его стратиграфическое положение.  
Дело в том, что ранее [Черных, 2006] с уровнем по-
явления вида N. clinei ������������������������  Behnken�����������������   связывалась ниж-
няя граница филипповского горизонта. Кроме это-
го, в филипповском горизонте Мечетлинского раз-
реза обычен и вид Uralognathus cochleatus Chern., 
первые представители которого также найдены в 
слое 19. Не исключено, что следовало бы отложе-
ния именно этого слоя связывать с основанием фи-
липповского горизонта.

Все последующие формы на табл/ Х (фиг. 9–13) 
происходят из слоя 21, который уже, несомненно, 
является филипповским. Экземпляры на фиг. 10, 11, 
которые ранее были названы Neostreptognathodus 
aff. clinei Behnken ([Черных, 2018], рис. 6, фиг. 3), 
имеют чрезвычайно характерные признаки и по-
сле получения более полного материала заслужи-
вают описания в качестве самостоятельного вида. 
Свитогнатусы на фиг. 12, 13 ранее также уже де-
монстрировались [Черных, 2018], рис. 7, фиг. 4, 5) 
и обсуждались в указанной работе. В мечетлинской 
коллекции имеется всего два экземпляра таких “ги-
бридных” форм, имеющих неострептогнатодусовое 
строение платформы в передней части и свитогна-
тусовое – в задней части. Такие морфотипы, несо-
мненно, заслуживают отнесения их к новому виду. 
Для того чтобы выделить самостоятельный вид, не-
обходимо иметь более полное представление о ха-
рактере внутривидовой изменчивости признаков 
и стратиграфическом распространение подобных 
форм. Пока же, до получения более полных мате-
риалов, эти формы названы Sweetognathus nov. sp. 2.

Стратиграфическое распределение конодон-
тов в рассмотренном стратиграфическом диапа-
зоне позволяет дополнить известную последова-
тельность зональных подразделений (N�����������. ���������pequopen-
sis – N. pnevi) в кунгурской части разреза “слоями 
с фауной”, такими как слои с N. labialis и N�������. �����clin-
ei. Виды-индексы этих слоев не относятся к хроно-
клине N. pequopensis – N. pnevi и образуют само-
стоятельную ветвь, ведущую свое начало от вида 
Sweetognathus somniculosus Chern.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Приведенными сведениями ограничиваются на-
ши знания о конодонтах из пограничных отложе-
ний артинского и кунгурского ярусов, которые по-
лучены к настоящему времени из разреза, предла-
гаемого в качестве глобального стандарта для уста-
новления нижней границы кунгурского яруса. Вы-

бор вида конодонтов Neostreptognathodus pnevi 
Kozur et Movschovitsch в качестве индикатора этой 
границы продиктован главным образом его гло-
бальным распространением (Мидконтинент, Урал, 
Китай). Постепенный переход между артинским 
(саргинским) видом N. pequopensis Behnken и кун-
гурским (саранинским) видом Neostreptognathodus 
pnevi Kozur et Movschovitsch привносит некоторые 
трудности в определении положения нижней гра-
ницы кунгурского яруса по уровню первого появ-
ления вида-индикатора в разрезе. Совершенно ана-
логичная ситуация может быть отмечена и для вто-
рой пары видов N. ruzhencevi Kozur и N. lectulus 
Chernykh, из которых последний также может быть 
использован в качестве маркера этой границы. Но 
и между этими видами переход сопровождается 
количественными изменениями морфологических 
признаков с теми же последствиями неопределен-
ности для установления уровня первого появления 
индикаторного вида N. lectulus Chernykh.

Что касается других видов конодонтов, встре-
ченных в отложениях нижней части саранинского 
горизонта, например таких, как Neostreptognathodus 
labialis Chern., N. pseudoclinei �����������������  Kozur������������   ����������� et���������  ��������Movscho-
vitsch�������������������������������������������, то перспективы их использование для опре-
деления нижней границы кунгурского яруса не 
вполне ясны. Во-первых, потому что эти виды из-
вестны только на Урале и, во-вторых, даже на Ура-
ле они пока известны только в двух разрезах – Ме-
четлино (Башкортостан) и Камайский лог (Перм-
ская область). Кроме того, имеющийся в настоящее 
время материал по этой группе конодонтов неве-
лик и оставляет много вопросов в отношении пол-
ного видового состава хроноклины Sweetognqthus 
somniculosus Chern. – Neostreptognathodus������� � �������pseudo-
clinei Kozur et Movschovitsch – N. labialis Chern., 
которая могла быть положена в основу детально-
го расчленения пограничных артинско-кунгурских 
отложений с выбором соответствующего вида-
индикатора нижней границы кунгурского яруса.

Работа выполнена в рамках темы № 0393-2016-
0023 государственного задания ИГГ УрО РАН при 
частичной финансовой поддержке РФФИ (проект 
16-05-00306А).
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