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Резюме. Цель. На базе четырех экспериментальных донных станций, установленных на различ-
ных глубинах Северо-Каспийского шельфа, были исследованы локальные сообщества морских 
организмов, сформировавшиеся на различных конструкциях станции и в непосредственной близо-
сти от них. Цель работы – изучение особенностей развития сообществ на основе донных биостан-
ций, измерение их количественных характеристик, оценка информативности структурных и функ-
циональных характеристик локальных сообществ для анализа состояния морской среды. Методы. 
Экспериментальные донные станции установлены в различных районах Северо-Каспийского 
шельфа с использованием водолазного снаряжения для изучения их воздействия на окружающую 
среду. Контроль за развитием сопутствующей фауны проводили с помощью ловушек и методом 
прямого учета по материалам фото-видео съемок. Отбор проб обрастаний осуществлялся методом 
учетных площадок. На основе числа видов флоры и фауны локальных сообществ, предложена 
бальная система информативности, которая может быть использована для мониторинга. Резуль-
таты. Материалы исследований свидетельствуют о существенном различии в видовом составе, 
биомассе и структуре сообществ локальных ценозов сформировавшихся на донных станциях с 
одинаковой конструкцией и экологической емкостью на различных глубинах Северо-Каспийского 
шельфа. В мелководной зоне шельфа на глубинах 6-8 м в локальном сообществе донной станции 
наблюдается доминирование растительной составляющей. На больших глубинах, в ценозах увели-
чивается общая биомасса и начинают превалировать сообщества животных, в том числе фильтра-
торов способствующих самоочищению морской среды. Выводы. Результаты указывают на воз-
можность использования комплексных наблюдений за структурой и функциональными характери-
стиками локальных сообществ, а также развитием видов индикаторов и объектов накопления ток-
сикантов для оценки состояния морской среды. Развитие данного подхода предусматривает экспе-
рименты с различными конструкциями и материалами станций и использование биотехнологий 
имплантации тестовых организмов на конструкции донных станций.   
Ключевые слова: донная станция, сообщество, условия среды, биомасса, биоразнообразие, виды 
индикаторы, Северный Каспий. 
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Abstract. Aim. On the basis of four experimental bottom stations installed at various depths of the North 
Caspian shelf, the local communities of marine organisms were formed, on various constructions and in 
close proximity to them were investigated. The aim of the work is to study the features of community de-
velopment on the basis of bottom biological stations, to measure their quantitative characteristics, to as-
sess the informative character of the structural and functional characteristics of local communities for ana-
lyzing the state of the marine environment. Methods. Experimental bottom stations were installed in vari-
ous regions of the North Caspian shelf using diving equipment to study their impact on the environment. 
Control over the development of associated fauna was carried out with the help of traps and the method of 
direct accounting for the materials of photo-video surveys. Sampling of fouling was carried out by the 
method of registration sites. Based on the number of species of flora and fauna of local communities, a 
ballroom information system has been suggested, that can be used for monitoring. Results. Research 
materials indicate a significant difference in the species composition, biomass and the structure of com-
munities of local cenoses formed at the bottom stations with the same design and ecological capacity at 
various depths of the North Caspian shelf. In the shallow shelf zone at depths of 6-8 m in the local com-
munity of the bottom station, the vegetation component is dominant. At great depths, the total biomass 
increases in local cenoses and animal communities, including filter-feeders, make significant contribution 
to the self-purification of the marine environment. Conclusions. The results indicate the possibility of us-
ing complex observations of the structure and functional characteristics of local communities formed on 
the base of bottom stations, as well as the development of species of indicators and objects of accumula-
tion of toxicants for assessing the state of the marine environment. The development of this approach in-
volves the experiments with different station costructioons and materials and use of biotechnology implan-
tation of test organisms on the design of bottom stations.  
Keywords: bottom station, community, environmental conditions, biomass, biodiversity, species indica-
tors, Northern Caspian. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Разработка углеводородных ресур-
сов в Северном Каспии неизменно сопро-
вождалась инженерно-экологическими 
изысканиями и производственным экологи-
ческим мониторингом. Их основная цель – 
это оценка воздействия морской нефте-
газодобычи на морскую среду и биоту. Од-
ним из новых подходов к оценке воздей-
ствия на морскую среду является контроль 
за формированием и развитием локальных 

сообществ, формирующихся на основе экс-
периментальных «донных станций», обла-
дающих большой экологической емкостью и 
информативностью. 

Донная станция – специальное био-
техническое сооружение, состоящее из 
сборного бетонного основания и четырех 
пелагических полипропиленовых модулей 
(рис. 1). Станция устанавливается на дне 
моря для формирования локального сообще-



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 3   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.3  2018  

ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 
GENERAL PROBLEMS 

 

 15 

ства (рис. 2). Конструкция донной станции 
создает благоприятные условия для разви-
тия обитающих в море организмов и способ-
ствует формированию интенсивно развива-
ющегося локального сообщества, которое 
используется в качестве объекта мониторин-
га. 

В основе мониторинговых исследо-
ваний локального сообщества донной стан-
ции лежит оценка жизнедеятельности сфор-

мировавшегося ценоза, в частности, его ко-
личественных, в том числе, структурных и 
функциональных характеристик, состояния 
индикаторных групп животных и растений, 
состава и количества накопленных ими ток-
сикантов и пр. [1-7]. Состояние локальных 
сообществ и их компонентов на разных тро-
фических уровнях свидетельствует о степе-
ни благополучия окружающей среды и био-
ты в точке наблюдений.    

 

 
Рис.1. Вид вновь установленной донной  

станции в точке наблюдений 
Fig.1. The appearance of the newly installed  

bottom station at the observation point 

Рис.2. Вид донной станции через год  
после установки 

Fig.2. The bottom station view, one year after  
installation 

  
Сеть экспериментальных донных 

станций установлена в Каспийском море на 
лицензионных участках ООО «ЛУКОЙЛ-
Нижневолжскнефть» (рис. 3). Она охватыва-
ет обширные районы моря на глубинах от 5 
до 30 метров. В зависимости от района и 
глубины постановки локальные ценозы 
станций имеют характерные особенности 
[8]. 

Целью настоящей работы является 
сравнительное изучение локальных сооб-
ществ четырех донных станций, установ-
ленных на шельфе Северного Каспия и 
оценка информативности полученных ре-
зультатов для решения задач мониторинга 
морской среды в районах интенсивной неф-
те-газодобычи. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Общее состояние локального ценоза 
оценивалось методом ландшафтных под-
водных наблюдений с дальнейшим анализом 
фото-видео материалов. Оценка биоразно-
образия и биомассы сообщества осуществ-
лялась путем взятия девяти проб обрастаний 
на каждой станции методом съемных учет-
ных площадок. Шесть проб были взяты с 
донной части станции, из них три пробы с 
внешней стороны строения и три пробы во 
внутреннем объеме сооружения. Отдельно 
три пробы обрастаний отобраны с пелагиче-
ских модулей. Учетная площадью каждой 
пробы 0,01 м2. Сообщество обрастателей 
удалялось с учетной площадки, взвешива-

лась общая биомасса ценоза и отдельно по 
видам все представители животных и расте-
ний. Количество рыб и креветок определя-
лось путем прямого учета при анализе фото- 
и видеоматериалов. Пробы рыб и креветок 
отбирались из уловов ловушки, установлен-
ной в основании станции. Результаты обра-
ботки проб пересчитывались на полезную 
площадь сооружения, которая составляет 5 
м2 внешней поверхности донной части стан-
ции и 4,3 м2 поверхности ее внутреннего 
объема. Четыре пелагических модуля имеют 
суммарную полезную площадь 24 м2. Дан-
ные исследований сведены в таблицы и диа-
граммы.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Станция 1 была установлена в 

районе о. Малый Жемчужный на глубине 
6 м (рис. 3). 

В мелководных районах на глуби-
нах 5-8 м станции находятся в зоне актив-
ной динамики водных масс, вызываемой 
ветровым волнением, сгонно-нагонными и 
компенсационными течениями. Район ха-
рактеризуется  большим количеством 
взвесей в воде. Грунты песчаные с приме-
сью ила и битой ракуши. Прозрачность 
воды по диску Секки 0,5-1,5 м. Соленость 
воды колеблется в пределах 2-6‰. Темпе-
ратура придонных слоев воды летом 24-
28°С. В таких условиях в составе сообще-

ства обрастаний на мелководных станциях 
доминирует растительный комплекс, в 
частности, макрофиты: Enteromorpha, 
Cladophora, Polysiphonia (рис. 4). В соста-
ве животного комплекса присутствуют 
Bivalvia, преимущественно Mytilaster 
lineatus. В небольшом количестве встреча-
ется усоногие раки Balanus improvisus. 
Скопления животных и рыб распростране-
но преимущественно во внутреннем объе-
ме станции, где низкая освещенность 
сдерживает бурное развитие макрофитов и 
субстрат в большей степени доступен для 
фауны (рис. 5).  

 
 

Рис.3. Расположение исследуемых станций в составе общей сети на лицензионном  
участке Северный ООО «ЛУКОЙЛ-Нижневолжскнефть» в Каспийском море 

Fig.3. The location of the stations under investigation as part of a common network in the  
licensed «Northern» area of «LUKOIL-Nizhnevolzhskneft» company in the Caspian Sea 

 
Как показывает диаграмма, основу 

биомассы представляют макрофиты 63% и 
рыбы 32%. Моллюски и ракообразные в со-
ставе сообщества в целом занимают соот-
ветственно 4% и 1%. 

Растительный компонент сообще-
ства используется в экологических исследо-
ваниях, как индикатор загрязнения воды. 
Доминирование в растительном ценозе 

красных водорослей, представленных поли-
сифонией, свидетельствует об относитель-
ной чистоте воды. Доминирование зеленых 
водорослей (энтероморфа и кладофора) в 
воде говорит об избытке биогенных элемен-
тов. Подобная картина с вспышкой биомас-
сы зеленых водорослей ежегодно летом 
наблюдается в Черном море (район Анапы), 
в пик антропогенной нагрузки [9]. 
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Рис.4. Общий вид станции, установленной в 
Северном Каспии на глубине 6 м 

Fig.4. General view of the station installed  
in the Northern Caspian at a depth of 6 m

Рис.5. Скопление моллюсков и донных рыб 
во внутреннем объеме станции 

Fig.5. The cluster of mollusks and bottom fish 
in the internal volume of the station 

 
Таблица 1  

Биоразнообразие, биомасса и биологическая информативность ценоза  
донной станции, установленной на глубине 6 м 

Table 1 
Biodiversity, biomass and biological informativity of the cenosis of the bottom station,  

installed at a depth of 6 m 
 

Биоразнообразие 
Biodiversity 

Биомасса,
г/м2 

Biomass, 
g/m2 

Полезная 
площадь 
биотопа  

в м2 
Useful 

square, m2 

Общая  
биомасса на 
станции, г 

Total biomass 
on the bottom 

station, g 

Биологическая  
информативность 

в баллах 
Ecological scores 

1 Polysiphonia 300 29 8700 Индикатор эвтрофикации 
Eutrophication indicator 

2 Enteromorpha 25 29 700 Индикатор эвтрофикации 
Eutrophication indicator 

3 Cladophora 12 29 350 Индикатор эвтрофикации 
Eutrophication indicator 

4 
Balanus improvisus 5 28 140 

Индикатор нефтяного  
загрязнения 

Indicator of oil pollution 
5 

Mytilaster lineatus 13 28 370 
Объект накопления  

токсикантов 
Pollutants accumulator 

6 
Theodoxus pallasii 2 28 50 

Индикатор нефтяного  
загрязнения 

Indicator of oil pollution 
7 Neogobius 

melanostomus 530 9 5000 
Объект накопления  

токсикантов 
Pollutants accumulator 

8 Niphargoides  
robustoides 

Niphargoides  
quadrimanus 
Niphargoides  
compressus 

0,2 9 18,6 
Индикатор нефтяного  

загрязнения 
Indicator of oil pollution 

 Итого / Total 887,2  15200 8 баллов / 8 scores 
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Рис.6. Структура сообщества на станции 1 
Fig.6. The structure of community at station 1 

 
Животный компонент сообщества 

обрастателей моллюск M. lineatus является 
активным фильтратором и объектом накоп-
ления токсикантов в т.ч. и нефтяных углево-
дородов [10; 11]. Усоногий рак B. improvisus 
реагирует на присутствие нефтяного загряз-
нения своим количественным составом [12]. 

Бычки накапливают информацию о 
состоянии среды в своих внутренних орга-
нах, что на разных уровнях показывают фи-
зиологические исследования [13]. 

В целом информативность локаль-
ных сообществ донных станций на глубинах 
5-8 м существенно выше (8 баллов), чем фо-
новые показатели (4 балла) (табл. 2), что 
позволяет достаточно объективно оценить 
состояние среды в районе наблюдений. 
Биомасса на 1 м2 донной станции (887,2 г) 
выше фоновых показателей (13,24 г) в 67 
раз.

Таблица 2 
Видовой состав, биомасса и информативность бентоса на фоновом участке станции 1 

Table 2 
Species composition, biomass and informativity of benthos in the background  

area of the station 1 

Виды / Species 
Биомасса, 

г/м2 
Biomass, 

g/m2 

Биологическая 
Информативность в баллах 

Ecological scores 

Stenogammarus similis 0,6 Нет информации / No information 

Cerastoderma lamarki 4,2, Объект накопления токсикантов 
Pollutants accumulator 

Balanus improvisus 2,9 Индикатор нефтяного загрязнения 
Indicator of oil pollution 

Mytilaster lineatus 3,16 Индикатор нефтяного загрязнения 
Indicator of oil pollution 

Nereis diversicolor 0,08 Нет информации / No information 
Oligochaeta < 0,1 Нет информации / No information 

Rhithropanopeus harrissii 2,2 Индикатор загрязнения  
Pollutants indicator 

Итого / Total 13,24 4 балла / 4 scores 
 

Следующий горизонт исследований 
лежит в диапазоне глубин от 10 до 15 м. В 
западных районах моря водная среда нахо-
дится под воздействием струи волжского 

стока Главного банка, авандельты. В цен-
тральном районе условия среды приближа-
ются к морским. На востоке района условия 
типично морские. Донная станция 2 была 
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установлена в центральном районе Северно-
го Каспия на глубине 12 м (рис. 3). 

На 12-ти метровой изобате в центре 
и на востоке района условия среды в боль-
шей степени складываются под воздействи-
ем вод Среднего Каспия. Соленость воды 6-
11‰. В придонных слоях воды периодиче-
ски образуется термоклин. Волновая дина-
мика на дне ниже, чем на мелководье. Про-
зрачность воды по диску Секки в пределах 

3-8 м. В составе грунтов превалируют фрак-
ции крупного песка, битой и целой ракуши. 

Биоразнообразие локального ценоза 
станции в целом выше, чем на мелководье за 
счет появления в животном сообществе кра-
бов и креветок (рис. 7). В составе подводной 
растительности среди красных водорослей 
появляется Laurencia – индикатор чистой 
воды (рис. 8). 

 

Рис.7. Скопление креветок внутри станции 
Fig.7. The acumulation of the shrimps inside  

the station 
 

Рис.8. Заросли лауренсии на внешней стороне  
донной станции 

Fig.8. Laurentia thickets on the outside  
of the bottom station 

 
Отбор, обработка и анализ проб 

осуществлялся по выше представленной ме-
тодике, как и на станции 1. Пробы креветок 
отбирались из уловов ловушки. Пробы кра-
бов отбирались водолазами. Данные иссле-
дований сведены в таблицу (табл. 3; рис. 9). 

Общая биомасса сообщества стан-
ции 2 составляет 25 кг, что на 9,5 кг больше, 
чем на станции 1. Увеличение биоразнооб-
разия и биомассы произошло за счет появ-
ления в растительном сообществе лауренсии 
и существенного увеличения в ценозе роли 
животных-обрастателей: балянуса и мити-
лястра. Возросла численность рыб и появи-
лись креветки. В целом, информативность 
(13 баллов) и биомасса ценозов донных 
станций, установленных на глубинах 9-15 м 
увеличивается, что особенно видно на фоно-
вых показателях бентоса (9 баллов) (табл. 4). 
Биомасса на 1 м2 донной станции (1398,8 г) 
выше фоновых показателей (12,35 г) в 113,3 
раза. 

Донная станция 3 была установлена 
на 20 метровой изобате в 15 милях юго-
восточнее станции 2 (рис. 3). Район установ-
ки станции характеризуется как типично 

морской. В первой половине лета темпера-
тура на дне находится в диапазоне 9-11°С. С 
августа и по октябрь температура возрастает 
до 14-15°С. В периоды сильных летних 
штормов, в результате перемешивания вод-
ных масс, термоклин размывается, и темпе-
ратура на дне может повышаться до 16-
21°С. Соленость воды в пределах 12-12,5‰. 
Прозрачность по диску Секки 5-15 м. Грун-
ты представлены ракушечными фракциями. 

Биоразнообразие животной состав-
ляющей локального сообщества увеличи-
лось за счет появления длиннопалых кас-
пийских раков. Среди растений биоразнооб-
разие снизилось за счет исчезновения зеле-
ных водорослей кладофоры и энтероморфы 
(рис. 10). Существенно изменилась и био-
масса отдельных представителей ценоза. 
Так, относительно низкие температуры спо-
собствовали уменьшению численности рыб 
[10]. На фоне ослабления ихтиофауны суще-
ственно возросла биомасса митилястра, ко-
торый активно выедался рыбами. Возросла и 
биомасса балянуса в связи с уменьшением 
растительного компонента и освобождения 
полезных площадей субстрата (рис. 11). 
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Таблица 3  

Биоразнообразие, биомасса и биологическая информативность сообщества  
донной станции, установленной в центральном районе на глубине 12 м 

Table 3 
Biodiversity, biomass and biological informativity of the community  
of the bottom station, installed in the central area at a depth of 12 m 

 Биоразнообразие 
Biodiversity 

Биомасса, 
г/м2 

Biomass, g/m2 

Полезная 
площадь 

биотопа в м2 
Useful square, 

m2 

Общая  
биомасса на 
станции, г 

Total biomass 
on the bottom 

station, g 

Биологическая  
информативность 

в баллах 
Ecological scores 

1 Polysiphonia 320 29 9300 
Индикатор 

эвтрофикации 
Eutrophication  

indicator 

2 Enteromorpha 14 29 400 
Индикатор 

эвтрофикации 
Eutrophication 

indicator 

3 Cladophora 4 29 110 
Индикатор 

эвтрофикации 
Eutrophication  

indicator 

4 Laurensia 180 29 5200 
Индикатор 

эвтрофикации 
Eutrophication  

indicator 

5 Balanus improvisus 40 28,3 1100 
Индикатор 
нефтяного  

загрязнения 
Oil pollution indicator

6 Mytilaster lineatus 36 28,3 1000 
Индикатор 
нефтяного  

загрязнения 
Oil pollution indicator

7 Theodoxus pallasii 5 28,3 140 
Индикатор 
нефтяного  

загрязнения 
Oil pollution indicator

8 Neogobius 
melanostomus 780 9,3 7200 

Объект накопления 
токсикантов  

Pollutants  
accumulator 

9 
Niphargoides similis 

Niphargoides 
abbreviatus 

3 9,3 30 
Индикатор  
загрязнения 

Pollutants indicator 

10 Palaemon elegans 
Palaemon adspersus 16 28,3 450 

Индикатор 
загрязнения 

Pollutants indicator

11 Rhithropanopeus 
harrisii 0,8 5 4 

Индикатор 
загрязнения 

Pollutants indicator

 Всего / Total 1398,8  25000 13 баллов  
13 score 
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Рис.9. Структура сообщества на станции 2 
Fig.9. The structure of community at station 2 

 
Таблица 4 

Видовой состав, биомасса и информативность бентоса на фоновом  
участке станции 2 

Table 4 
Species composition, biomass and informativity of benthos in the background  

area of the station 2 

Виды / Species Биомасса, г/м2 
Biomass, g/m2 

Биологическая 
информативность в баллах 

Ecological scores 
Nereis diversicolor 0,05 Нет информации / No information 

Mytilaster lineatus 0,5 
Индикатор нефтяного 

загрязнения 
Oil pollution indicator 

Oligochaeta < 0,1 Нет информации / No information 

Stenogammarus similis 0,06 Индикатор загрязнения 
Pollutants indicator 

Theodoxus pallasi 0,9 
Индикатор нефтяного 

загрязнения 
Oil pollution indicator 

Didacna bardotdemarnyi 8,5 Объект накопления токсикантов
Pollutants accumulator 

Balanus improvisus 0,8 
Индикатор нефтяного 

загрязнения 
Oil pollution indicator 

Chaetogammarus ischnus < 0,1 Индикатор загрязнения 
Pollutants indicator 

Niphargoides compactus < 0,1 Индикатор загрязнения 
Pollutants indicator 

Cerastoderma lamarki 1,2 Объект накопления токсикантов
Pollutants accumulator 

Rhithropanopeus harrissii 0,04 
Индикатор нефтяного 

загрязнения 
Oil pollution indicator 

Итого / Total 12,35 9 баллов / 9 scores 
 
Отбор, обработка и анализ проб 

осуществлялся по выше представленной ме-
тодике, как и на предыдущих станциях. 
Пробы креветок и рыб отбирались из уловов 
ловушки. Пробы раков и крабов отбирались 
водолазами. Данные исследований сведены 
в таблицу (табл. 5; рис. 12). 

Общая биомасса сообщества стан-
ции 3 составляет 18 кг, что на 7 кг меньше 
чем предыдущая. Уменьшение биомассы 
произошло за счет обеднения растительного 
сообщества и выхода из ценоза зеленых во-
дорослей. С другой стороны, освобождение 
субстрата от водорослей послужило увели-
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чению биомассы животных-обрастателей. 
Снижение численности рыб стало толчком к 

увеличению биомассы двустворок. 
 

 

Рис.10. Макрофиты станции,  
представленные красными водорослями 

Fig.10. Macrophytes of the station, represented 
by red algae 

Рис.11. Доминирование фауны в составе  
обрастаний станции 

Fig.11. Domination of fauna in the fouling  
of the station 

 
Таблица 5  

Биоразнообразие, биомасса и биологическая информативность сообщества  
донной станции 3, установленной на юго-востоке района на глубине 20 м 

Table 5 
Biodiversity, biomass and biological informativity of the community  

of the bottom station 3, installed in the central region at a depth of 20 m 

№ Биоразнообразие 
Biodiversity 

Биомасса,
г/м2 

Biomass, 
g/m2 

Полезная 
площадь 

биотопа в м2 
Useful square, 

m2 

Общая
биомасса на 
станции, г 

Total biomass 
on the bottom  

station, g

Биологическая  
информативность 

в баллах 
Ecological scores 

1 Polysiphonia 110 29 3200 
Индикатор  

эвтрофикации 
Eutrophication indicator

2 Laurensia 55 29 1600 
Индикатор  

эвтрофикации 
Eutrophication indicator

3 Balanus improvisus 175 29 5100 
Индикатор нефтяного

загрязнения 
Oil pollution indicator

4 Mytilaster lineatus 190 28,3 5400 
Объект накопления 

токсикантов 
Pollutants accumulator

5 Theodoxus pallasii 40 28,3 1100 
Индикатор нефтяного

загрязнения 
Oil pollution indicator

6 Neogobius 
melanostomus 60 9,3 560 

Объект накопления 
токсикантов 

Pollutants accumulator

7 
Corophium sp. 

Dikerogammarus sp. 
Chaetogammarus sp. 

9 9,3 80 
Индикатор  
загрязнения 

Pollutants indicator

8 Palaeomon elegans 
Palaemon adspersus 25 29 70 

Объект накопления
токсикантов 

Pollutants accumulator
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9 Rhithropanopeus 
harrisii 0,6 9,3 6 

Индикатор  
загрязнения 

Pollutants indicator

10 Caspiastacus  
eiсhvaldi 85 4,3 360 

Индикатор  
благополучия среды 
Ecological well-being 

indicator 

 Всего / Total: 749,6  18000 13 баллов  
13 scores 

 

 
Рис.12. Структура сообщества на станции 3 
Fig.12. The structure of community at station 3 

 
В целом специфика условий окру-

жающей среды на глубине 20 м способству-
ет существенному увеличению в локальном 
ценозе станций биомассы фауны обраста-
ний. Являясь активными фильтраторами, 
воды они усиливают функцию самоочище-
ния окружающей среды и представляют 
станцию в большей степени как природный 
биофильтр моря [3]. 

Информативность ценозов донных 
станций, установленных на глубинах 18-20 
м, по сравнению с предыдущими, практиче-
ски не теряет своей ценности (13 баллов) и 
значительно выше фоновой (5 баллов). На 
фоне исчезновения одних видов индикато-
ров появляются новые, что в целом позволя-
ет получать разнообразный достоверный 
биологический материал для мониторинга. 
Биомасса на 1 м2 донной станции (749,6 г) 
выше фоновых показателей (163,8 г) в 5,5 
раза (табл. 6). 

Донная станция 4 была установлена 
на 30 метровой глубине в 17 милях южнее 
станции 3 (рис. 3). Район установки станции 

характеризуется как типично морской. В 
первой половине лета температура на дне 
находится в диапазоне 9-11°С. С августа и 
по октябрь температура возрастает до 12-
13°С. В периоды сильного волнения, в ре-
зультате перемешивания водных масс, тер-
моклин, частично, размывается и темпера-
тура на дне может повышаться до 14°С. Со-
леность воды в пределах 12-12,5‰. Про-
зрачность по диску Секки 5-16 м. Грунты 
преимущественно состоят из ракушечных 
фракций. Локальный ценоз станции пред-
ставлен растительно-животным сообще-
ством, состоящим из двух видов макрофитов 
и четырнадцати видов фауны. Общий вид 
ландшафта обрастаний на рисунке (рис. 13). 
Биоразнообразие здесь существенно увели-
чилось за счет появления в ценозе крупных 
гаммарид, мизид и толстопалых касийских 
раков. Кроме того, у подножья вокруг стан-
ции в большом количестве расселились 
крупные двустворки дидакны и кардиум, 
активные фильтраторы и аккумуляторы ток-
сикантов (рис. 14). 
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Таблица 6 

Видовой состав, биомасса и информативность бентоса на фоновом участке станции 3 
Table 6 

Species composition, biomass and informativity of benthos in the background  
area of the station 3 

Виды / Species Биомасса, г/м2 
Biomass, g/m2 

Биологическая 
информативность в баллах 

Ecological scores 

Didacna bardotdemarnyi 84 
Объект накопления  

токсикантов 
Pollutants accumulator 

Mytalaster lineatus 54 
Индикатор нефтяного  

загрязнения 
Oil pollution indicator 

Theodoxus pallasi 4,2 
Индикатор нефтяного  

загрязнения 
Oil pollution indicator 

Cerastoderma lamarcki 2,2 
Индикатор нефтяного  

загрязнения 
Oil pollution indicator 

Chaetogammarus ischnus 12 Нет информации 
No information 

Corophium nobile 0,4 Нет информации 
No information 

Balanus improvisus 2 
Индикатор нефтяного  

загрязнения 
Oil pollution indicator 

Nereis diversicolor 5 Нет информации 
No information 

Всего / Total 163,8 5 баллов 
5 scores 

 

Рис.13. Вид сообщества обрастателей станции 
на глубине 30 м 

Fig.13. Type of fouling community of the station 
at a depth of 30 m 

 

Рис.14. Двустворчатые моллюски дидакны  
у основания станции 

Fig.14. Bivalve mollusks didakna at the base  
of the station 

 
Отбор, обработка и анализ проб 

осуществлялся по выше представленной ме-
тодике, как и на предыдущих станциях. 
Пробы креветок, рыб отбирались из уловов 

ловушки. Пробы раков, крабов, гаммарид, 
мизид, дидакны и кардиума отбирались во-
долазами. Данные исследований сведены в 
таблицу (табл. 7; рис. 15). 
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Таблица 7 
Биоразнообразие, биомасса и биологическая информативность сообщества  

донной станции, установленной на юго-востоке района на глубине 30 м 
Table 7 

Biodiversity, biomass and biological informativity of the community of the bottom  
station, installed in the southeast of the area at a depth of 30 m 

 Биоразнообразие 
Biodiversity 

Биомасса,
г/м2 

Biomass, 
g/m2 

Полезная 
площадь 

биотопа в м2 
Useful square, 

m2 

Общая
биомасса на 
станции, г 

Total biomass 
on the bottom 

station, g

Биологическая  
информативность 

в баллах 
Ecological scores 

1 Polysiphonia 14 29 400 
Индикатор 

эвтрофикации 
Eutrophication 

indicator 

2 Laurensia 23 29 670 
Индикатор 

эвтрофикации 
Eutrophication 

indicator 

3 Balanus improvisus 250 29 7200 
Индикатор нефтяного

загрязнения 
Oil pollution indicator

4 Mytilaster lineatus 263 29 7600 
Объект накопления 

токсикантов  
Pollutants accumulator

5 Theodoxus pallasii 9 29 260 
Индикатор нефтяного

загрязнения 
Oil pollution indicator

6 Neogobius 
melanostomus 25 9,3 230 

Объект накопления 
токсикантов  

Pollutants accumulator

7 
Corophium sp. 

Dikerogammarus sp. 
Chaetogammarus sp. 
Stenogammarus sp. 

17 9,3 1100 Нет информации 
No information 

8 
Palaeomon elegas 

Palaeomon  
adspersus 

12 28.3 340 
Объект накопления 

токсикантов  
Pollutants accumulator

9 Rhithropanopeus 
harrisii 0,4 9,3 4 

Индикатор 
загрязнения 

Pollutants indicator

10 Caspiastacus 
eichwaldi 70 4,3 300 

Индикатор чистой
воды 

Ecological well-being 
indicator 

11 Pontastacus pach-
ypus 35 4,3 150 

Индикатор чистой
воды 

Ecological well-being 
indicator 

12 Didacna  
barbotdemarnyi 195 12 2340 

Объект накопления 
токсикантов  

Pollutants accumulator

13 Сerastoderma  
lamarcki 35 12 420 

Объект накопления 
токсикантов  

Pollutants accumulator
 Всего / Total 948,4 20000 13 баллов / 13 scores
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Рис.15. Структура сообщества на станции 4 
Fig.15. The structure of community at station 4 

 
Общая биомасса сообщества стан-

ции 4 составляет 20 кг, что на 2 кг больше, 
чем предыдущая. Увеличение биомассы 
произошло за счет расширения спектра био-
разнообразия и количества фауны обраста-
ний. Отложения детрита вокруг станции 
способствовали скоплению крупных дву-
створок, таких как дидакна и кардиум. 
Внутренний объем станции послужил убе-
жищем для мизид и каспийских раков.  

Специфика условий окружающей 
среды на глубине 30 м способствует суще-
ственному увеличению в локальном ценозе, 
как биомассы животных обрастателей, так и 
сопутствующей фауны холодолюбивых ви-
дов: мизид, амфипод и каспийских раков. 
Кроме того, отсутствие сильной волновой 
динамики способствует отложениям детрита 
вокруг станции, что дает толчок к развитию 
скоплений крупных двустворок. Большая 
часть фауны локального ценоза представле-
на активными фильтраторами воды, что 
усиливает функцию самоочистки окружаю-
щей среды и в наибольшей степени раскры-

вает функциональность станции, как при-
родного биофильтра моря [14].  

Информативность ценозов донных 
станций, установленных на глубинах 25-30 
м не изменяется и составляет 13 баллов. Од-
нако, существует возможность возврата по-
терянных с глубиной представителей ценоза 
путем увеличения длины пелагических мо-
дулей станции с 4-х до 15 метров, что со-
здаст биотопы в верхних слоях воды, где 
условия освещенности и температуры будет 
способствовать развитию растительного 
комплекса и сопутствующей ему фауны. В 
свою очередь, увеличение длины пелагиче-
ских модулей более чем в 3 раза, суще-
ственно увеличит общую биомассу сообще-
ства обрастателей, продукты жизнедеятель-
ности которой, опускаясь на дно, создадут 
богатое детритное поле вокруг донной стан-
ции, что будет способствовать развитию 
бентоса. Биомасса сообщества на 1 м2 дон-
ной станции (948,4 г), что выше фоновых 
показателей (150 г) в 6,3 раза, информатив-
ность в 3 раза выше фоновой (4 балла) (табл. 
8). 

 

Таблица 8 
Видовой состав, биомасса и информативность бентоса на фоновом участке станции 4 

Table 8 
Species composition, biomass and informativity of benthos in the background area of the station 4 

Виды / Species Биомасса, г/м2 
Biomass, g/m2 

Биологическая 
Информативность в баллах 

Ecological scores 
Dikerogammarus haemobaphes 3,7 Нет информации / No information 

Corophium chelicorne 7,3 Нет информации / No information 
Gammarus ischnus 0,2 Нет информации / No information 
Amathillina cristata 1,1 Нет информации / No information Gammarus placidus < 0,1 

Stenogammarus similis 0,1 Нет информации / No information 
Pseudocuma cercaroides < 0,1 Нет информации / No information 

Balanus improvisus 64,6 Индикатор нефтяного загрязнения 
Oil pollution indicator 
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Mytilaster lineatus 63 Объект накопления токсикантов 
Pollutants accumulator 

Didacna bardotdemarnyi 4,7 Объект накопления токсикантов 
Pollutants accumulator 

Theodoxus pallasi 2 Индикатор нефтяного загрязнения 
Oil pollution indicator 

Oligochaeta 0,2 Нет информации / No information 
Nereis diversicolor 9,4 Нет информации / No information 

Итого / Total 150 4 балла / 4 scores 
 
Сравнительные показатели видового 

разнообразия, биомассы и информативности 
исследуемых сообществ представлены в 
таблице 9. 

 
Таблица 9  

Видовое разнообразие, биомасса и информативность исследуемых сообществ 
Table 9 

Species composition, biomass and informativity of research communities 

Станции 
наблюдений 

Stations 

Биоразнообразие 
видов 

Number of species 

Биомасса  
сообщества  
гр. на 1 м2 

Biomass, g/m2 

Информативность 
сообществ в баллах 

Ecological scores 
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Станция 1 
(глубина  

6 м) 
Station 1 

(depth 6 м) 

10 7 887,2 13,24 8 4 15200 

Станция 2 
(глубина  

12 м) 
Station 2 

(depth 12 м) 

13 11 1398,8 12,35 13 9 25000 

Станция 3 
(глубина  

20 м) 
Station 3 

(depth 20 м) 

13 8 749,6 163,8 13 5 18000 

Станция 4 
(глубина  

30 м) 
Station 4 

(depth 30 м) 

17 13 948,4 150,0 13 4 20000 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты проведенных исследова-
ний свидетельствуют, что на всех исследуе-
мых глубинах донные станции способству-
ют бурному развитию локальных ценозов 
отличающихся от окружающих сообществ 
большей биомассой и биоразнообразием. 
Качественный и количественный состав це-
нозов биостанций существенно меняется на 

Северо-Каспийском шельфе в зависимости 
от глубины и характеристик окружающей 
среды. 

Зона наибольшего развития расти-
тельного комплекса обрастаний отмечается 
на станциях, установленных на глубинах 6-8 
м. На глубинах 10-15 метров условия среды 
способствуют образованию на конструкциях 
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станции наибольшей общей биомассы со-
общества. Бурное развитие фильтраторов в 
локальном ценозе биостанции, способству-
ющих самоочищению моря, отмечается на 
глубинах 25-30 м. Локальное сообщество на 

глубинах 25-30 м также характеризутся 
наибольшим биоразнообразием и наиболь-
шей информативностью для мониторинго-
вых исследований и оценки состояния мор-
ской среды.  
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