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Abstract 

Introduction: Replication and recombination are two fundamental cellular processes. GyrB and 

RecF are two proteins that are involved in these processes, respectively. GyrB is a subunit of 

DNA gyrase, the enzyme maintains negative supercoil in genomic DNA. RecF helps to load 

RecA in a single-strand gap, which is then repaired by RecA. Genes encoding these proteins are 

located in the same operon. Besides the general promoter, which is used in logarithmic phase, 

RecF has its own promoter, which is activated in stationary phase.   The aims of this study were 

to investigate the expression of these genes and to estimate the pattern of RecF expression in the 

presence of ciprofloxacin. 

Materials and Methods: RNAs of the cells were first extracted in logarithmic phase and after 

cDNA synthesis, the relative expression of these genes was determined in the E. coli mutant 

with low resistance to ciprofloxacin by Real-Time PCR. 

Results: Results showed that both genes are overexpressed similarly in the mutant cell treated 

with a low amount of ciprofloxacin in the exponential phase of growth. 

Conclusion: The present work revealed that the variety and the number of the Cyanobacteria 

in this desert area are dependent on different parameters such as weather, humidity, source of 

nutrients, the amount of light absorbed by the surface and the temperature. The results of 

molecular identification validated the results of morphological tests. 

Key words: RecF, GyrB, Ciprofloxacin, Escherichia coli. 

 

                                                          
*
 Corresponding author 

Received:  March 03, 2018 / Accepted: June 11, 2018 

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Directory of Open Access Journals

https://core.ac.uk/display/201336511?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


لهللهلشمهسلل ل رواوگانهسر لل لپژوهشلل لست لل ل-فصللامه علما لل 
 

ل39ل-06صللللف علللل،ل7932پللللهتر لللل،ل72شلللل ها لللل،لهفلللل  سلللله ل
ل

 77/69/7932تللهاتدلپلل:تا  للل–ل77/77/7930تللهاتدلیاتهفلل  لل
 

 

لو ل وهتبهتئ  لۀسوت مد *
Copyright©2018, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0/), which permits others to 
download this work and share it with others as long as they credit it, but they cannot change it in any way or use it 
commercially. 

 

 با مقاومت کم به سیپروفلوکساسین کلی اشریشیایافتۀ  در جهش gyrBو  recFهای  بیان ژن
ل

ل:مرضیه ساادا  موساوی  

ل:*راضاااایه حورا  اااا  

ل :مح  رضااا محنوهیاااه 

ل

 marzieh.sadat7112@gmail.comلل،لگتاگنللل،یگسشگه لشهاکای،لماوملۀیگسشودل،ناو لژس رکلیلکهاشمهس لگاشد،یگسشجو

 razieh_jaktaji@yahoo.comلل،لگتللللاگنللماللللوم،لیگسشللللگه لشللللهاکای،للللۀیگسشللللود،لیگسشللللرهالژس رللللک،لنللللاو لژس رللللکللل

لmahzoon2@yahoo.com،لگتلاگنللل،لۀلیگ پ شلو ،لیگسشلگه لشلهاکایلللیگسشلودللل،لنلاو لپلهتوبرولوژیلل،لیگ پ شلو لل رواوبرولوژیلگس هی

 

 
 كی هچ

تاترل لیالللیولپاوتئرنله  مدلکعلبلعللRecFوللGyrBسهسیلولسوتاکرب لیولفاگتمدلگسهس لساول له  مدلولله هسمدلمق مه:

لDNAجراگسلگسل  لآس ت ل لکلعلگبلاپرنفل مفل لیاللللللDNAستاوگحدلآس ت للGyrBکممد.للفاگتمدههیلتهیشد لشاک ل  

اشل علاگلللتلکللRecAکملدلولبدلدگ للللاشل علک لکل ل للللیالشوهفلتکلRecAشدنللبعلسوگالRecFکمد.للژسو  لاگلحفظل  

بالپاو لوتالم لو  لکلعلیالفلهسلس لهت لللللللههلیالتکلگپاونلقاگالیگاسد.لملاو لکممدۀلگتنلپاوتئرنلههیلکدلکمد.لژنلتا ر ل  

شوی.لهدفل طهلدل لحهرلالبااسل لبرلهنللللللیگاگیلپاو وتالخوییلگس لکعلیالفهسلاکویلفده ل  لRecFشوی،للگس فهی ل  

 یالحضوالسرپاوفاوک هسرنلگس .لRecFههلولپرشگوت لگلگویلبرهنللگتنلژن

لgyrBوللrecFهلهیللل،لبرلهنلس لب لژنللcDNAگسلسم  للههلیالفهسلس هت لگس خاگجلولپسلساو لRNAگب دگللها:  مواد و روش

لگاستهب لشد.لReal Time PCRیگاگیل قهو  لک لبعلسرپاوفاوک هسرنلبعلاو للگشاتشرهلکا   لتهفلیالجهف

شلد لبلهل قلدگالکل للللللتهف ل لتر لهالللطلوال شلهبعلیالفلهسلس لهت لسلاو لجهلفلللللللسشهنلیگیسدلهالیولژنلتهیشد لبع س هتج: هتایج

لشوسد.لبرهنل  لسرپاوفاوک هسرنلبرف

کمد لهاچمدلسطحل شهبعلبرلهنلللههیلتهیشد لاگلگلقهل  لبرهنلژنلطبقلس هتج،لسرپاوفاوک هسرنلبرفلگیری: بحث و هتیجه

بلاگیلتلا ر لآسلر لسهشل لگسللللللRecFتوسطلپاو وتالخوییلاگلپرشلمههیلسوملدلولیالس رجلعلللللRecF  ونلگس لاوسوت  ل

ل  سر  .لطوالکه للوگب  علبعلگتنلپاوتئرنلسرپاوفاوک هسرنللاسملگس  لهاچمدلحرهتلساو لبع

لگشاتشرهلکا ،لسرپاوفاوک هسرن،لgyrB،لrecFلهای کلی ی: واژه
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ل.مق مه

ههلکللا لس لب ه لجدتلدیلللللههلولفاواوکرمولونلکرمولون

بهک اتلهت للللههیل صلموم لبلهلفدهلرل لرلدلللللبروترکلگسلآس  

قلللویلولطرلللگلگرلللالن للل ای لیالباگبلللالب لللرهایلگسلللللل

.لسرپاوفاوک هسلرنلتول لگسللل(7)سگههیل ه له  مدللبر های

شد للههیلگس فهی لتاتنلفاواوکرمولونلتاتنلولن  ای ل وفق

هللهل للهسالفدهلرلل للبروترللکل.لگتللنلنللاو لگسلآس لل (7)گسلل ل

DNAلگشاتشرهلکا ههیلنامل مف لسظراللجراگسلیالبهک ای

 لباگیلگتنل مظوالبعلآس ت لجرلاگسل  صلللبلعلللل(9)شوسدلل  

DNAمال لللشویل)بعلشو  لسه رد ل  لکعلک پاوسلقهبلل

شلوسدلولک لپاوسللللوجویلشو  لیالیولاش ع(لوصلل  

کممللدلکللعل للهسالگیگ لل لاوسوت لل لولللتللهت لگتجللهیل لل لسللع

نلآسل ت لگسللشوی.لجدگشلدللبهک ایل  لDNAه هسمدسهسیل

شلویلللگیل ل للک پاوسلبهمثلآسگیشدنلشو ل لیواشل علل

تلا ر لللRecBکعلچمهسنعلبلهلفاگتملدلسلوتاکرب لوگب ل علبلعلللللل

لRecBاو،للشللوی لگسگتللنلسشللویلسللب ل للا لسللاو ل لل ل

شللللد لبللللهللپاوتئرملللل لحرللللهت لبللللاگیلسللللاو لتر للللهال

هلهیللل(.لپلژوهفل5شلویل)للسرپاوفاوک هسرنل   لو ل ل لل

تر لللهالبلللهلیالپللل للSOSشلللدنلسر للل  للپرشلللرنلفدللله 

بللالل(.لملللاو 3ولل5یهمللدل)لسرپاوفاوک هسللرنلاگلسشللهنل لل 

RecBلپاوتئرنل،RecFشدنلگتنلسر   لسقلفلللسر لیالفده ل

وت ارللجهفللههیل ب م لبالتج تعلیگای.لگسآسجهکعل طهلدع

س للهتجل  مهقضلل لیابللهاۀللللrecFولگتجللهیلجهللفلیالژنلل

(،لبااس لبرهنلگتلنلژنلیالل5یهمدل)لگاگئعل  لRecFگه ر ل

هللهیلتر هاشللد لبللهلسرپاوفاوک هسللرنلگطلامللهتللللسللاو 

 کمد.لللبرش ایلیالگتنلس رمعلفاگه ل  

RecFبللعلبللهانرایلللRecAاشلل عللیالشللوهفلتللکلل

لRecA-DNAولبهمثلتثبر لفرلا م لل(0)کمدللک کل  

  ولنلللRecA-RecFشلوی.لفرلا مل للللگسلتشلورلل ل لللپس

شلد لتشلورللللله هسمدسهسیل  وقگگس لیال وهنلچمگه ل

اشل عل لهساللللشلدنلیالشلوهفلتلکللللشویلولبهلشاوعلجفل ل

 .(2)شاوعلیوبهاۀله هسمدسهسیلولتا ر لشو  لشویل

recFیالتکلگپاونلژس لقاگالیگایلکلعلیال  هبولر ل لللل

DNAهلهیلگتلنلگپلاونلبجل للللللکملد.لژنللشاک ل  لrecFل

شللوسد لبللعللکدکممللدۀلپللاوتئرنل  صللللdnaAمبهاتمللدلگس ل

DNAوللاسملبللاگیلشللاوعله هسمدسللهسیللللDNAبللد للل 

ولفلهک والللβکممدۀلستاوگحدللکدلdnaN ل(8)کاو وسو  ل

کدکممللللدۀللgyrB ل(3)لIIIپار للللاگسلDNAپایگسشلللل ل

.لچهلهالژنلتهیشلد للل(76)لDNA gyraseیاللBستاوگحلدلل

(لبللهه لاوسوت لل للgyrBبللعللdnaAیالتللکلجهلل ل)گسلل

لrecF-gyrBوللdnaA-dnaNژسلل للشلوسد.ل ملهطقلبلرنلللل ل ل

یالتلکلبلهسللللrecFوللdnaNبهسلیگاسلدلوللل96ولل5تاتر للبع

جفل للل066حلدویلللrecF لپاو وتال ش اکله  مد.لسهحر

یالوسطللrecFبهسلبهلایس لگسلکدونلآغهسلژنلسهخ هایل

هلللهت لکلللعلیاللقلللاگالیگای.لتلللوگل لdnaNژنلسلللهخ هایل

قللاگالیگاسللدلبللاگیلبرللهنلللrecFیسلل لپاو وتاهللهیللبللهلا

ل(.77ولل3راوایله  مدل)لrecF طاو لژنل

وللdnaNههیلیالحله لاشلدلیالفلهسلس لهت ،للللللیالساو 

recFم للدته لبللاگیلشللاوعلاوسوت لل لگسلپاو للوتالگصللا لل

هلهلسشلهنللللکمملد.لپلژوهفلللگپاونلشلاوعلبلعلاوسوت ل ل ل لللل

یاللrecFیهملدلفدهلرل لاوسوت ل ل مطقل لپاو لوتایلللللللل  

dnaNط لن:الگسلفهسلس هت لبعلفلهسلرهبل لاشلدلگفل گتفلللللل

.لتر لهالبلهلسرپاوفاوک هسلرنل  ولنلگسل لللللل(77)تهبلدللل  

هلهیلللکملد.ل طهلدلعلللشاگتطلتمش ل شهبعلبهلفهسلاکویلگتجلهیلل

ههیلپاسر  الولفهسلاکلویلگسجلهمللللپرشرنلکعلیالس رم لسوتع

هلهلسشلهنللللاگلیالگتلنلسلوتعلللRecFگسدلگه ر لحضلوالللشد 

باگیلبقلهیلبلهک ایللللRecFیهمدلول شههد لشد لگس لل  

بروترلکلرلاوایلگسل .لپاسر ل اللللللیالاوتهاوت لبهلآس ل ل
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ههت له  مدلکعلیالحضلوالفاواوکرموللونلقلهیالبلعللللللسوتع

گیگ ل لبقلهلبلدونلگتجلهیل قهو ل لژس رول له ل مد.لهللدفلللللللل

یاللgyrBوللrecFهللهیلللپلژوهفلحهرللالبااسلل لبرللهنلژنل

یگاگیل قهو لل لکلل لبللعلللگشاتشللرهلکالل لسللوت لبللهک ایلل

سرپاوفاوک هسرنلیالفهسلس لهت لول قهت ل ل رل گنلبرلهنلیوللللل

لگس .لrecF مظوالتدررنلگح  هل لگلگویلبرهنلژنللژنلبع

ل

 ها مواد و روش

ولترل للللتهف لعللهلهیلژس رول لولفملوترپ لجهلفلللللوتژن 

شلوسدلللیتد ل  ل7یالجدو للگشاتشرهلکا وحش لبهک ایل

ل(.79)

لههلههیلسوتعلوتژن ل-7جدو ل

 ههیلژس رو /فموترپ لوتژن  سهملسوتع

MG1655 تر لوحش /لح ه لبعلسرپاوفاوک هسرن 

SM1 
F- ʎ- dinI:kmتهف علبهل قهو  لک لبعلل/جهفل

 سرپاوفاوک هسرن

ل

گسللrecF مظلوالطاگحل لپاگت اهلهلگب لدگلتلوگل لژنلللللللبلعل

بللهللrecFیاتهفلل لشللد لسللپسلپاگت للالللللNCBIسلله هس ل

ولبعلک کلسله هس لتهیشلد لطاگحل لشلد.لللللل7گف گالگلرگولسام

هلهیلپرشلرنلطاگحل لشلد لبلویلللللللیال طهلدعلgyrBآغهسنال

شللد لیاللپاگت اهللهیلگسلل فهی لهللهیلت للهمللل.لوتژنلل (75)

لآ د لگس .ل7پژوهفلحهرالیالجدو ل

ل
لشد لآغهسناههیلگس فهی ل-7جدو ل

 گسدگسۀل  صو ل)جف لبهس( توگل  آغهسناسوعل

recF F 5´-TAT GGC TGA TAC CTG TAA GC-3´ 703 
recF R 5´-AAT GCG TAA GTC CGC TTT GT-3´ 

gyrB F 5´-GAAATTATCGTCACCATTCACGC-3´ 728 
gyrB R 5´-GTACACCGTGTTCGTAGATCT-3´ 

ل

 Luriaکشل لللهلهلاویل  لرطلللتهف لعللگب لدگلگسلجهلفلل

Bertoni (LB)آنهالکشل لتلهس لتهرلعلشلدلولسلپسلگسلللللل

بروترکلسرپاوفاوک هسلرنلوللل هتالحهویلآس  لLB  رطل

بروترکلباگیلکشل لبلهک ایلللل هتالبدونلآس  لLB  رطل

تکلکام لتلکلللتر لوحش لگس فهی لشد لبعلگتنل مظوا،ل

لLBشلد لبایگشل علولیال  لرطلللللکشل للههیلتلهس للگسلسوتع

 دتلتلکلشل لیالنا خهسل للللل هتالتاقرحلشدلولسپسلبع

ناگیلسگهدگایلشد لسپسلگسلگتنلکش للیاج لسهس  ل92

تالگسل فهی لشلدلوللل لهللLB هتالتهس لباگیلتاقرحلبعل  رطل

شللدنل للدتلس للهنللاسم،لجلل: لسللوایللللگسلسللپایلپللس

سلللهسو  البلللهلیسللل گه لل036هلللهلیالطلللو ل لللوجلللس وسلللع

لباگباللگسپو اوف و  الگسدگس  بوی.لل5/6نرایلشدلکعلتقاتبه 

کاینلیس گه لگسپو اوف و  البهتلدل  الو للللباگیلکهلربا 

شلدلکلعلیالگتمجلهلگسل  الو للللللشههدلتهلگس هسدگایلتهرعل  

LBگسلبااسلل لل للهتالبللدونلبللهک ایلگسلل فهی لشللد.لپللسل

نرایلج: للاسردنلبهک ایلبعلفهسلس هت لگسلطاتقلگسدگس 

لRNAهلهلبلاگیلگسل خاگجلللللسوایلس وسل لبلهک ای،لس وسلعللل

بللهلگسلل فهی لگسلکرلل للRNAگسلل فهی لشللدسدلولگسلل خاگجل

)کرللهژن،لگ اتولله(لگسجللهملشللد.لتر للهاللللRNAگسلل خاگجل

DNaseلبلللهلگسللل فهی لگسلکرللل لفا م للله ل(DNaseI 

RNase-freeهلهیللل،لفملاسد(لاویلس وسعRNAمظلوالللبلعلل 

تللهف نلگسلل(.لبلاگیلگط رملهنلل79گسجلهملشللدل)للDNAحل:فلل

لDNAبللدونللDNaseهللهیلتر هاشللد لبللهلللگتموللعلس وسللع

یاجل للل36بهلی هیلگتصه لآغهسناللPCRه  مد،لوگکمفل

ههلگسجلهملشلدلولبهسلدیلللللناگیلباگیلهاتکلگسلس وسعلسهس  

لDNAتهف نلگسلسبویآلوین للسلگط رمهنگل شههد لسشد.لپس
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وللRNA،لجل: لسلوایلولغاظل للللRNAهلهیلللیالس وسع

هللهلبللهلیسلل گه لل رلل گنلخاللو لآنلیالهاتللکلگسلس وسللع

)برلللوکاوملگسگا للل هن(لللUV/Visibleگسلللپو اوف و  ال

گسلکر لتو لهتجهر لللcDNAنرایلشد.لباگیلسم  للگسدگس 

(RevertAid
™

 Reverse Transcriptaseلآل لللهن(ل،

هی لشلدلولت لهمل اگحلللکلهالطبلقلاگهم لهیلکرل للللللللگس ف

ول رلل گنللcDNAگسجللهملشللد.لجلل: لسللوایلولغاظلل للل

هلللهلبلللهلیسللل گه للللخالللو لآنلیالهاتلللکلگسلس وسلللعلل

لPCRسمجرد لشدلولسپسللUV/Visibleگسپو اوف و  ال

ههیللیالشاگتطلی هت لبهرمعلباگیلژنلcDNAباگیلس وس ل

recFوللgyrBگسجهملشلدلتلهلبلهل شلههد لولبااسل لبهسلدلللللللل

اویلژ لآنللهاس،للcDNAگخ صهصلل لحهصللللگسلتوثرللال

بلوینلشلاگتطللللتأترلدلولگسل طالو لللcDNAیاس  لسلم  لل

 Real Timeبلاینلآنلیالوگکلمفللللکلهاللی هت لبلاگیلبلعلل

PCRگط رمللهنلحهصللللشللویل)شللاگتطلی للهت لبهرمللعلیاللل

آوای لشد لگس (.لی هیلگتصله لآغهسناهلهیلللل9جدو ل

recFوللgyrBناگیلبوی للیاج لسهس  ل30ولل36تاتر للبعل

هلهلگسجلهمللللباگیلس وسلعللReal Time PCRسپسلوگکمفل

هلهلللژنلReal Time PCRشدل)شاگتطلی هت لبهرمعلباگیل

هلهلللآ د لگس (.لس هتجلحهصللباگیلبرلهنلژنلل5یالجدو ل

ولبعلک کلل(T student)بهلگس فهی لگسلآس ونلت لجف ل

لبااس لشدسد.لExcelولل70لس خ لSPSSگف گاههیللسام

ل
لههلژنلPCRلشاگتطلی هت ل-9جدو ل

  احاع
حاگاتللیاجع

 ناگی(ل)سهس  

 دتلس هنل

 )یقرقع،لرهسرع(
 چاخع

 چاخعل7 یقرقعل9 33 وگساش لگولرع

 چاخعل93 رهسرعل53 33 وگساش 

 چاخعل93 رهسرعل96 30ولل36 گتصه لپاگت ا

 چاخعل93 رهسرعل96 27 شدنلطوتل

 چاخعل7 یقرقعل9 27 سههت لشدنلطوتل

لههلباگیلژنلReal Time PCRشاگتطلی هت لل-5جدو ل

  احاع
لحاگاتلیاجع

 ناگی(ل)سهس  

 دتلس هنل

 )یقرقع،لرهسرع(
 چاخع

 چاخعل7 یقرقعل9 33 وگساش لگولرع

 چاخعل56 رهسرعل76 33 وگساش 

 چاخعل56 رهسرعل76 30ولل36 گتصه لپاگت ا

 چاخعل56 رهسرعل96 27 شدنلطوتل

 33تهلل27 ذو 
باگیلهالچاخعل

 رهسرعل3
- 

 

 هتایج

شلد لولللگسل خاگجللRNAباگیلتدررنلکرفر لولک رل لل

لPCRگسلاو للDNAهلهلبلعللللسبوینلس وسعلگط رمهنلگسلآلوی 

)ژنللPCRگس فهی لشلد.لس رجل لژ لگلو اوفلواسل  صلو للللل

recFههیلل(لس وسعRNAشد لبهللتر هالDNaseباگیلک  لل

گاگئلعللل7ژسو  لیالشلوللللDNAسبوینلبعللگط رمهنلگسلآلوی 

هرچللDNaseشد لبهللتر هالRNAههیللشد لگس .لیالس وسع

هلهلبلعللللسبوینلس وسعللیهمدۀلآلوی لبهسدیلاوت لسشدلکعلسشهن

DNAلژسو  لگس .ل

ل

ل

ل
شد للگس خاگجلRNAسبوینللژ لگلو اوفواسلبااس لآلوی ل-7شولل

لDNAبعل

recF   gyrB    M 
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هللهلبللعلک للکلیسلل گه لللس وسللعلRNAتدرللرنلغاظلل ل

لRNAگسپو اوف و  الاوش لیقرقلولک ّ لبلاگیلگاستلهب للل

لRNAشللد لگسلل .لجلل: لسللوایلولغاظلل لللللگسلل خاگج

شلد لبلالح ل ل رواونلاملبلال رواولر لالولبلهلللللللللگس خاگج

ل706یالطلو ل لوجللللUV/Visibleیس گه لگسلپو وف وس الل

شلد لللگسل خاگجللRNAد.لکرفرل للنرلایلشللللسهسو  الگسلدگس ل

ههل طالو لولیاصلدلخالو لستلهیلبلوی.لللللللباگیله  لس وسع

بللوی لگتللنلل7/7تللهلل83/7 مهسلل لولگسللA260/A280 قللهیتال

بلوی.لحجلل لس وسلل للل73/7باگبللاللSM1س لب لبللاگیلس وسل للل

RNAلاسملباگیلسم  للcDNAبعلغاظ للتوجعلبهلRNAیالل

لهالس وسعل شخصلشد.

بللللهلگسلللل فهی لگسلکرلللل للللcDNAگسلسللللم  للپللللس

RevertAid
™

Reverse Transcriptaseلوگکلمفلل،PCRل

هللهیللبللاگیلژنلcDNAتللهف نلگسلسللم  لل مظللوالگط رمللهنلبللع

لcDNAههلگسجهملشد لباگیلس وسع،لل وایبااس لت هملس وسع

توثرالشلد لبلویلیاللللrecFههیللکعلبهلآغهسنالSM1س وس ل

لولشلدتللPCRبلعلس رجل للللگاگئعلشد لگس .لبهتوجلعلل7شولل

گط رملهنلحهصلللشلد.لللللcDNAشوللکرف لگسلسم  للبهسدلبع

لcDNAهلهیلللس وسلعللPCRس رج لژ لگلو اوفواسل  صو ل

ل7یاصلدلیالشلوللللل7اویلژ لآنلهاسلللrecFبهلآغلهسنالل

ل شخصلشد لگس .لل

یاللgyrBوللrecFهلهیلللگاستهب لک ّ لتغرراگتلبرهنلژن

 Realتهف لعلبلعلاو للللسوت لتر لوحشل لولس وسل لجهلفللل

Time PCRکللاینللگسلتمظللر لولبهرمللعلگسجللهملشللد.لپللسلل

هلهلبااسل لشلدلکلعلگفل گتفلللللللشاگتط،ل م م لتوثرالس وسلعل

شد لگسلاسگلسلهتباناتنلاگلللههیلفاواسمسلسهطالسرگمه 

کملدلولبلهللللههیلوگکمفل شلخصل ل لللحرنلپرشاویلچاخع

هلهلللتاسر لخطلآس هسع،لچاخ لآس هسعلباگیلهاتکلگسلس وسع

لgyrBوللrecFهیلهلللشلوی.ل م مل لتوثرلالژنلللل  هسلبعل ل لل

سشهنلیگی لشد لگسل .لسقطل لللل5ولل9ههیللتاتر لیالشوللبع

وللrecFهلهیلللنرایلشدلکعلباگیلژنلههلسر لگسدگس لذو لژن

gyrBلناگیلبوی.لیاج لسهس  ل36ولل82تاتر للبعل

هللهیللوت ارللللهللهلولتج تللعلبللعلس للهتجلس للویگالتوجللعلبلله

 RealوگکلمفلللCtشلد لاویل م مل لگسل هسدگایلولللللگسجلهمل

Time PCRتهف لع،لسلمجفللللس وس لتر لوحشل لولجهلفللل

گسجهملشلد.ل رل گنلللل(pfaffl)ههلبعلاو لفهفلللس ب لبرهنلژن

گاگئلعلشلد لگسل لکلعلللللل3ههلیالجلدو لللههلیالسوتعلبرهنلژن

یاصلدللل3 رهسگرنلسعلبهالتواگالآس هتفلبهل رل گنلخطلهیللل

بوی.ل قهت  لبرهنلل7/7تهلل3/6گس .لکهاگت لهالوگکمفلبرنل

هلهلس لب لبلعلترل لوحشل لبلهللللللللسلس وسلعلههلیالهاتلکلگللژن

ولگک لللسشلهنلیگیل رل گنللللل70س لخ لللSPSSگف گاههیللسام

تهف علس ب لبعلسوت لوحش للههلیالس وس لجهفلبرهنلگتنلژن

ل7(.لبرلللهنلبرشللل الگسللP<0.05یگایلیگایل)لتفلللهوتل دملللهل

لبرهنلیالسظالناف علشد.لبرف

ل

ل

ل
لکراوبهسل7بهلسشهسگاللشد لسم  لcDNAوت ارلللتج تعل-7شولل

M     recF 

169 bp 
250 bp 
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ل
لrecF م م لتوثرالژنلل-9شولل

 

ل
 gyrB م م لتوثرالژنلل-5شولل

ل
لgyrBوللrecFههیللبرهنلس ب لژنل-3جدو ل

recF Pلس ب لبرهن سوتع ل قدگا gyrB Pلس ب لبرهن  ل قدگال  

  7  7 تر لوحش 

SM1 9/7 662/6 3/7 67/6 

ل

 .گیری بحث و هتیجه

بلاگیلبقلهیللللRecFطواکلعلنف لعلشلدلحضلوالللللله هن

هللهیللبروترللکلیالسللوتعلبللهک ایلیالاوتللهاوت لبللهلآس لل 

(.لهمگلللهملتر لللهالبلللهللل2پاسر للل الرلللاوایلگسللل ل)لل

یالشوهفللRecAبعلبهانرایللRecFسرپاوفاوک هسرن،ل

کمللدلولبهمللثلتثبرلل لفرلا ملل لللاشلل علک للکل لل لتللک

RecA-DNAلژنل(2ولل0)شلللویلل للل ل.recFیالتلللکلل

،لdnaN،لdnaAگپللاونلقللاگالیگایلکللعلشلله للچهللهالژنلل
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gyrBوللrecFگسلل لکللعلیالتللکلجهلل لاوسوت لل لللللل

بهمثلتولردلپلاوتئرنلللrecFبرهنلژنلل.(.77ولل3شوسدل)ل  

RecFولژنللgyrBوگحلدللل مجالبعلتولردلستلاللBپلاوتئرنللل

DNAشللوی له نمللرنلللجرللاگسل لل لrecFتللکل مطقلل للل

پاو للوتایل ابللو لبللعلخللوی لیگایلکللعلیالوسللطلژنلل

dnaNقلللاگالیگایلوللrecFوللgyrBیالفلللهسلس لللهت لگسللل

ل.(77)شوسدللاوسوت  ل  لdnaAلپاو وتا

للیالسلوت للrecFللیالپژوهفلحهرا،لبااس لبرلهنلژنل

لMG1655یال قهت علبهلسوت لوحشل لللSM1تهف  للجهف

گسلطاتقلسمجفلبرهنلس لب لللReal Time PCRبعلاو ل

تهف لعلیگاگیل قهو لل لکلل لبللعلللگسجلهملشللد.لس وسلل لجهللفل

ل(.75بروترکلسرپاوفاوک هسرنلبویل)لآس  

اگللrecFللههیلپژوهفلگخ لافل دمهیگالبرلهنلژنللتهف ع

بروترلللکللیالس وسللل لیگاگیل قهو للل لکللل لبلللعلآس للل لل

سرنلولتر لوحش لسشهنلیگیسلدلول شلههد لللسرپاوفاوک ه

شلللدلگتلللنلژنلیالسلللوت لیگاگیل قهو للل لکللل لبلللعلللللل

سرپاوفاوک هسرنلگف گتفلبرهنلیولباگبایلس ب لبعلترل لل

ههیلپژوهفلسشهنلیگیسلدلژنلللوحش لیگای.له نمرنلتهف ع

gyrBگسلدگسۀلللیگاگیلگف گتفلبرهنلتهلحدلستلهییلبلعلللrecFل

لrecF لهلا للشلویلگح لل(لولس رجعلناف عل ل لP<0.05گس ل)

یالاشدلس لهت لیالحضلوالسرپاوفاوک هسلرنلگسلطاتلقللللل

شللویلولگسلپاو للوتالللپاو للوتالگصللا لگپللاونلبرللهنل لل لل

اسلدلیالللکملد.لبلعلسظلال ل لللللگخ صهص لخویلگس فهی لس  

بروترکلشاگتطل شهبعلبلهلفلهسلاکلویلگتجلهیللللللتر هالبهلآس  

شلوی لللشوللپاسر ل التبلدتللس ل للللشویلولبهک ایلبعلس  

بروترکلبلهک ایلاگلبلعلگتلنل احالعللللللنلآس  شهتدلگتنل ر گ

بروترکلبرش الشاگتطل  فهوت للساسهسدلولشهتدل قدگالآس  

گتجهیلکملد لهاچملدل قهو ل لبلعلسرپاوفاوک هسلرنلیالللللل

 قدگالک لیتد لشدلولیالس رجعلگ وهنلگس فهی لگسل قلهیتالل

لبروترکلوجویلسدگش .لبرش الآس  

 سپاسگناری

 لهل لگسلپلژوهفلللگسلیگسشگه لشهاکایلبلاگیلح هتل للل

 شوی.لحهرالتشوالولقدایگس ل  
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