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In this study, the effects of selenium added to the diets of Astacus leptodactylus at different ratios
on paraoxonase (PON) and arylesterase enzyme activities (ARE) in the hepatopancreas and gonad
tissues were investigated. In this study, control (K), trial 1 (D1), trial 2 (D2) and trial 3 (D3) were
prepared at the selenium levels of 0,3, 0,6, 0,9 and 1,2 mg/kg, respectively. The crude protein and
total energy levels of experimental diets were equalized. 12 ponds in 2 x 2 x 1 m dimensions were
used. 75 female and 25 male crayfish were stocked in each pond (totally 1200 crayfish). This study
was carried out in triplicate. The crayfish were fed twice a day during 9 months. PON and ARE
enzyme activities were investigated in the tissue samples taken monthly from the crayfish. During
the trial, significant differences were observed in the PON and ARE enzyme activities in the
hepatopancreas and gonad tissues. The PON and ARE enzyme activities increased statistically
significant in the crayfish tissues during the breeding season and incubation period. This increase
was found to be statistically different in the D1, D2 and D3 groups compared to the control group.
In conclusion, selenium had positive effects on PON and ARE enzyme activities of
A.leptodactylus during its mating, pleopodal egg laying and pleopodal egg carrying periods.
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Bu calismada kerevit (Astacus leptodactylus Eschscholtz) yemine farkli oranlarda katilan
selenyumun hepatopankreas ve gonad dokularinda paraoksonaz (PON) ve arilesteraz (ARE)
enzim aktivitelerine etkisi arastirilmistir. Calismada, toplam selenyum diizeyi 0,3, 0,6, 0,9 ve 1,2
mg/kg yem olan sirastyla; Kontrol (K), Deneme 1 (D1), Deneme 2 (D2) ve Deneme 3 (D3) yemleri
olusturulmustur. Arastirma yemlerinin ham protein ve toplam enerji diizeyleri esitlenmistir.
Calismada ebatlar1 2,0 x 2,0 x 1,0 m olan 12 adet havuz kullanilmistir. Her bir havuza 75 disi-25
erkek olacak sekilde toplam 1200 adet kerevit stoklanmustir. Ug tekrarli olarak yiiriitiilen
caligmada kerevitler giinde 2 6giin olmak iizere 9 ay siireyle yemlenmistir. Kerevitlerden aylik
olarak alman doku &rneklerinde PON ve ARE enzim aktiviteleri tespit edilmistir. Deneme
sliresince hepatopankreas ve gonad dokularindaki PON ve ARE enzim aktivitelerinde istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. Kerevitlerin dokularinda tireme sezonu ve kulugka siiresi
boyunca PON ve ARE enzim aktivitelerinin arttig1 belirlenmistir. Bu artisin kontrol grubuna
kiyasla D1, D2 ve D3 gruplarinda istatistiksel olarak farkli oldugu bulunmustur. Sonug olarak,
selenyumun A. leptodactylus’un ¢iftlesme dénemi, yumurtlama dénemi ve kulugka siiresi boyunca
PON ve ARE enzim aktivitelerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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Giris

Tath su istakozu (kerevit) diinyanin birgok iilkesinde
nehir, g6l ve baraj gollerinde bulunan, ayrica kiiltiirii
yapilabilen kabuklu su firiinlerindendir. Kerevitin, basta
Amerika olmak tizere, Afrika digindaki biitiin kitalarda,
dogal olarak 500’in tiizerinde tiirii bulunmaktadir. En
onemli cinsleri; Astacus, Pacifastacus, Procambarus,
Orconectes, Austropotamobius ve Cherax’tir (Holdich,
1993; Ackefors, 2000). Astacus leptodactylus dogal kerevit
tirimiiz olup yurdumuzda genis bir dagilim alanina
sahiptir (Harlioglu, 2008).

Selenyum, canlilarin {ireme ve biiytimeleri igin gerekli
temel bir elementtir. Hem toksik hem de esansiyel bir
element olmasi, viicutta vitamin E ile beraber fizyolojik
olarak antioksidan o&zellik gosteren bazi enzimlerin
yapisina girmesi, bagisiklik sisteminin fonksiyonu igin
gerekli olmasi gibi 6zellikleri nedeni ile yetistiricilikte
biiylik 6neme sahiptir. Bu nedenle yetistiriciligi yapilan
birgok tiiriin biiylimesi, toksisitesi, bagisiklik ve antioksidan
sistemi iizerine selenyumun etkisini aragtiran ¢aligmalar
son yillarda bir hayli artmistir (Wang ve ark., 2007).

PON ve ARE, ayni gen tarafindan kodlanan ve aktif
merkezleri benzer olan esteraz grubundaki enzimlerdir.

PON (PONI, E.C.3.1.8.1) enzimi ilk olarak 1953 yilinda
Aldridge tarafindan insan kan serumunda bulunmustur
(Mackness ve ark., 1987). PON, hem ARE (E.C. 3.1.1.2)
hem de PON aktivitesine sahip, glikoprotein yapisinda
olan kalsiyum bagimh bir ester hidrolaz enzimidir
(Mackness ve ark., 1996; Mackness ve ark., 1997; Giirsu
ve Ozdin, 2002).

Bu calismada kerevit yemine farkli oranlarda katilan
selenyumun hepatopankreas ve gonad dokularindaki PON
ve ARE enzim aktivitelerine etkisi arastirildi.

Materyal ve Metot

Arastirmanin deneysel asamas1 Firat Universitesi Su
Uriinleri  Fakiiltesi Cip Balik Uretim ve Yetistirme
Tesisinde Agustos 2009 - Haziran 2010 tarihleri arasinda 3
tekrarli olarak yiiriitiildi. Arastirmada 4 farkli deneme
grubu olusturuldu. Bunlardan birincisi Kontrol (K; 0,3 mg
selenyum/kg yem), diger ii¢ii ise Deneme 1 (D1; 0,6 mg
selenyum/kg yem), Deneme 2 (D2; 0,9 mg selenyum/kg
yem) ve Deneme 3 (D3; 1,2 mg selenyum/kg yem)
gruplarindan olustu.

Tablo 1 Arastirma yemlerinin formulasyonu ve yaklasik kompozisyonu
Table 1 Formulation and proximate composition of the experimental diets

Yem 6geleri (%) Aragtirma yemleri
Kontrol Deneme 1 Deneme 2 Deneme 3
Balik unu 25 25 25 25
Soya kiispesi 38 38 38 38
Bugday unu 18 18 18 18
Misir gliiteni 12,82 12,82 12,82 12,82
Bitkisel yag 4,00 4,00 4,00 4,00
Sodyum fosfat 1,00 1,00 1,00 1,00
Dikalsiyum fosfat 0,40 0,40 0,40 0,40
Antioksidan? 0,1 0,1 0,1 0,1
Vitamin karmasi? 0,5 0,5 0,5 0,5
Mineral karmasi® 0,18 0,18 0,18 0,18
Selenyum* (mg/kg yem) 0,03 0,33 0,63 0,93
Toplam 100 100 100 100

1Butilen Hidroksi Toluen (BHT); 125 000 mg/kg, 2Vitamin Karmasi (Her 1 kg Rovimix 107°de aktif madde olarak); Vitamin A 250 000 IU, vitamin D3
240 000 IU, vitamin E 10 000 IU, vitamin K 3 000 mg, vitamin B; 1000 mg, vitamin B, 3000 mg, vitamin Bs 2000 mg, vitamin By, 4 mg, kolin klorid
100 000 mg, vitamin C 6000 mg, niasin 30 000 mg, kalsiyum d-pantothenat 10 000 mg, folik asit 600 mg, d-biotin 200 mg, *Mineral Karmas1 (New,
1987’e gore hazirlanmistir; mg/kg); Fe 50 000, Cu 3 000, Co 10, Mn 20 000, Zn 30 000, I 100, “Selenyum; Sodyum Selenit (Na,SeOs).

Agustos aymda temin edilen ve ortalama agirlig
29,0+0,5 g ve uzunlugu 10+0,5 cm olan kerevitler 2,0 x 2,0
x 1,0 m ebatlarindaki 12 adet beton havuza 25 erkek - 75
disi (toplam 100 adet) olacak sekilde yerlestirildi.
Havuzlarin tabanina kerevitlerin gizlenmesi igin plastik
borular (cap: 7 cm, boy: 24-25 cm) yerlestirildi ve 1 m?
ylizey alani i¢in dakikada 1,5 litre su akis1 saglandi.
Havuzlarin iizeri tel eleklerle kapatildi. Kerevitlerin bir ay
siireyle ortama ve pelet yeme adaptasyonlari saglandi.
Daha sonra kerevitler 1 Ekim 2009 — 30 Haziran 2010
tarihine kadar giinde iki 6glin olmak {izere 9 ay siireyle
hazirlanan deneme yemleri ile yemlendi.

Calismaya baslamadan 6nce kerevitlere uygulanacak
yemlerin selenyum diizeyini belirlemek ve buna gore
selenyum ilavesini ger¢eklestirmek icin selenyum ilave
edilmeyen, %42,85 oraninda ham protein, 3326 kkal/kg
toplam enerji iceren bir kontrol yemi New (1976), Koksal
(1988), Celada ve ark., (1989), Reigh ve ark., (1990),

Ackefors ve ark., (1992), Ravi ve ark., (1999), Elia ve ark.,
(2007) ve Dorr ve ark., (2008)’e gore hazirlandi. Kontrol
yeminin diizenlenmesinde Hagimoglu ve Aksoy (1977)’ un
bildirdigi rasyon hesaplama metotlarindan yararlanildi.
Kontrol yemindeki selenyum diizeyi Firat Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimi' nde
ICP spektroskopi ile analiz edildi ve 0,27 mg/kg yem
olarak belirlendi. Bu yeme sirasiyla 0,03 mg (K; 0,3 mg
selenyum/kg yem), 0,33 mg (D1; 0,6 mg selenyum/kg
yem), 0,63 mg (D2; 0,9 mg selenyum/kg yem) ve 0,93 mg
(D3; 1,2 mg selenyum/kg yem) selenyum ilave edilerek
deneme yemleri olusturuldu (Tablo 1).

Ciftlesmeden sonra erkek kerevitler havuzlardan
kaldirildigr igin disi kerevitlerden her ayin sonunda
hepatopankreas ve gonad ornekleri alindi. Dokular Yonar
(2008) tarafindan bildirilen metoda gdre homojenize
edildi. Elde edilen homojenatlarda PON enzim aktivitesi
spektrofotometrik olarak tayin edildi. Aktivite 6l¢timii i¢in

241



Yonar and Harlioglu | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(2): 240-245, 2019

sirastyla, 850 pl Tris-HCI tamponu (100 mM, pH:8) + 100
pl substrat ¢ozeltisi (2 mM paraokson + 2 mM koenzim
CaCly, ) + 100 pl enzim ¢ozeltisi karistirilip 412 nm ve
37°C’de 1 dakikada absorbansta meydana gelen degisme
okundu. PON enzim aktivitesinin 6l¢iilmesi igin substrat
olarak paraokson kullanildi. ARE enzim aktivitesi de ayn1
prensiple ol¢iildii fakat substrat olarak fenilasetat kullanild
(Dubravka ve ark., 2001). Bir iinite PON aktivitesi bir
dakikada olusan 4-nitrofenol, bir iinite ARE aktivitesi ise
bir dakikada olusan pmol fenol olarak belirlendi.
Denemede elde edilen sonuglarin istatistiksel analizleri
SPSS 12.0 istatistik programu kullanilarak gergeklestirildi.
Kontrol ve deneme grubu kerevitlerinin  enzim
aktivitelerinde meydana gelen degisimler tek yonlii
varyans analizi (ONEWAY — ANOVA) ile test edildi.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma siiresince, deneysel gruplardaki kerevitlerin
hepatopankreas ve gonad dokusundaki PON aktivitesinde
belirlenen degisimler Tablo 2 ve 3’de ARE aktivitesinde
belirlenen degisimler ise Tablo 4 ve 5’de verilmistir.

Calismanin baglangici olan Eyliil ay1 sonunda kontrol,
DI, D2 ve D3 gruplarmin PON ve ARE aktivitesi
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
(P>0,05) belirlendi. Kerevitlerin 9 ay siireyle arastirma
yemleri ile beslenmesi sonucunda kontrol ve deneme
gruplarinin hepatopankreas ve gonad dokularinda, Ekim,
Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve
Haziran aylarindaki PON ve ARE aktivitesinde gruplara ve
aylara gore istatistiksel olarak 6nemli degisimler tespit
edildi (P<0,05).

Tablo 2 Kontrol ve deneme grubu yemleri ile beslenen kerevitlerin hepatopankreas dokusunda PON aktivitesindeki

zamana bagli degisimler (Ortalama + standart sapma, U/g)

Table 2 Time-dependent changes in PON activity in hepatopancreas tissues of crayfish fed the control and experimental

group feeds (mean + standard deviation, U/g)

Deneme Gruplari
Aylar N K D1 D2 D3
Eyliil 60 35,25+ 4,0242 34,64 + 5,52BC:2 34,52 + 4,745 34,16 + 3,51 G2
Ekim 60  30,85+4,21ABa 35,16 +3,58BCab 4] 93+ 5 570ibe 45,58 + 7,88 B¢
Kasim 60  28,16+2,4582 33,66 + 2,89 BCia 43,85+ 6,37CP 46,17 + 4,198
Aralik 60  31,65+3,68°AB2 38,54 +5,368" 51,41 £6,178Cc 51,14 +5,418°
Ocak 60  3424+57A0 50,63 + 3,994 61,00 £ 8,23 A'¢ 66,52+ 6,57 A¢
Subat 60  20,98+2,16%2 21,20 + 2,480P:2 24,17+ 4,107 27,63 +3,740:b
Mart 60 30,51 +4,18AB:a 33,41 +3,618C2b 3942+ 679PEbe 4520+ 4.448i¢
Nisan 60 32,41 +320AB 35,64 +5,82BCab 4179+ 44200 49,85+ 7,718:¢
May1s 60  27,75+2,5682 30,30 £2,85G2 55,28 £ 8,51 ABiP 61,33 +5,28A0
Haziran 60  34,25+336M2 4571 £ 4,240 60,99 + 6,69 A 67,38 + 8,33A¢

abed Aymi satirda yer alan farkl harfler tastyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05), #BCPEFGH Ayn; siitunda yer
alan farkli harfler tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Tablo 3 Kontrol ve deneme grubu yemleri ile beslenen kerevitlerin gonad dokusunda PON aktivitesindeki zamana bagl
degisimler (Ortalama + standart sapma, U/g)
Table 3 Time-dependent changes in PON activity in gonad tissues of crayfish fed the control and experimental group

feeds (mean + standard deviation, U/g)

Deneme Gruplari
Aylar N K D1 D2 D3
Eyliil 60 29,17 £ 4,47A2 29,76 +3,658C2 29,23 +£3,190:2 29,89 +2,67F2
Ekim 60 23,86 +2,258:2 27,84 +3,33BCDia 37,25+5,71¢°P 40,63 +4,16EP
Kasim 60 19,24 + 1,88%:2 26,08 + 4,13 CP:b 36,16 +£3,94C¢ 39,70 £ 4,85F:¢
Aralik 60 21,69 +2,038C:2 30,85 + 3,55 BC:b 41,97 £ 6,96BCi¢ 47,38 +4,80°0:¢
Ocak 60 24,52 £3,5782 39,54 + 4,494 48,92 + 8,78AB:¢ 52,79 + 5,51 BCic
Subat 60 21,17 +£2,22BCa 23,27 3,119 24,80 £ 3,2752b 28,12 +2,58FP
Mart 60 23,19 +£2,205:2 26,19 + 4,06%0:2 42,68 £ 4,2B8Cb 46,73 £ 6,82 ©D:P
Nisan 60 29,44 + 41442 40,98 £ 5,27 AP 51,24 +7,78A¢ 58,77 4,99 Bic
Mayis 60 24,36 + 3,392 32,04 + 4,758:P 49,86 £ 62 A ¢ 55,21 £5,018:¢
Haziran 60 29,64 + 3,10 45,52 £ 5,19AP 56,95+ 7,41A¢ 69,81 + 6,97 A ¢
Deneysel  gruplardaki kerevitlerin  incelenen  Benzer sekilde birinci devre yavrularin olusmaya basladig

dokularindaki PON ve ARE aktivitesinin ¢iftlesme ve
yumurtlama déneminin basladigi Kasim ve Aralik
aylarinda diger aylara oranla istatistiksel olarak dnemli bir
oranda arttig1 belirlendi. Bu aylarda selenyumun yiiksek
dozlar ile beslenen gruplardaki (D2 ve D3) kerevitlerin
dokularindaki PON ve ARE aktivitesinin kontrol grubuna
gore istatistiksel olarak onemli diizeyde arttigi gorildii.

Mayis ve Haziran aylar i¢in de PON ve ARE aktivitesinin
yiikseldigi, ancak D2 ve D3 gruplarinda kerevitlerin
incelenen dokularindaki PON ve ARE aktivitesinin kontrol
grubuna gore arttig1 saptandi. Aragtirma siiresince sadece
Subat ay1 PON ve ARE aktivitesinin Eyliil ayna yakin
oldugu belirlendi.
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Deneme  siiresince  hepatopankreas ve  gonad
dokularindaki PON ve ARE aktivitesinin aylara gore
farklilik gosterdigi, ozellikle selenyumun artan dozuna
bagli olarak dokulardaki PON ve ARE aktivitesinin kontrol
grubuna gore 6nemli oranda arttigi tespit edildi (P<0,05).

Bu ¢alismada PON ve ARE aktivitesinin 6l¢iilmesi i¢in
gonad ve  hepatopankreas  dokular1  secilmistir.
Hepatopankreas kerevitlerde primer metabolik organ
oldugu i¢in, gonad ise iireme doneminde bu enzimlerin
diizeylerinde meydana gelen degisimler incelendigi icin
tercih edilmistir.

PON, yiiksek dansiteli lipoprotein (HDL)'ye bagli,
organofosfat ajanlar1 ve diisik dansiteli lipoprotein
(LDL)'in oksidasyonu ile lipit peroksitlerin olusumuna ve
diger radikallere karsi koruyucu rol oynayan onemli bir
enzimdir. PON enzimi detoksifikasyon ve antioksidan
Ozellige sahip olup hidrojen peroksiti (H202) hidroliz
edebilir. Hidrojen peroksit, baslica reaktif oksijen tiiriidiir
ve oksidatif stres altinda LDL oksidasyonuna neden olan
reaktif oksijen tiiriine doniisiir. Dolayisiyla, PON’ un,
okside LDL’deki kolesteril linoleat hidroperoksitleri ve
hidroksitleri indirgemesi nedeni ile peroksidaz benzeri
aktivitesi de oldugu bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2004;
Turk ve ark., 2004; Miyamoto ve ark., 2005).

Kerevitlerde PON ve ARE enzim aktivitesi iizerine
yapilmig herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bunun

yani sira baliklarda PON ve ARE enzim aktivitesi ile ilgili
farkli teoriler vardir. Bazi arastirmacilar baliklarda bu
enzim aktivitelerinin olmadigini iddia ederken (Mackness
ve ark., 1996; Durrington ve ark., 2001; Bagkol ve Kose,
2004) bazi arastirmacilar ise bu enzim aktivitelerinin
baliklarda goriildiigiinti ifade etmislerdir (Bastos ve ark.,
1998a, b; Folly ve ark., 2001; Beyaztas ve ark., 2007,
Altinok ve ark., 2012; Karatas ve Kocaman, 2012; Yonar
ve ark., 2012). Bu calismalar da genellikle baliklardaki
enzimlerin  yalnizca  saflastirmast  ve  diizeyinin
belirlenmesi yoniinde olmustur. Ornegin, Beyaztas ve ark.
(2007) sazanlara kadmiyum, bakir, civa ve kobalt gibi agir
metalleri uygulamig, bu maddelerin PON enzimini farkli
diizeylerde inhibe ettigini bulmuslardir. Alabaliklarda
yapilan bagka bir ¢alismada normal ve albino gokkusagi
alabaliklarinda serum PON  aktivitesinin  diizeyi
karsilastirilmis ve sonugta albino tiirlerde PON aktivitesi
daha yiiksek bulunmustur (Karatas ve Kocaman, 2012).
Ayni balik tiirtinde yapilan diger bir calismada ise, bir
pestisit olan carbosulfan’in plazma PON aktivitesini
istatistiksel olarak Onemsiz bir diizeyde azalttig1
belirlenmistir (Altinok ve ark., 2012). Yonar ve ark. (2012)
sazanlara krom uygulamasiyla serumdaki PON ve ARE
aktivitesinin azaldigmmi fakat bu azalmanin propolis
uygulamasiyla engellendigini belirlemislerdir.

Tablo 4 Kontrol ve deneme grubu yemleri ile beslenen kerevitlerin hepatopankreas dokusunda ARE aktivitesindeki
zamana bagli degisimler (Ortalama + standart sapma, U/mg)
Table 4 Time-dependent changes in ARE activity in hepatopancreas tissues of crayfish fed the control and experimental

group feeds (mean + standard deviation, U/mg)

Deneme Gruplart
Aylar N K D1 D2 D3

Eyliil 60  53,41+6,71PE2 55,13 +3,48F2 54,50+ 4,1902 53,54+ 77502
Ekim 60  55,25+4,69PEa 57,08 + 3,98 EFia 48,35+ 6,43 Dia 53,41 +5,52Dia
Kasim 60  55,12+518PFEa 111,28 £ 12,06 AP 146,41 + 17,78 A¢ 154,70 + 16,41 A¢
Aralik 60  57,37+3,99CDia 69,06 + 7,09 CP:b 92,54 + 8,12 Bi¢ 98,33 + 10,64 Bi¢
Ocak 60 48,34 + 5,84 EF2 66,57 + 5,91 PED 83,81+ 7,658¢ 102,61 £9,768:¢
Subat 60  44,40+501F2 57,09 + 6,20 EF:b 66,22 + 7,33 Gibe 72,28 £7,12C¢
Mart 60  71,88+9,698:2 84,72 +7,958:ab 90,24 + 10,18 BiP 95,58 £9,378:b
Nisan 60  87,79+9,63A¢ 121,51 £ 12,3840 151,83+ 18,09~°¢ 162,09 + 16,23 Ai¢
Mayis 60  86,92+7,11A2 117,53 £ 9,86 AP 145,63 + 14,45A¢ 154,70 + 13,21 Ac
Haziran 60 82,75+ 6,59ABia 106,99 + 13,0240 138,81 +£12,76~° 144,97 + 11,74 A¢

Tablo 5. Kontrol ve deneme grubu yemleri ile beslenen kerevitlerin gonad dokusunda ARE aktivitesindeki zamana bagl

degisimler (Ortalama + standart sapma, U/mg)

Table 5 Time-dependent changes in ARE activity in gonad tissues of crayfish fed the control and experimental group

feeds (mean % standard deviation, U/mg)

Deneme Gruplari
Aylar N K D1 D2 D3

Eyliil 60 32,78 £2,99 D:a 31,73 £ 4,782 31,97 +3,01F2 33,28 +4,20F2
Ekim 60  30,27+533D:a 32,393,172 3531 £4,39Fab 39,88 £ 4,24 5P
Kasim 60 42,08 + 4,16AB:2 73,20 + 8,97 ABib 103,04 £ 11,364¢ 122,42 + 10,629
Aralik 60 42,43 +4,13AB2 71,83 £ 9,22 ABib 79,88 £ 7,08BCb 98,80+ 9,408:¢
Ocak 60 40,52+ 5,62ABia 58,75+ 5,38CiP 66,36 + 8,69PED 8161 +8,86C¢
Subat 60 34,03 +3,93CDia 43,92 + 6,57 0P 56,41 £ 7,415°¢ 61,57 + 6,202
Mart 60 39,76+ 4,41BCa 63,39 +7,77B8C:b 75,67 £ 7,080 97,81 + 10,23 B¢
Nisan 60 41,92 + 4,39 AB:a 58,84+ 8,91C 71,60 + 8,89 Cb:¢ 86,85+9,17Cd
Mayis 60 44,78 + 6,35AB:2 78,61 + 9,05 Aib 93,64+ 11,24ABic 119,65 + 14,66~ ¢
Haziran 60 4748 + 520”2 77,97 + 6,31 A:b 91,37+ 10,02AB5 112,20+ 9,97ABi¢
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Son yillarda insan ve ratlar iizerine yapilan
caligmalarda PON diizeyi ile oksidatif stres arasinda
karsilikli bir iliski oldugu ileri siiriilmiis fakat bu
mekanizma tam olarak aydmlatilamamistir (Aviram ve
ark., 1999). Bu calismada da 6zellikle ¢iftlesme ve {ireme
donemi ile birinci devre yavrularin olustugu aylarda
dokulardaki PON ve ARE enzim aktivitelerinin diistiigi,
bu diisiisiin selenyumun artan dozu ile engellendigi
belirlendi. Diisiik dozda selenyum verilen kerevitlerin
incelenen dokularinda tespit edilen PON ve ARE enzim
aktivitesindeki  diislislin =~ nedeni  oksidatif  strese
baglanabilir. Fakat artan selenyum diizeyi ile bu enzim
aktivitelerinin yiikselmesi selenyumun antioksidan 6zelligi
ile agiklanabilir.

Tesekkiir

Bu calisma “Kerevitin Rasyonlarmna Ilave Edilen
Selenyumun Pleopodal Yumurta ve Birinci Devre Yavru
Sayist ile Oksidatif Stres ve Bazi Antioksidan Enzimler
Uzerine Etkilerinin Arastirilmas1” baslikli doktora tez
caligmasinin bir bdoliimiinden 06zetlenmis ve Bilimsel
Arastirma Projeleri (FUBAP) tarafindan 1628 nolu proje
olarak desteklenmistir.
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