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Resumo

Neste trabalho, relatamos uma experiéncia de planejamento de atividades pedagdgicas, na qual o modelo de en-
sino empregado foi a construcdo do conhecimento a partir das experiéncias pessoais dos professores-discentes,
de modo a conduzi-los a uma reflexao sobre sua histéria de formacao profissional. O método empregado, funda-
mentado nas teorias de aprendizagem, foi pautado em uma abordagem humanista com elementos cognitivistas,
sendo que as metodologias empregadas tiveram variagées em funcao dos objetivos propostos para cada um dos
contetdos abordados. Esse processo de ensino-aprendizagem conduz a formacao de docentes-pesquisadores
como resultado de uma atividade reflexiva, critica e inovadora, aplicada diretamente a atuacao profissional do
docente, na producdo de conhecimento diretamente associado a prospeccdo de problemas e solugdes para o
ensino-aprendizagem dos conhecimentos em Fisica. A intencao é oferecer referéncias de propostas de ensino de
Fisica coerentes com as estruturas de pensamento exigidas pela ciéncia e pela tecnologia, pelo exemplo de suas
insercdes na realidade educacional, ao mesmo tempo que mostrem como se pode dar tratamento adequado a
interdependéncia de contelidos para a formagao de visao das interconexoes dos contetidos da Fisica.
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Abstract

In this work, it relates an experience of planning pedagogical activities, in which it is the teaching model used for
a construction known from the e-mail systems of the teacher-students to lead them to reflect on their history of
professional formation. The method used, based on the theories of learning, was based on a humanist approach
with cognitive elements and the methodologies used had variations according to the objectives proposed for
each of the contents addressed. This teaching-learning process leads to the formation of teacher-researchers
as a result of a reflexive, critical and innovative activity applied directly to the professional performance of the
teacher, in the production of knowledge directly associated with the prospect of problems and solutions for the
teaching-learning of the teachers knowledge in Physics. The intention is to offer references of proposals of Phys-
ics Teaching coherent with the structures of thought required by science and technology, by the example of its
insertions in the educational reality, at the same time as they show how it is possible to give adequate treatment
to the interdependence of contents for the formation of vision of the interconnections of the contents of Physics.

Keywords: Teaching. Physics. Methodology. Planning. Teaching work.

Introdugao

Aperfeicoar a formacdo profissional dos professores, em especial da educagéo
basica, é uma medida de suma importéncia para melhorar a qualidade da educa-
cdo. A valorizacdo e a qualificacido dos professores sdo consideradas fundamentais
para a melhoria da qualidade da educacéo, assumida pelos Estados-Membros da
Organizacéo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNES-
CO) em dois dos seis objetivos do Marco de Ac¢édo de Dacar 2000 da Declaracéo sobre
Educacédo para Todos (UNESCO, 2017).

Para melhorar a qualidade da educacgéo, conforme registra o relatério da

UNESCO elaborado pela Comisséo Internacional sobre a Educacio para o século
XXT:

[...] é preciso, antes de mais nada, melhorar o recrutamento, a formacao, o estatuto social
e as condicdes de trabalho dos professores pois estes s6 poderdo responder ao que deles se
espera se possuirem os conhecimentos e as competéncias, as qualidades pessoais, as possi-
bilidades profissionais e a motivagdo requeridas (UNESCO, 2017).

Neste texto, sera dado enfoque a formacao do professor, em especial do profes-
sor de Fisica, sendo que se julga importante levar em consideracdo o que envolve o
trabalho docente, que vai muito além das atividades desenvolvidas nas classes nas
quais o professor ministra suas aulas.

Muitos pesquisadores na area de formacgio docente tém dedicado seus estudos
nesse campo a avaliacdes e proposicdes de elementos que devem constar tanto na
formacéo inicial quanto na continuada. Um exemplo é o trabalho de Gatti e Barre-
to (2009), intitulado Professores no Brasil: impasses e desafios, desenvolvido para
a UNESCO, no qual os autores fazem um balango da formacéo de professores da
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educacio basica, com vistas a4 melhoria da qualidade da educagéo e a valorizacio
da profissdo docente. Segundo Gatti e Barreto, o objetivo do estudo foi: “[...] exami-
nar aspectos ligados a formacao e a profissdo docente no ensino béasico brasileiro,
questoes criticas no cendrio das politicas contemporaneas, particularmente ligadas
ao grande desafio da melhoria da qualidade da educacéo para todos” (2009, p. 1).

O trabalho de Gatti e Barreto (2009) abordou a docéncia no mundo do trabalho
e suas caracteristicas, o perfil dos docentes em exercicio, a legislacdo sobre forma-
cdo de professores e suas decorréncias, a formacfo inicial em cursos presenciais
e a distancia, o curriculo nas licenciaturas e o perfil dos licenciandos, os modelos
especiais de formacdo de professores, a formacéo continuada e seus problemas,
a carreira, os saldrios e suas implicacoes. Tais aspectos, segundo os autores, sdo
importantes por influenciarem fortemente a qualidade educacional.

A partir de tais constatacoes, surge a seguinte questao: quais séo os elementos
que devem constar na formacéo docente no que diz respeito a organizacio do tra-
balho docente no espaco escolar? Tal questéo envolve: gestdo (de pessoas e de ac¢bes
indicadas ou estabelecidas em leis e diretrizes), demandas sociais e econémicas, de
planejamento, de execucdo desses planejamentos, de avaliacdo desses planejamen-
tos, além da acdo efetiva de docéncia na relagédo ensino-aprendizagem.

Os programas de formacao docente

A Lei n® 11.502, de julho de 2007 (BRASIL, 2007), atribui a Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) a responsabilidade pela
formacdo de professores da educacio basica. O objetivo é assegurar a qualidade
da formacédo dos professores que atuardo ou que ja estejam em exercicio nas esco-
las publicas, além de integrar a educacio basica e a educacio superior, visando a
qualidade do ensino publico. A Politica Nacional de Formacao de Professores tem
como objetivo expandir a oferta e melhorar a qualidade nos cursos de formacao dos
docentes (BRASIL, 2017; CAPES, 2017a).

Em relacéo a formacéo de professores da educacgéo basica, a Diretoria de For-
macdo de Professores da Educagdo Basica (DEB) atua em duas linhas de ac¢éo: na
inducdo a formacio inicial de professores para a educacdo bdsica, organizando e
apoiando a oferta de cursos de licenciatura presenciais especiais, por meio do Plano
Nacional de Formacédo de Professores da Educacédo Basica (Parfor); e no fomento a
projetos de estudos, pesquisas e inovacdo, desenvolvendo um conjunto articulado
de programas voltados para a valorizacido do magistério.

O conjunto dos programas insere-se em uma matriz educacional que articula
trés vertentes: formacdo de qualidade; integracdo entre pés-graduacio, formacéo
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de professores e escola basica; e producio de conhecimento. Na base de cada acéo
da DEB, esta o compromisso da Capes de valorizar o magistério da educacéo basica
(CAPES, 2017b).

Os programas mantém um eixo comum, que é a formacdo de qualidade, em
um processo intencional, articulado e capaz de se retroalimentar, gerando um mo-
vimento progressivo de aperfeicoamento da formacdo docente. Nesse contexto, os
principais programas sdo: Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢do a Docéncia
(Pibid); Programa de Consolidacdo das Licenciaturas — Prodocéncia; Observatoério
da educacédo (Obeduc); Parfor; Programa Novos Talentos; Programa de Apoio a La-
boratérios Interdisciplinares de Formacéo de Educadores (Life) (CAPES, 2017a).

Tais programas tém por foco a formacéo inicial dos professores. No Ambito da
formacdo continuada, entre as opg¢oes oferecidas pelas universidades brasileiras,
destaca-se o mestrado profissional. Além de proporcionar livre-docéncia em qual-
quer instituicdo de ensino superior do pais, o mestrado profissional é direcionado
aos que pretendem adquirir alto nivel de qualificacdo profissional, tendo por foco
sua propria atuacao.

Mestrados profissionais

De acordo com a Capes, em 1999, ano de criacido da modalidade, havia a oferta de
apenas quatro cursos de mestrado profissional. O salto se deu a partir de 2007, com
a oferta de 184 opc¢des, sendo que, atualmente, existem 786 op¢des de cursos de mes-
trado profissional distribuidas em diversas regiées do Brasil (CAPES, 2017b, 2018).

Promovido em 2015, pela Universidade de Campinas (Unicamp), o Férum
Universidade Publica e o Ensino de Ciéncias: investigando a experiéncia dos mes-
trados profissionais para a qualificacdo dos professores debateu o papel do mes-
trado profissional na formacdo docente (UNICAMP, 2015). Estiveram reunidos,
para debater suas vivéncias, pesquisadores, coordenadores de cursos, mestres e
mestrandos dessa modalidade de pés-graduacéo stricto sensu. Entre os palestran-
tes, estiveram profissionais de 6rgdos governamentais e sociedades cientificas, tais
como a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), o Instituto Nacional de Matematica
Pura e Aplicada (Impa), a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), a Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC) e a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), e representantes do Mato Grosso, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Pau-
lo e Distrito Federal.

Como conclusio, os participantes do forum ressaltaram que o mestrado profis-
sional consiste em uma importante ferramenta para o aprimoramento dos profes-
sores da educacdo basica no Brasil. Outro ponto considerado importante foi a des-
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vinculagdo entre a pesquisa em educacéo e os problemas reais da educacéo publica
(UNICAMP, 2015). Os participantes do férum elencaram como desafios a serem
superados pelos mestrados profissionais: a interiorizacéo, ja& que muitos alunos
precisam percorrer grandes distidncias para frequentar as aulas presenciais; e as
condig¢oes de trabalho desses mestres ao retornarem para a sala de aula, quando
se depararam com condi¢bes inapropriadas de trabalho para sustentar a aplicacédo
daquele material desenvolvido durante o seu mestrado (UNICAMP, 2015).

Nessa perspectiva, desde 2013, o Programa Nacional de Mestrado Profissional
em Ensino de Fisica (MNPEF) é voltado a professores de ensino médio e fundamen-
tal com énfase principal em aspectos de contetidos na area de Fisica. O MNPEF é
uma iniciativa da SBF, com o objetivo de coordenar diferentes capacidades apre-
sentadas por diversas institui¢des de ensino superior (IES), distribuidas em todas
as regiodes do pais (SBF, 2018).

Mestrado nacional profissional em ensino de Fisica

O objetivo do MNPEF é capacitar, em nivel de mestrado, uma fracdo muito
grande de professores da educacdo basica quanto ao dominio de contetidos de Fisi-
ca e de técnicas atuais de ensino para aplicagdo em sala de aula, como estratégias
que utilizam recursos de midia eletronica, recursos tecnolégicos e/ou computacio-
nais para motivacdo, informacéo, experimentacdo e demonstracdo de diferentes
fendémenos fisicos, com abrangéncia nacional e universal. Para tanto, o programa
esta organizado em polos regionais, hospedados por alguma IES, na qual ocorre-
rem as orientacdes das dissertacdes e sdo ministradas as disciplinas do curriculo
(SBF, 2018).

As linhas de pesquisa e desenvolvimento do MNPEF estéo organizadas de for-
ma a classificar as dissertacdes ou materiais instrucionais produzidos pelos alunos
como requisito para a obtencéo do titulo de mestre. Identificam-se, preliminarmen-
te, trés importantes vertentes (SBF, 2018):

a) Fisica no ensino fundamental: desenvolvimento de produtos e formas de

abordagem visando conteudos de Fisica adequados a estudantes do ensino
fundamental, de forma integrada com outras disciplinas;

b) Fisica no ensino médio: atualizacdo do curriculo de Fisica para o ensino
médio, de modo a contemplar resultados e teorias da Fisica contemporanea,
visando uma compreensdo adequada das mudancas que esses conhecimen-
tos provocaram e irdo provocar na vida dos cidad&os;

¢) Processos de ensino e aprendizagem e tecnologias de informacio e comuni-
cacdo no ensino de Fisica — formacdo de professores de Fisica em nivel de
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mestrado: desenvolvimento de produtos e processos de ensino e aprendiza-
gem que utilizem tecnologias de informacéo e comunicagéo, tais como apli-
cativos para computadores, midia para tablets, plataforma para simulacéo
e modelagem computacionais, aquisicdo automatica de dados, dispositivos
moéveis de comunicagdo e redes sociais.

Vale ressaltar que o MNPEF exige a elaboracdo de um produto educacional,
que busque alternativas ou resolva problemas relacionados as praticas cotidianas
dos mestrandos. Assim, a dissertacdo se torna uma investigacdo sobre a aplicacéo
desse produto.

No desenvolvimento das propostas de formacdo do MNPEF, estar em servigo é
pré-requisito, uma vez que essa modalidade de formacédo visa a realizacéo de pes-
quisas aplicadas, buscando a resolugdo de problemas nacionais e locais, trazendo,
portanto, especificidades e particularidades. A énfase principal esta em instrumen-
talizar o professor-discente, isto €, o professor em exercicio e aluno do mestrado
profissional, para a atividade reflexiva, critica e inovadora, aplicada diretamente a
sua atuacdo profissional como docente, na producéo de conhecimento diretamente
associado a prospeccéo de problemas e solugdes para o processo de ensino-aprendi-
zagem dos conhecimentos em Fisica, apresentando estudos e pesquisas com supor-
te tedrico, para que os profissionais da educacéo tenham condig¢bes de inovar sua
pratica em termos de compreenséo e aplicacdo da ciéncia.

Nesse processo, um dos elementos essenciais de reflexdo é a compreensio da
abrangéncia do trabalho docente e de como esse esta inserido na realidade escolar.
Na sequéncia, apresentam-se alguns elementos desse contexto.

A organizacao do trabalho docente

A organizacio do trabalho docente consiste em refletir sobre aspectos da orga-
nizacédo do trabalho pedagégico da escola, com o objetivo de interpretar e destacar
a importéncia da participacdo de professores e coordenadores pedagégicos nessa
organizacdo. Ressalta-se, ainda, o significado do planejamento da organizacio da
vida escolar nos termos educacional, social e politico (LIMA et al., 2014).

Na construcéo do trabalho pedagégico, é importante a compreensio de quais
séo os fundamentos e os instrumentos que norteiam o processo. Os fundamentos
requeridos para a organizacdo do trabalho docente estédo relacionados a intencio-
nalidade, participagédo coletiva, planejamento e respeito aos contratos sociais esta-
belecidos. E nesse contexto que se configura o papel do professor como sujeito ativo
na organizacio do trabalho pedagdégico escolar. Como instrumentos, consideramos:
o Projeto Politico-Pedagégico (PPP), a Proposta Pedagégica Curricular (PPC), o
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Plano de Trabalho Docente (PTD), o Regimento Escolar e Estatuto(s). Além desses,
devem ser considerados os sujeitos da pratica educativa: professores, coordena-
dores pedagédgicos, pedagogos, funcionarios, pais e estudantes. Os fundamentos
englobam dois grandes grupos: os fundamentos legais (leis, decretos, portarias e
pareceres) e os fundamentos filoséficos, sociolégicos, politicos, antropolégicos e pe-
dagdégicos (LIMA et al., 2014).

O PPP reflete o impacto da legislacdo na organizagéo do trabalho coletivo esco-
lar, representa a intencionalidade educativa da escola; sendo, portanto, o registro
dessas reflexdes coletivas a respeito do cotidiano e das relagdes presentes no am-
biente escolar. Ele deve traduzir a proposta educativa construida pela comunidade
escolar no exercicio de sua autonomia, com base no diagnéstico da realidade resul-
tante da analise dos problemas e das possibilidades.

Nesse contexto, pode-se dizer que o trabalho docente vai muito além das ativi-
dades que ocorrem em sala de aula, pois envolve reflexdo, organizacio e sistemati-
zacdo do trabalho pedagdgico nos espacos escolares, que resultario na forma espe-
cifica de como o docente interage com a disciplina, ou seja, como distribui o tempo e
organiza as relacdes no espaco escolar, enfatizando as caracteristicas e as condicoes
operacionais para o seu trabalho. Todo esse processo consiste em planejar.

O planejamento deve alcangar ndo s6 que se fagam bem as coisas (eficiéncia),
mas que se facam as coisas que realmente importa fazer, porque sdo socialmente
desejaveis (eficacia). O planejamento é um processo educativo. Na elaboracdo do
planejamento, ha trés perguntas basicas (LIMA et al., 2014): o que queremos al-
cancar? A que distancia estamos daquilo que queremos alcancar? O que faremos
concretamente (num prazo predeterminado) para diminuir essa distancia?

Planejar é responder a essas questodes, e, nesse processo, as etapas a serem
executadas sdo (LIMA et al., 2014):

a) elaborar — decidir que tipo de a¢do educacional é necessaria; verificar a que
distancia se esta desse tipo de acdo e até que ponto se esta contribuindo
para o resultado final que se pretende; e propor uma série orgénica de acoes
para diminuir essa distdncia e para contribuir mais para o resultado final
estabelecido;

b) executar: agir em conformidade com o que foi proposto;

¢) avaliar: revisar, sempre, cada um desses momentos e cada uma das agées,
bem como cada um dos documentos deles derivados.

Nesse processo de organizacdo do trabalho docente, no qual o planejamento
é peca chave, a efetiva compreensio de alguns conceitos é fundamental. A seguir,
sera feita uma breve descri¢cdo dos conceitos mais relevantes nessa tarefa. Nesse
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relato, apresenta-se o trabalho desenvolvido em trés disciplinas do curso MNPEF,
polo 35, da UEPG.

A organizacao de uma sequéncia didatica no MNPEF-UEPG

Neste trabalho, relata-se uma experiéncia de planejamento de atividades pe-
dagogicas, para a qual o modelo empregado foi a construgdo do conhecimento a
partir das experiéncias pessoais dos professores-discentes, de modo a conduzi-los
a uma reflexdo sobre sua histéria de formacéo profissional. O método empregado
foi pautado em uma abordagem humanista com elementos cognitivistas, e as me-
todologias empregadas tiveram variacoes em funcdo dos objetivos propostos para
cada um dos contetdos. Tanto o método quanto as metodologias empregadas foram
baseados nas teorias de aprendizagem.

O método, a metodologia, as técnicas, as estratégias e os recursos empregados
nas trés disciplinas no MNPEF-UEPG conduziram as atividades propostas pelos
professores, individualmente, na perspectiva de se estabelecer reflexées sobre: o
que ensinamos? a construcio do conhecimento — comunicag¢éo do conhecimento — o
que significa entender? — a colaboragéo na aula — o planejamento de uma unidade
didatica.

As atividades desenvolvidas tiveram por objetivo estabelecer uma rotina para
o planejamento did4tico a partir de uma concepgdo fundamentada nas teorias de
aprendizagem, considerando as diversidades de experiéncias de ensino e de apren-
dizagem com integracdo de tecnologias por parte dos alunos da educacéo basica.
Buscou-se oportunizar aos professores-discentes o reconhecimento dos processos
cognitivos da construcédo do conhecimento, com enfoque nos contetidos abordados
nas trés disciplinas, em um processo de analise reflexiva continuada e da conse-
quente reconstrucio das atividades.

As aulas envolveram leituras e discussées sobre o que ensinamos, isto é, sobre
o conhecimento social e de contetido, com o propésito de analisar como esses as-
pectos se manifestam na pratica profissional dos professores-discentes. O processo
de construcio do conhecimento, que passa pela compreensdo de como o individuo
aprende dentro do contexto do conhecimento historicamente e socialmente construi-
do, teve por propésito o reconhecimento dos elementos-chave para a comunicacio
efetiva em uma aula e a andlise dos processos de avaliacido a partir da compreenséo
de como os alunos entendem os contelddos A maioria das atividades desenvolvidas
teve carater coletivo, com o objetivo de conduzir os alunos & compreensio do poten-
cial do trabalho cooperativo e colaborativo durante a aula. O elemento catalizador
de todo o processo foi o planejamento de uma unidade didatica e de uma sequéncia
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de aulas de modo a reconhecer os elementos constitutivos de uma unidade didatica
e de uma aula fundamentados nas teorias de aprendizagem.

As disciplinas nas quais as atividades foram desenvolvidas foram: Processos
e Sequéncias de Ensino e Aprendizagem em Fisica no Ensino Médio (PSEAFEM);
Fundamentos Teéricos em Ensino e Aprendizagem (FTEA); e Atividades Expe-
rimentais para os Ensinos Médio e Fundamental (AEEMF). As trés disciplinas
foram planejadas em conjunto por trés professores, de forma articulada, sendo
respeitadas particularidades e concepcoes de cada um. Assim, deu-se um carater
plural as disciplinas no que diz respeito a atuacdo dos profissionais em aula. Cada
professor trabalhou tépicos previstos nos programas das disciplinas, sendo que fo-
ram reservados momentos em que os trés estavam presentes simultaneamente em
sala de aula nas trés disciplinas (PSEAFEM - inicio e fim; FTEA — inicio e fim;
AEEMF - inicio, meio e fim).

O momento da presenca dos trés professores nos momentos iniciais de cada
disciplina foi reservado principalmente para apresentacéo da proposta e do contrato
pedagégico; os momentos de meio e/ou final de curso de disciplina foram reservados
principalmente para as avaliacbes gerais conjuntas. O processo (desenvolvimento
das disciplinas) teve como foco a experiéncia que cada professor-discente trouxe de
sua pratica em sala de aula. Foram realizadas avaliagbes parciais, de acordo com
a forma de trabalho de cada professor e devidamente inseridas no planejamento
conjunto (seminarios, resenhas, relatérios, mesas redondas, elaboracdo de mapas
mentais, de mapas conceituais e/ou de diagramas V). Também foram realizadas
avaliacoes gerais e finais, adotadas pelos trés professores e planejadas em conjun-
to, que séo descritas na sequéncia.

a) avaliacéo conjunta — PSEAFEM: envolveu a apresentacfo oral e escrita de

proposta de unidade sobre um tema — mais abrangente; a apresentacéo oral
e escrita de proposta de aula teérica e de aula experimental — assunto mais
especifico. Tais planejamentos deveriam contemplar o tema e os assuntos
predefinidos, sendo que cada grupo deveria dissertar sobre eles. Para cada
plano de aula, o professor-discente deveria fornecer no documento escrito e,
na apresentacéo oral, os respectivos planos, roteiros e materiais relaciona-
dos. As atividades deveriam ser realizadas em duplas (ou trios) de professo-
res-discentes, sendo que cada um deveria elaborar uma aula teérica e uma
aula experimental. Portanto, cada plano de unidade deveria contemplar, no
minimo, quatro ou seis aulas;

b) avaliacdo conjunta — FTEA: envolveu a apresentacio oral e escrita de pro-
posta de aula com base nas propostas de aula — disciplina PSEAFEM. Den-
tre as quatro (ou seis) propostas de aula, os professores-discentes deveriam
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escolher duas (ou trés) e adapta-las para um método relacionado as teorias
de aprendizagem discutidas na disciplina. Essas aulas deveriam conter en-
foques filoséficos diferentes. Para cada aula, deveriam fornecer no docu-
mento escrito e na apresentacdo oral os respectivos planos, os roteiros e o
material relacionado. Cada um dos grupos de dois alunos (ou trés) (mesmos
da disciplina PSEAFEM) tinha 30 minutos para a apresentacdo de suas
propostas e mais 30 minutos para discussdo com a turma e os professores.
Ao final de todas as apresentacées, foram dados mais 45 minutos para as
consideracdes finais;

¢) avaliac¢do conjunta — AEEMF: os professores-discentes deveriam propor um
instrumento que permitisse estabelecer um processo critico de avaliacéo das
atividades desenvolvidas pelos professores em suas aulas experimentais e
que também seria utilizado para a avaliacdo das atividades desenvolvidas
por eles.

Cada um dos professores desenvolveu trés aulas experimentais com a turma
(em trés manhas). Apés essa sequéncia de aulas, os grupos deveriam apresentar
a analise critica das atividades, tendo por base o instrumento de avaliagéo ela-
borado, realizando um feedback do processo, até entdo. Na sequéncia, ocorreu a
apresentacdo das atividades experimentais planejadas pelos professores-discentes
(cada grupo dispunha de uma manhé ou tarde, sendo que cada membro do grupo
tinha 45 minutos para desenvolver uma aula experimental). Ao final de todas as
apresentacoes, ocorreu a avaliacdo e as consideracoes finais (em um periodo).

A seguir, apresentam-se as ementas, os objetivos gerais e especificos, a distri-
buicdo dos conteudos e as atividades propostas e desenvolvidas em cada uma das
disciplinas, segundo a sequéncia de execu¢do no MNPEF-UEPG.

Processos e Sequéncias de Ensino e Aprendizagem em Fisica no Ensino Médio (PSEAFM)

- Ementa: esta disciplina devera ter um carater aplicado, ou seja, seu foco
sera diretamente a sala de aula, em termos do processo de ensino-aprendi-
zagem. Por exemplo, a preparacdo de um tutorial a partir da identificacéo
de dificuldades dos alunos na aprendizagem de um determinado tépico de
Fisica Classica ou Moderna e Contemporanea; a construcio de uma sequén-
cia de ensino-aprendizagem (TLS — Teaching Learning Sequence); a elabo-
racdo de uma unidade de ensino potencialmente significativa (Ueps).

- Objetivo geral: elaborar sequéncias de ensino-aprendizagem com varios en-
foques.
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Objetivos especificos: observar aulas com base no processo ensino-apren-
dizagem; analisar o processo de ensino-aprendizagem; elaboracdo mapas
mentais e mapas conceituais de um determinado tépico de Fisica Classica
ou Moderna e Contemporéinea; elaborar uma sequéncia de ensino-apren-
dizagem (TLS — Teaching Learning Sequence); elaborar uma unidade de
ensino potencialmente significativa (Ueps).

Estrutura do contetudo: apresentacdo da disciplina; analise de documentos
oficiais norteadores do ensino de Ciéncias: a relacdo da Fisica e a disciplina
de Ciéncias do ensino fundamental nos documentos federais, a relacdo da
Fisica e a disciplina de Ciéncias do ensino fundamental nos documentos
estaduais; instrumentos de apoio para o ensino de Fisica no ensino médio:
livros, peridédicos especializados, projetos de ensino de Fisica, material de
multimeios disponiveis; desenvolvimento de uma sequéncia de aulas teé-
ricas e experimentais: escolha e estudo do tema, estruturacdo da unidade
por assuntos, elaboragdo de material de apoio, elaboracdo das estratégias
de ensino, elaboracéo do programa da unidade, elaborac¢éo do plano de aula
de cada assunto da unidade; atividades educacionais de Fisica Clédssica ou
Moderna e Contemporinea: apresentacio das propostas, andlise e discus-
sdo pela turma.

Estratégias de ensino: as estratégias metodolégicas empregadas serdo com-
postas por: aulas expositivas, semindrios por meio de estudo e leitura de
textos e pesquisas tedricas, construcdo de modelos, exibi¢cdo de documenta-
rios, trabalhos individuais, trabalhos coletivos, construcdo de mapas men-
tais, mapas conceituais e diagramas V.

Atividades propostas: elaborar o planejamento de uma unidade de ensino
sobre tematica preestabelecida. Cada integrante do grupo (trés alunos) de-
vera elaborar um plano de aula teérica e um plano de aula experimental.
Assim, a unidade devera ser pensada com um nimero minimo de seis aulas.
Apresentacdo oral e escrita de proposta de unidade: sobre um tema — mais
abrangente; proposta de aula — assunto mais especifico (tedrica); proposta
de aula — assunto mais especifico (experimental). Contemplar o tema e os
assuntos, dissertando sobre eles. Para cada aula, fornecer, no documento
escrito e na apresentacdo oral, os respectivos planos, roteiros e material
relacionado.

Temas propostos: em 2014: movimentos, energia, luz e som, atomos, eletro-
magnetismo e astronomia; em 2016 e 2017: energia em processos naturais
e tecnologicos (termodindmica); movimento em processos naturais e tecno-
l6gicos; matéria e radiacdo em sistemas e processos naturais e tecnolégicos;
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comunicacdo e informacfo em sistemas e processos naturais e tecnolégicos;
eletromagnetismo em sistemas e processos naturais e tecnolégicos.

Fundamentos Teéricos em Ensino e Aprendizagem (FTEA)

Ementa: esta disciplina tem como objetivo familiarizar professores de Fisica
em servigo com enfoques teéricos da aprendizagem e do ensino, ajudando-os
na construcdo de um sistema de referéncia teérica para a sua acéo docente.
Apresenta nocoes basicas de teorias de aprendizagem e ensino como siste-
ma de referéncia para andlise de questdes relativas ao ensino da Fisica nos
niveis médio e fundamental; as primeiras teorias behavioristas (Watson,
Guthrie e Thorndike); o behaviorismo de Skinner; o neobehaviorismo de
Gagné; o cognitivismo de Piaget, Bruner, Vigotsky, Ausubel e Kelly; o huma-
nismo de Rogers e Novak; a teoria dos modelos mentais de Johnson-Laird;
a teoria dos campos conceituais de Vergnaud; as pedagogias de Freire.

Objetivos gerais: promover a familiarizacédo de professores de Fisica em ser-
vigo com nogdes basicas de teorias de aprendizagem e ensino como sistema
de referéncia para sua acfo docente; analisar questdes relativas ao ensino
da Fisica nos niveis médio e fundamental, de acordo com a adequada trans-
posicdo dos conteudos necessarios relativos ao conhecimento de Fisica.

Objetivos especificos: sistematizar as ideias essenciais das diversas teorias
de aprendizagem; abordar o ensino de Fisica em relacédo as teorias de apren-
dizagem; confrontar ideias de teorias de aprendizagem com situacdes reais.

Estrutura do conteudo: apresentacido da disciplina; investigacdo prévia da
turma em relacio as teorias de aprendizagem e ensino; principais enfoques
do comportamentalismo: Watson, Guthrie, Thorndike, Skinner, Gagné;
principais enfoques do cognitivismo: Piaget, Bruner, Ausubel, Johnson-
-Laird, Vergnaud; principais enfoques do sociointeracionismo: Vygotsky,
Freire; principais enfoques do humanismo: Kelly, Rogers, Novak; nocoes
gerais de teorias contemporaneas da aprendizagem; exemplificacdes: ativi-
dades educacionais no ensino basico.

Estratégias de ensino: as estratégias metodoldgicas empregadas serdo com-
postas por aulas expositivas, seminarios por meio de estudo e leitura de tex-
tos e pesquisas tedricas, construcio de modelos, exibicdo de documentarios,
trabalhos individuais, trabalhos coletivos, construcdo de mapas mentais,
mapas conceituais e diagramas V.
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- Atividades propostas: apresentacdo oral e escrita de proposta de aula, tendo
por base as propostas de aula da disciplina PSEAFEM. Dentre as seis propos-
tas de aula (PSEAFEM), escolher trés. Para as escolhidas: adaptar para um
método relacionado as teorias de aprendizagem discutidas nas disciplinas;
para cada uma, dar enfoques filosé6ficos diferentes: Comportamentalismo,
Cognitivismo e Humanismo; para cada aula, fornecer, no documento escrito
e na apresentacdo oral, os respectivos planos, roteiros e materiais relaciona-
dos. Obs.: inserir, no plano de aula, o item — principios metodolégicos.

Atividades Experimentais para o Ensino Médio e Fundamental (AEEMF)

- Ementa: estruturas conceituais, metodolégicas e de interacdo entre a teoria
e a pratica dos experimentos. Critérios para escolha e preparagdo de ativi-
dades experimentais. Ensino- aprendizagem: objetivos das atividades ex-
perimentais. Aprendizagem de conceitos, atitudes, habilidades do processo
de experimentacédo e investigacio cientifica. Experiéncias demonstrativas,
didaticas, estruturadas e néo estruturadas. Administracédo: seguranca na
execucdo da atividade experimental em sala de aula e em laboratério. Expe-
rimentacéo, coleta e andlise de dados por meio de interfaces de hardware e
recursos de software. Avaliacdo: perspectivas e diretrizes.

- Objetivos gerais: analisar cientificamente um dispositivo experimental; de-
senvolver projetos instrumentais para aulas tedricas e experimentais no
ensino de Fisica; desenvolver material did4tico teérico e experimental para
aulas no ensino de Fisica; reconhecer as potencialidades de instrumentos
para aulas tedricas e experimentais no ensino de Fisica.

- Objetivos especificos: identificar o referencial teérico no qual se baseia o
método utilizado num trabalho laboratorial; formular hipéteses sobre um
fenémeno susceptivel de ser observado em laboratério; conceber um proce-
dimento experimental capaz de validar uma dada hipétese ou estabelecer
relagdes entre variaveis; construir uma montagem laboratorial a partir de
um esquema ou de uma descricdo; desenvolver material didatico teérico e
experimental para aulas no ensino de Fisica; reconhecer as potencialidades
de instrumentos para aulas tedricas e experimentais no ensino de Fisica.

- Estrutura do conteido: atividades experimentais para a educacdo basica:
natureza das atividades; estruturas conceituais e metodolégicas; interacéo
entre a teoria e a pratica dos experimentos; objetivos; critérios; métodos;
andlise de dados; avaliacédo de aprendizagem; abordagens de atividades ex-
perimentais para a educacéo basica: abordagens de demonstracéo; aborda-
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gens de pratica laboratorial executadas pelos alunos; abordagens em clube
de ciéncias; abordagens extraclasse.

- Estratégias de ensino: as estratégias metodolégicas empregadas serdo com-
postas por aulas expositivas, semindrios por meio de estudo e leitura de tex-
tos e pesquisas tedricas, construciio de modelos, exibicdo de documentarios,
trabalhos individuais, trabalhos coletivos, construcdo de mapas mentais,
mapas conceituais e diagramas V.

- Atividades propostas: os professores desenvolverdo uma série de ativida-
des experimentais com a turma (trés manhés). Ao final de cada periodo,
as equipes deverdo elaborar uma analise critica das atividades realizadas:
proposicdo de um instrumento que permita estabelecer um processo criti-
co das atividades desenvolvidas. Grupos de trés professores-discentes (os
mesmos das disciplinas anteriores). Ao final de todas as apresentacoes dos
professores, havera um periodo (manha) de 30 minutos, por grupo, para
a apresentacio das andlises criticas realizadas. Ao final dessas apresen-
tacdes, havera um feedback do processo, até esta etapa. Cada equipe tera
uma manhaé (ou) tarde para a apresentacdo das atividades experimentais
planejadas. Nesse momento, cada membro da equipe tera 45 minutos para
desenvolver uma aula experimental. Ao final, as demais equipes terdo 30
minutos para avaliacdo (andlise critica) das aulas experimentais. Ao final
de todas as apresentacdes, havera um periodo (uma tarde) para as conside-
ragoes finais.

Reflexdes sobre a experiéncia de sequéncia didatica no MNPEF-UEPG

Com a formacdo do MNPEF, pretende-se que os professores-discentes com-
preendam a relevancia da organizacéo de seu trabalho no espacgo escolar na pers-
pectiva da garantia da aprendizagem e do desenvolvimento humano dos estudantes
da educacéo basica, conforme meta estabelecida no Plano Nacional de Educacéo
(BRASIL, 2014). Destacam-se como pontos fundamentais nesta formacéo a leitura
e a reflexdo dos referenciais tedricos disponibilizados nas trés disciplinas, conside-
rando-se o objetivo de aprofundar as discussdes sobre a articulacdo entre conhe-
cimentos da Fisica e as diversas areas relacionadas, a partir da realidade escolar.

A perspectiva de integracdo de conhecimentos exige que os professores am-
pliem suas compreensdes sobre a totalidade dos componentes curriculares, na
forma de disciplinas bem como de outras possibilidades de organizacdo do conhe-
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cimento escolar. Segundo Lima et al., essa integracdo se d4 a partir de quatro
dimensdes fundamentais:

a) compreensio sobre os sujeitos do Ensino Médio considerando suas experiéncias e suas
necessidades; b) escolha de conhecimentos relevantes de modo a produzir conteddo contex-
tualizado nas diversas situagoes onde a educac¢éo no Ensino Médio é produzida; ¢) planeja-
mento que propicie a explicitacdo das praticas de docéncia e que amplie a diversificagdo das
intervencoes no sentido da integragéo nas dreas e entre areas; d) avaliacdo que permita ao
estudante compreender suas aprendizagens e ao docente identifica-las para novos planeja-
mentos (2014, p. 4).

Nessa perspectiva, propoe-se uma série de atividades de reflexdo a respeito
das ferramentas de planejamento na organizacdo do trabalho pedagégico. Nessa
tarefa, buscou-se propiciar aos professores-discentes bases referenciais trabalha-
das de modo reflexivo, construtivo e sequencial nas trés disciplinas. Para cada um
dos referenciais tedricos abordados, foram propostas questdes de reflexédo e acéo,
com base em questoes que conduziam a construcdo das propostas de planejamen-
to por parte dos professores-discentes. A seguir, indica-se os temas abordados em
cada uma das disciplinas e se estabelece uma reflexdo do processo em suas parti-
cularidades na construcédo continua do conhecimento.

Processos e sequéncias de ensino e aprendizagem em Fisica no ensino médio (PSEAFEM)

Esta disciplina iniciou-se com o estudo dos documentos oficiais norteadores
da educacdo basica brasileira: a Lei n® 9.394/1996, que estabelece as Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996), a Lei n° 13.005, de 25 de
junho de 2014, que aprova o Plano Nacional de Educacdao (PNE) (BRASIL, 2014),
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) (BRASIL, 2013), as Diretrizes Cur-
riculares da Educacéio Basica — Fisica (DCE) (PARANA, 2008) e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017). Esses estudos foram divididos em
trés secoes de quatro horas-aula cada, aos sdbados pela manha. Para evitar o en-
sino centrado no professor e a passividade dos professores-discentes, optou-se por
estratégias de ensino ativas, isto é, eles deveriam produzir conteddo. O estudo da
LDBEN (BRASIL, 1996) comecou com a apresentacio de um video, produzido pela
TV Senado e disponivel no YouTube (TV SENADO, 2014), sobre a vida de Darcy
Ribeiro. O video tem duracgédo aproximada de 6 minutos e tem como objetivo apre-
sentar aos professores-discentes o personagem histérico brasileiro que inspirou a
lei que d4 ao sistema educacional a “necessaria unidade em meio a diversidade que
caracteriza o pais” (BRASIL, 1996) e que é direito de todo cidadao.

Assim, sensibilizados pelo documentario, os professores-discentes assistiram
a uma curta apresentaciio sobre as disposi¢oes encontradas na lei e a sua estru-
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tura. Com um quadro sobre todos os nove titulos, os professores-discentes foram
divididos em cinco grupos de trés membros e foram convidados a elaborar apre-
sentacgoes, na forma de fluxograma, com as principais disposi¢oes encontradas em
cada titulo. A divisdo dos contetiidos e o gerenciamento das atividades de leitura e
pesquisa ficaram a cargo dos professores-discentes. Organizar e sintetizar os con-
teudos da LDBEN na forma de fluxograma foi o grande desafio que eles tiveram de
enfrentar, pois as apresentacées deveriam conter, no maximo, duas paginas. Apés
uma semana de intervalo, os professores-discentes apresentaram os fluxogramas
acompanhados de analise e critica. Das doze horas-aula disponiveis, foram utiliza-
das oito horas-aula no estudo da LDBEN (BRASIL, 1996).

Para a semana seguinte, os professores-discentes foram instruidos a ler sobre
o PNE e as DCNs, como estudo prévio para a abordagem de contetido seguinte, o
estudo da BNCC. A estratégia utilizada foi a da webquest, buscando respostas para
as seguintes perguntas: o que é o PNE? Quais sdo as metas propostas pelo PNE?
O que sdo as diretrizes curriculares? Para que servem as diretrizes curriculares?
Como até o ano de 2017, a BNCC era apenas uma proposta ainda a ser aprovada, os
professores-discentes assistiram a uma apresentacdo mostrando os envolvidos na
elaboracéo da proposta, o que ela apresenta, que ela é uma exigéncia da LDBEN,
do PNE e das DCNs, qual a sua finalidade, quais as suas politicas decorrentes e
quais as principais caracteristicas das etapas de escolarizac¢io?

Nessa apresentacéo, foi dada énfase ao estudo da area de Ciéncias da Natu-
reza, destacando o forte carater de investigacdo, de apropriacdo de linguagens e
das relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. A Fisica, como parte
integrante das Ciéncias da Natureza, e como ela deve ser abordada nos ensinos
fundamental e médio, serviu como questdo central para a producdo de podcasts
pelos cinco grupos de professores-discentes, tirando-os novamente do papel pas-
sivo de meros expectadores de uma aula expositiva para o papel de produtores de
contetddo. Assim, foi apresentado o software livre e de cédigo aberto Audacity®' e a
pagina com musicas de contetddo livre Free Music Archive,? como recursos para a
producéo dos podcasts.

O item “instrumentos de apoio para o ensino de fisica no ensino médio: livros;
periddicos especializados; projetos de ensino de Fisica; material de multimeios dis-
poniveis”, da disciplina PSEAFEM, foi trabalhado como descrito a seguir. Inicial-
mente, foram apresentados o método de trabalho e o processo de avalia¢do parcial,
porque se entende que é de fundamental importancia que as partes, professores e
professores-discentes, conhecam a sistematica de trabalho da qual irdo participar
efetivamente. Em seguida, a turma foi organizada em grupos, de acordo com o es-
tabelecido no primeiro dia de aula. Com relacido ao método de trabalho adotado, a
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dindmica da aula foi focada no professor-discente, por meio de discussoes, andlises
de materiais e realizacdo de atividades individuais, em grupo ou em turma, promo-
vendo, assim, a diversificagdo de praticas em sala de aula.

Em principio, foram investigadas as concepgoes que os professores-discentes
tinham sobre os assuntos pertinentes a tematica central. De maneira geral, foram
elaborados mapas mentais, individuais e em grupos, mapas conceituais em grupos,
propostas de atividades educacionais em grupos, momentos de discussio em grupo
e em turma. Todo o processo foi orientado e mediado pelo professor e quando foram
dadas explicacdes breves sobre mapas mentais (BUZAN, 2005; MARQUES, 2008)
e conceituais (MOREIRA, 2006), para que os professores-discentes pudessem ela-
borar um material apropriado para a investigacéo proposta.

Para finalizar o item, foi realizado o seminario, conforme descrito na metodo-
logia cientifica (MARCONI; LAKATOS, 2001), com base nas leituras recomenda-
das no inicio da disciplina e nas atividades anteriores, propostas e realizadas nesse
item. A conducio do seminario contou com trés professores-discentes, responsaveis
pela sua dindmica, que foram escolhidos pelos demais, a saber: o mediador da dis-
cussio, responsavel pela orientacdo da discussio, o primeiro secretario, respon-
savel pela documentacdo da discussio, elaboracédo da sintese e leitura final para
todos os participantes, e o segundo secretario, responsavel pelas inscri¢ées, pelo
controle do tempo de intervencéo de cada participante e pelo apoio que fosse neces-
sario ao mediador e primeiro secretario. Extraclasse, foi feita a elaboracéo da sinte-
se do semindrio, documento escrito em forma de ata, com discusséo da elaboracéo e
leitura final de todos os participantes por meio virtual, via correio eletronico. Para
esse item, foram utilizados meios didaticos diversificados, tais como lousa, album
seriado, multimidia ou similar, celulares e notebook.

A avaliagdo parcial desse item foi em forma de seminario, sendo que foi exigido
de cada aluno, grupo e turma a efetivacdo: das leituras recomendadas; da prepa-
racdo de material com apontamentos de acordo com as leituras; das relacdes efe-
tuadas das leituras recomendas com as atividades realizadas nas aulas anteriores
ao seminario; da participac¢éo nas atividades; e do registro final em forma de ata.

Por fim, foram abordados os temas: desenvolvimento de uma sequéncia de
aulas teoricas e experimentais: escolha e estudo do tema; estruturacédo da unida-
de por assuntos; elaboracdo de material de apoio; elaboracido das estratégias de
ensino; elaboracdo do programa da unidade; elaboracédo do plano de aula de cada
assunto da unidade.

Nessa etapa, discutiu-se a importéncia do planejamento, apresentando-se os
pressupostos conceituais, propondo-se um modelo de composi¢cdo do planejamen-
to escolar. Assim, o planejamento escolar é um marco operativo obtido a partir
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dos marcos situacional e referencial (GANDIN, 1995). Foram realizados estudos
tedricos, discussodes coletivas e produgdo de quadros-sintese e mapas conceituais
(MOREIRA, 2006). Todas as tarefas realizadas envolviam o relato e a discusséo por
parte da turma, de modo que cada um dos professores-discentes pudesse refletir
sobre a sua realidade escolar frente aos elementos tedricos apresentados.

A disciplina PSEAFEM proporcionou a elaboracdo de planos de unidade e
planos de aulas por parte dos professores-discentes. Pode-se indicar que, no desen-
volvimento da disciplina, procurou-se estabelecer paralelos de tais planejamentos
com a elaboragdo de um produto educacional, como previsto no regulamento do
programa como um dos critérios para a obtencéo do titulo de mestre em ensino de
Fisica.

Fundamentos tedricos em ensino e aprendizagem (FTEA)

Na disciplina FTEA, buscou-se sistematizar as ideias essenciais das diversas
teorias de aprendizagem. Procurou-se, ainda, abordar o ensino de Fisica seguindo
as teorias de aprendizagem. Foram desenvolvidas atividades individuais, em grupo
e em turma, no sentido de confrontar ideias de teorias de aprendizagem com situa-
coes da realidade escolar. A investigacdo prévia da turma em relacdo as teorias de
aprendizagem e ensino e os principais enfoques do comportamentalismo: Watson,
Guthrie, Thorndike, Skinner e Gagné foram trabalhados como relatado a seguir.

Com a intencdo de manter a uniformidade da pratica docente, foram apresen-
tados o método de trabalho e de avaliagdo parcial, a turma foi organizada em grupos
de acordo com o estabelecido no primeiro dia de aula, o método de trabalho adotado
foi de aulas com dinidmica focada no professor-discente. De maneira geral, na in-
vestigacdo dos conhecimentos prévios, foram feitas perguntas iniciais com repostas
individuais e que, ao final dos questionamentos, foram compartilhadas, discutidas
e feitas consideragdes em plendria. No trabalho com os enfoques do comportamen-
talismo, foram propostas duas atividades educacionais: a primeira relacionada a
teoria de aprendizagem de Skinner e baseada na instrug¢do programada — Fisica
auto-instrutivo (SAAD; YAMAMURA; WATANABE, 1973) e a segunda relacionada
a hierarquizacéo de Gagné (LEFRANCOIS, 2013; MOREIRA, 1999, 2014), na qual
cada aluno resolveu um exercicio de um livro didatico do ensino médio, de acordo
com a sua pratica em sala de aula. Em plendria, um professor-discente expds a sua
resolucdo do problema e, em seguida, foram discutidas questdes de elementos que
nem sempre aparecem explicitos numa resolucdo de problema na lousa.

Tanto a investigacdo inicial quanto as duas atividades educacionais tiveram
como intengdo promover o ambiente para os trabalhos com a tematica dos principais
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enfoques do comportamentalismo. O trabalho foi desenvolvido de forma que, em equi-
pe e também em plendria, fossem discutidos primeiramente termos e, num segundo
momento, abordagens de ensino e aprendizagem relativos a tematica. Nos dois casos,
seguiram-se breves leituras pertinentes a tematica, com textos de Lefrancois (2013)
e Moreira (1999, 2014), sendo especificas para cada grupo, isto é, diferentes termos e
diferentes abordagens para cada equipe, com plendrias para apresentacéo e discus-
sdo. O fechamento se deu pela discussdo geral e com algumas recomendacgoes para
as atividades futuras, no A&mbito da disciplina e do curso de mestrado pelo professor.
Novamente, foi elaborada a sintese da plenaria, documento escrito em forma de ata,
com discussdo da elaboracédo e leitura final dos participantes por meio virtual, via
correio eletronico, nos mesmos moldes da disciplina PSEAFEM.

Para a abordagem da filosofia cognitivista, principais enfoques do cognitivis-
mo, foram apresentadas as teorias de aprendizagem de Jean Piaget, Lev Vygot-
sky, David Ausubel, Philip Johnson-Laird e Gérard Vergnaud, na forma de slides.
Mesmo utilizando uma forma bastante tradicional de apresentacgédo do contetdo,
nesta sequéncia, os alunos tiveram a oportunidade de estabelecer os pontos co-
muns entre as teorias e as principais diferengas entre elas. Assim, em contraposi-
¢éo ao behaviorismo, o cognitivismo foi apresentado como uma abordagem teérica
de aprendizagem que explora os processos mentais superiores. Ao final da aula, os
alunos tiveram oportunidade de organizar os seus conhecimentos sobre o cogniti-
vismo, com um relato pessoal associando o seu método de ensino praticado em sala
de aula e os principais conceitos dessa filosofia.

Na etapa final, foram abordados os conteudos: principais enfoques do socioin-
teracionismo: Vygotsky; Freire e principais enfoques do humanismo: Kelly; Rogers;
Novak e nogodes gerais de teorias contemporaneas da aprendizagem.

De forma geral, nessa disciplina, foram abordados aspectos essenciais das
teorias de aprendizagem e como podem contribuir para o planejamento do ensino
de Fisica. Os principais textos utilizados foram os livros de Moreira (1999, 2014),
Lefrancois (2013) e Illeris (2013). Como consequéncia, os planos-piloto de unidade
e de aulas desenvolvidos na disciplina PSEAFEM foram revisitados e reelabora-
dos, incluindo-se elementos referenciais metodolégicos, tendo por base as teorias
de aprendizagem.

Atividades experimentais para os ensinos médio e fundamental (AEEMF)

Nessa disciplina, inicialmente, foi apresentada pelos professores uma sequén-
cia de aulas experimentais, a fim de mostrar uma pluralidade de possibilidades de
abordagem com base no marco teérico escolhido. Com essa atividade, foram discu-
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tidos os aspectos gerais sobre atividades experimentais em sala de aula e, por fim,
foram norteadas ag¢des para avaliagdo efetiva de aulas experimentais de acordo
com o foco que se emprega a elas.

Apos as atividades experimentais realizadas pelos professores, ocorreu a apre-
sentacdo do episédio “Por que as estrelas brilham”, do desenho animado nacional
“O Show da Luna”, disponivel no YouTube (SHOW DA LUNA, 2017), produzido
pela TV Pinguim, que serviu como organizador prévio para que os professores-dis-
centes entendessem as principais caracteristicas que devem estar presentes em
uma aula experimental. “O Show da Luna” foi escolhido porque todos os episédios
iniciam-se com uma crianca curiosa querendo descobrir por que ocorrem certos
fenémenos naturais. Sdo companheiros de aventura da Luna o seu irméo Jupiter e
um furdo chamado Claudio.

Todos os episédios fundamentam-se no exercicio do método cientifico, embora,
muitas vezes, de maneira nfo linear, culmina na apresentacio dos resultados das
pesquisas feitas por Luna, seu irméo e o pequeno furdo na forma de um show, o
“Show da Luna”. Ao final da apresentacéo, os professores-discentes sdo levados a
algumas reflexdes, como: Luna é uma menina — destaca-se a participacdo das mu-
Iheres na ciéncia; Jupiter é o irmé&o igualmente curioso que “embarca” nas pesqui-
sas da Luna; Claudio é o furao que s6 fala quando a imaginacdo de Luna e Jupiter
afloram; os adultos, pai e mae da Luna e Jupiter, ndo sdo os protagonistas, mas os
expectadores da apresentacéo final dos resultados, isto é, do “show”; o método cien-
tifico estd evidente nas etapas de aparecimento do problema, formulacéo de hip6-
teses, testagem/pesquisa das hipéteses, conclusio e apresentacio dos resultados.

A partir dessa abordagem inicial, o texto The goal of introductory laborato-
ries (AMERICAN ASSOCIATION OF PHYSICS TEACHERS, 2017) foi adaptado
para uma apresentacéo de slides com o objetivo de mostrar os principais aspectos
da arte da experimentacéo, as habilidades analiticas e experimentais a serem de-
senvolvidas pelos alunos da educacéo béasica, a aprendizagem conceitual, a com-
preenséao do conhecimento fisico, o desenvolvimento de habilidades cooperativas e
de resolugdo de problemas complexos e, por fim, a comunica¢do dos resultados. A
sintese integradora se fez por meio de uma reinterpretacdo da proposta do desenho
animado e das repercussoes em sala de aula, principalmente, no redirecionamento
das aulas experimentais em escolas de ensino fundamental e médio.

Assim, o objetivo principal foi, na verdade, levar os professores-discentes a
refletir sobre as suas praticas metodoldgicas de ensino experimental: coloco meu
aluno como protagonista da organizacdo da pesquisa experimental? Aproveito a
sua curiosidade natural para conseguir engaja-lo na aprendizagem da ciéncia?
Ensino-o a planejar e organizar um experimento? Oportunizo aprendizagem com
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ferramentas computacionais que envolvam o tratamento estatistico de dados ex-
perimentais? Dou a oportunidade de expressédo para que ele possa, de maneira
organizada, expressar os seus resultados? Incentivo-o a produzir o seu préprio co-
nhecimento?

As abordagens de atividades experimentais para a educagdo béasica: aborda-
gens de demonstracéo; abordagens de pratica laboratorial executadas pelos alunos;
abordagens em clube de ciéncias; abordagens extraclasse, na disciplina AEEMF,
foram trabalhadas como indicado a seguir.

Como nas disciplinas PSEAFEM e FTEA, com a inten¢do de manter a unifor-
midade da pratica docente, na AEEMF, foram apresentados os métodos de trabalho
e de avaliacdo parcial, a turma foi organizada em grupos de acordo com o esta-
belecido no primeiro dia de aula, o método de trabalho adotado foi de aulas com
dinAdmica focada no professor-discente.

O enfoque da tematica deu-se em trés partes: introducdo; experimentacio
para o ensino médio em sala de aula; e experimentacéo para o ensino médio em
espacos néo formais. Ao inicio da aula, foi distribuido material de anotac¢ées com
roteiro que deveria ser seguido em todos os momentos, um para cada grupo; duran-
te os momentos, foram distribuidos materiais. A tematica foi trabalhada de forma
a promover o intercAmbio de ideias e, a partir das praticas dos professores-dis-
centes, foram feitas duas breves leituras: um poema de Barros (1996, p. 47) e um
paragrafo da introducdo de Feynman, Leighton e Sands (2008, p. 1), com discusséo
livre e relativa a fisica, respectivamente, investigacdo de relacdes entre metas de
laboratério em experimentos de fisica ou ciéncias e ideias-chaves e, também, in-
vestigacdo de ensino de Fisica ou ciéncias em espacgos nédo formais e ideias-chaves
relacionadas.

O processo ocorreu em partes, sempre com discusséo geral das consideracées
elencadas em relacdo aos assuntos em foco, em cada parte, da seguinte maneira:
cada grupo teve espaco para expor e explicar o assunto; em seguida, promoveu-se
a negociacdo de ideias de forma livre, porém organizada, para ver as ponderacées
feitas na discussdo do assunto pelos grupos; nesses momentos, sempre foi levado
em consideracgéo o referencial tedrico que foi indicado para leituras posteriores.

De maneira geral, o recurso utilizado foi material impresso: documento para a
anotacio da equipe com espacos especificos e papeletas impressas, ambos elabora-
dos pelo professor, além do uso da lousa.

A avaliacdo foi de forma qualitativa, por meio das observacdes da interacéo
entre os membros das equipes, a turma e professor, durante os momentos de dis-
cussio, e quantitativa, por meio do documento impresso, que foi preenchido duran-
te o processo e entregue ao final da aula.
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Na etapa final de estudos tedricos da disciplina, foram abordados os seguintes
temas: atividades experimentais para a educacgéo basica: objetivos; critérios; méto-
dos; analise de dados; avaliagcdo da aprendizagem.

O principal elemento de discusséo e reflexdo foi o processo de andlise da ex-
periéncia. Nesse sentido, deu-se enfoque ao processo de andlise que deve ser feito
em fungdo dos objetivos propostos para o experimento. Assim, sem objetivos cla-
ros, a experiéncia torna-se uma atividade sem significado mais profundo. Nesse
estabelecimento de objetivos é que estd a base de qualquer andlise e, inclusive, a
base da utilidade do trabalho experimental, bem como o estabelecimento de uma
flexibilidade na elaboracéo do programa experimental, que permitira a sua aplica-
cdo, ainda que as condi¢des materiais nfo sejam ideais para sua realizacéo. Justa-
mente, a funcio da analise experimental é possibilitar o ensino experimental em
quaisquer condi¢des, cumprindo a missdo que se propode analisar. Por isso, com as
praticas propostas na disciplina AEEMF, a anadlise das atividades experimentais
tem como propésito mostrar que ha possibilidade de introduzir o ensino com bases
experimentais, mesmo em condi¢des que aparentemente sejam pouco favoraveis.
Essa analise, ainda, deve ter a inclusio de exigéncias da experiéncia do ponto de
vista didatico e material.

Como previsto no inicio dos trabalhos, ainda na primeira disciplina, PSEA-
FEM, os professores-discentes reelaboraram os planos de unidades e de aula produ-
zidos nas disciplinas PSEAFEM e FTEA, em um processo de reflexdo e amadureci-
mento sobre a proposta inicial. Das propostas, foram apresentadas apenas as aulas
experimentais, a fim de mostrar uma pluralidade de possibilidades de abordagem
com base no marco tedrico escolhido. Foram discutidos os aspectos gerais sobre ati-
vidades experimentais em sala de aula e, por fim, foi realizada a avaliacdo da efe-
tividade das aulas experimentais, de acordo com o foco que se se propds para elas.

Consideracbes finais

Como sintese do processo construido ao logo das trés disciplinas, PSEAFEM,
FTEA e AEEMF, pode-se estabelecer que as atividades desenvolvidas permitiram
observar a aplicacdo da proposta de ensino fundamentada em método, metodo-
logias, técnicas e recursos instrucionais, que possibilitou uma analise da pratica
docente por parte dos professores-discentes. Além disso, as trés disciplinas cons-
tituiram-se em espaco para a reflexdo coletiva acerca da pratica docente e da im-
portancia da participacdo de todos os atores do processo educativo na escola. As
disciplinas permitiram estabelecer a pratica da sistematizacéo, do registro e da
analise de experiéncias vivenciadas no espaco escolar. As reflexées individuais e co-
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letivas integraram a oportunidade de conhecimento aprofundado do espaco escolar
com o reconhecimento de que peculiaridades locais podem influenciar a atividade
docente, favorecendo ou dificultando a aprendizagem.

Notas

1 Audacity®. Disponivel em: <https://www.audacityteam.org/>. Acesso em: 9 abr. 2017.
2 Free Music Archive. Disponivel em: <http:/freemusicarchive.org/>. Acesso em: 9 abr. 2017.
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