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Resumen

El presente Trabajo Fin de Master tiene por objeto establecer una metodologia que permita disponer de un
modelo de trabajo capaz de mejorar la sostenibilidad de los espacios y equipamiento de la Universidad de
Sevilla.

En una primera experimentacion se aplica a las aulas, por ser los espacios con més incidencia cuantitativa de la
actividad docente. En futuros trabajos, se procederia a la aplicacion a otros espacios, asi como a una revision
del modelo.

El objetivo final es que el presente trabajo sirva de base para la elaboracion de una normativa interna
encaminada al fin propuesto.






Abstract

this thesis intends to set a methodology to create a work model that ensures and improves the
sustainability of the University of Seville work areas and facilities.

At first instance,this methodology is apllied to clasrooms as they have the highest impact in
theaching practice. Further on, more wotk areas will be subject to the study as well as to the
subsequent versions of the model.

Serving as the base to elaborate an internal regulation of said areas is the ultimate purpose of this
thesis.
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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente Trabajo Fin de Master (TFM en adelante) se redacta con el fin de definir una metodologia que
permita elaborar un Manual de Soluciones Constructivas Sostenibles (MSCS en adelante), asi como un
modelo de aplicacién del mismo.

Este estudio surge por la necesidad de alcanzar una infraestructura adecuada, que logre mejorar la calidad
universitaria de las actividades docentes y no docentes, asi como asegurar eficiencia en los servicios que ofrece
la Universidad de Sevilla.

En estrecha coordinacion con la Direccion General de Infraestructuras (DGI en adelante) se procede a
determinar los aspectos mas relevantes como punto de partida, de tal forma que se convierta en un modelo de
facil aplicacion que pueda prestar apoyo Yy servicio a dicha institucién.

La elaboracion del Manual de Soluciones Constructivas Sostenibles se redactara siguiendo los criterios
descritos en la metodologia que més adelante se detalla.

El Manual propiamente dicho trata de facilitar una recopilacion de buenas practicas para la elaboracion de
proyectos de los centros de la Universidad de Sevilla, teniendo en cuenta los fines que se persiguen desde la
Direccion General de Infraestructuras para dar servicio a la gestion, la docencia, la investigacion y la
comunicacion entre los miembros de la comunidad universitaria.

Las instrucciones y recomendaciones contenidas en el Manual se definen como complemento a las normativas
de obligado cumplimiento que se encuentren en vigor cuando se redacte el proyecto, es decir, dichas
instrucciones procuran ser para el proyectista una serie de prescripciones y condiciones a las que debe someter
el proyecto. Estas directrices no pretenden coartar la libertad creativa de los proyectistas sino ayudarles a
desarrollar lineas de trabajo ya experimentadas y exitosas.

Los proyectos deben constituirse conforme a las recomendaciones del Manual, siempre que, a modo de
excepcidn, no se indique lo contrario.

El Manual aspira a velar por cubrir las necesidades de la Universidad, dotando los edificios docentes y no
docentes de calidad, seguridad y facil mantenimiento, sin olvidar que el objetivo principal es conseguir
disefios funcionales, operativos y sencillos.

1.1  UNIVERSIDAD DE SEVILLA Y DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

La Universidad de Sevilla (US) es una institucién que presta un servicio publico de educacién superior
mediante el estudio, la docencia y la investigacion, asi como la generacion, desarrollo y difusion del
conocimiento al servicio de la Sociedad y de la Ciudadania.



Introduccidn y objetivos

Mas de 500 afios de
experiencia en la Gestion
del Conocimiento, con
Estudios adaptados al
Espacio Europeo de
Educacion Superior EEES

Un tejido mas cohesionado
que nunca gracias ala
decidida apuesta por las
Nuevas Tecnologias de
la Informacion y de la
Comunicacion

Es la universidad piblica
principal de Andalucia,
con el mayor nimero de
estudiantes. Un Gran
Equipo de mas de 70.000
miembros

Comprometidos con la
Calidad y la Excelencia.
Con Ceriificado de Calidad
Europea al modelo EFQM
de Excelencia y calificada
como Campus de
Excelencia Internacional

lHustracion 1 — Acerca de la Universidad de Sevilla

Fuente: http://www.us.es/

Estrechamente vinculada a la historia de Sevilla y Andalucia, la Universidad de Sevilla combina los valores de
la tradicion con el hecho de ser una institucion de calidad y de excelencia. Es una universidad de vanguardia y

cosmopolita como la misma ciudad de Sevilla.
Dicha institucion cuenta con los siguientes servicios centrales:
- Vicerrectorado de Ordenacion Académica
- Vicerrectorado de Investigacion
- Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento
- Vicerrectorado de Internacionalizacion
- Vicerrectorado de Profesorado
- Vicerrectorado de Estudiantes
- Vicerrectorado de Servicios Sociales y Comunitarios
- Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Econdmica
- Vicerrectorado de Relaciones Institucionales
- Direccion General de Cultura y Patrimonio
- Direccion General de Comunicacién
- Direccion General de Infraestructuras
- Direccion General de Digitalizacion
- Direccion General de Relaciones de Gobierno

- Direccion de Recursos Humanos

Entre los cuales se encuentra la Direccion General de Infraestructuras.

Dicho servicio tiene la responsabilidad de gestionar los asuntos relacionados con los espacios universitarios,
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desde el mantenimiento y la seguridad de los mismos, a la gestion de nueva edificacion o su reforma.

Entre las funciones principales que se desarrollan, estan las siguientes:

1.2

Ejecucidn de las obras y equipamiento de nuevos edificios destinados a la docencia y/o investigacion

Mantenimiento preventivo y correctivo de los edificios universitarios, control de sus instalaciones,
gestion medioambiental, conservacion de zonas verdes, seguridad en los campus, etc.

Obras de reforma y equipamiento de espacios docentes y de investigacion en los edificios de la
Universidad.

Fomento de la movilidad en los accesos a los campus universitarios, con especial atencion a la gestion
y el mantenimiento de la Bicicleta de la Universidad de Sevilla, SIBUS, en coordinacion con el
SACU.

Fuente: www.us.es

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Desde la Direccién General de Infraestructuras surge la necesidad de elaborar un Manual de Soluciones
Constructivas Sostenibles con el fin de ser un servicio eficiente, que apuesta por la calidad de la educacion.
Mediante la implementacion del citado documento se pretende conseguir cinco claros objetivos:

MEJORAS DE CALIDAD
Incrementar la calidad de los servicios que se prestan desde la Universidad de Sevilla.
Asegurar el cumplimiento de los objetivos de la Direccion General de Infraestructuras.

Analizar y revisar los requisitos minimos de infraestructura que aseguren el aprendizaje y la
investigacion.

Aumentar la satisfaccion de la comunidad universitaria.



4 Introduccidn y objetivos

2. MEJORAS DE LA EFICACIA

- Mejorar la eficacia en el desarrollo de las actividades.

- Facilitar la coordinacion y el desarrollo de las funciones de los técnicos de la Universidad.
- Reducir las incidencias para incrementar el nimero de expedientes resueltos con éxito.

- Mejorar la comunicacion entre promotor y proyectista.

- Optimizar el uso de los recursos produciendo un ahorro en costes.

3. MEJORAS DEL MANTENIMIENTO

- Reducir los costes de mantenimiento.

4. ADECUACION A NORMATIVAS Y PLANES PROPIOS

- Apoyar el plan estratégico de la institucién.

5. OTROS
- Asumir compromisos sostenibles.

- Contribuir a la correcta ejecucion de las labores encomendadas al personal y propiciar uniformidad en
el trabajo.

- Orientar al personal de nuevo ingreso.

En resumen, el MSCS pretende construir una base para la mejora continua del sistema y permite conocer los
requerimientos minimos internos de la Universidad para asegurar una gestion, docencia e investigacion de
calidad desde el punto de vista infraestructural.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudios actuales sobre infraestructura docente y calidad de la educacién se orientan cada vez mas a
entender como los espacios fisicos de docencia producen condiciones y mediaciones que facilitan tanto los
resultados académicos como el bienestar de los estudiantes.

En el Reino Unido, Barrett, P., Zhang, Y., Moffat, J., Kobbacy, K. (2013) exploraron caracteristicas de
disefio y tipologias ambientales de los locales docentes y encontraron mejoras significativas en los
aprendizajes de los estudiantes. En el Reino Unido (PricewaterhouseCoopers, 2003 y Temple, 2007), en
Nueva Zelandia (A. C. Nielsen, 2004) y en Estados Unidos se encontraron fuertes vinculos entre la
infraestructura de los centros docentes y las percepciones sobre la calidad de los procesos educativos entre
estudiantes y docentes.

La infraestructura de los centros afecta a gran cantidad de aspectos que influyen en el aprendizaje, como por
ejemplo la calidad del aire, la luz, la acUstica o la temperatura, e incluso el color, que tienen impactos
significativos sobre la salud y el bienestar, tanto de los estudiantes como de los docentes. Es decir, las buenas
caracteristicas de los centros son una condicidn necesaria para generar ambientes propicios para la ensefianza y
el desarrollo de habilidades. Es més, la infraestructura no solo afecta directamente a las actividades docentes,
sino también a las no docentes, como puede ser la gestion y la investigacion.
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La DGI ofrece un servicio necesario para alcanzar la infraestructura adecuada que logre asegurar la calidad
universitaria de las actividades docentes y no docentes, es decir, como se ha mencionado anteriormente, tiene
la responsabilidad de gestionar los asuntos relacionados con la adecuacion de los espacios universitarios, desde
el mantenimiento vy la seguridad de los mismos, a la gestion de nueva edificacion o su reforma.

Dada la importancia de la infraestructura, se propone entonces investigar sobre una metodologia para la
redaccion de un manual que recoja las especificaciones técnicas, constructivas y de disefio que deben cumplir
los centros de la Universidad de Sevilla para lograr calidad en sus servicios.

La necesidad de implantar un Manual de Soluciones Constructivas Sostenibles surge por la necesidad de
erradicar los problemas infraestructurales que se han ido repitiendo a lo largo de los afios, con el fin de
establecer una “normativa” propia que asegure la eliminacion de las incidencias recurrentes y facilite la
elaboracion de proyectos de los centros de la Universidad de Sevilla, asegurando en todo momento la calidad
de los servicios.

1.4 OBJETIVOS

El objeto del presente estudio es crear un documento que recoja los mecanismos o procedimientos necesarios
para redactar un Manual de Soluciones Constructivas Sostenibles aplicable a la Universidad de Sevilla, con el
fin de ser un documento que sirva de punto de partida para la elaboracion de dicho Manual, es decir, que
permita disponer de un modelo de trabajo capaz de mejorar la sostenibilidad de los espacios y equipamiento de
dicha institucion.

La Universidad de Sevilla tiene gran cantidad de espacios funcionales, este Trabajo Fin de Master se
centrara en el que tiene mas abundancia, las aulas docentes. Se pretende entonces redactar un documento
base, susceptible de modificacién con objeto de futura ampliacion, incluyendo el resto de espacios funcionales
de la Universidad, es decir, en futuros trabajos se procederia a la aplicacion a otros espacios, asi como a una
revision del modelo.

llustracion 2 -  Esquema objeto del estudio

Fuente: Elaboracion propia






2 METODOLOGIA

La primera fase para la creacion del Manual de Soluciones Constructivas Sostenibles es definir una
metodologia. Esta es indispensable para garantizar la calidad en la elaboracion del Manual, ya que precisa los
pasos gque se deben seguir y en qué orden, especificando las herramientas y personas necesarias para su
elaboracion. Es decir, en este apartado se estudia como tiene que desarrollarse el Manual, asi como si existen
directrices sencillas para realizarlo o, al menos, recomendaciones gue ahorren tiempo y esfuerzo.

Para establecer un programa de trabajo es necesario designar un grupo de personas que se encarguen de la
elaboracion del Manual, de las cuales se nombra un coordinador como responsable de conducir las acciones
para homogeneizar el contenido y la presentacién de la informacion.

- Responsable Investigador (Coordinadora): Ana Victoria Suarez Lerate

Contratada como Personal Investigador, en el marco del Sistema Nacional de Garantia Juvenil y del
Programa Operativo de Empleo Juvenil, en la Direccién General de Infraestructuras.

- Supervisor: Rafael Lucas Ruiz
- Representante Direccion General de Infraestructuras: Martin Cera Lopez

La metodologia puede aplicarse a aulas docentes, bafios, bibliotecas, etc. y pretende dar solucion y directrices
para resolver cualquier espacio funcional. La universidad cuenta con los siguientes tipos de locales:

Tabla 1 — Clasificacién general de los espacios funcionales de la Universidad de Sevilla.

AULA PRACTICA

AULA INFORMATICA
LABORATORIO

SALON DE ACTOS

PARANINFO

AULA MAGNA

BIBLIOTECA

SALAS DE TRABAJO EN GRUPO
SALA DE ESTUDIOS
DESPACHO

SALA DE REUNIONES
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AULA DOCENTE

ASEO

CAFETERIA/COMEDOR
PARKING

INSTALACIONES DEPORTIVAS
DELEGACION DE ALUMNOS
CAPILLA

CUARTO DE LIMPIEZA
VESTUARIOS

HABITACION (Colegio mayor, residencia)
CONSERJERIA

SECRETARIA

Fuente: Elaboracion propia

Una metodologia que asegure una buena calidad en la elaboraciéon del Manual cuenta con, al menos, las
siguientes fases:

2.1 ETAPADESCRIPTIVA

La primera fase del método se centra en la recopilacion de informacidn, que debe enfocarse en registrar los
datos que permitan conocer y analizar informacion especifica y verdaderamente (til. Para realizar un correcto
estudio es necesario conocer los antecedentes tedricos, asi como recopilar normativas que legislen manuales
parecidos, protocolos de actuacion de otras instituciones, investigar si existen centros educativos que tengan
algin precedente, etc. En resumen, esta etapa pretende recoger toda la informacion para saber donde sentar las
bases del manual.

El estudio descriptivo puede dividirse en los siguientes apartados:

2.1.1 BIBLIOGRAFIA

Esta actividad permite la seleccion y andlisis de aquellos documentos bibliograficos que contengan datos de
interés relacionados con los proyectos de infraestructura docente, con el fin de conocer la estructura, los
antecedentes, etc.
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2.1.2 NORMATIVA INTERNA DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

En este apartado se pretende recopilar y analizar documentos de la universidad con el mismo fin que el
Manual de Soluciones Constructivas Sostenibles, es decir, que contenga recomendaciones 0 normas de la
institucion.

2.1.3 POSIBLES ESTUDIOS DE SOLUCIONES EN OTROS CENTROS

El objetivo es realizar comparaciones de las soluciones técnicas, constructivas y de disefio propuestas en otras
universidades, que podran recogerse, por ejemplo, mediante la observacion de imagenes de los locales
docentes y no docentes de otros centros.

2.2 ETAPA EXPERIMENTAL

2.21 OBSERVACION DIRECTA DE USOS Y CONSUMOS

Mientras que la documentacidn anterior permite conocer el origen y los antecedentes, la observacion de usos y
consumos se refiere a la investigacion y obtencion de informacién de forma directa sobre los espacios
funcionales. No solo se observan las soluciones de disefio, técnicas o constructivas, sino que también se debe
prestar especial atencion al uso, el mantenimiento, la funcionalidad, etc.

Este recurso debe ser empleado por el responsable investigador de la redacciéon del Manual, en la propia area
fisica, aunque también seria valido, por ejemplo, si un técnico de la Universidad encargado de una actuacion
realizara la observacion directa y presentara los resultados de su analisis al responsable investigador.

Por otro lado, se pretende proceder, en esta fase de la metodologia, a realizar un inventario donde deben
aparecer todos los productos y sistemas del espacio funcional en estudio. Seria conveniente hacer una matriz
donde apareciesen todos los locales y todos los productos y sistemas, con el fin de optimizar el trabajo en
vistas a un futuro.

222 ENTREVISTAS

Esta actividad consiste en celebrar reuniones individuales o grupales en las cuales se entrevista a usuarios de la
Universidad para obtener informacion. Este medio es posiblemente el que puede brindar la informacion mas
completa y precisa.

Para que una entrevista se desarrolle positivamente es conveniente:

- Tener claro el objetivo de la entrevista
- Realizar las preguntas necesarias a efecto de esclarecer toda duda

Previo a la entrevista, se debe elaborar una guia con los puntos mas importantes a tratar, se puede también
elaborar una serie de preguntas lo que facilitaran la obtencion de la informacion requerida. Se deben definir los
propositos de la misma, las personas a quienes va dirigida, asi mismo se deben concretar la cita con
anticipacion.

Finalmente el responsable investigador complementard la recopilacion de documentacién con la informacion
gue obtenga mediante las entrevistas, lo que permite aclarar dudas, detectar problemas y quienes intervienen
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en ellas.

Después de reunir la informacién requerida, esta se debe organizar en forma logica. El primer paso que se
recomienda realizar es la clasificacion, andlisis y depuracion de la informacién, con la finalidad de facilitar el
manejo.

El equipo citado para ser entrevistado debe estar constituido por representantes de las areas que se vayan a
tratan en la entrevista. Deberia invitarse igualmente la participacion y aportacion de la Oficina del Plan
Estratégico y de la Oficina de Sostenibilidad.

2.3 ANALISIS Y DIAGNOSTICO

Un buen analisis permite obtener una visién general de la situacion antes de decidir como actuar, asi como
planificar dichas acciones.

El conocimiento de los objetivos gque se quieren alcanzar y la condicion actual de la Universidad de Sevilla
permite desarrollar un Manual adecuado y acorde a la situacion real.

En esta fase de la metodologia seria interesante hacer una clasificacion. Clasificar permite agrupar por
igualdad de caracteristicas, facilitando asi el diagnostico de la situacion, ademas de acotar el estudio.

Para clasificar correctamente se procede a elegir cuatro o cinco caracteristicas del espacio funcional, con el
objetivo de agrupar dicho local en tipos para centrarse en el estudio de uno solo de ellos.

El diagnostico debe hacerse una vez reunido los datos y analizada toda la informacién, con el fin de poder
examinar los efectos y repercusiones de los problemas presentados, asi como identificar las posibles causas.
Una buena definicion de las causas aumenta la probabilidad de soluciones exitosas.

2.31 TIPOLOGIA DE ESPACIOS, DISTRIBUCION Y MOBILIARIO

En este apartado se pretende realizar un estudio para la evaluacion de la calidad del espacio funcional en
estudio, en funcion de la situacion de los accesos, iluminacién y distribucion del mobiliario. En resumen,
funcionalidad y diagnéstico de la calidad del espacio, disefio al margen de los materiales y equipos y productos
colocados.

24  CONCLUSIONES

Una vez analizada la informacién obtenida de manera experimental, debera ser suficiente para sacar unas
conclusiones infraestructurales claras. Como la responsabilidad de lo que debe quedar escrito en el Manual no
debe recaer sobre el Responsable Investigador, sino que debe ser un consenso entre los técnicos de la
Universidad, se propone reunir nuevamente al equipo citado en la primera fase del método.

Los técnicos deberan formular las acciones y alternativas en caso de no estar de acuerdo con las conclusiones y
soluciones propuestas por el Responsable Investigador. Debera verificarse la factibilidad fisica, técnica y
presupuestaria de cada alternativa.

De entre todas las propuestas, el equipo de técnicos decidird cuél es la mejor opcidn, siendo esa la solucion
que se escriba en el Manual y, por lo tanto, la recomendacion propuesta desde la Direccion General de
Infraestructuras.

Si resulta que la cuestion planteada tiene una solucion que se propuso previa a la elaboracién del Manual y
que funciona de manera correcta, debe hacerse un seguimiento con el fin de mantener actualizadas todas las
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soluciones sugeridas.

2.5 PROSPECTIVA DE FUTURO

La universidad publica es un importante actor en el desarrollo del pais, por esta razén es necesario realizar una
investigacion que permita fijar un rumbo a largo plazo, la cual se traduzca en un avance en el desarrollo de
dicha institucién. De manera que, el analisis y la propuesta de futuro son un factor importante que debe
introducirse en este estudio.

Este apartado no pretende estudiar en profundidad la universidad del futuro, para ello se propone, en el
capitulo Futuras lineas de investigacion, un apartado que sugiere un analisis mas exhaustivo de esta propuesta
de estudio, dado el gran alcance de dicha cuestion.

De modo que, en este apartado, se proponen de manera superficial, soluciones que ahora no deseen
implantarse en la universidad por motivos econémicos, tecnoldgicos o de desarrollo, pero que en un futuro
podrian ser una solucion perfecta para la infraestructura de la Universidad de Sevilla.

2.6 DISTRIBUCION, CONTROL Y ACTUACION

Se recomienda que la Direccidén General de Infraestructuras elabore una relacién y registro de las areas que
deben contar con el ejemplar del Manual, con el proposito de proporcionarles de manera permanente la
informacion necesaria para que el personal conozca y haga uso del mismo y se realicen revisiones periodicas
para mantenerlo actualizado.

El responsable designado por la Direccion General de Infraestructuras debe coordinar y asegurar que se llevan
a cabo las correcciones necesarias. Si se plantea una adecuada revision, se pueden evitar o llevar al minimo los
problemas.

Una de las formas mas sencillas de reducir los inconvenientes de la revision, consiste en reunirse
anticipadamente con las personas que intervienen en la elaboracién del Manual y revisarlo conjuntamente.

Si se presentan cambios 0o modificaciones en los distintos apartados, se debe reflejar inmediatamente en el
Manual, aunque sea necesario volver a redactar o suplir parte o la totalidad del documento.






3 ESTUDIO APLICADO A UN AULA DOCENTE

La Universidad de Sevilla tiene gran cantidad de espacios funcionales, el presente Trabajo Fin de Master se
centra en el que tiene méas abundancia.

El nimero total de aulas docentes, segun el criterio de definicion de espacios del Servicio de Limpieza, es de
687 aulas tebricas, por lo tanto, se aplica la metodologia desarrollada en el Capitulo 2 a este espacio funcional.

3.1 ETAPADESCRIPTIVA

31.1  BIBLIOGRAFIA

En este apartado se pretende conocer y analizar informacion especifica referente a las aulas de los centros
universitarios y su infraestructura. Para ello se estudian tres tipos de fuentes bibliograficas:

3.1.1.1  MANUALES DIMENSIONALES

- Littlefield, D., (2008), Metric Handbook, Planning and Design Data, Oxford, UK. Architectural
Press. Third Edition.

- Acebillo, J., E., Steegmann, (2008), Las medidas en Arquitectura, Espafia. Gustavi Gili, SL.

- John Ray Hoke, Jr., (2003), Las dimensiones en la arquitectura. México. Limusa Wiley

- Neufert, E., (2007), Arte de proyectar en arguitectura., Espafia, Gustavi Gili, SL. 152 edicién.

3.1.1.2 LIBROS ESPECIALIZADOS EN UNIVERSIDADES Y ESPACIOS DOCENTES

- Artigas, J.B., (2006), Unam México Guia de sitios y espacios, México, Difusion Cultural UNAM.
- Arquitectura para la educacién. LINKS.

- Yammas, S., (1994), Design of educational buildings. London. E.G.Bond Ltd.

- Universies dans la ville. AAM EDITIONS.

3.1.1.3 DOCUMENTOS DE OTRAS INSTITUCIONES

- Guia Técnica de Eficiencia Energética en lluminacion. Centros Docentes. Comité Espafiol de
lluminacién. Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia. Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

- Recomendaciones de disefio y constructivas para los edificios de la Universidad de Cadiz.

- Normas de disefio y constructivas para los edificios de uso docente. Direccion General de
Construcciones y Equipamiento Escolar. Consejeria de Educacién y Ciencia.

- Documento Técnico sobre el Decreto Andaluz de Accesibilidad. Conserjeria para la Igualdad y
Bienestar Social.

En el Anexo V' puede encontrarse la informacion relativa a la revision bibliogréfica.
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3.1.2 NORMATIVA INTERNA DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Los documentos, manuales y procedimientos de la Universidad de Sevilla que puedan servir de apoyo en la
redaccion y ejecucion de proyectos relacionados con aulas, se encontraran en el Anexo VI del presente Trabajo
Fin de Master. A continuacion se listan los citados documentos:

- Manual Identidad Visual Corporativa

Se trata de un manual que responde a la necesidad de asegurar la correcta aplicacién de los elementos de la
Identidad Visual Global de la Universidad de Sevilla. Proporciona informacion, normas detallas y muestras.
Se desarrolla tras un programa de disefio estudiado y planificado, para traducir la personalidad de la
Universidad, dotdndola de una imagen visual propia y bien definida.

- Normativa de Instalaciones de Cableado Estructurado

El documento describe los requisitos minimos definidos por el Servicio de Informéatica y Comunicaciones
(SIC) de la Universidad de Sevilla, que deben cumplir tanto las nuevas instalaciones como las aplicaciones de
Sistemas de Cableado Estructurado (SCE) que se realicen en la Universidad de Sevilla y determina las
especificaciones técnicas generales para la contratacion de este tipo de servicios.

- Normalizacién de instalacion. Sistemas Automético de Deteccidon-Extincion y Alarma de
Incendios.

Esta normativa describe los requerimientos minimos que deben cumplir todas las instalaciones nuevas,
ampliaciones o modificaciones de deteccidn-extincion y alarma de incendios, que se realicen en la Universidad
de Sevilla.

- Procedimiento de Instalacién. Sefialética.

Tiene como objeto normalizar las diferentes operaciones a realizar en la revision de la sefializacion en general
de las instalaciones, de seguridad y evacuacion, asi como todas las indicaciones de emplazamientos de
dispositivos y equipos que tengan importancia desde el punto de vista de las instalaciones, y se encuentren
regulados o no bajo normativa.

- Memoria Descriptiva de Instalaciones. Universidad de Sevilla

Este documento tiene como objeto servir fundamentalmente para que se incluya en el pliego de clausulas
técnicas referentes a los expedientes de contratacion para la redaccion de proyectos de obras e instalaciones. Se
han dispuesto en cada uno de los apartados, casillas de verificacion con el objeto de que se compruebe su
aplicacion en la redaccion de los proyectos.
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3.1.3 POSIBLES ESTUDIOS DE SOLUCIONES EN OTROS CENTROS

A continuacion se muestran aulas docentes de diferentes centros junto con informacién extraida de la
observacion y el anlisis de fotografias obtenidas en las paginas webs de las distintas universidades.

- Aula 15-A. Facultad de derecho. Universitat de Barcelona

wivieivlslelele
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Imagen 2 - Aula 15-A. Facultad de derecho. Universitat de Barcelona.
Fuente: https://www.ub.edu/web/ub/es/index.html

Aula con un solo acceso en la parte delantera del loca docente, iluminacion natural lateral derecha y frente a la
pizarra, ausencia de tarima, morfologia plana, orientacion horizontal, pavimento terrazo, oscurecimiento con

cortinas, falso techo, iluminarias fluorescentes, revestimiento de paredes blanco, proyector y pupitres. Colores
neutros.

- Aulaescalonada. Universidad Complutense de Madrid.

Imagen 3 - Aula escalonada. Universidad Complutense de Madrid

Fuente: https://www.ucm.es/

Aula con un solo acceso lateral en la parte delantera del loca docente, iluminacion natural lateral derecha,
ausencia de tarima, morfologia escalonada, orientacion vertical, pavimento acabado en madera,
oscurecimiento con cortinas, iluminacion en pizarra, revestimiento de paredes blanco, proyector y pupitres.
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- Aula 7. Facultad de Comunicacién. Universidad de Navarra

Imagen 4 - Aula 7. Facultad de Comunicacion. Universidad de Navarra
Fuente: https://www.unav.edu/

Aula con iluminacion natural lateral izquierda, ausencia de tarima, morfologia plana, orientacion vertical,
pavimento terrazo, falso techo desmontable, iluminacién artificial LED, iluminacion en pizarra, revestimiento
de paredes blanco, proyector, mesas y sillas. Colores neutros.

- Aula docente. Universidad de Cadiz

Imagen 5 - Aula docente. Universidad Cadiz.

Fuente: http://www.uca.es/

Aula con iluminacién natural lateral izquierda, ausencia de tarima, morfologia plana, revestimiento de paredes
beige con zdcalo gris, mesas y sillas. Colores neutros.
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- Aula A. Facultad de Geologia. Universidad de Oviedo

Imagen 6 - Aula A. Facultad de Geologia. Universidad de Oviedo

Fuente: http://www.uniovi.es/

Aula con un solo acceso en la parte trasera del loca docente, tarima, morfologia escalonada, geometria
irregular, orientacion horizontal, pavimento terrazo, instalaciones vistas, iluminarias fluorescentes, proyector y
pupitres. Colores neutros.

3.2 ETAPA EXPERIMENTAL

3.21 OBSERVACION DIRECTA DE USOS Y CONSUMOS

Para realizar una buena observacion directa de usos y consumos de un aula docente se propone hacer una serie
de visitas a los centros de la Universidad de Sevilla.

A continuacion se muestra un listado de los edificios docentes y no docentes ordenados por campus:
Campus Cartuja

1) Centro Nacional de Aceleradores

2) Facultad de Comunicacion

3) Escuela Superior de Ingenieros. Laboratorios

4) Escuela Superior de Ingenieros. Edificio Plaza de América
Campus Macarena. Perdigones

5) Instituto Anatdmico Forense

6) Aulas. Hospital Virgen Macarena

7) Edificio de Gobierno. Decanato

8) Facultad de Enfermeria, Fisioterapia y Podologia

9) Facultad de Enfermeria, Centro docente Fisioterapia y Podologia

10) Facultad de Medicina, Anexos 1 y I

11) Facultad de Medicina, Ciencias Basicas
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12) Facultad de Odontologia
13) Zona de Usos Mdltiples
Campus Central
14) Facultad de Bellas Artes. Anexo Gonzalo Bilbao
15) Facultad de Bellas Artes. Larafia
16) Biblioteca Antonio Machado
17) Centro de Experimentacion Animal. Bioterio Espartinas
18) Colegio Mayor Santa Maria del Buen Aire
19) Centro Iniciativa Culturales (C.1.C.U.S)
20) Edificio Corominas
21) Edificio Antigua Fabrica de Tabacos
22) Pabelldn de Brasil
23) Pabellon de México
24) Pabellon de Uruguay
25) Escuela Politécnica Superior
26) Residencia Universitaria “Ramén Carande”
Campus Pirotecnia
27) Facultad de Ciencias de la Educacién
28) Centro Internacional. Ciudad Jardin
29) Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo
30) Centro Educativo —Deportivo Pirotecnia
Campus Ramon y Cajal
31) Aulario Instituto Murillo
32) Facultad de Econémicas y Empresariales
33) Facultad de Filosofia y Psicologia
34) Edificio Polideportivo Ramén y Cajal
35) Facultad de Turismo y Finanzas
Campus Reina Mercedes
36) CITIUS |
37) Real Academia de las Ciencias
38) Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Edificacion
39) Escuela Técnica Superior de Arquitectura
40) Aulario Reina Mercedes
41) Edificio Usos Docentes. Virgen del Rocio
42) Complejo Deportivo “Los Bermejales”
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43) Facultad de Biologia |

44) Facultad de Biologia Il

45) Centro de Experimentacion Animal

46) C.L.T.LLU.S Il. Celestino Mutis

47) Colegio Mayor Hernando Colon

48) Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion “C.R.A.L”
49) Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondémica
50) Facultad de Farmacia

51) Facultad de Fisica

52) Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informéatica
53) Instituto de Idiomas. Comedor Universitario

54) Facultad de Matematicas

55) Facultad de Quimica

56) Edificio de usos docentes “Virgen de Valme”

Las facultades y aulas visitadas son:

1) Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica
- AulaA.013
- AulaA212

2) Facultad de Fisica
- Aulal
- Aula?
- Aula3A
- Aula3B
- AuladA
- Aula4B

3) Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Edificacién
- Aula3.l
- Aulal4

4) Escuela Técnica Superior de Arquitectura
- Aula26
- Aula4d4

5) Facultad de Farmacia
- Aulalll
- AulaVv
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6) Facultad de Filosofia y Psicologia
- Aulal
- Aula3
- AulaR2
7) Facultad de Turismo y Finanzas
- Aulal
8) Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo
- Aula01
- Aula04

Se han observado, en total, veinte aulas al azar.

3.21.1  CALIDAD Y FUNCIONALIDAD

Es importante dedicar un apartado a explicar la diferencia entre calidad y funcionalidad. Segun la RAE:

- Funcionalidad: Dicho de una obra o de una técnica: Eficazmente adecuada a sus fines.

- Calidad: Propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que permiten juzgar su
valor.

Una vez en el espacio fisico, no solo basta con observar los elementos, sino que debe examinarse también
cdmo se usa y qué mantenimiento tiene.

Para resolver los requisitos de un aula docente universitaria debe combinarse la calidad con la funcionalidad.
Por ejemplo, una mesa de gran calidad si esta orientada en contra de la pizarra, no estd adecuada a su fin, por
mucha calidad que posean sus materiales, su acabado, etc. Debido a esto, es importante estudiar ambas
propiedades.

3.2.1.1.1 CALIDAD

La observacion de la calidad ha permitido elaborar un inventario con todos los productos y sistemas que
componen un aula docente, listados a continuacion:

Tabla 2 - Productos Yy sistemas de un aula docente
CARPINTERIA INTERIOR
CARPINTERIA EXTERIOR
PAVIMENTO
REVESTIMIENTO Y ACABADOS
FALSO TECHO

TARIMA
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INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
INSTALACION DE ELECTRICIDAD

ILUMINACION

Fuente: Elaboracién propia

Para una observacion mas detallada de los usos y consumos del local en estudio, se han listado gran parte de
las caracteristicas de los mismos, a las cuales es recomendable prestar cierta atencion en las visitas, ya que es
informacion verdaderamente (til para, posteriormente, obtener buenas conclusiones.

Para que pueda documentarse en el momento de la observacion, se ha propuesto un listado a modo de ficha,
con huecos en blanco para rellenar la informacion examinada:

Tabla 3- Ficha técnica carpinteria interior

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR
MATERIAL DEL TABLERO

ESPESOR DEL TABLERO
REVESTIMIENTO DEL TABLERO
DIMENSION APROXIMADA
NUMERO DE HOJAS

VENTANILLO FlJO

MATERIAL DEL VENTANILLO

TIPO DE CERRADURA

TIPO DE LLAVE

TIPO DE TIRADOR

DISTANCIA SEPARACION DEL SUELO
CIERRE POR EL INTERIOR
CONTRACERCOS

RECERCADO

COLOR TABLERO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4 - Ficha técnica carpinteria exterior

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR
DIMENSION APROXIMADA

TIPO DE APERTURA

DISTANCIA PROTECCION A LA ALTURA
DISTANCIA MINIMA PETO

MATERIAL DEL PERFIL
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TIPO DE SELLADO
MATERIAL DEL PREMARCO
PERSIANAS

PROTECCION CONTRA LA INTRUSION
ESPESOR ACRISTALAMIENTO

TIPO DE ACRISTALAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5 - Ficha técnica pavimento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

MATERIAL PAVIMENTO
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
ESPESOR PAVIMENTO
DIMENSIONES

ACABADO Y TRATAMIENTO
SUPERFICIAL

DISPOSICION SOLERIA

COLOR PAVIMENTO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6 - Ficha técnica revestimiento y pinturas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS
TIPO DE PINTURA

COLOR

TIPO MORTERO PARAMENTO VERTICAL
MANTENIMIENTO Y DURABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7 - Ficha técnica falso techo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO
MATERIAL PLACA
DIMENSION PLACA
ESPESOR

COLOR
DESMONTABLE/FIJO
AISLAMIENTO TERMICO
AISLAMIENTO ACUSTICO
SUJECION DE LAS PLACAS

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8 - Ficha técnica tarima

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA
TIPO DE ESTRUCTURA
TIPO DE TABLERO
TIPO DE FORRADO
ALTURA TARIMA
CANTO

FIJA/MOVIL

RAMPA

ESCALON

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 9 - Ficha técnica instalacion de climatizacion

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: INSTALACION DE CLIMATIZACION
AISLAMIENTO EN TUBERIAS EN LOS PASOS
EXTERIORES

UBICACION UNIDAD EXTERIOR

UBICACION UNIDAD INTERIOR

TIPO DE UNIDAD EXTERIOR

TIPO DE UNIDAD INTERIOR

PASATUBOS

LLAVES DE CORTE

TIPO DE REFRIGERANTE

AISLAMIENTO TERMICO

TUBERIAS Y CONDUCTOS

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10 - Ficha técnica instalacion de electricidad

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: INSTALACION DE ELECTRICIDAD
CUADRO PARCIAL

TIPO DE CAJA DEL CUADRO

MATERIAL CAJA

ROTULOS DEL CUADRO

UBICACION DEL CUADRO

TIPO DE CERRADURA DEL CUADRO
DISTANCIA CAJAS DE DERIVACION CON
RESPECTO AL TECHO

INTENSIDAD INTERRUPTORES Y
CONMUTADORES

VOLTAJE INTERRUPTORES Y
CONMUTADORES
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ALTURA TOMA DE
INTERRUPTORES/CONMUTADORES
INTENSIDAD TOMAS DE CORRIENTE
TIPO DE TOMA DE CORRIENTE

ALTURA TOMA DE CORRIENTE
SISTEMA DE FIJACION DE PLACAS Y
EMBELLECEDORES DE INTERRUPTORES,
CONMUTADORES TOMAS DE CORRIENTE
MATERIAL PROTECCION DERIVACION
INTERIOR

TIPO DE COLOCACION

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11 — Ficha técnica iluminacion

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION
NIVEL DE ILUMINACION EN LUX
COLOR DE LA LUZ EMITIDA POR LAS
LAMPARAS

TIPO DE LAMPARAS

COLOCACION DE LOS PUNTOS DE LUZ
ILUMINACION DE LA PIZARRA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12 - Ficha técnica instalacion de proteccion contra incendios

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: INSTALACION DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

LINEAS O BUCLES DE COMUNICACION
SISTEMAS DE DETECCION AUTOMATICA
TIPO DE DETECTORES

PULSADORES MANUALES DE ALARMA
SIRENAS DE ALARMA

ACCESORIOS

INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION
EVACUACION

MEDIOS PORTATILES

Fuente: Elaboracion propia

En el Anexo | se adjunta toda la documentacion referente a la observacion de los productos y sistemas de las
aulas docentes visitadas.
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3.2.1.1.2 FUNCIONALIDAD

Este apartado presta especial atencién a la utilidad, el mantenimiento, la orientacion, la morfologia, la
adecuacion, etc., con el fin de dar una buena solucidn de disefio y distribucién.

La documentacion de esta seccion puede encontrarse en el Anexo Il del presente Trabajo Fin De Méster.

3.2.2 ENTREVISTAS

Antes de cuestionarnos qué personas deben estar en la entrevista, se recomienda elaborar una serie de
preguntas para facilitar la obtencién de la informacidn requerida. Sin olvidar que el Manual aspira ser
inequivoco y concreto, se propone utilizar el listado de caracteristicas definido en el apartado 3.2.1.1.1, ya que
podria ser una guia perfecta para realizar las preguntas necesarias.

Se pretende que el equipo que se cite para ser entrevistado lo constituyan representantes de las areas que se
vayan a tratar en la entrevista. Debido a esto, los sujetos cuestionados han sido:

Sujeto 1: INMACULADA BUZA JIMENEZ

Arquitecta técnica de la Direccién General de Infraestructuras
Sujeto 2: RAFAEL LUCAS RUIZ

Doctor arquitecto, docente de la Universidad de Sevilla
Sujeto 3: MARIA DEL CARMEN GONZALEZ PARRA
Arquitecta técnica de la Direccién General de Infraestructuras
Sujeto 4: ANTONIO VARGAS MORILLO

Técnico de la Direccion General de Infraestructuras

Una vez realizadas las entrevistas, se han documentado las respuestas de los participantes, adjuntandose en
este estudio en el Anexo Il

3.3  ANALISIS Y CONCLUSIONES

3.3.1 CONCLUSIONES SOBRE LA BIBLIOGRAFIA

Algunos de los manuales dimensionales estudiados en la revision bibliogréfica contienen, de manera escasa,
apartados dedicados a las aulas universitarias. A pesar de dedicar partes a dichos espacios, algunos de ellos se
centran sobre todo en la organizacion de los espacios funcionales de los centros o de su equipamiento.

Revisando el libro Las dimensiones en la arquitectura se observa que incluye un capitulo de ventanas y
puertas aunque no hace referencia al disefio de aulas docentes.

La informacion de los libros especializados en universidades y espacios docentes es meramente descriptiva.
Estos libros se centran especialmente en el disefio de interiores y en los espacios, por lo que estas fuentes
bibliograficas no logran aportar informacion técnica sobre aulas docentes universitarias.

Sin embargo, de los documentos de otras instituciones si puede extraerse informacion mas atil. A diferencia
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del documento de Normas de disefio y constructivas para los edificios docentes de la Junta de Andalucia, que
no alcanza el objeto de los espacios universitarios, los otros dos documentos restantes si, por lo que se usaran
de referencia y de punto de apoyo para la redaccion del Manual.

Gracias a este estudio bibliografico puede concluirse que el contenido del Manual debe ser extraido, en su gran
medida, de la realidad. Las fuentes bibliograficas mas importantes y actuales son escasas en cuanto a las
soluciones técnicas y constructivas de los edificios universitarios.

3.3.2 CONCLUSIONES DE LA OBSERVACION DIRECTA DE USOS Y CONSUMOS, DE LAS
ENTREVISTAS Y DE LOS POSIBLES ESTUDIOS DE OTROS CENTROS

Las conclusiones de la observacion directa de usos y consumos, de las entrevistas y de los posibles estudios de
otros centros, se obtienen logrando un conceso de lo que se ha observado en las visitas, lo entrevistado por los
sujetos y lo investigado en aulas de otras universidades.

Para apoyar el estudio, se adjunta en el anexo IV, una tabla de coincidencia donde puede observarse, de
manera mas intuitiva, las similitudes y diferencias.

En dicha tabla se consigue apreciar si coincide lo que han considerado los entrevistados sobre las
caracteristicas de cada elemento, con lo que se ha observado en la realidad vy si otros centros disponen de la
misma solucién. Si no hubiese coincidencia entre las tres soluciones propuestas, se elegira la opcion sugerida
por los técnicos entrevistados.

1. Conclusiones de la carpinteria interior

Segun las entrevistas realizadas, la mayoria de los técnicos expertos coinciden que el material del tablero debe
ser de aglomerado, a excepcion de un sujeto que propone tablero macizo. Por otro lado, en las visitas, casi
todos los tableros de las puertas observadas, son de este material. En las imagenes observadas de las posibles
soluciones de otros centros, no puede apreciarse bien esta caracteristica. Por lo tanto, se concluye que el
material del tablero recomendado es aglomerado.

Con respecto a la dimensién aproximada y al nimero de hojas, la mayoria de los sujetos consideran que esta
caracteristica depende de la ocupacion del aula, siendo por normativa una de las hojas, minimo, de 80 cm.
Conforme a la observacion de la realidad, esta caracteristica es muy diversa segun el aula observada. Por
consiguiente, se recomendara que la dimension de la carpinteria interior sea estudiada de manera particular
para cada aula, cumpliendo siempre la normativa de obligado cumplimiento que se encuentre en vigor en el
momento.

Todos los técnicos entrevistados consideran que las puertas de las aulas deben llevar ventanillo fijo de vidrio
de seguridad transparente. Esta caracteristica también era muy diversa en funcion del aula observada en las
visitas. De igual manera, en las imagenes de las posibles soluciones de otros centros, no aparece la puerta del
aula, por lo que se puede comprobar esta caracteristica en la carpinteria de otra universidad.

En relacion a la cerradura, la llave y el tirador, hay diversidad de opiniones. Algunos sujetos sugieren, o bien
cerrojo fac con llave de sierra, o bien cerradura electromecanizada con tarjeta. Igualmente puede encontrarse
esta diversidad en las aulas de la universidad de Sevilla. Por lo tanto, debe recomendarse en el manual, ambas
soluciones.
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2. Conclusiones de la carpinteria exterior

Con respecto a la dimension aproximada de la ventana, la mayoria de los sujetos contestaron que esta
caracteristica depende del aula en estudio. Conforme a la observacion de la realidad, esta particularidad es muy
diversa segun el aula observada. Por consiguiente, se recomienda que la carpinteria exterior sea estudiada de
manera particular para cada aula, cumpliendo siempre la normativa de obligado cumplimiento que se
encuentre en vigor en el momento.

En relacién al tipo de apertura, los técnicos entrevistados afirmaron que la mejor solucion son aperturas
oscilobatientes o abatibles. Por otro lado, segln lo observado, pocas aulas cuentan con este tipo de solucién,
siendo la mas redundante las ventanas correderas. En las imagenes observadas de las posibles soluciones de
otros centros, parece apreciarse aperturas correderas. De modo que, después de la contradiccion de lo que se ha
instalado durante los afios anteriores y las recomendaciones de los expertos, se concluye que, por motivos de
mejor mantenimiento, el tipo de apertura aconsejada es oscilobatiente o abatible.

Los sujetos entrevistados sugieren que el acristalamiento debe ser doble, con cdmara estanca y proteccion
termosolar intermedia. Tanto en las visitas como en la observacion de las imagenes de las aulas de otras
universidades, esta particularidad es inapreciable, concluyendo asi, que la sugerencia que debe aparecer en el
manual sera la recomendacion propuestas por los técnicos expertos.

A cerca del oscurecimiento, en las visitas se aprecia diferentes soluciones: estores, persianas, lamas, cortinas,
etc. Sin embargo, segun los técnicos el que requiere menor mantenimiento y, por lo tanto, el recomendado
desde su experiencia, son los estores. En los resultados propuestos por otras universidades, también pueden
observarse lamas, persianas, estores, cortinas, etc.

Con respecto a la proteccion contra la intrusion, las aulas que cuentan con dicha particularidad son aquellas
gue estan en las plantas mas bajas del edificio.

La distancia de proteccion a la altura y la distancia minima de peto se definen en funcién a la normativa
vigente del momento.

3. Conclusiones del pavimento

El material del pavimento observado en las visitas a las aulas de los diferentes centros, por regla general, es el
terrazo. Por su durabilidad y facil mantenimiento, es el recomendado por los cuatros sujetos entrevistados. De
igual modo, es la solucion propuesta en otras instituciones. En relacion a la dimension, todos los entrevistados
consideran gue la medida estandar es 40x40 cm.

Con respecto al color, segun lo observado, las aulas tienen terrazo gris, beige, etc. Por lo tanto el color que
debe recomendarse seré neutro, a ser posible, a conjunto con el centro y el equipamiento.

4. Conclusiones del falso techo

A cerca del falso techo, se recomienda desde la experiencia de los técnicos, que sean lo més accesible y
desmontable posible, posibilitando en todo momento el registro y la circulacién de las instalaciones. En las
aulas de la universidad, existen tanto falsos techos fijos, como desmontables. Por otro lado, no puede obtenerse
informacion de otras universidades, debido a que en las imagenes no puede apreciarse de manera clara.

En relacion al material de las placas, se encuentran diferentes opiniones por parte de los sujetos, carton-yeso
terminado en vinilo o fibras, de virutas de carton ignifugadas, aglomerado, etc. aunque coinciden en que la
dimension ha de ser de 60x60 cm. Esta informacion es corroborada con la observacion de los falsos techos
desmontables hallados en las aulas.

Con respecto al color, segin lo observado, las aulas suelen tener un falso techo blanco o beige. Por lo tanto el
color que se recomienda es de gama neutra y clara, a ser posible, a conjunto con el centro y el equipamiento.
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5. Conclusiones de la tarima

Segun las entrevistas realizadas, la mayoria de los técnicos expertos coinciden en que la estructura de la tarima
debe ser metélica y forrada con tablero aglomerado, de altura 20 cm, fija y con escalon en caso necesario.

Conforme a la observacién de la realidad, las tarimas son muy diversas en funcion al aula observada. Por
consiguiente, se recomendara que las caracteristicas de las mimas sean las aconsejadas por los sujetos
entrevistados.

3.3.3 TIPOLOGIA DE ESPACIOS, DISTRIBUCION Y MOBILIARIO

Para sacar conclusiones de forma adecuada es conveniente realizar una clasificacién de las aulas docentes, con
el fin de facilitar el diagnostico y acotar el estudio. Para ello, es necesario elegir tres o cuatro caracteristicas de
dichos locales docentes:

- Orientacion
- Illuminacién
- Accesos

Pese a que es muy dificil encontrar aulas con las mismas caracteristicas, se ha elaborado una clasificacion de
los tipos de distribuciones de aulas que mas se repiten en la Universidad de Sevilla, independientemente de si
es horizontal o vertical, del tipo de mobiliario, plana o escalonada, o si cuenta con uno 0 mas accesos.

Para puntuar la calidad de la distribucién de un aula, se han establecido las siguientes puntuaciones:

Tabla 13 — Puntos asignados a diferentes caracteristicas de un aula

ILUMINACION NATURAL

Iluminacion lateral izquierda
lluminacion en ambos laterales
lluminacion lateral derecha

Iluminacién frente a pizarra

S B N W b

Sin iluminacion
MOBILIARIO
Pupitres 2
Sin pupitres 1
TARIMA

Con tarima 2
Sin tarima 1
INCLINACION

Plana 2
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Escalonada 1

ORIENTACION

Vertical 2

Horizontal 1

ACCESOS

Uno delantero y otro trasero 3

Todos traseros 2

Todos delanteros 1

Fuente: Elaboracion propia

En el caso en el cual se puntle cualquiera de las caracteristica con un cero, directamente la calidad de la
distribucion sera nula. Segun la tabla esto solo podria pasar en el caso de la iluminacion, es decir, si un aula no
tiene iluminacién natural, su puntuacion de calidad sera cero.

1. DISTRIBUCION I
Accesos y pizarra en la misma pared, con iluminacién en el lado opuesto.

llustracion 3 — Tipologia 1 de espacios, distribucion y mobiliario

Fuente: Elaboracion propia

VENTAJAS:
- Aprovechamiento de la luz proveniente de las ventanas, por lo tanto, mayor eficiencia energética.
- Ventilacion natural
DESVENTAJAS:
- Deslumbramiento del profesor.
- Requiere el uso de oscurecimiento
- Interrupcion de la atencion del alumnado por entrada o salida de alumnos durante la clase.
PUNTUACION CALIDAD: 2
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2. DISTRIBUCION lI

Accesos enfrentados a la iluminacion, situados perpendicularmente a la disposicion bancas de alumnos.
Iluminacién lateral izquierda.

J\l ]

T

llustracion 4 - Tipologia 2 de espacios, distribucién y mobiliario

Fuente: Elaboracién propia

VENTAJAS:
- Aprovechamiento de la luz proveniente de las ventanas, por lo tanto, mayor eficiencia energética.
- Sin contase con dos accesos, no se producirian interrupciones por entrada o salida de alumnos durante
la clase, habria una puerta para el profesor y otra para los estudiantes.
- Ventilacion natural
DESVENTAJAS:
- Requiere el uso de oscurecimiento
- Laluz proveniente de la ventana puede dificultar la vision
PUNTUACION CALIDAD: 7

3. DISTRIBUCION llI

Aula accesos en la pared opuesta a la pizarra Iluminacion a ambos lado del aula.

. AN

llustracion 5 - Tipologia 3 de espacios, distribucién y mobiliario
Fuente: Elaboracion propia
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VENTAJAS:
- Aprovechamiento de la luz proveniente de las ventanas, por lo tanto, mayor eficiencia energética.
- No se producen interrupciones por entrada o salida de alumnos durante la clase.
- Ventilacion natural
DESVENTAJAS:
- Requiere el uso de oscurecimiento
- Laluz proveniente de la ventana puede dificultar la vision
PUNTUACION CALIDAD: 5

4. DISTRIBUCION IV:

Accesos enfrentados a la iluminacion, situados perpendicularmente a la disposicion bancas de alumnos.
Iluminacion lateral derecha.

i
i3 )

llustracion 6 - Tipologia 4 de espacios, distribucién y mobiliario
Fuente: Elaboracién propia

VENTAJAS:
- Aprovechamiento de la luz proveniente de las ventanas, por lo tanto, mayor eficiencia energética.
- Ventilacion natural
DESVENTAJAS:
- Requiere el uso de oscurecimiento
- Laluz proveniente de la ventana puede dificultar la vision

- Interrupcion de la atencion del alumnado por entrada o salida de alumnos durante la clase.
PUNTUACION CALIDAD: 3
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5. DISTRIBUCION V
Accesos y pizarra en la misma pared. Sin iluminacién natural.

—>
el

llustracion 7 - Tipologia 5 de espacios, distribucién y mobiliario
Fuente: Elaboracion propia

VENTAJAS:
- Sin ruidos proveniente del exterior.
DESVENTAJAS:
No garantiza ahorro energético.
Solo iluminacion artificial
Interrupcién de la atencion del alumnado por entrada o salida de alumnos durante la clase.
Ventilacion forzada
PUNTUACION CALIDAD: 0

6. CONCLUSIONES

La distribucion propuesta es la que posee mas calidad, es decir, la de mayor puntuacién. Por lo tanto el aula
con mas calidad en su distribucion es la nimero 2.

3.34 CONCLUSIONES REFERENTES AL EQUIPAMIENTO

Como se ha mencionado en el Capitulo 2: Metodologia, la responsable, coordinadora y autora de esta
investigacion, se encuentra contratada como Personal Investigador, en el marco del Sistema Nacional de
Garantia Juvenil y del Programa Operativo de Empleo Juvenil, en la Direccién General de Infraestructuras de
la Universidad de Sevilla, ubicada en el area de equipamiento.

En estrecha coordinacion con la citada area y gracias a la colaboracion de los técnicos expertos en
equipamiento de la institucion, se le han facilitado los pliegos de prescripciones técnicas actuales, donde se
encuentran las caracteristicas técnicas minimas del equipamiento requeridas por la universidad, asi como la
definicién de sus calidades.

El equipamiento sugerido en el Capitulo 4: Modelo de Manual de Soluciones Constructivas Sostenible, se
basa en la experiencia de los técnicos, en los pliegos de prescripciones técnicas, en los expedientes y en la
observacion de las visitas a las aulas docentes.

Con respecto al equipamiento audiovisual, el encargado de dicha gestion es el Servicio de Informéatica y
Comunicaciones de la Universidad de Sevilla. En colaboracion con dicho servicio, fueron accesibles los
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pliegos de prescripciones técnicas del material audiovisual.

En el Anexo VI, se encontraran catalogos de equipamiento docente.

3.4 PROSPECTIVA DE FUTURO DE UN AULA DOCENTE

Los entornos laborales actuales no solo demandan personas con conocimientos, Si nNo personas con
competencias tales como el caracter critico, capacidad para la toma de decisiones, espiritu emprendedor y
aptitud para trabajar en equipo. Esta nueva era del aprendizaje orientado a la adquisicién de competencias,
supone una profunda transformacion de los centros educativos.

Un consorcio formado por empresas dedicadas a los nuevos sistemas para la ensefianza, como
VIRTUALWARE y ALECOP, empresas que desarrollan equipamientos del entorno educativo como
AKABA, OJMAR Y BURDINOLA, y empresas que disefian edificios educativos inteligentes como GIROA
y LKS, junto con el centro de investigacion aplicada TECNALIA, CLUSTER HABIC y MONDRAGON
UNIBERTSITATEA, han desarrollado una solucion integral para disefiar, equipar y gestionar centros
educativos, basada en productos tecnolégicamente avanzados.

Transformar los estilos de docencia y aprendizaje a través de tecnologias avanzadas es una de las principales
claves de los centros educativos del futuro. La digitalizacion de las aulas no solo consiste en equipar las aulas
de ordenadores y conexién a internet, sino en dar un paso mas y mejorar los procesos de aprendizaje teniendo
como eje las TICs. Por ello, mediante la solucion desarrollada, las nuevas tecnologias en el aula se convierten
en el principal eje de transformacion de los procesos de ensefianza.

Esta solucion de centro educativo del futuro apuesta por el espacio arquitectdnico flexible, sostenible y
eficiente energéticamente, con un equipamiento de Ultima generacion de aulas y nuevas plataformas didacticas
para la formacion y evaluacion de competencias.

Se pretende que las nuevas tecnologias en el aula se conviertan en el principal eje de trasformacion de los
procesos de ensefianza. Se propone la modificacion de las clases en espacios participativos a través de, por
ejemplo, una pizarra colaborativa que permita la rapida interaccién entre los alumnos y el docente.

"% BN

Imagen 7 - Pizarra colaborativa

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=hadHT-XQqZw

Por otra parte, el estudio sugiere que el equipamiento de las aulas permita la facil reconfiguracion de espacios,
permitiendo asi a los alumnos generar grupos de debate y adaptarse a las actividades de cada momento.


https://www.youtube.com/watch?v=hadHT-XQqZw
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Imagen 8 — Reconfiguracion de espacios
Fuente: https://mwww.youtube.com/watch?v=hadHT-XQgZw

La propuesta incluye que las sillas incorporen una tecnologia que permita conocer el nivel de ocupacién de las
aulas, mejorando la eficiencia en el uso de los espacios y reduciendo los consumos energéticos del edificio.

A su vez, el sistema de inteligencia debera facilitar el control intuitivo del equipamiento del aula desde
cualquier dispositivo mavil. La tecnologia debe asegurar el confort y la eficiencia, adaptando el aula a las
necesidades del momento.

Imagen 9 — Sistema de inteligencia de un aula
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=hadHT-XQgZw

Para los trabajos en grupo, se propone que el alumno cuente con soportes interactivos que permitan trabajar
colaborativamente de forma presencial o a distancia. Estas herramientas de trabajo ofrecen nuevas
posibilidades, entre otras, desarrollar proyectos en colaboracion con alumnos de otros centros educativos, tanto
nacionales como internacionales.


https://www.youtube.com/watch?v=hadHT-XQqZw
https://www.youtube.com/watch?v=hadHT-XQqZw
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Imagen 10 - Soportes interactivos

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=hadHT-XQgZw

El edificio debe estar disefiado para tener unos consumos energéticos casi nulos. Se pretende que las
instalaciones estén controladas automéaticamente por un software inteligente. Este software predecira la
demanda energética del edificio en funcion de las condiciones meteorolégicas y de ocupacion. El sistema
deberéa controlar el consumo de energia, fluidos y agua que se consumen en el edifico, asi como la deteccion
de fugas.

Con esta solucion, pretenden ofrecer una solucion integral de disefio y equipamiento de centros educativos
interactivos, accesibles, eficientes y seguros, que mejoran el rendimiento y la calidad del aprendizaje, en
resumen, transformar el centro en una universidad del futuro.

Es importante apreciar que un avance en la tecnologia y digitalizacién de la universidad conlleva un
compromiso, por parte de los docentes, de transformar la manera de impartir la educacion superior. No basta
con poner la tecnologia al servicio de la educacion, sino de implantar una nueva forma de docencia que
posibilite el aprendizaje de competencias y explote todos los recursos propuestos en este estudio con el fin de
aumentar la calidad educativa.

3.5 DISTRIBUCION, CONTROL Y ACTUACION
La Direccion General de Infraestructuras facilita la siguiente relacion de las areas que deben contar con el
ejemplar del Manual:

- Oficina del plan estratégico

- Oficina de sostenibilidad

- Servicio de mantenimiento

- Servicio de prevencion de riesgos laborales

- Servicio de informética y comunicaciones

- Secretariado de recursos audiovisuales y nuevas tecnologias

- Gestion administrativa de infraestructuras


https://www.youtube.com/watch?v=hadHT-XQqZw




4 MODELO DE MANUAL DE SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS SOSTENIBLES

Estas recomendaciones pretenden fijar unos criterios de calidad homogéneos para todas las aulas docentes de
la Universidad de Sevilla, con el fin de hacer aulas con soluciones constructivas resistentes, a prueba de un
trato duro y un desgaste acentuado, garantizando una adecuada durabilidad con un gasto minimo de
conservacion y mantenimiento.

41 RECOMENDACIONES GENERALES

- Se aconseja que la agrupacion de aulas se haga en base a la funcionalidad docente. Se deben
concentrar las areas destinadas a los alojamientos de maquinarias, en zonas alejadas de las aulas.

- Se recomienda que todos los locales docentes tengan luz y ventilacion natural directa. En general, la
iluminacidn natural de las aulas se situara en el paramento de mayor longitud.

- Se debe evitar que las aulas docentes se ubiquen en las plantas s6tano. Estos locales son mas
adecuados para otros Usos como: espacios para examen, cuartos de limpieza, vestuarios, etc.

- Ladisposicion de la pizarra debe permitir la entrada de luz natural por la izquierda de los alumnos.

- Independientemente de que el aula disponga de iluminacion natural, se recomienda que la pizarra
cuente con iluminacién propia e independiente, con el fin de evitar deslumbramientos y mejorar la
calidad de vision.

- Los radiadores instalados en aulas, permaneceran en ellas en caso de reforma y no se instalaran en
caso de aulas de nueva creacion.

- Los asientos reservados para discapacitados no deben ubicarse uno al lado del otro, con el fin de evitar
incomodidades al usuario.

- Se recomienda que el profesor, desde su puesto, pueda manipular las luces, tanto del aula como de la
pizarra, asi como de la pantalla, en caso de que se disponga de ella. Hay que evitar los mandos a
distancias.

- Por regla general, las aulas docentes de la Universidad de Sevilla cuentan con buena acustica y no
requieren megafonia, de lo contrario, el aula debe disponer de equipos y sistemas necesarios para
cubrir dicha necesidad.

- Silaocupacion lo permite, se aconseja evitar morfologias escalonadas, proponiendo aulas planas con
tarima. Esta solucion si es recomendable para aulas magnas, salén de actos, paraninfo, etc.

- Seria adecuado para dar una buena calidad docente, que el nimero de enchufes coincida, como
minimo, con la ocupacion del aula, con el fin de que todos los alumnos tengan la posibilidad de
trabajar con ordenador en caso necesario.
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4.2 CARPINTERIA INTERIOR

- Son adecuadas las puertas de madera contrachapada o aglomerada de espesor minimo 30 mm. El
espesor del tablero debera cumplir con el aislamiento térmico y acustico requerido.

- El tablero debe estar revestido de melanina por ambas caras.

- La dimension del tablero debe cumplir con la normativa de obligado cumplimiento que se encuentre
en vigor cuando se redacte el proyecto. Se recomiendan dimensiones de 1, 1°40 y 2 metros. No se
podrén instalar puertas de hojas mejores de 80 cm.

- El'ndmero de hojas sugeridas ird en funcion a la dimension:
o Para puertas de 1 m: una hoja.
o Para puertas de 1’40m: una hoja de 1 m y otra de 0,40m
o Para puertas de 2m: dos hojas de 1 m.
Una de las hojas debe ser de, como minimo, 80 cm.

- En las puertas de las aulas se aconseja colocar un ventanillo fijo acristalado con vidrio de seguridad
transparente, que permita ver desde el exterior, el interior del espacio.

- Una solucién recomendada es colocar en las puertas de las aulas una cerradura electromecanizada en
caso de que el centro disponga de tarjetas y cerrojo fac en caso de llave de sierra.

- Independientemente del tipo de llave, ésta debe ser amaestrada y de facil reproduccién en caso de
pérdida.

- El tipo de tirador aconsejado es de manilla y debe cumplir con el Decreto de Accesibilidad de la Junta
de Andalucia. Se recomienda instalarlo a aproximadamente 1 metro del suelo. Se prohiben los pomos.

- Las puertas de las aulas no deben contar con cierre por el interior ni debe tener distancia de separacion
del suelo, ya que debe ser lo mas aislante posible.

- El color del tablero debe adecuarse al centro de la Universidad para mantener la uniformidad. Los
colores sugeridos seran neutros: gris, beige. ..

- Enedificios protegidos se aconseja mantener la carpinteria interior. Si las condiciones lo requieren, se
recomienda restaurar las puertas y, en caso de imposibilidad de restauracién, la sustitucion de la
carpinteria por otra de las mismas caracteristicas.

- Enedificios protegidos se recomienda el uso de puertas macizas.

43 CARPINTERIA EXTERIOR

- Las dimensiones de las ventanas se definen en funcién de los espacios que se proyectan, la orientacion
solar y condiciones climaticas. No se recomiendan ventanas de grandes dimensiones por ser de dificil
mantenimiento y costosa reposicion. Se aconsejan dimensiones medianas.

- Una dimension aproximada de una ventana mediana es de 2 m?,

- Se sugiere que en las aulas docentes las ventanas sean oscilobatientes, ya que las hojas correderas
necesitan mayor mantenimiento. (posibilidad de ventilacion sin apertura completa de la hoja y el
cierre asegura mejor la eficiencia energética).
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4.4

Se recomiendan ventanas con rotura de puente térmico y cierre europeo.

Las ventanas deben estar dispuestas de tal manera que permita la limpieza de los cristales desde el
interior.

La distancia de proteccion a la altura y la distancia del peto deben ser definidas en funcion a la
normativa de autoproteccion vigente del momento:

o Distancia proteccion a la altura:

= Hasta 6 m: 0.9 m del suelo.

= Masde 6 m: 1.10 m del suelo.
o Peto:

= Alturade 1.10 m del suelo.

Las ventanas deben ser de perfiles de aluminio o PVC, de medidas normalizadas y dimensionadas
segun la tabla 3 y 4 de la NTE-FCL, sellado con silicona o poliuretano en todo el perimetro de la
carpinteria. El sellado sera hermético. El material del premarco debe ir acorde al material de la
ventana. En edificios catalogados, segin patrimonio.

En todas las aulas docentes se aconseja la existencia de oscurecimiento. La opcién méas recomendable
para la Universidad de Sevilla son los estores. Aun asi, se especifica las caracteristicas de las otras
alternativas:

o Persianas: normales enrollables de cajén exterior en PVC o aluminio color claro. No se
suelen aconsejar debido a que requiere un alto mantenimiento.

o Lamas verticales: de aluminio aislado, separadas de la ventana.

o Cortinas: No se aconseja para aulas docentes. Deben instalarse lo minimo posible, solo en
zonas nobles o que se garantice un uso adecuado.

o Toldos: No se recomiendan.

Los huecos deben protegerse contra la intrusion solo en las aulas que se encuentren en planta baja al
exterior.

El acristalamiento sera como minimo de 10 mm. En funcion de las zonas climaticas y por razones de
ahorro energético, debera ser de doble acristalamiento con camara estanca y proteccion termosolar
intermedia.

En edificios protegidos se aconseja mantener la carpinteria exterior. Si las condiciones lo requieren, se
recomienda restaurar las ventanas y, en caso de imposibilidad de restauracion, la sustitucion de la
carpinteria por otra de las mismas caracteristicas.

PAVIMENTO

Se recomienda colocar pavimento de terrazo textura micrograno, normalizado de 3 cm de espesor,
pulido y abrillantado somero.

No se recomienda dimensiones superiores a 60x60 cm, siendo la mas apropiadas 40x40 cm.

El material debe estar homologado, ademas de tener un buen mantenimiento y conservacion. Debe
cumplir la normativa de resbaladicidad.
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4.6

Las solerias en areas docentes deben ser corridas, con objeto de permitir futuras redistribuciones de
espacios.

En edificios de nueva creacion, se recomienda un material pétreo continuo textura micrograno.

El color del pavimento debe adecuarse al centro de la Universidad para mantener la uniformidad. Los
colores sugeridos seran neutros y mates: gris, beige. ..

REVESTIMIENTOS Y PINTURAS

En general, el paramento vertical completo sera de mortero de cemento, yeso o carton yeso.

En aulas, no se aconseja colocar zocalos. Se recomienda rodapiés de minimo 10 c¢cm, acorde a la
soleria.

Una solucion adecuada para el revestimiento son las pinturas plasticas.

Se requieren revestimientos de facil conservacion y durabilidad. Pinturas lavables. Proteccion de
esquinas y aristas.

El color de la pintura debe adecuarse al centro de la Universidad de Sevilla para mantener la
uniformidad. En caso de libertad de decision, se aconseja elegir el color blanco o un color neutro.

El acabado debe ser mate y liso.

FALSO TECHO

Los techos interiores de las aulas llevaran falsos techos que permitan el registro y circulacion de las
instalaciones. En general, seran modulares de placa sobre perfilaria.

Los materiales de las placas mas adecuados seran los que menos pesen: carton-yeso terminado en
vinilo o fibras, de virutas de carton ignifugadas o aglomerado.

Dimensién aproximada de 60x60 cm y espesor 20-25 mm.
Las placas deben cumplir con el aislamiento térmico y acustico requerido.
El color de las placas mas adecuado es una gama neutra: blanco, crema, gris, etc.

El falso techo debe ser lo mas accesible y desmontable posible. En caso de ser continuo, debera
disponer de registro para las instalaciones ocultas.

La sujecion de las placas de yeso laminado se aconseja hacerla al soporte de viguetas, desaconsejando
realizarla a las bovedillas.

Para obtener una modulacién sin cortes de placa se aconseja instalar un fajeado perimetral que no
supere los 25 cm.
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4.7

4.8

TARIMA

Las dimensiones de la tarima estan condicionadas a la dimensién de la pizarra, debido a esto, el ancho
de la tarima debe ser de, como minimo, el ancho de la pizarra, es decir, 2 metros.

Dimensién dependiendo del aula, minimo: 2 m de ancho, 3 m de largo y altura 20 cm.

La tarima mas adecuada es aquella cuya estructura sea metélica, terminado en aglomerado o chapado,
fija y con escalones en caso necesario. Estructura metalica con tubo de 35 x 35 mm. Tablero DM anti
humedad de densidad 650 kg m3.

Superficie con duelas laminadas AC 4 y cantoneras de maderas similares. Plintos traseros.

La rampa fija solo se instalara en salones de actos o aulas con ocupacion alta. Para aulas docentes, el
centro deberéa contar con una rampa movil.

En caso de incluir rampa, esta deben contar en la parte superior, una goma antideslizante que ayudaria
a la subida y la bajada al tener mas adherencia.

No se recomienda la utilizacion de tarimas con estructura de fabrica, debiendo utilizarse tarimas con
estructura de perfilaria metélica.

INSTALACIONES

Todas las instalaciones deben cumplir con la normativa especifica vigente y deben adaptarse tanto a la
normativa local como a las necesidades especificas.

Se debe resolver el funcionamiento del aula y los aspectos energéticos del mismo, con la maxima
eficacia y teniendo en cuanta los parametros ambientales y de sostenibilidad.

Tanto la informacidn relativa a las instalaciones de electricidad e iluminacion, como de climatizacion,
junto con la gestion distribuida de instalaciones, pueden encontrarse en el documento adjuntado en el
Anexo VI: “Memoria descriptiva de instalaciones. Universidad de Sevilla”.

Se aconseja gque para iluminacion, se sigan también las recomendaciones de la Guia Técnica de
Eficiencia Energética en lluminacion. Centros Docentes. Comité Espafiol de lluminacion. Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia. Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

En el documento “Normalizacion de instalacion. Sistemas Automatico de Deteccidn-Extincion y
Alarma de Incendios” se encuentra informacion referente a las instalaciones de proteccion contra
incendios.

El encargado de la instalacion de voz y datos es el SIC (Servicio de Informatica y Comunicaciones),
siendo competencia del proyectista la preinstalacion requerida por dicho servicio.

Debe estar asegurada la proteccion contra la intrusion, robo o vandalismo, mediante la instalacion de
alarma, intrusion y robo, cuando se considere necesario.
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49 DISTRIBUCION

Este apartado pretende dar recomendaciones de como organizar el espacio de un aula, para ello, se muestra
una ilustracion y su simbologia:

— Pantalla
. Mesa del profesor
Acceso

—
[

Fila de bancasde alumnos

,  Ventana

Oscurecimiento

® Percheros
L1 Taquillas

: Cafion
—ay

Ilustracion 8 — Simbologia
Fuente: Elaboracion propia

Donde la distribucion propuesta se detalla a continuacién:

- Se recomienda que el aula disponga de dos accesos, uno para el docente y otro para los alumnos.

- Los accesos deberan ubicarse en el lateral del aula, uno a la altura de la pizarra y otro al final del
espacio docente.

- Esta disposicion evita interrupciones por la entrada o salida de alumnos durante el horario de clase.

- Laentrada de luz natural aconseja que provenga del lado izquierdo de los alumnos, ademas de situarse
en el paramento de mayor longitud. Por esta razén, los accesos y la iluminacion natural deben estar
enfrentados, ubicandose los accesos en el lateral derecho y las ventanas en el lateral izquierdo.

- Los accesos enfrentados a la iluminacion, deben encontrarse situados perpendicularmente a la
disposicion de los asientos de alumnos, y estos a su vez, enfrentados a la pizarra.



Modelo de manual de soluciones constructivas sostenibles. Aplicacién a las aulas de la Universidad de
Sevilla 43

Seguidamente se adjunta una ilustracién dénde puede apreciarse la distribucion sugerida:

IR 1 T S I N I

llustracion 9 — Distribucion sugerida

Fuente: Elaboracién propia

410 EQUIPAMIENTO

4.10.1 MESAS

PUPITRE CON/SIN ELECTRIFICACION: Estructura metalica de espesor minimo 1,5 mm. Pintada en epoxi
anti-Oxido de espesor minimo 90 micras, color a determinar.

Tapa de tablero bilaminado, postformado o estratificado de 19 mm de grosor minimo. Canteada en madera o
PVC minimo 2 mm. Ancho aproximado: 50 —55 c¢cm

Asiento y respaldo ergondmico de madera contrachapada de espesor minimo 12 mm. Sistema para elevacion
automatica del asiento. Portalibros bajo tapa.

Se debe contemplar el nimero de plazas proporcionales para movilidad reducida y su integracién en la fila de
pupitres adecuada.

Canaleta metalica o de polipropileno para electrificacion bajo tapa. Una toma de corriente de 16A (tipo
schuko) por alumno empotrada en la superficie de la mesa y protegida mediante tapa abatible o giratoria.

La conexion se hara mediante cableado de Cu 3x2,5 mm homologado libre de hal6genos segin normativa. Se
realizaran dos tipos de conexiones, a paramento vertical, cableando en serie las tomas y terminando en clavija
tipo schuko de 16 A, para conectar a la base del paramento; a suelo, cableando en serie, hasta la parte inferior
de la estructura o de la pata, dejando al menos 30 cm de cableado saliente para conectar a caja de suelo. Cada
hilera de pupitres estard dotada de un interruptor magnetotérmico de corte omnipolar de intensidad nominal
16A.

MESA MODULAR CON/SIN ELECTRIFICACION: Construida con estructura metélica y patas de 1,5 mm
de espesor minimo, compuesta de un bastidor superior 0 viga estructural doble o simple, tubular. Patas
tubulares, cuadradas, rectangulares o circulares, o estructurales metalicas, C, U, con niveladores. Pintada en
epoxi polvo termoendurecido, antioxido, con un espesor minimo de 60 micras; o cromado o aluminio.

Tapa de tablero estratificado, posformado o bilaminado, de 19 mm de espesor minimo, canteado en madera o
PVC de, minimo, 2 mm. Pieza de union entre mesas. Bandeja portalibros de melamina canteada o metalica
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perforada,a una profundidad y altura, que no dificulte la posicion sentada de una persona. Cuelga bolso lateral.

Canalizacion metélica de instalaciones para electrificacion y datos, bajo tapa, formada por dos canaletas,
independientes y separadas, minimo 50 mm. Pasacables por usuario, en aluminio, cromo o inox. Con tapa
rasante a la mesa.

Electrificacion: compuesta de mecanismo con tapa, rasante a la mesa, de 16A (tipo schuko) empotradas en la
estructura de la mesa, nunca en la superficie. Conexion a paramento colindante o a caja de conexién en suelo,
mediante cableado RZ1-K, de Cu 3 x 2,5 mm2, homologado libre de hal6genos segin normativa.
Magnetotérmico por mesa. La altura de la mesa no debe ser menor de 700mm. Medicién aproximada:
1400*600*750 mm.

4.10.2 SILLERIA

SILLA POLIVALENTE: Silla de estructura metélica pintada en epoxi, cromada o aluminio. Fija sobre 4
patas. Debe estar exenta de bordes agudos o angulos afilados. Asiento estable y sin peligro de vuelco frontal y
lateral. Asiento y respaldo de polipropileno.

SILLON DE PROFESOR: A juego con el conjunto de pupitres o las mesas del aula. Estructura metalica de
acero, pintado en epoxi, negro o aluminio plata o pulido. Base metélica de acero pintado, pulido o cromado.
Respaldo alto. Brazos regulables. Asiento estable y giratorio. Mecanismos de regulacion de altura de altura
mediante piston de gas. Mecanismo sincro para regulacion de respaldo. Mecanismo de regulacion de
profundidad del asiento. Sistema de amortiguacion de golpe al sentarse. Regulacion lumbar. Ruedas blancas o
duras. Asiento y respaldo tapizado en tejido y relleno ignifugo M1.

4.10.3 OSCURECIMIENTO

ESTORES: Estores enrollables de tejido en fibra de vidrio y PVC, screen o similar, con grado de apertura a
definir segln la necesidad de transparencia y visibilidad exterior del aula en cuestién. Color a elegir por la
propiedad. Resistencia al fuego minimo M1. Accionamiento de extension y recogida manual, automatizado
con pulsador o mando a distancia..

CORTINAS: Cortina de lamas verticales de 90 mm. Cortinas de tejido ignifugo.

4.10.4 COMPLEMENTOS

PAPELERA: Metalica pintada en polvo epoxi termoendurecido o de chapa de acero inoxidable. Con asas. Aro
aislante inferior PVVC negro. Colores a elegir. Dimensiones aproximadas: Alto 31,5 cm; Didmetro de la base
21,5 cm; Capacidad aproximada 12-15 litros.

PERCHERO: Colgadores metalicos acabados cromo.

4.10.5 PIZARRA

Pizarra de acero vitrificado para utilizar con tiza. Marco de aluminio anodizado con cantoneras redondeadas.
Porta tizas a todo lo largo de la pizarra.

Iluminacion a lo largo de la pizarra: Estructura metélica en aluminio anodizado. Carcasa con cogida mural o
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techo. Sistema de instalacion con tubo fluorescente.

4.10.6 AUDIO VISUALES: (SIC)

El equipamiento audiovisual recomendado en el presente Trabajo Fin de Master, se adapta a la tecnologia del
momento. En la actualidad, los productos tecnol6gicos evolucionan de manera exponencial con el paso del
tiempo, pudiendo dejar obsoleto, en cuestiébn de meses, cualquiera de los materiales del equipamiento
audiovisual propuestos en este apartado.

Por esta razdn, esta seccion merece especial atencion en la revision del Manual, siendo probablemente, el
apartado que mas modificaciones sufra a lo largo del tiempo.

410.6.1 MOBILIARIO
MESA DE PROFESOR Y RACK DE EQUIPOS INTEGRADQOS:

- Mesa de profesor y rack de equipos integrado, elemento compacto. Fabricada en tablero chapado de
madera barnizada y/o lacada, con laca neutra endurecedora, incluso color haya; con cantos macizos.

- Tapa de minimo 30 mm, bandeja, trasera, entrepafios y puertas abatibles de espesor minimo 19 mm.

- Debera incluir caja de conexionado para HDMI, 2xUSB, red y alimentacion eléctrica de facil
manipulacién.

- Sistema para encastrar el monitor abatible manualmente, quedando la superficie libre de obstaculos y
sin desniveles

- Interruptor de encendido/apagado. Debe incluir los elementos necesarios para poder encender/apagar
todos los elementos audiovisuales presionando este boton.

- Puertas delantera y trasera, con orificios o ranuras de ventilacion, y cerradura con llave amaestrada en
cada una.

- Entrepafios con orificios o ranuras de ventilacion, en caso necesario.
- Medidas de la mesa: 140x80 cm

- Normas de aplicacion o referencia:

o UNE 11022-1:1992 Mesas para uso doméstico y publico. Caracteristicas funcionales y
especificaciones. Parte 1: materiales y acabado superficial.

o UNE 11022-2:1992 Mesas para uso doméstico y publico. Especificaciones y caracteristicas
funcionales. Parte 2: resistencia estructural y estabilidad.

o UNE-EN 15372:2008 Mobiliario. Resistencia, durabilidad y seguridad. Requisitos para
mesas de uso no doméstico.

o UNE-EN 1729-1:2016 Mobiliario. Sillas y mesas para centros de ensefianza. Parte 1:
Dimensiones funcionales.

o UNE 11015:1989 Mesas. Métodos de ensayos para determinar la estabilidad.
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4.10.6.2 ELEMENTOS AUDIOVISUALES

SISTEMA DE MEZCLA Y AMPLIFICACION DE AUDIO

El sistema ofrecera las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Amplificador estéreo de alto rendimiento (clase D) con al menos 2x120W RMS a 4 Ohm totalmente
silencioso (sin ventilacién forzada) y con sistema auto stand-by (paso automatico al modo de reposo
en ausencia de sefial).

2 puertos de volumen.
Entradas balanceadas.

La parte de mezcla dispondra al menos de 6 entradas de micréfono/linea estéreo con alimentacion
phantom y control de tonos de tres bandas.

Se admitird un Unico equipo compacto (mezclador autoamplificado) o un sistema formado por
mezclador y etapa de potencia.

SISTEMA DE MICROFONIA INALAMBRICA:

Se requiere el suministro de un sistema de microfonia inalambrica con las siguientes caracteristicas técnicas
minimas:

Funcionamiento digital totalmente libre de interferencias.
Sistema de seleccion automatica de la frecuencia
Receptor con pantalla multifuncion que informe, al menos, del nivel de audio y RF.

Transmisor de petaca con micréfonos de solapa y de diadema intercambiables

SISTEMA DE SELECCION Y DISTRIBUCION DE VIDEO

Se requiere el suministro de un equipo o0 conjunto de equipos, que ofrezcan las siguientes caracteristicas
minimas:

Seleccionar de manera automatica entre las posibles conexiones de video y audio del ordenador
situado en la mesa o portatil, enviando esta sefial al videoproyector y en modo loop al monitor.

Conexiones IN: 2 HDMI.

Soporta video 4K.

Soporta todas las resoluciones de video estandar incluyendo VGA-WUXGA 'y 480i-4K.
Soporta visualizacion de la sefial 3D.

Compatible con todos los formatos de audio HDMI conocidos.

Debera desembeber el audio de las sefiales HDMI, sacando audio anal6gico el cual sera conectado a
una de las entradas de linea libre del sistema de mezcla y amplificacion de audio.
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PANTALLA DE PROTECCION

Que ofrecera las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Pantalla eléctrica.

Tela frontal blanco mate, 0,45 mm de espesor, Ganancia 1.1, Ignifuga M-1.
Cajon cuadrado de aluminio lacado en blanco.

Fijacion en pared o techo.

Relacion de aspecto panoramico.

Las pantallas deben tener las siguientes dimensiones 135 ““ (299x 168cm.)

Interruptor de subida/bajada de la pantalla para el control de la pantalla.

VIDEOPROYECTOR

Ofrecera las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Tipo de lampara Léser/LED, tecnologia 3LCD o similar que garantice el mismo nivel de iluminacion
para blanco y color,

Brillo 3500 ANSI lumens.

Relacion de contraste 20000:1

Relacion de alcance 1.32 - 1.93:1

Resolucién WXGA - WXGA (1280 x 800) (nativo) / 1920 x 1200
Relacion de aspecto nativa 16:10

Ciclo de vida til lampara Hasta 20000 hora(s)

Objetivo : Factor de zoom 1.5x

Conectividad: 1 x entrada para video componente / RGB - HD D-Sub de 15 espigas (HD-15). 1 x red
- RJ-45, 2 x entrada HDMI - HDMI de 19 patillas de tipo A.

Control por puerto IP. Se valorara compatibilidad con protocolo PJLINK.
Nivel de ruido con el proyector a maxima luminosidad: igual o inferior a 36dB.
Soporte para su instalacion.

Sistema de seguridad que impida o dificulte la sustraccion del equipo.

BOTONERA:

De control de encendido/apagado/control del videoproyector para instalar en pared cercana a la mesa rack

CONVERSOR ANALOGICO/DIGITAL

Adaptador autoalimentado externo para convertir las sefiales analogicas VGA + audio a HDMI

Entrada: 1 VGA + Audio
Salida;: HDMI
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ALTAVOCES
Estos altavoces se colocaran anclados a la pared en los puntos establecidos para ello.
Ofrecera las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

- 2Vias

- 120W @ 8 Ohm.

- Woofer de 6,5"

- Motor de compresion de 1".

- Méx.SPL: 116 dB

- Frecuencia de respuesta: 75Hz-19kHz

- Tipo de conector: Euroblock.

- Anclaje a la pared con los soportes adecuados

ORDENADOR DE SOBREMESA

Este ordenador estard alojado dentro de la mesa RACK. Ofrecera las siguientes caracteristicas técnicas
minimas:

- CajaMicro ATX
- Procesador: Intel i5-7400
- Memoria RAM: 16 GB
- Tarjeta de red Gigabits, compatible con arrangue en red PXE y WOL
- Disco duro: ssd 500 GB
- Tarjeta Gréfica: memoria 4GB y salida digital HDMI
- Sonido integrado en placa.
- Teclado y raton USB
- Normas energia: Certificado “Energy Star” o equivalente.
- Certificacion ISO 9001 en fabricacién o equivalente
- Sistema operativo: Windows10 y compatible con Linux.
- Sistema de seguridad para los elementos externos.
- Garantia minima: 3 afios
Caracteristicas minimas del monitor:
- Encastrado en la mesa.
- Tamaio minimo: 19” en formato panoramico
- Resolucién de pantalla: 1920x1080
- Brillo 250 cd/cm?2



5 CONCLUSIONES Y FUTURAS LINEAS DE
INVESTIGACION

Cualquier trabajo de investigacion contribuye a despejar algunas incognitas pero, de forma simultanea, genera
nuevas preguntas, nuevas ideas y/o abre nuevas vias de trabajo.

En este apartado se presentan algunas lineas de investigacion que pueden ser objeto de interés, atendiendo al
trabajo expuesto en el presente Trabajo Fin de Master, asi como la recuperacion de los objetivos y descripcion
de su cumplimiento y de los resultados principales obtenidos en cada objetivo.

5.1 CONCLUSIONES

En relacion a los objetivos propuestos al inicio de la investigacion, puede apreciarse dos claros objetos:
1. Creacion de una metodologia para redactar un Manual de soluciones constructivas sostenibles.

El cumplimiento de este fin ha permitido obtener los mecanismos necesarios para proceder a redactar
el modelo del manual. De manera general, este método consta de dos fases, una parte tedrica y otra
experimental.

La parte tedrica se centra en una revision bibliografica, con el fin de obtener informacién de
documentos relacionados con infraestructura docente, de libros especializados en universidades,
manuales dimensiones, etc.

Por otro lado, el estudio experimental puede dividirse en dos partes, la primera basada en la
observacion de la realidad y la segunda apoyada en la experiencia de los técnicos de la Universidad de
Sevilla.

En resumen, el resultado principal obtenido en este objetivo ha sido la definicion de un procedimiento
gue garantiza la calidad en la elaboracion del manual, ya que precisa los pasos que se deben seguir y
en qué orden, especificando las herramientas y personas necesarias para su elaboracién, es decir,
define como tiene que desarrollarse el Manual, asi como directrices sencillas para realizarlo o
recomendaciones para ahorrar tiempo y esfuerzo.

2. Aplicacion del método a aulas docentes para elaborar un modelo del Manual de soluciones
constructivas sostenibles

En este segundo objetivo, se ha aplicado el método a un espacio funcional concreto, las aulas
docentes.

A través de la fase teorica, basada en el estudio bibliografico de los documentos mencionados
anteriormente, puede concluirse que el contenido del manual ha sido extraido, en su gran medida, de
la realidad ya que las fuentes mas importantes y actuales son escasas en cuantos a los soluciones de
los edificios universitarios.

Gracias a la visita a 20 aulas de diferentes centros y las entrevistas realizadas a cuatro técnicos
expertos, se ha obtenido el modelo del Manual de soluciones constructivas sostenibles aplicado a un
aula docente, es decir, se ha conseguido fijar unos criterios de calidad homogénea para todas las aulas
de la Universidad de Sevilla, con el fin de hacer aulas con soluciones constructivas resistentes, a
prueba de un trato duro y un desgaste acentuado, garantizando una adecuada durabilidad con un gasto
minimo de conservacion y mantenimiento.
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52 APLICACION DEL MODELO DE TRABAJO A OTROS ESPACIOS DE LA
UNIVERSIDAD DE SEVILLA

En relacion al modelo del Manual de Soluciones Constructivas Sostenibles, la metodologia descrita puede
aplicarse a todo tipo de espacios funcionales de la Universidad de Sevilla. En consecuencia, puede ser
interesante obtener los modelos de otros espacios aparte del desarrollado en este Trabajo Fin de Master.

El objetivo de la Direccion General de Infraestructuras, es conseguir crear un Manual que ayude a la redaccion
de cualquier proyecto de cualquier local universitario, por lo tanto, esta nueva linea de investigacion es
necesaria para contribuir a mejorar el servicio y la calidad de la infraestructura de la Universidad de Sevilla.

A continuacion, se describen los posibles espacios funcionales objeto de estudio, aconsejando avanzar la
investigacion por espacios muy parecidos a las aulas docentes, que por su semejanza puedan tener soluciones
técnicas, constructivas y/o de disefio similares, como pueden ser las aulas précticas o las aulas de informatica.

Otra posible recomendacién para continuar con la investigacion, es empezar por los espacios funcionales mas
redundantes en la universidad, como pueden ser los despachos o los aseos. Este consejo busca obtener el
maximo rendimiento del Manual, sabiendo que va a emplearse mas el manual de despachos que el manual de
parkings.

- Aula préctica

- Aula informética

- Laboratorio

- Salon de actos

- Paraninfo

- Aulamagna

- Biblioteca

- Sala de trabajo en grupo
- Sala de estudios

- Despacho

- Sala de reuniones

- Conserjeria

- Secretaria

- Aseo

- Cafeteria

- Comedor

- Parking

- Instalaciones deportivas

- Delegacion de alumnos
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- Cuarto de limpieza

- Vestuarios

5.3 APLICACION Y REVISION DEL MODELO PROPUESTO

El objetivo de este apartado es aplicar y revisar el modelo del Manual de Soluciones Constructivas
Sostenibles, con el fin de incorporar las recomendaciones obtenidas en su aplicacion y actualizar dicho modelo
con los avances técnicos, constructivos y de disefio que se produciran con los afios.

El modelo original debe revisarse por un conjunto de expertos, lo que deberd dar lugar a la version final,
consiguiendo asi basar el Manual en la experiencia acumulada de la aplicacion del modelo, es decir, dicho
manual debe someterse al examen critico de los técnicos de la universidad. ES conveniente exigir revisiones a
los manuales cuando existan cambios en los reglamentos para que se ajuste a las exigencias de la institucion.

Se espera que la aplicacion del modelo revisado contribuya a implantar el Manual como herramienta de
trabajo y, con ello, apoye la labor de los coordinadores técnicos de la Direccion General de Infraestructuras de
la Universidad de Sevilla.

54 MODELO PROSPECTIVO DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Las universidades necesitan transformarse e implantar las nuevas tecnologias, adaptandose a las necesidades
de los estudiantes actuales y ayudandoles a adquirir las habilidades necesarias para los trabajos del siglo XXI.

Este apartado pretende proponer iniciativas para apostar por la modernizacion de la ensefianza superior, a
través de proyectos que conviertan las universidades en espacios innovadores y se adapten a los
requerimientos del momento.

5.5 PLAN DIRECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

El plan director es un documento oficial en el que los responsables de un organizacion (empresarial,
institucional, no gubernamental...) reflejan sus intenciones del futuro a largo plazo, definiendo generalmente
un periodo no inferior a 5 afos.

En el caso de una institucion pablica responsable por la prestacion de servicios a la poblacién, como es la
Universidad de Sevilla, el plan director comienza por establecer un diagndstico de la situacion actual del
servicio, y definiendo las grandes metas a ser alcanzadas, estableciendo metas de cobertura y plazos tentativos.

Por ejemplo, el plan director para el desarrollo del sistema de autogeneracion de energia eléctrica a través de
placas fotovoltaicas en la Universidad de Sevilla, se define, entre otras cosas, cobertura a ser alcanzada y los
plazos para alcanzar dicha meta, es decir, alcanzar el 30% de generacion de electricidad y los plazos para
alcanzar dicha meta, es decir, 10 afios.

Estos planes directores se elaboran, con la participacion de equipos multidisciplinares, para periodos
generalmente de 20 a 30 afios, y se reajustan en promedio a cada 10 — 15 afios, o cuando surge alguna
condicién externa, nuevas politicas, o importantes avances tecnoldgicos, que puede afectar el plan director
vigente.
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1) Aula A.013. Facultad de Informatica

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero Aglomerado
Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo Si. Forma: cuadrada
Material del ventanillo Vidrio

Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Llave de sierra
Tipo de manilla Roseta

Distancia separacion del suelo No hay separacion
Cierre por el interior No

Color tablero

Beige con detalles en madera

F

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion Si
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Blanco
Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés y del mismo material que pavimento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Aprox. 60x60

Color

Blanca

Desmontable/fijo

Desmontable
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NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Ladrillo
Tipo de forrado Terrazo
Fija/Movil Fija
Rampa No
Escalon Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas LED

Colocacion de los puntos de luz | 25 puntos de luz. Sectorizado en
tres zonas

lluminacién de la pizarra Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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2) Aula A.212. Facultad de Informética

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero Aglomerado
Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 1

Ventanillo fijo Si. Forma: cuadrada
Material del ventanillo Vidrio

Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Llave de sierra
Tipo de manilla Roseta

Distancia separacion del suelo No hay separacion
Cierre por el interior No

Color tablero

Beige con detalles en madera

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion No
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Blanco
Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés y del mismo material que pavimento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Aprox. 60x60

Color

Blanca

Desmontable/fijo

Desmontable

il
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NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA
Tipo de estructura Ladrillo

Tipo de forrado Baldosa ceramica
Fija/Movil Fija

Rampa No

Escalon Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacidn en lux

Tipo de lamparas LED

Colocacion de los puntos de luz | 16 puntos de luz. Sectorizado en
dos zonas

lluminacién de la pizarra Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

SIN PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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3) Aulal. Facultad de Fisica

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2
Ventanillo fijo No

Material del ventanillo

Tipo de cerradura

No amaestrada

Tipo de llave

Llave de sierra

Tipo de manilla Pomo

Distancia separacion del suelo No hay separacién
Cierre por el interior Si

Color tablero Beige-amarillo

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metélico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion No
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Beige
Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés

Zocalo, color negro

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Color

Desmontable/fijo
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NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Ladrillo
Tipo de forrado Terrazo
Fija/Movil Fija
Rampa No
Escalon Si.3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de luz

20 puntos de luz. Sectorizado.

[luminacién de la pizarra

Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Insuficientes. 3 enchufes en todo el aula

CARACTERISTICAS DEL AULA

ESCALONADA

CON PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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4) Aula 2. Facultad de Fisica

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2
Ventanillo fijo No

Material del ventanillo

Tipo de cerradura

No amaestrada

Tipo de llave

Llave de sierra

Tipo de manilla

Pomo

Distancia separacion del suelo

No hay separacién

Cierre por el interior

Si

Color tablero

Beige-amarillo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Fija
Material del perfil Metéalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion No
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Beige
Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés

Zocalo, color negro

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Color

Desmontable/fijo
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Ladrillo
Tipo de forrado Terrazo
Fija/Movil Fija
Rampa No
Escalon Si.3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de luz

20 puntos de luz. Sectorizado.

Iluminacion de la pizarra

Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Insuficientes. 3 enchufes en todo el aula

CARACTERISTICAS DEL AULA

ESCALONADA

CON PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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5) Aula 3A. Facultad de Fisica

Material del tablero

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2
Ventanillo fijo No

Material del ventanillo

Tipo de cerradura

No amaestrada

Tipo de llave

Llave de sierra

Tipo de manilla Pomo

Distancia separacion del suelo No hay separacién
Cierre por el interior Si

Color tablero Beige-amarillo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Fija
Material del perfil Metéalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion Lamas
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Beige
Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés y del mismo material que pavimento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Aprox. 60x60

Color

Blanco roto

Desmontable/fijo

Desmontable
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Estructura metalica
Tipo de forrado Flotante

Fija/Movil Fija

Rampa No

Escalon Si.3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de
luz

16 puntos de luz. Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

CON PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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6) Aula 4A. Facultad de Fisica

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2
Ventanillo fijo No

Material del ventanillo

Tipo de cerradura

No amaestrada

Tipo de llave

Llave de sierra

Tipo de manilla Pomo

Distancia separacion del suelo No hay separacién
Cierre por el interior Si

Color tablero Beige-amarillo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Fija
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion No
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable

Color Beige

Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés Si, rodapiés y del mismo material que pavimento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Aprox. 60x60

Color

Blanco roto

Desmontable/fijo

Desmontable
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Estructura metalica
Tipo de forrado Flotante

Fija/Movil Fija

Rampa No

Escalon Si.3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de
luz

16 puntos de luz. Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

CON PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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7) Aula 3B. Facultad de Fisica

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo No

Material del ventanillo -

Tipo de cerradura No amaestrada
Tipo de llave Llave de sierra
Tipo de manilla Pomo

Distancia separacién del suelo No hay separacion
Cierre por el interior Si

Color tablero Beige-amarillo

——————

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Fija
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion Lamas
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

ol

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Beige
Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés y del mismo material que pavimento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Aprox. 60x60

Color

Blanco roto

Desmontable/fijo

Desmontable
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura

Tipo de forrado

Fija/Movil

Rampa

Escalén

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de
luz

Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

ESCALONADA

CON PUPITRES

HORIZONTAL

SIN TARIMA
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8) Aula4B. Facultad de Fisica

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo No

Material del ventanillo -

Tipo de cerradura No amaestrada
Tipo de llave Llave de sierra
Tipo de manilla Pomo

Distancia separacién del suelo No hay separacion
Cierre por el interior Si

Color tablero Beige-amarillo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Fija
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion No
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable

Color Beige

Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés Si, rodapiés y del mismo material que pavimento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Aprox. 60x60

Color

Blanco roto

Desmontable/fijo

Desmontable
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura

Tipo de forrado

Fija/Movil

Rampa

Escalén

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de
luz

Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

ESCALONADA

CON PUPITRES

HORIZONTAL

SIN TARIMA
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9) Aula 2.6. Escuela Técnica Superior de Arquitectura

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR
Material del tablero -

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo Si

Material del ventanillo Vidrio (opaco)
Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Tarjeta

Tipo de manilla Manivela
Distancia separacion del suelo No hay separacion
Cierre por el interior No

Color tablero Marrén

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metéalico
Persianas Si

Proteccion contra la intrusion No

Oscurecimiento Persianas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento Terrazo
Dimensiones Aprox. 40x40
Color pavimento Gris

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable

Color Blanco

Técnica de pintado Liso
Zocalo/Rodapiés Si, rodapiés madera

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO
Material placa Falso techo continuo: escayola
Dimension placa -

Color Blanco roto
Desmontable/fijo Fijo
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Estructura metalica
Tipo de forrado Flotante

Fija/Movil Fija

Rampa No

Escalon Si.2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de
luz

Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

SIN PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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10) Aula 4.4. Escuela Técnica Superior de Arquitectura

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR
Material del tablero -

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 1

Ventanillo fijo No

Material del ventanillo -

Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Tarjeta

Tipo de manilla Manivela
Distancia separacién del suelo No hay separacion
Cierre por el interior No

Color tablero Burdeos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metalico
Persianas No

Proteccion contra la intrusién No

Oscurecimiento Estores

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento Terrazo
Dimensiones Aprox. 40x40
Color pavimento Gris

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable

Color Blanco

Técnica de pintado Liso
Zocalo/Rodapiés Si, rodapiés madera

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO
Material placa Falso techo continuo: escayola
Dimension placa -

Color Blanco roto
Desmontable/fijo Fijo
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura

Tipo de forrado

Fija/Movil

Rampa

Escalén

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de
luz

Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

SIN PUPITRES

HORIZONTAL

SIN TARIMA
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11) Aula 3.1. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Edificacion

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 1

Ventanillo fijo No

Material del ventanillo -

Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Tarjeta

Tipo de manilla Manivela
Distancia separacién del suelo No hay separacion
Cierre por el interior No

Color tablero

Gris + madera

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metéalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion No
Oscurecimiento Cortinas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Blanco
Técnica de pintado Liso

Zocalo/Rodapiés

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Falso techo continuo: escayola

Dimension placa

Color

Blanco roto

Desmontable/fijo

Fijo
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Estructura metalica
Tipo de forrado Madera

Fija/Movil Fija

Rampa No

Escalon Si.2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescentes

Colocacion de los puntos de
luz

Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

CON PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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12) Aula Ill. Facultad de Farmacia

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2
Ventanillo fijo No

Material del ventanillo

Tipo de cerradura

No amaestrada

Tipo de llave

Sierra

Tipo de manilla

Pomo

Distancia separacion del suelo

No hay separacién

Cierre por el interior

Si

Color tablero

Beige + madera

&
.

SALIDA

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura

Material del perfil

Persianas

Proteccion contra la intrusion

Oscurecimiento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento Terrazo
Dimensiones Aprox. 40x40
Color pavimento Gris

Tipo de pintura Inapreciable
Color Blanco roto
Técnica de pintado Gotelé

Zo6calo/Rodapiés

Z6calo color verdoso

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

60x60

Color

Blanco roto

Desmontable/fijo

Desmontable
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Ladrillo
Tipo de forrado Terrazo
Fija/Movil Fija
Rampa No
Escalon Si.2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux -

Tipo de lamparas LED

Colocacion de los puntos de | Sectorizado.
luz

lluminacién de la pizarra Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes Escasos

CARACTERISTICAS DEL AULA

ESCALONADA

CON PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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13) Aula V. Facultad de Farmacia

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo No

Material del ventanillo -

Tipo de cerradura No amaestrada
Tipo de llave Sierra

Tipo de manilla Pomo

Distancia separacién del suelo No hay separacion
Cierre por el interior Si

Color tablero

Beige + madera

i
SALIDA

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura

Material del perfil

Persianas

Proteccion contra la intrusién

Oscurecimiento

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento Terrazo
Dimensiones Aprox. 40x40
Color pavimento Gris

Tipo de pintura Inapreciable
Color Blanco roto
Técnica de pintado Gotelé

Zocalo/Rodapiés

Zo6calo color verdoso

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

60x60

Color

Blanco roto

Desmontable/fijo

Desmontable




84

ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Ladrillo
Tipo de forrado Terrazo
Fija/Movil Fija
Rampa No
Escalon Si.2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux -

Tipo de lamparas LED

Colocacion de los puntos de | Sectorizado.
luz

lluminacién de la pizarra Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes Escasos

CARACTERISTICAS DEL AULA

ESCALONADA

CON PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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14) Aula 1. Facultad de Turismo y Finanzas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo No

Material del ventanillo -

Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Sierra

Tipo de manilla Pomo

Distancia separacion del suelo No hay separacién
Cierre por el interior Si

Color tablero Gris

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Batiente
Material del perfil Metéalico
Persianas Si
Proteccion contra la intrusion Si
Oscurecimiento Persianas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura

Inapreciable

Color

Blanco con zocalo pintado en gris

Técnica de pintado

Liso

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés de terrazo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

60x60

Color

Blanco

Desmontable/fijo

Desmontable
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura

Tipo de forrado

Fija/Movil

Rampa

Escalén

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA

: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas LED
Colocacion de los puntos de | Sectorizado.
luz

lluminacién de la pizarra No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Aprox. 1 por alumno

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

SIN PUPITRES

VERTICAL

SIN TARIMA
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15) Aula 3. Facultad de Filosofia y Psicologia

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo Si

Material del ventanillo Vidrio

Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Sierra

Tipo de manilla Pomo

Distancia separacion del suelo No hay separacion
Cierre por el interior Si

Color tablero

Beige + madera

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion Si

Oscurecimiento

Lamas y cortina

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura

Inapreciable

Color

Blanco con zocalo pintado en lila

Técnica de pintado

Liso

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés de terrazo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

Color

Desmontable/fijo
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ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Ladrillo
Tipo de forrado Terrazo
Fija/Movil Fija
Rampa No
Escalon Si.2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux -

Tipo de lamparas Fluorescente

Colocacion de los puntos de | Sectorizado.
luz

lluminacién de la pizarra Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes Escasos

CARACTERISTICAS DEL AULA

ESCALONADA

CON PUPITRES

VERTICAL

CON TARIMA
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16) Aula 1. Facultad de Filosofia y Psicologia

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo Si

Material del ventanillo Vidrio

Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Sierra

Tipo de manilla Pomo

Distancia separacion del suelo No hay separacion
Cierre por el interior Si

Color tablero

Beige + madera

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion Si

Oscurecimiento

Lamas y cortina

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura

Inapreciable

Color

Blanco con zocalo pintado en lila

Técnica de pintado

Liso

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés de terrazo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

60x60

Color

Blanco

Desmontable/fijo

Desmontable
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NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura

Tipo de forrado

Fija/Movil

Rampa

Escalén

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescente

Colocacion de los puntos de
luz

Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

No hay pizarra

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Escasos

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

SIN PUPITRES

HORIZONTAL

SIN TARIMA
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17) Aula F2. Facultad de Filosofia y Psicologia

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero -

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo Si

Material del ventanillo Vidrio

Tipo de cerradura Amaestrada
Tipo de llave Sierra

Tipo de manilla Pomo

Distancia separacion del suelo No hay separacion
Cierre por el interior Si

Color tablero Beige + madera

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion No
Oscurecimiento Cortina

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Dimensiones

Aprox. 40x40

Color pavimento

Beige

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Blanco con zocalo pintado en azul
Técnica de pintado Liso

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés de terrazo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Falso techo continuo: escayola

Dimension placa

Color

Blanco

Desmontable/fijo

Fijo
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NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Estructura metélica
Tipo de forrado Flotante

Fija/Movil Fija

Rampa Si

Escalon No

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescente

Colocacion de los puntos de
luz

Sectorizado.

lluminacién de la pizarra

Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Mesas electrificadas.

CARACTERISTICAS DEL AULA

ESCALONADA
SIN PUPITRES
VERTICAL
CON TARIMA
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18) Aula 01. Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero -
Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2
Ventanillo fijo No

Material del ventanillo -

Tipo de cerradura Amaestrada
Tipo de llave Sierra

Tipo de manilla Manivela
Distancia separacion del suelo No hay separacion
Cierre por el interior No

Color tablero Gris

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion Si
Oscurecimiento Lamas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento Terrazo
Dimensiones Aprox. 40x40
Color pavimento Gris

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Blanco
Técnica de pintado Liso

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés de terrazo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

60x60

Color

Blanco

Desmontable/fijo

Desmontable




94

ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Estructura metalica
Tipo de forrado Flotante

Fija/Movil Fija

Rampa No

Escalon Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescente

Colocacion de los puntos de | Sectorizado.
luz
lluminacién de la pizarra Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Mesas electrificadas.

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

CON PUPITRES
VERTICAL
CON TARIMA
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19) Aula 04. Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR

Material del tablero

Revestimiento del tablero Bilaminado
Numero de hojas 2

Ventanillo fijo No

Material del ventanillo -

Tipo de cerradura Amaestrada

Tipo de llave Sierra

Tipo de manilla Manivela
Distancia separacion del suelo No hay separacién
Cierre por el interior No

Color tablero Gris

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR

Tipo de apertura Corredera
Material del perfil Metéalico
Persianas No
Proteccion contra la intrusion Si
Oscurecimiento Lamas

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento Terrazo
Dimensiones Aprox. 40x40
Color pavimento Gris

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura Inapreciable
Color Blanco
Técnica de pintado Liso

Zocalo/Rodapiés

Si, rodapiés de terrazo

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Dimension placa

60x60

Color

Blanco

Desmontable/fijo

Desmontable




96

ANexos

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Estructura metalica
Tipo de forrado Flotante

Fija/Movil Fija

Rampa No

Escalon Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Tipo de lamparas

Fluorescente

Colocacion de los puntos de | Sectorizado.
luz
lluminacién de la pizarra Si

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ENCHUFES

Numero de enchufes

Suficientes. Mesas electrificadas.

CARACTERISTICAS DEL AULA

PLANA

CON PUPITRES

HORIZONTAL

CON TARIMA




7.2 ANEXO 1I: ESTUDIO PARA LA EVALUACION DE LA
CALIDAD DEL AULA EN FUNCION DE LA SITUACION

DE LOS ACCESOS, ILUMINACION Y DISTRIBUCION DEL
MOBILIARIO.
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1. Aulas con los accesos Y la pizarra en la misma pared y con la iluminacion en el lado opuesto.

Ejemplo: Aulario edificio de usos plurifuncionales. Ingenieria de la edificacion y Arquitectura. Reina
Mercedes. 22 Planta.

)
0 ST ) I [ I

llustracion 10 — Distribucion aulario arquitectura
Fuente: Elaboracién propia

s. 133 PERS. J
| G N T IR [ Y ) e s |
PLANTA SEGUNDA

e
-

llustracion 11 — Imagen aulario ingenieria de la edificacién y arquitectura
Fuente: Imagen: elaboracion propia

Plano: www.us.es


http://www.us.es/
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2. Aula con un acceso en la pared opuesta a la pizarra e iluminacion a ambos lados del aula. Pupitres.

Ejemplo: Aula A013. Planta Baja, Edificio Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica.
Campus Reina mercedes.

L

llustracion 12 — Distribucién Aula A013 de Escuela Técnica Ingenieria Informatica
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 11 — Aula A013 de Escuela Técnica Ingenieria Informatica

Fuente: Elaboracion propia



Modelo de manual de soluciones constructivas sostenibles. Aplicacion a las aulas de la Universidad de
Sevilla 101

3. Aula con el Unico acceso Y la pizarra en la misma pared. lluminacién en el lado opuesto. Escalonada.
Pupitres.

Ejemplo: Aula 1. Primera Planta. Edificio Facultad de Fisica. Campus Reina Mercedes.

" i

:l? @ &

llustracion 13 — Distribucién Aulal Facultad Fisica

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 12 — Aula 1- Facultad de Fisica
Fuente: Elaboracion propia
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4. Aula con un solo acceso, enfrentado a la pared opuesta a la pizarra. lluminacion lateral izquierda.
Escalonada. Pupitres.

Ejemplo: Aula 2. Primera Planta. Edificio Facultad de Fisica. Campus Reina Mercedes.

=

llustracion 14 — Distribucién Aula 2 de la Facultad de Fisica

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 13 - Aula 2 — Facultad Fisica

Fuente: Elaboracion propia
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5. Aula con un solo acceso, enfrentado a la iluminacién, situado perpendicularmente a la disposicion de
las bancas de alumnos. lluminacion lateral derecha. Pupitres.

Ejemplo: Aula 4A. Tercera Planta. Edificio Facultad de Fisica. Campus Reina Mercedes

AN

N

i

lHustracion 15 — Distribucion Aula 4A Facultad de Fisica

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 14 — Aula A4 Facultad de Fisica

Fuente: Elaboracion propia
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6. Aula con un solo acceso, enfrentado a la iluminacion, situado perpendicularmente a la disposicion de
las bancas de alumnos. lluminacion lateral izquierda. Pupitres.

Ejemplo Aula 3A. Tercera Planta. Edificio Facultad de Fisica. Campus Reina Mercedes.

—
i

lustracion 16 — Distribucion Aula 3A Facultad de Fisica

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 15 - Aula 3? Facultad de Fisica

Fuente: Elaboracion propia
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7. Aula con un solo acceso, situado en la misma pared que la pizarra. lluminacion lateral derecha. Sin
tarima. Pupitres. Escalonada.

Ejemplo: Aula 3B. Tercera Planta. Edificio Facultad de Fisica. Campus Reina Mercedes.

G

lHustracion 17 — Aula 3B Facultad de Fisica
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 16 — Aula 3B Facultad de Fisica

Fuente: Elaboracion propia
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8. Aula con un solo acceso, situado en la misma pared que la pizarra. lluminacion lateral izquierda. Sin
tarima. Pupitres. Escalonada

Ejemplo: Aula 4B. Tercera Planta. Edificio Facultad de Fisica. Campus Reina Mercedes.

llustracion 18 — Aula 4B Facultad de Fisica

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 17 — Aula 4B Facultad de Fisica

Fuente: Elaboracion propia
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9. Aula con un solo acceso, enfrentado a la iluminacién, situado perpendicularmente a la disposicion de
las bancas de alumnos. lluminacion lateral izquierda.

Ejemplo: Aula 2.6. Segunda Planta. Edificio Escuela Técnica Superior de Arquitectura. Campus

Reina Mercedes.

llustracion 19 - Distribucion Aula 2.6 Escuela Técnica Superior de Arguitectura

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 18 - Aula 2.6 Escuela Técnica Superior de Arquitectura

Fuente: Elaboracion propia
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10. Aula con un solo acceso, situado en la misma pared que la pizarra. lluminacién enfrentada al acceso.
Sin tarima.

Ejemplo: Aula 4.4. Cuarta Planta. Edificio Escuela Técnica Superior de Arguitectura. Campus Reina

Mercedes.

Ilustracion 20 — Distribucion Aula 4.4 Escuela Técnica Superior de Arquitectura

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 19 - Aula 4.4 Escuela Técnica Superior de Arquitectura

Fuente: Elaboracion propia
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11. Aula con un solo acceso, enfrentado a la iluminacidn, situado perpendicularmente a la disposicion de
las bancas de alumnos. lluminacion lateral izquierda. Tarima. Pupitres.

Ejemplo: Aula 1.4. Primera Planta. Edificio Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion.
Campus Reina Mercedes.

|
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llustracion 21 - Aula 1.4. Edificio Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 20 - Aula 1.4. Edificio Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion

Fuente: Elaboracion propia



110 Anexos

12. Aula con el nico acceso y la pizarra en la misma pared. Sin iluminacion natural. Escalonada.
Pupitres.

Ejemplo: Aula 3. Planta baja. Edificio Facultad de Farmacia. Campus Reina Mercedes.

:|> @

llustracion 22 - Aula 3. Edificio Facultad de Farmacia

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 21 - Aula 3. Edificio Facultad de Farmacia

Fuente: Elaboracion propia
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13. Aula con el Unico acceso y la pizarra en la misma pared. Sin iluminacion natural. Escalonada.
Pupitres

Ejemplo: Aula 5. Planta baja. Edificio Facultad de Farmacia. Campus Reina Mercedes.

=5 °

llustracion 23 - Aula 5. Edificio Facultad de Farmacia.

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 22 - Aula 5. Edificio Facultad de Farmacia.

Fuente: Elaboracion propia
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14. Aula con el nico acceso y la pizarra en la misma pared. lluminacion en el lado opuesto.

Ejemplo: Aula 1. Planta Baja. Edificio Facultad de Turismo y Finanzas. Campus Ramon y Cajal.

" At

llustracion 24 - Aula 1. Facultad de Turismo y Finanzas.

:’?

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 23 - Aula 1. Facultad de Turismo y Finanzas.

Fuente: Elaboracion propia
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15. Aulas con dos accesos, enfrentados a la iluminacion, situados perpendicularmente a la disposicién
bancas de alumnos. lluminacion lateral izquierda. Escalonada.

Ejemplo: Aula 3. Planta Baja. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia. Campus Ramén y Cajal.

_I\l 1

T

Iustracion 25 - Aula 3. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 24 - Aula 3. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia

Fuente: Elaboracion propia
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16. Aula con un solo acceso lateral derecho. lluminacién enfrentada al acceso. Sin tarima.

Ejemplo: Aula 1. Planta Baja. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia. Campus Ramén y Cajal.

_<:I

llustracion 26 - Aula 1. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 25 - Aula 1. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia

Fuente: Elaboracion propia
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17. Aulas con dos accesos, enfrentados a la iluminacidn, situados perpendicularmente a la disposicion
bancas de alumnos. lluminacion lateral izquierda. Escalonada.

Ejemplo: Aula F2. Planta Baja. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia. Campus Ramon y Cajal.

_I\l 1

Qi

llustracion 27 - Aula F2. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 26 Aula F2. Edificio Facultad de Filosofia y Psicologia

Fuente: Elaboracion propia
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18. Aulas con un solo acceso y la pizarra en la misma pared y con la iluminacién en el lado opuesto.
Pupitres.

Ejemplo: Aula 01. Planta Baja. Edificio Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo. Campus

Pirotecnia.

llustracion 28 - Aula 01. Planta Baja. Edificio Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo.

:|>.

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 27 - Aula 01. Planta Baja. Edificio Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo.
Fuente: Elaboracion propia
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19. Aula con dos accesos laterales. lluminacion a ambos lado del aula.

Ejemplo: Aula 04. Planta Baja. Edificio Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo. Campus
pirotecnia

llustracion 29 - Aula 04. Planta Baja. Edificio Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 28 - Aula 04. Planta Baja. Edificio Facultad de Derecho y Ciencias del Trabajo

Fuente: Elaboracion propia






7.3 ANEXO I1l: ENTREVISTAS
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Entrevista: Sujeto 1

Tabla 14 - Ficha técnica carpinteria interior. Entrevista Sujeto 1

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR. PUERTA

Material del tablero

La puerta tiene dos misiones: seguridad y
aislante térmico y acustico. Recomienda
el tablero macizo

Espesor del tablero

Que cumpla con el aislamiento requerido.

Revestimiento del tablero

Melamina, por ambas caras.

Dimensién aproximada

Minimo una hoja de 80 cm.

Numero de hojas

2 hojas, minimo una debe ser de 80 cm.

Ventanillo fijo

Si

Material del ventanillo

Vidrio de seguridad

Tipo de cerradura

Electromecanizada

Tipo de llave

Tarjeta

Tipo de tirador

Manivela. Debe cumplir con el Decreto de
Accesibilidad de la Junta de Andalucia.

Distancia separacién del suelo

No, debe ser lo mas aislante posible.

Cierre por el interior

No

Contracercos

Recercado

Color tablero

Neutros

Tabla 15 - Ficha técnica carpinteria exterior. Entrevista Sujeto 1

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR. VENTANA

Dimensién aproximada

Depende del disefio.

Tipo de apertura

Oscilobatiente.

Distancia proteccion a la altura

Minimo 0’9m hasta 6m de alturay 1’10 a
mas de 6m (En Autoproteccidn)

Distancia minima peto

Material del perfil

Aluminio, PVC. En Edificios catalogados:
segun Patrimonio.

Tipo de sellado

Silicona, poliuretano.

Material del premarco

Acorde al material de la ventana.

Oscurecimiento

Recomienda para oscurecimiento los
estores.

Proteccidn contra la intrusion

Rejas hasta la tercera planta (segun RCI)

Espesor acristalamiento

Hay que estipular un minimo

Tipo de acristalamiento

Doble acristalamiento con camaray
proteccion termosolar intermedia

(*) Con rotura de puente térmico y cierre europeo
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Tabla 16 - Ficha técnica revestimiento y pinturas. Entrevista Sujeto 1

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura

Plastica, lisa y mate

Color

Blanco, neutro

Tipo mortero paramento vertical

De cemento o yeso

Mantenimiento y durabilidad

Buen mantenimiento y durabilidad.

(*) No z6calo y si rodapiés de minimo 10 cm acorde a la soleria.

Tabla 17 - Ficha técnica pavimento. Entrevista Sujeto 1

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Depende

Caracteristicas del material

Buen mantenimiento y conservacion

Espesor pavimento

Dimensiones

Dimensiones no superiores a 60x60

Acabado y tratamiento superficial

Debe cumplir la norma de
resbalabilidad

Disposicion soleria

Corrida. En edificio de nueva creacién:
material pétreo contindo micrograno.

Color pavimento

Neutros y mates.

(*) Pavimento sin juntas, soleria corrida.

Tabla 18 - Ficha técnica falso techo. Entrevista Sujeto 1

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Escayola y materiales carton-yeso
terminado en vinilo o fibras.

Dimensién placa Minimo 60x60
Espesor -
Color Blanco o neutro

Desmontable/fijo

Desmontable

Aislamiento térmico

Si

Aislamiento acustico

Si

Sujecién de las placas

Perfilaria primaria, secundaria, al
techo con tirantes metalicos
regulables.

(*) Lo mas desmontable y accesible posible.

(*) En caso de ser continua, deben dispones de registro para las instalaciones ocultas.

(*) Fajeado perimetral que no supere los 25 cm.
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Tabla 19 - Ficha técnica tarima. Entrevista Sujeto 1

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura

Tipo de tablero

Tipo de forrado

Altura tarima

Canto

Fija/Movil

Rampa

Escaldn

(*) Sin tarima

Tabla 20 - Ficha técnica iluminacion. Entrevista Sujeto 1

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Acorde a normativa

Color de la luz emitida por las ldmparas

Tipo de [dmparas

LED

Colocacién de los puntos de luz

Depende de aula

[luminacidn de la pizarra

Independiente

(*) Huminacién cogida en grupo. Debe independizarse la zona de la pizarra.

(*) Potenciémetro regulable.

Tabla 21 - Ficha técnica climatizacion. Entrevista Sujeto 1

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: INSTALACION DE CLIMATIZACION

Aislamiento en tuberias en los pasos
exteriores

Ubicacion unidad exterior

En cubierta

Ubicacion unidad interior

Tipo de unidad exterior

Depende del centro

Tipo de unidad interior

A ser posible cassete

Pasatubos

Llaves de corte

Tipo de refrigerante

Que cumpla normativa

Aislamiento térmico

Tuberias y conductos

(*) Tubos libre de hal6genos.
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Entrevista:

Sujeto 2

Tabla 22 - Ficha técnica carpinteria interior. Entrevista Sujeto 2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR. PUERTA

Material del tablero

Madera contrachapada o aglomerada

Espesor del tablero

Minimo 30 mm

Revestimiento del tablero Melamina
Dimensién aproximada 1,00-1,40-2,00 m
Numero de hojas 1,00 m una

1,40 m una de 1,00 y otra de 0,40

Ventanillo fijo

2,00 m dos hojas de 1,00
Si

Material del ventanillo

Vidrio seguridad transparente

Tipo de cerradura

Normal de calidad, cerrojo fax ,tarjeta

Tipo de llave Facil de reproducir en caso de pérdida
Tipo de tirador Manilla

Distancia separacién del suelo 1,00

Cierre por el interior No, salvo aseos

Contracercos Si

Recercado Si

Color tablero

Preferible gris claro

Tabla 23 - Ficha técnica carpinteria exterior. Entrevista Sujeto 2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR. VENTANA

Dimensién aproximada

Mediana 2 m?

Tipo de apertura

Abatible o oscilobatiente

Distancia proteccion a la altura

Segln norma 1,10 m

Distancia minima peto

Segln norma 1,10 m

Material del perfil

Aluminio en su color

Tipo de sellado

Hermético

Material del premarco

aluminio

Oscurecimiento

Persianas normales enrollables de cajén
exterior en PVC o aluminio color claro
Lamas verticales de aluminio aislado,
separadas de la ventana

Cortinas NO lo minimo posible solo en
zonas nobles o que se garantice un uso
adecuado

Toldos NO

Proteccidn contra la intrusion

Plantas bajas al exterior

Espesor acristalamiento

Minimo 10 mm

Tipo de acristalamiento

Seguridad mas el que proceda
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Tabla 24 - Ficha técnica revestimiento y pinturas. Entrevista Sujeto 2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura

Plastica, temple

Color

Blanco, mate liso

Tipo mortero paramento vertical

Cartdn yeso

Mantenimiento y durabilidad

Proteccién de esquinas y aristas

Tabla 25 - Ficha técnica pavimento. Entrevista Sujeto 2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo micrograno

Caracteristicas del material

homologado

Espesor pavimento

Normalizado 3 cms

Dimensiones

40 x 40

Acabado y tratamiento superficial

Pulido y abrillantado somero

Disposicién soleria

normal

Color pavimento

gris

Tabla 26 - Ficha técnica falso techo. Entrevista Sujeto 2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa

Virutas de cartdn ignifigudas

Dimensidn placa

60x60

Espesor

20-25mm

Color

Crema o gris

Desmontable/fijo

desmontable

Aislamiento térmico

Si

Aislamiento acustico

Si

Sujecidn de las placas

Metalicas

Tabla 27 - Ficha técnica tarima. Entrevista Sujeto 2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura

Metalica o madera

Tipo de tablero

Aglomerado o chapado

Tipo de forrado vinilo

Altura tarima 30-40 cm

Canto ér?

Fija/Movil fija

Rampa Solo en salones de actos o aulas de
grado ocupacion alta

Escalon Si (uno o dos)
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Tabla 28 - Ficha técnica iluminacion. Entrevista Sujeto 2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Segln normativa

Color de la luz emitida por las ldmparas

Célido si es posible

Tipo de [dmparas

Led

Colocacién de los puntos de luz

Uniformemente repartidos

[luminacidn de la pizarra

Si

Tabla 29 - Ficha técnica climatizacion. Entrevista Sujeto 2

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: INSTALACION DE CLIMATIZACION

Aislamiento en tuberias en los pasos si
exteriores
Ubicacién unidad exterior Cubierta

Ubicacion unidad interior

Oculta o empotrada en falso techo

Tipo de unidad exterior

Refrigerada por aire

Tipo de unidad interior

Split o cassete de techo

Pasatubos si
Llaves de corte si
Tipo de refrigerante homologado
Aislamiento térmico si

Tuberias y conductos

si
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Entrevista: Sujeto 3

Tabla 30 - Ficha técnica carpinteria interior. Entrevista Sujeto 3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR. PUERTA

Material del tablero

Aglomerado

Espesor del tablero

Que cumpla con el aislamiento requerido.

Revestimiento del tablero

Melamina, por ambas caras.

Dimensién aproximada

Segln normativa

Numero de hojas

2 hojas

Ventanillo fijo

Si

Material del ventanillo

Vidrio de seguridad

Tipo de cerradura Amaestrada
Tipo de llave Sierra

Tipo de tirador Manivela
Distancia separacién del suelo No

Cierre por el interior No
Contracercos -

Recercado -

Color tablero

Depende del edificio, preferiblemente
blanco o gris.

Tabla 31 - Ficha técnica carpinteria exterior. Entrevista Sujeto 3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR. VENTANA

Dimensién aproximada

Depende del disefio.

Tipo de apertura

Oscilobatiente.

Distancia proteccion a la altura

Segln normativa

Distancia minima peto

Segln normativa

Material del perfil

Aluminio, PVC

Tipo de sellado

Silicona, poliuretano.

Material del premarco

Acorde al material de la ventana.

Oscurecimiento

Si

Proteccidn contra la intrusion

No

Espesor acristalamiento

Lo mds grueso posible

Tipo de acristalamiento

Doble acristalamiento con cdmara.

Tabla 32 - Ficha técnica revestimiento y pinturas Entrevista Sujeto 3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura

Color

Blanco

Tipo mortero paramento vertical

De cemento o yeso

Mantenimiento y durabilidad

Buen mantenimiento y durabilidad.
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Tabla 33 - Ficha técnica pavimento. Entrevista Sujeto 3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO

Material pavimento

Terrazo

Caracteristicas del material

Buen mantenimiento y conservacion

Espesor pavimento

Dimensiones 40x40
Acabado y tratamiento superficial -
Disposicion soleria Corrida
Color pavimento Neutros

Tabla 34 - Ficha técnica falso techo. Entrevista Sujeto 3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa Cartdn-yeso, vinilo, aglomerado, que
no pese.

Dimensioén placa 60x60

Espesor -

Color Blanco

Desmontable/fijo Registrable

Aislamiento térmico Si

Aislamiento acustico Si

Sujecidén de las placas A las viguetas y no a las bovedillas

(*) Perfileria vista u oculta

Tabla 35 - Ficha técnica tarima. Entrevista Sujeto 3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura

Tipo de tablero

Tipo de forrado

Altura tarima

Canto

Fija/Mévil

Rampa

Escaldn

Tabla 36 - Ficha técnica iluminacion. Entrevista Sujeto 3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION

Nivel de iluminacion en lux

Acorde a normativa

Color de la luz emitida por las ldmparas

Tipo de ldmparas

LED

Colocacion de los puntos de luz

Depende de aula

[luminacidn de la pizarra

Independiente
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(*) El profesor, desde su puesto, debe poder encender/apagar las luces tanto de la clase como de la pizarra

(*) Se recomienda dos o tres fases de iluminacion o tresbolillo

Tabla 37 - Ficha técnica climatizacion. Entrevista Sujeto 3

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: INSTALACION DE CLIMATIZACION

Aislamiento en tuberias en los pasos
exteriores

Tubo corrugado libre de halégenos

Ubicacion unidad exterior

En cubierta menos en BIC

Ubicacion unidad interior

Tipo de unidad exterior

Tipo de unidad interior

Pasatubos

Llaves de corte

Tipo de refrigerante

Aislamiento térmico

Tuberias y conductos

(*) Mantenimiento no quiere quitar los radiadores

(*) Centralizado, hay que evitar los mandos.

OTRAS ANOTACIONES:

- Recomienda que los dos asientos de minusvalidos no vayan juntos.
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Entrevista: Sujeto 4

Tabla 38 - Ficha técnica carpinteria interior. Entrevista Sujeto 4

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA INTERIOR. PUERTA

Material del tablero

Aglomerado. En edificios protegidos,
puertas macizas.

Espesor del tablero

Revestimiento del tablero

Melamina

Dimensién aproximada

Segln normativa

Numero de hojas

Depende la ocupacidén (2 o 1 y media)

Ventanillo fijo

Si

Material del ventanillo Vidrio de seguridad
Tipo de cerradura Amaestrada
Tipo de llave Sierra

Tipo de tirador

Manivela de aluminio o acero.

Distancia separacién del suelo No
Cierre por el interior Si
Contracercos -
Recercado -

Color tablero

Neutros. Gris, beige... depende del centro

Tabla 39 - Ficha técnica carpinteria exterior. Entrevista Sujeto 4

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: CARPINTERIA EXTERIOR. VENTANA

Dimensién aproximada

Tipo de apertura

Batientes. Las correderas necesitan mas
mantenimiento.

Distancia proteccion a la altura

Al1,10m

Distancia minima peto

Material del perfil

Tipo de sellado

Material del premarco

Oscurecimiento

No persianas, demasiado
mantenimiento. Recomienda estores.

Proteccidn contra la intrusion

No

Espesor acristalamiento

Tipo de acristalamiento

Doble acristalamiento con camara.

Tabla 40 - Ficha técnica revestimiento y pinturas. Entrevista Sujeto 4

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: REVESTIMIENTO Y PINTURAS

Tipo de pintura

Plastica, lavable

Color

Blanco

Tipo mortero paramento vertical

Mantenimiento y durabilidad
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Tabla 41 - Ficha técnica pavimento. Entrevista Sujeto 4

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: PAVIMENTO
Material pavimento Terrazo

Caracteristicas del material -

Espesor pavimento -

Dimensiones 40x40

Acabado y tratamiento superficial -

Disposicién soleria -

Color pavimento Neutros

Tabla 42 - Ficha técnica falso techo. Entrevista Sujeto 4

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: FALSO TECHO

Material placa Escayola
Dimensidn placa 50x50
Espesor -

Color Blanco
Desmontable/fijo Registrable

Aislamiento térmico -

Aislamiento acustico -

Sujecion de las placas -

Tabla 43 - Ficha técnica tarima. Entrevista Sujeto 4

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: TARIMA

Tipo de estructura Flotante, estructura metdlica y
terminado en parqué

Tipo de tablero -

Tipo de forrado 20 cm
Altura tarima -
Canto -
Fija/Movil Fija
Rampa Si
Escaldn Si

(*) Dimensiones minimas: 3 m de largo y 2 m de ancho (pizarra (2x1,20) m)

Tabla 44 - Ficha técnica iluminacion. Entrevista Sujeto 4

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: ILUMINACION
Nivel de iluminacion en lux Acorde a normativa

Color de la luz emitida por las ldmparas -

Tipo de ldamparas LED

Colocacion de los puntos de luz Depende de aula

[luminacion de la pizarra Si
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Tabla 45 - Ficha técnica climatizacion. Entrevista Sujeto 4

NOMBRE DEL ELEMENTO O SISTEMA: INSTALACION DE CLIMATIZACION

Aislamiento en tuberias en los pasos
exteriores

Ubicacion unidad exterior

Ubicacion unidad interior

Tipo de unidad exterior

Tipo de unidad interior

Pasatubos

Llaves de corte

Tipo de refrigerante

Aislamiento térmico

Tuberias y conductos




7.4 ANEXO 1V: TABLA DE COINCIDENCIAS DE LAS
CONCLUSIONES OBTENIDAS EN LA OBSERVACION

DIRECTA DE AULAS, LAS ENTREVISTAS Y LAS
SOLUCIONES DE OTROS CENTROS






Tabla 46 — Tabla de coincidencia de las conclusiones obtenidas en la observacion de la realidad, de las entrevistas y de las posibles soluciones de otros centros

PUERTAS

Material del tablero
Dimensién aproximada
Numero de hojas
Ventanillo fijo

Material ventanillo fijo

Cerraduray llave
VENTANAS

Dimensién aproximada
Tipo de apertura

Acristalamiento
Proteccidn contra la intrusion

Distancia peto y proteccidn altura

PAVIMENTO
Material
Dimension
Color

FALSO TECHO
Tipo

Placas

Material placa
Dimensidn placa
Color

TARIMA

Tipo de estructura
Tipo de tablero
Altura tarima
Fija/Movil

Rampa

Escalén

Aglomerado / maciza

Segun normativa

Segun normativa

Si

Vidrio seguridad transparente

Cerrojo fac/ llave de sierra
Electromecanico/tarjeta

Segun normativa
Oscilobatientes o abatibles

Doble acristalamiento con cdmara estanca
Primeras plantas
Segun normativa

Terrazo
40 x40 cm
Neutros

Desmontable
Si

Cartdn-yeso, virutas de cartdn aglomerado, etc.

60x60 cm
Neutros

Metalica
Aglomerado
20cm

Fija

Depende del aula
Si

Aglomerado

Depende del aula

Depende del aula

Depende del aula

Vidrio seguridad transparente

Cerrojo fac/ llave de sierra
Electromecanico/tarjeta

Depende del aula
Correderas

Inapreciable
Primeras plantas
Segun normativa

Terrazo
40 x40 cm
Neutros

Desmontable/fijo

Segun

Cartdn-yeso, virutas de cartén
aglomerado, etc.

60x60 cm

Neutros

Metdlica/Ladrillo
Madera/Pavimento del aula
Depende del aula

Fija

Depende del aula

Depende del aula

Fuente: Elaboracion propia

Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes

Inapreciable en las imagenes

Inapreciable en las imagenes
Correderas

Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes

Terrazo
40 x 40 cm
Neutros

Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes

Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Neutros

Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes
Inapreciable en las imagenes

Aglomerado

Segun el aula

Segun el aula

Si

Vidrio seguridad transparente

Cerrojo fac/ llave de sierra
Electromecanico/tarjeta

Segun el aula
Oscilobatientes o abatibles

Doble acristalamiento con camara estanca
Primeras plantas
Segun normativa

Terrazo
40 x40 cm
Neutros

Desmontable

Placas

Carton-yeso, virutas de carton
aglomerado, etc.

60x60 cm

Neutros

Metalica
Aglomerado
20 cm

Fija
Depende

Si






