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Resumo

Os manguezais sdo importantes ecossistemas que
produzem uma gama de servigos ecossistémicos (SE). Na
llha do Maranhdo esses ambientes sdo bastante
expressivos, porém devido ao crescimento urbano, essas
areas tém sido intensamente degradadas. O objetivo desta
pesquisa foi identificar e classificar os SE de provisdo,
regulacdo/manutencdo e culturais prestados pelos
manguezais da llha do Maranh&o. Para isto foi utilizado a
Classificagdo Internacional Comum dos  Servigos
Ecosssistémicos (CICES) como base para identificagdo
destes SE, assim como levantamento e analise de material
bibliografico e cartografico. Os servigos identificados
variaram desde a utilizacdo da flora do mangue como
fonte de energia, contribuicbes fisico-quimicas para
manuten¢do da qualidade da agua, até do manguezal
como inspiragdo para composicdo de musicas e poemas.
Contudo, Ainda sdo incipientes os trabalhos que abordam
os SE na llha do Maranhdo. Porém muitas pesquisas ja
fazem mencdo as fungBes destes ecossistemas e
consequentemente aos servigos que podem ser prestados.

Palavras-chave: Servicos Ecossistémicos, Manguezal e
Ilha do Maranhéo.

Abstract

Mangroves are important ecosystems that produce a range
of ecosystem services (SE). In Maranhdo Island these
environments are quite significant, but due to urban
growth, these areas have been heavily degraded. The
objective of this research was to identify and classify the
provision of SE, regulation / maintenance and cultural
provided by mangroves of Maranhao Island. For this we
used the International Classification of Common
Ecosssistémicos Services (Cices) as the basis for
identification of these SE, as well as survey and analysis
of bibliographical and cartographic material. The services
identified ranged from the use of the mangrove flora as an
energy source, physical-chemical contributions to water
quality maintenance, to the mangroves as inspiration for
composing music and poems. However, they are still
incipient works that address the SE in Maranhdo Island.
But many studies already make mention of the functions
of these ecosystems and consequently the services that
can be provided.

Keywords Ecossystem Services, Mangrove and Island of
Maranhéo.

1. INTRODUCAO

Os processos ecoldgicos dos ecossistemas sdo responsaveis pelo funcionamento dos

sistemas ambientais e pela prestacdo de servigcos para manutencdo da qualidade de vida, estes sao

denominados de Servicos Ecossistémicos (SE). Os SE sdo bens tangiveis e intangiveis produzidos

pelos ecossistemas, utilizados pela sociedade em busca do bem estar humano, a exemplo da
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provisdo de alimentos, 4gua potével, atividades de lazer, protecdo a desastres naturais, regulacéo
climética, entre outros (CONSTANZA et al., 1997).

A identificacdo dos servicos prestados pelos ecossistemas é importante, pois permite
quantificar a relevancia que estes ambientes tém para a sociedade, tratar os impactos causados por
acOes antropicas ou naturais de forma especifica, valorar perdas e ganhos de acordo com 0s usos
atribuidos a estes e conhecer os valores intangiveis que 0s ecossistemas podem assumir.

As intensas intervengdes provocadas pela acdo humana nos ecossistemas tém provocado
alteracdes nas funcionalidades e comprometido a prestacdo dos SE, e 0 manguezal € um dos mais
afetados pelas atividades humanas (BARBIER et al., 2011). Caracterizado como uma das &reas
Umidas de elevada importancia ecologica (SCOTT,; JONES, 1995; JUNK et al., 2014), o
manguezal, € um ambiente onde ocorrem intensos processos biolégicos e geoquimicos, sendo fonte
de renda e subsisténcia para muitas comunidades, assim como fornece condi¢bes para o
desenvolvimento de outras atividades.

Nesta perspectiva, destaca-se 0 manguezal da Ilha do Maranh&o, localizada na regido do
Golfdo Maranhense, na por¢édo norte do Estado Maranhdo, regido nordeste do Brasil. Formada pelos
municipios de S8o Luis, Sdo José de Ribamar, Paco do Lumiar e Raposa, com area total de
aproximadamente 1.412,264 Km? (IBGE, 2010). O ecossistema ocorre de forma bem expressiva na
ilha, sendo alvo de intensa pressdo antropica devido ao crescimento urbano, desencadeando uma
série de impactos negativos sobre este ambiente (MOREIRA; BRITO; FARIAS FILHO, 2015).

A presente proposta teve como objetivo identificar os servi¢os ecossistémico de provisao,
regulagdo/manutencdo e culturais prestados pelo de manguezal da llha do Maranh&o, no intuito de
conhecer a diversidade de bens ofertados por este ecossistema para sociedade local e fornecer
subsidios para a elaboracdo de propostas de gestdo mais sustentaveis para estas areas, devido a

representatividade deste ecossistema na Ilha.
2. METODOLOGIA

O presente artigo teve como principal procedimento metodoldgico a realizacdo de uma
levantamento e andlise bibliogréfica de trabalhos que abordam sobre o ecossistema manguezal na
Ilha do Maranhd. Como elementos métricos desta revisdo, buscou-se realizar a obtencdo de
informagdes em livros, periddicos indexados e no acervo da Biblioteca Setorial da Universidade
Federal do Maranhdo e do Laboratério de Manguezais (LAMA — UFMA), associando-se as
palavras chave como: mangue, manguezal, S&o Luis, Ilha do Maranh&o, Raposa, poemas, musica e

outras.
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Apos esta etapa, como suporte tedrico para identificacdo e classificagdo a Common
International Classification of Ecosystem Services - CICES (HAINES-YOUNG; POTSCHIN,
2013), a Classificacdo Comum Internacional dos Servigcos Ecossistémicos e o trabalho de Sousa et

al. (2016) sobre classificacdo e mapeamento de SE prestados por uma regido costeira de Portugal.

A CICES segue uma estrutura hierdrquica como forma de permitir que seus usuarios
selecionem o nivel mais adequado para sua aplicacdo. No mais alto nivel (chamado ‘secdes’)
existem trés grandes categorias, aninhadas numa série de “divisdes”, “grupos” e “classes”.
Considera as saidas dos ecossistemas dependentes de processos de vida, no entanto, ndo inclui
matérias abioticos e energia abidtica na sua matriz potencial de trabalho, mas como uma matriz de
acompanhamento (SOUSA et al., 2016). Os servicos séo classificados em trés grandes areas: 0s

servigos de provisdo, regulacdo/manutencéo e culturais, e subdivididos em classes e grupos.

Na identificacdo e classificacdo dos servicos ecossistémicos prestados pelo ecossistema
manguezal na llha do Maranhdo elaborou-se uma tabela com a sintese dos SE fornecidos pelos
manguezais na area de estudo, tendo como suporte estudos e pesquisas direcionados aos

manguezais da Ilha assim como, a partir de observacGes em campo.

Essa tabela foi adaptada de acordo com a realidade da area de estudo desta pesquisa.
Ressalta-se que nem todos o0s grupos e classes estdo contempladas na tabela, pois ndo foram
encontrados dados que pudessem validar a prestacdo de determinados servi¢os. Foram levantados
82 trabalhos disponiveis em forma de artigos, teses, dissertacdes, monografias, capitulos de livro,
sites e blogs de autores que tratam direta ou indiretamente da area de manguezal da Ilha do
Maranhdo. Com base nesse referencial foi possivel identificar os servigos relacionados a provisao,

regulacdo/manutencéo e cultura localizados na area de estudo (Figura 01).

Levantamento de MANGUEZAL
material bibliografico ILHA DO MARANHAO

!

Revisao e analise do material ‘

Identificacao e classificagao CICES (2013)
dos servigos ecossistémicos SOUSA et al. (2016

l

Analise interpretativa dos
dados

|

Identificacao dos Servigcos
Ecossistémicos prestados pelo
manguezal da llha do Maranhao — MA,
Brasil.

Figura 01: Fluxograma sintese das etapas da pesquisa. Fonte: Elaborado pelos autores.
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2.1 Localizacéo da area de estudo: O ecossistema manguezal na Ilha do Maranh&o

Na Ilha do Maranh&o, o ecossistema manguezal se apresenta de forma bem expressiva.
Segundo Souza e Feitosa (2009), a area de estudo caracteriza-se pela fragilidade das estruturas
geoldgicas, constituidas essencialmente de coberturas do Cenozoico, o que facilita a alteracdo da
paisagem por sua exposi¢do aos agentes modeladores do relevo de origem climatica (ventos alisios)
e oceanografica (marés), e pela intensa atividade eolica, marinha e fluvio-marinha e aporte de
sedimentos continentais carreados pelos rios que fortalecem o aparecimento de ambientes como os

manguezais.

Essa zona costeira esta classificada como uma costa sob regime de macromarés, com
variacfes de -0,2 a +8,0 metros e amplitudes até 4,0 metros. Em alguns locais na baia de Sé&o
Marcos as marés podem alcancar mais de 9 metros. As correntes de marés, superiores a 3m/s no
Golfdo Maranhense podem provocar a erosdo das margens dos estuarios e a queda das arvores dos
manguezais (MOCHEL, 2011; SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON, 1990).

Segundo os dados do ano de 2009 do Instituto Maranhense de Pesquisas Socioeconémicas
e Cartograficas — IMESC, a Ilha do Maranhdo, possui uma area de manguezais correspondentes as
105 km2 (Figura 02), que se constituem como um dos ecossistemas mais degradados da llha, devido

principalmente a acdo humana nestas areas.

572000 581000 590000 599000 608000

9736000
9736000

9704000 9712000 9720000 9728000
9712000 9720000 9728000

9704000

9696000
9696000

B igue [Gresi [ Werenhio 572000 581000 590000 593000 608000

—— Limites Municipais iha do Maranho [l Manguezais BASE DE DADOS: INPE (2000); IMESC (2000); IBGE (2010).  oisiema de Coordenadas UTM

Datum Sirgas 2000/ Zona 23 S

Figura 02: Espacializacdo do ecossistema manguezal na Ilha do Maranh&o. Fonte: Elaborado pelos Autores.
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O manguezal da Ilha de Sdo Luis é composto pelas espécies de Rhizophora mangle L.,
Avicennia germinans L., A. schaueriana Stapf & Leechm e Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaert,
embora seja comum a ocorréncia de ii e Rhizophora harrisonii e outras espécies associadas como
Conocarpus erectus, Achrostichum aureum, entre outros (REBELO-MOCHEL, 1997). De acordo
com Mochel (2011) as arvores adultas podem apresentar alturas inferiores a 1 metro nos ambientes
estressados pela salinidade e superar 35 metros nas areas de maior aporte de aguas doces, argilas e

mares de grande altura, sendo mais comuns variagdes entre 25 e 35 m.

E importante destacar que além do pescado, o caranguejo-uca é um importante recurso
socioecondmico na Ilha. Segundo Mochel et al. (2001), outras espéecies de importancia
socioecondmica sdo os siris-azuis, principalmente o Callinectes bocourti e 0 marisco, Lucina

pectinata.

RESULTADOS E DISCUSSOES

3. SERVICOS ECOSSISTEMICOS PRESTADOS PELO MANGUEZAL DA ILHA DO
MARANHAO

4.1 Servicgos de Provisao

Estes servicos, segundo Haines-Young e Potschin (2010) incluem todos as saidas materiais
e energéticas dos ecossistemas, ou seja, 0s bens tangiveis que podem ser trocadas ou negociadas,
consumidos ou usados diretamente na fabricacdo de outros produtos. A seguir serdo listados os SE

de provisdo encontrados nos manguezais da llha do MA (Tabela 01).

Tabela 01: Classificagdo dos Servigos Ecossistémicos de provisdo prestados pelo manguezal da Ilha do
Maranhdo. Fonte: Elaborado pelos autores
SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE PROVISAO

DIVISAO GRUPO CLASSE AUTORES
Rebelo-Mochel
Animais criados e (1997); Mochel et al.
suas saidas (2001); Monteles et
al. (2009); Paix&o et
al. (2007)
NUTRICAO Biomassa Plantas silvestres, Maochel (1997);
algas e suas saidas Mochel et al. (2001)
Animais selvagens e
suas sai dags Mochel (1997)
AIITERS S Brasil (2003)
aquicultura in-situ
Fibras e outros Rebelo-Mochel
MATERIAIS Biomassa materiais de plantas, (1997); Mochel

algas e animais para
uso direto ou

(2001; 2011);
Moucherek Filho et
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transformacao al. (2003).
Materiais genéticos  Moraes et al. (2010);
da biota Mochel et al. (2001)

Fontes de energia a Recurso a base de

ENEREA partir de biomassa plantas

Mochel (1997; 2011)

No que se refere a classe de servigos relacionadas a animais e suas saidas, no ecossistema
de manguezal da Ilha é comum a utilizacdo da fauna caracteristica destes ambientes para consumo
pelas populacdes que se encontram na area de influéncia direta do mangue, assim como para

comercializacdo e consumo em outros pontos da cidade que distam dos pontos de coleta.

As espécies mais comuns encontradas e utilizadas para consumo s&o os camardes,
moluscos, crustaceos, ostras, peixes, a exemplo do: caranguejo - Ucides cordatus (Ocypodidae),
Uca thayeri (Ocypodidae), sururu - Mytella falcata (Mytillidae) e M. guyanensis (Mytillidae),
mariscos - Lucina pectinata (Lucinidae), siri — Callinectes bocourti (Portunidae), camardo -
Penaeus schmitti (Penaeidae), sarnambi - Anomalocardia brasiliana (Veneridae), tarioba -
Iphigenia brasiliensis (Donacidae)(MOCHEL, 1997; MOCHEL, 2011; PAIXAO et al., 2007;
MONTELES et al., 2009;,).

Com relacdo a presenca das plantas silvestres, algas e suas saidas, 0s manguezais
produzem importantes fontes nutricionais para dindmica da cadeia alimentar dentro deste
ecossistema, onde raizes, troncos, folhas, algas e outros servem de alimento para outras espécies,

como € o caso de caranguejos e insetos que consomem as folhas da serapilheira.

Mochel et al. (2001) destacam que no relatério do Grupo de Estudo sobre o U. cordatus
realizado em 1994, apontaram como as folhas de R. mangle como uma importante fonte alimentar
para este caranguejo e no manguezal localizado no sudoeste da Ilha, a maioria dos caranguejos
coletados foram encontrados sob as arvores de R. mangle. Estudos desenvolvidos por Rebelo-
Mochel (1997) e Mochel et al. (2001) identificam essa variedade de plantas e algas presentes nos

manguezais da Ilha que compde parte a cadeia alimentar deste sistema.

Na classe de animais selvagens, destaque para a producdo de mel nos manguezais da llha
de Taua — Mirim, localizada na porcéo sudoeste da area de estudo. Rebelo-Mochel (1997) apud
Mochel (1993) afirma, que a extracdo do mel é realizada de forma predatdria, onde as arvores do
mangue (Avicennia) sdo cortadas para ter acesso até as colmeias. As abelhas encontradas nos

mangues de S&o Luis, sdo do género Melipona e Apis, de acordo com Rebelo-Mochel (1997).
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Para aquicultura de animais, ha informagGes referentes a projetos de extensdo voltados
para cultivos de ostra e sururu no municipio da Raposa e criacdo de sururu no povoado de Tibumba
em Paco do Lumiar (BRASIL, 2003).

Na subdivisdo de materiais, referente ao grupo da biomassa, a producao de fibras e outros
materiais de plantas, algas e animais para uso direto ou transformacéo, é caracterizado no contexto
da llha, como a producdo de madeira das arvores de mangue convertidas em lenha e carvéo, e para

outros usos domeésticos, construcdo de pontes e embarcacoes.

Arvores de Rizophora e Avicennia também sdo cortadas para extragdo de tanino, um
polifenol presente na casca do mangue, utilizado para diversos fins, como tingimento de redes e
velas de embarcacGes, para curtume, fins farmacéuticos, entre outros. (REBELO-MOCHEL, 1997;
MOCHEL et al., 2001; MOCHEL, 2011).

Moucherek Filho et al. (2003) faz uma analise organoléptica e bromatoldgica para fins
nutricionais do camarao, caranguejo e sururu consumidos em Sao Luis, onde ele indica as carnes
mais adequadas para consumo de acordo com o valor cal6rico de cada, concluindo que o camarao é
0 mais indicado para compor uma dieta alimentar. Com relacdo aos materiais genéticos, pode-se
enfatizar a utilizacdo dos propagulos produzidos pelos mangues, para acdes de recuperacdo das
areas degradadas no ecossistema, assim como o cultivo de espécies (MOCHEL, 2001; MORAES et
al., 2010).

No grupo das fontes de energia a base de biomassa, na classe recursos a base de plantas,
destaca-se Rebelo-Mochel (1997), quando afirma que a lenha e o carvao vegetal produzidos a partir
das arvores do mangue sdo utilizados como fonte de energia em padarias, olarias e no uso
domeéstico. Ja para a classe recursos energéticos a base de animais, ndo ha referéncias sobre a fauna

de manguezais da Ilha sendo utilizada como fonte de energia, nem conhecimento local suficiente.

4.2 Servicos de Regulacdo e Manutencao

De Groot et al. (2002) e Haines — Yong e Potschin (2010) se referem a estes servicos como
a capacidade dos ecossistemas naturais e semi-naturais regular os sistemas e processos ecoldgicos
essenciais para dar suporte a vida como ciclos biogeoquimicos e outros processos da biosfera. Os
autores ainda enfatizam quem estas fungbGes de regulagdo fornecem muitos servigcos que tem
beneficios diretos e indiretos para os seres humanos, tais como: ar limpo, agua, solo e servigos de

controle biologico.
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Tabela 02: Classificagdo dos Servigos Ecossistémicos de regulacdo/manutencéo prestados pelo manguezal
da Ilha do Maranhéo. Fonte: Elaborado pelos autores

SERVICOS DE REGULACAO/MANUTENGCAO

DIVISAO GRUPO CLASSES AUTORES
Mochel et al.
(2001);/ Nogueira
e Correia (2001);
Filtracdo/sequestro/acumulacéo de Palx.a 0 et aI_.
Mediacéo de microorganismos, algas, plantas e (2007)1 Correia e
iacs biota anim’ais , B_r andao (197.4);
Medlggao de ' Silva e Almeida
residuos, (2002); Azevedo e
ero_tjutos Cutrim (1999);
toxicos e Cutrim et al.
outras (2008)
perturbacoes Filtrac&o/Sequestro/armazenamento/
Acumulacéo por ecossistemas Medeiros (2005)
Mediacdo
pelos S .
Diluig&o pela atmosfera, agua doce e Macedo e Rocha

ecossistemas

marinha.

Estabilizagdo e controle de taxas de
erosao

(1984)

Oliveira e Mochel
(1999); Novaes et

Fluxos de al. (2007)
. Tampado e atenuagdo dos fluxos de
Mediacao dos massa P m ags a Bezerra (2008)
fluxos
——— Protecdo contra inundagdes Bezerra (2014)
gasosos/ar
Manutencao Carvalho Neta e
do ciclo de Castro, 2008;
vida habitat e ~ . Paix&o et al.
protecdo Manter popt;)l::;%er?oe habitats de (2007); Oliveira e
conjunta de ¢ Mochel (1999);
genes. Cruz, Martinéz e
q“'d”.“‘fa Formagéo do Processo de intemperismos Oliveira e Mochel
conaicoes solo Processo de decomposic¢éo e fixagdo (1999)
biolégicas e
fisicas
Mochel et al.

Condigdes da
agua

Condicbes Quimicas da dgua doce

(2001) Carvalho
Neta e Castro
(2008); Martins
(2008); Nunes
(2013); Silva et al;
(2014)

Os servigos da divisao “Mediacdo de residuos, produtos toxicos e outras perturbagdes”

foram divididos em duas classes: Mediacdo de biotas e Mediacdo pelos ecossistemas. Para a
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primeira classe consideramos processos de Filtragdo/sequestro/acumulacdo de microorganismos,
algas, plantas e animais e para a segunda classe estes processos foram enfatizados a nivel de

ecossistema.

No que diz respeito aos servicos prestados por este grupo enfatizamos as pesquisas de
Mochel et al. (2001) que enfatizam a importancia das espécies de Rhizophora, Avicennia e
Laguncularia, para os manguezais da Ilha, visto que produzem troncos e raizes (escoras e
pneumatoforos), localizadas nas zonas entre marés; onde seus ramos folhosos oferecem protecéo
aos troncos e raizes do excessivo calor e luz do sol, tornando-os um substrato ideal para o

crescimento de algas.

Mochel et al. (2001), Nogueira e Correia (2001) e outros autores enfatizam 0s poucos
estudos referentes a algas na llha do Maranhdo, tendo estes autores a preocupacdo de comecar

identificar estes organismos fotossintetizantes na area.

Quanto a regulacéo e conservacdo faunistica do manguezal, que esta intimamente ligada
também a prestacdo dos servigos de provisdo, enfatizamos os estudos de Paixdo et al (2007), que
deixa claro em suas pesquisas a influéncia que os sedimentos do substrato do mangue e a
pluviosidade tem sobre a abundancia e ocorréncia de caranguejos chama-marés do género Uca

(crustacea, ocypodidae) no manguezal do Aragagy, na llha do Maranh&o.

Autores como Medeiros (2005) enfatiza a mediacdo destes servigos por ecossistema,
fazendo mencdo ao valor ecoldgico dos manguezais para a llha e dando énfase principalmente a
regulacao bioldgica da area, através das areas de mangue. Macedo e Rocha (1984) também enfatiza
estes servigos por ecossistemas como importantes para controle de poluicdo causado por esgotos
nos estuarios da llha do Maranhéo.

Estes autores afirmam que a demanda bioquimica de oxigénio, da demanda bentbnica de
oxigénio, das marés de intrusdo marinha, podem contribuir também para o planejamento de
sistemas de esgotos que seja tecnicamente viaveis e ecologicamente e sanitariamente aceitaveis,

antes de planejar os convencionais sistemas de disposi¢do no mar.

Os servigos de regulacao referente a divisdo de “Mediagao de fluxos” foram divididos em
duas classes: Fluxos de massa e Fluxos gasoso/ar. Para a primeira classe, consideramos 0s
processos de estabilizagédo e controle de taxas de eroséo e os processos de tampdo e atenuacgdo dos

fluxos de massa; e para segunda classe capacidade de suporte para protecdo contra inundacdes.

No contexto dos servicos prestados por este grupo, destacamos as pesquisas de Oliveira e

Mochel (1999), que apontam areas no sudoeste da Ilha como mais erodidas e assoreadas a partir da
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retirada da vegetacdo de mangue. Porém nesta regido da ilha outros problemas ambientais além do
desmatamento podem ser pontuados como casos de derramamentos de 6leo advindos de atividades

portuarias na Baia de Sdo Marcos e despejos de matadouros.

Com base nas especificidades desde cenario, Oliveira e Mochel (1999) enfatizam que as
areas erodidas, assoreadas e desmatadas apresentam maior diversidade de endofauna (poliquetos,
bivalves e crusticeos) do que as areas impactadas por 6leo e por despejo de matadouros.

A importancia da conservacdo dos manguezais na llha por conta de processos de fluxos
liquidos é essencial. Em muitas areas que antes eram cobertas por vegetacdo de mangue, em
periodos chuvosos sdo cendrios de inundacOes. Bezerra (2008) enfatiza que o ecossistema
manguezal, encontra-se mais suscetivel ao processo de expansao do perimetro urbano, dando como
exemplo a areas da Ilha do Maranhdo que estdo sujeitas a inundagdes de maré e que apresentam

sedimentos inconsolidados, como é o caso a bacia do Rio Anil.

No que se refere a resisténcia potencial dos manguezais a elevacgdo do nivel do mar na llha,
o0 trabalho de Bezerra (2014) destaca-se como pioneiro. Este pesquisador levou em consideracéo
dados sobre regime de ventos, ondas, solos e a vegetacdo de mangue, chegando a conclusdes que

evidenciam a capacidade de resisténcia do manguezal da Ilha a elevacdo media do nivel do mar.

Quanto aos servigos prestados pela divisdo de “Manutengdo quimica condi¢Bes bioldgicas
e fisicas” estes foram divididos em 4 classes: Manutencdo do ciclo de vida habitat e protecao

conjunta de genes; Formacéo do solo e CondicGes da agua.

Carvalho Neta e Castro (2008) foram um dos autores que enfatizaram a importancia dos
manguezais para manter populacfes e bercarios de habitats, mostrando por exemplo 0 servico
prestado pelo manguezal na Ilha de Caranguejos, territorialmente pertencente a Ilha do Maranhéo, e

sua contribuicdo para a diversidade de peixes estuarinos.

Assim como 0s demais autores citados neste grupo na tabela 02 que enfatizaram a
importancia dos manguezais para manutencdo das condicdes bioldgicas de vida, Carvalho Neta e
Castro (2008) afirmaram em seu estudo de caso que a composicao da ictiofauna foi caracterizada
por uma mudanca gradual na dominancia das principais espécies nos igarapes da area e que a
grande participacdo na amostragem por juvenis de todas as espécies sugere que a zona estuarina é
utilizada principalmente para alimentagéo e crescimento.

Embora também deem énfase a estes servicos prestados pelo manguezal, Oliveira e

Mochel (1999) também apontam a importancia dos manguezais no que se refere a formacdo dos
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solos, posto que as areas conservadas com vegetacdo de mangue sejam mais propicias para a

manutencéo do e conservagdo do substrato do mangue, evitando a erosdo e o assoreamento.

Quanto as condicbes da agua, existem alguns estudos direcionados como o de Nunes
(2013) se dirige a estudar o fracionamento de fosforo nos sedimentos dos rios Bacanga e Anil,
inseridos no ecossistema manguezal da Ilha, chegando a conclusdes de que “Os sedimentos tém
capacidade mais expressiva de adsorcéo de fosfato dentro dos parametros de isotermas, que podem

atuar como um fator de mitigacéo contra a contribuicdo significativa de fosforo através de esgoto”.

Mochel et al. (2001) analisaram nutrientes e algumas variaveis fisico-quimicas do Igarapé
Arapopai, situado da area de estudo. Foram avaliadas as condi¢es nitrato, nitrito, amdnia, silicato,
fésforo inorgénico e fosforo total dissolvido.

Em geral as varaveis fisicas e quimicas e nutrientes ndo variaram entre as estacdes
amostradas (periodo chuvoso e de estiagem), mas as daguas investigadas mostraram altas
concentragdes de fosforo sugerindo mais contribuicBes naturais, do ecossistema manguezal, para as
condi¢bes da agua, do que antrdpicas, posto que € uma area medianamente impactadas por

atividades humanas.

4.3 Servigos Culturais

Os servigos culturais prestados pelos manguezais sdo pouco estudados, a maioria dos
trabalhos estdo ligados aos bens de provisdo e regulacdo devido ao seu elevado reconhecimento
socioeconémico. Considerando as classes propostas por Haines-Young e Potschin (2010), os
servicos culturais estdo ligados a bens intangiveis, informacionais, educativos, saberes tradicionais e

outros.

Tabela 03: Classificacdo dos Servigos Ecossistémicos culturais prestados pelo manguezal da Ilha do
Maranhdo. Fonte: Elaborado pelos autores
SERVICOS CULTURAIS

DIVISAO GRUPO CLASSE AUTORES

Interacdes fisicas e
intelectuais com a
biota, ecossistemas  Interacoes fisicas

Uso experimental de
plantas, animais e

e terra-marinha e experibneias terrestres/marinhas em Ferretti (2009)
N P diferentes contextos
[definicBes S
. : ambientais
ambientais]
Interacdes Interacbes Cientifico Diversos
espirituais, intelectuais e de . Projeto CERMANGUE
Educacional

simbdlicas e outras representacao — UFMA (profa. Flavia
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com a biota, Mochel — coordenadora)
ecossistemas e Poesias (Zenilton de
terra/ marinhas Jesus Gayoso Miranda e
[definicBes Heranca Cultural José Francisco das
ambientais] ¢ Chagas)
Toponimia - Matos
(2014)

Santos, Oliveirae
Pereira (2011)
Sagrado e/ou Religioso Lima (2015)

Entretenimento

Na tabela foram identificados os servicos relacionados as interagdes fisicas e
experimentais, onde foi destacado apenas 0 uso experimental de plantas, animais e
terrestres/marinhas em diferentes contextos ambientais. Ja nas interacfes intelectuais e de
representacdo foram identificados servicos de classificacdo cientifica, educacional, de heranca
cultural, entretenimento e sagrado e religioso.

No que se trata sobre os servigos culturais que o manguezal da Ilha do Maranhé&o presta
para a sociedade, estes estdo minimamente concentrados nas interacfes intelectuais e de
representacdo, as quais pode-se dar destaque as classes cientifico — como ja& mencionado -,
educacional, heranca cultural e entretenimento. Esses documentos estdo disponiveis em forma de
sites, blogs, artigos, teses, dissertacdes e monografias.

O mangue da llha presta um servico relacionado a utilizacdo da madeira para confec¢do de
instrumentos musicais, fato que estd interligado com a classe de “uso experimental de plantas,
animais e terrestres/marinhas em diferentes contextos ambientais”. Sendo assim, segundo Ferretti
(2009) trés tambores da ilha e do interior do Maranhdo formam o conjunto conhecido como parelha,
confeccionados com madeira de mangue, sorord, pau d’arco, angelim ou faveira.

Na classe dos servigos educacionais destaca-se o Projeto “CERMANGUE”, o qual a prof.
Dra. Flavia Mochel, do Departamento de Oceanografia e Limnologia da Universidade Federal do
Maranhdo, é coordenadora. O projeto tem como objetivo implementar um centro de exceléncia em
pesquisas, acdes de educacdo ambiental para a recuperacdo de manguezais em areas degradadas da
zona costeira (Centro de Recuperacdo de Manguezais — UFMA, 2015).

Na classe de heranga cultural, destaca-se algumas obras literarias de Zenilton de Jesus
Gayoso Miranda e José Francisco das Chagas, 0s quais fazem mencao aos mangues e manguezais
da Ilha do Maranhdo. A partir da apreciacdo de ambos por este ambiente, foi possivel conceber
poesias que dao destaque a elementos contidos no manguezal, tais como caranguejo, lamagais,

maré, mangue, palafita, periferia, onde foi possivel destacar uma poesia de cada autor.
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Além das poesias, destaca-se também, dentro da Heranca Cultural, toponimias presentes na
Ilha do Maranhdo que tiveram sua origem baseada em caracteristicas do manguezal. Como por
exemplo o bairro Turu, o qual, segundo Matos (2014) Turu/turt é vocabulo de origem Tupi que
Bordoni (s/d, p. 690) descreve como espécie de molusco do Para e “também com molusco bivalente
da familia dos Terenideos, e aspecto verminoso”, os quais sao sao tipicos de mangue.

A mesma definicdo € compartilhada por Cunha (1989 apud Matos, 2014) que acrescenta
ainda a descricao feita em 1833 por A.C. Silva, na obra Corografia Paraense, em que este ultimo
afirma que tur “he uma especie de cabello aquatico, corpo oblongo e branco, e¢ flagella as
embarcacOes, sendo necessario crenal-as de tempos em tempos, cria-se dentros dos mangues, e sua
carne he saborosa”.

A partir da origem desse topdnimo criado, hd em S&o Luis muitos locais que leva esse
nome, além do préprio bairro, tais como Turu, Residencial Primavera Turu, Conjunto Habitacional
Turu, Vivendas do Turu, Planalto Turu Il, e Ipem Turu. No entanto, segundo Matos (2014) néo foi
encontrado 0s mesmos moluscos nessas areas. Tal fato ndo exclui a possibilidade desses bairros
terem esse nome devido a essa mesma espécie de molusco.

Ja no que se refere ao entretenimento, pode-se destacar o turismo na Raposa, onde é
visitado a area costeira do municipio, Esse municipio é considerado um ponto turistico da Ilha do
Maranh&o pois possui em seu territorio praias, dunas e manguezais exuberantes com caracteristicas
cénicas e dignas de visitacdo. Outro servico prestado pelo manguezal da Ilha do Maranhéo, refere-
se a uma crenca religiosa deixada através das estorias dos mais antigos, onde 0s mesmos contam
que seria necessario que os ribeirinhos pedissem protecdo para nao se perderem no manguezal
(LIMA, 2015).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ainda séo incipientes os trabalhos que abordam as teméticas de servi¢os ecossistémicos na
Ilha do Maranhdo. Porém muitas pesquisas ja fazem mencdo as fungdes destes ecossistemas e
consequentemente aos servigos que podem ser prestados, mesmo sem fazer uso da denominagéo

Servigos Ecossistémicos.

No que diz respeito aos manguezais da llha do Maranhdo, as pesquisas encontram-se mais
voltadas para os impactos que estas areas vém sofrendo do que para a identificagdo e compreensao
da complexidade dos seus servicos e processos. Porém as pesquisas ja existentes deram suporte para
a identificacdo e organizacdo dos servigos prestados pelo ecossistema manguezal da area, mesmo

sem esta fazendo uso do termo servigos ecossistémicos.
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Os servigos de provisdo na llha apresentam-se em diversos artigos, citados de forma
indireta, seja pela identificagdo das espécies caracteristicas deste ambiente, indicando 0s recursos
provenientes do manguezal mais consumidos pela populacdo ou abordando aspectos
socioeconémicos das comunidades. Porém, alguns dos artigos da pesquisadora Flavia Mochel,

tratam disto como bens e servigos ambientais (e ndo ecossistémicos).

No que diz respeito, ao servicos de regulacdo identificados para a &rea, € possivel
considerar que 0s manguezais prestam servicos de forma direta e indireta para o bem estar humano,
visto que na llha do Maranhdo, estes servicos envolvem desde a manutencgédo de habitats e bercarios
ecoldgicos, que estdo diretamente ligados também aos servicos de provisdo, posto que garantem a
alimentacédo e sustento de muitas comunidades, até servigcos que envolvem o controle de fluxos do

ar e de massa, e varaveis fisico-quimicas.

A identificacdo dos servicos culturais prestados pelo manguezal da Ilha do Maranhdo, s6
foi possivel através da busca de materiais nas diversas areas do conhecimento: literatura, musica,
historia, geografia e biologia. E possivel afirmar que sio inexistes trabalhos no contexto da llha que

abordem especificamente os SE culturais do manguezal.

A partir do que foi exposto, pode-se perceber que o manguezal da llha € um ambiente que
possui uma diversidade de significados e valores, este sendo tratado aqui como a percepgao, crencgas

e interatividades dos varios atores que utilizam este ecossistema de forma direta ou indireta.

Estudos posteriores que estejam dispostos a identificar novas contribuicdes relacionadas a
regulacao etapas e processos do ecossistema manguezal e detalhar ainda mais as que aqui ja forem
identificadas sdo de fundamental importancia, visto que os servigos de regulacdo estdo intimamente
ligados aos processos biolégicos, fisico-quimicos do ambiente. Assim como possuem ligagdo direta
com geodiversidade da area, visto que 0s recursos abidticos se mostram diretamente relacionados

como suporte para prestacdo destes servicos.
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