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Abstract 
Daphne L. belongs to Thymelaeaceae family which has about 70 species in the world and 4 species in 

Iran. The species of this genus have compounds such as flavon, Betulin, Simarin and etc. that have 

anticancer, anti-flammation, antigout and antimicrobial effects. In this study, the pollen of 11 different 

accessions of D. mucronata, D. oleoides, D. pontica, D. mezerum were studied using stereo 

microscope, light microscope and scanning electron microscope for identifying and recognizing useful 

characteristic of these species. The results were analyzed utilizing NTSYS pc v 2.02 e software and 

dendrogram constructed using UPGMA method. The results have shown that pollen grains are 

spheroid to elliptic shape, tricolporat and polyforat in the studied species and there are differences on 

exine surface that create Crotonoid and Semicrotonoid patters. Characteristics such as shape and 

pollen grains diagonal, revealing and hiding of reticular muri exine diameter are effective in 

taxonomic segregation of species. In this study, three types of seed surface ornamentation from cell-

like, mosaic, and wavy were observed and characteristics such as leaf shape and the presence and 

density of trichomes, perianth color, lobe form, presence of trichome in ovule,seed color, seed shape, 

having billed and seed ornamentation of surface are different (variable) between species. 

Key words: Iran, Seed Coat, Pollen, Micromorphology, Daphne, Thymelaeceae. 
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 جنس شناسی گرده و شناسی ریزریخت شناسی، ریخت مطالعۀ

 (Thymelaeaceae) Daphne L. ایران در 
 

 3 جلیلیان نسترن ،2 فرامرزی اکرم ،*1 حامدخدایاری

 ایران لرستان، لرستان، دانشگاه پایه، علوم دانشکده شناسی، زیست گروه استادیار 1
 ایران لرستان، لرستان، دانشگاه پایه، علوم دانشکده شناسی، زیست گروه ی،گیاه اکولوژی - سیستماتیک ارشد کارشناسی آموخته دانش 2

 و آموزش تحقیقات، سازمان کرمانشاه، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز مراتع، و ها جنگل تحقیقات بخش پژوهش، استادیار 3

 ایران کرمانشاه، کشاورزی، ترویج

 

 چکیده

گونه در ایران  4گونه در جهان و  70کم  و دارای دست Thymelaeaceaeادۀ متعلق به خانو .Daphne Lجنس 

... هستند که آثار ضدسرطانی،  های این جنس حاوی ترکیباتی نظیر فلاون، بتولین، سیمارین و است. گونه

های رویشی و  شناسی اندام های ریخت ضدمیکروبی دارد. در پژوهش حاضر، ویژگی ضدالتهاب، ضدنقرس و

، D. mezerumهای  جمعیت مختلف از گونه 11شناسی پوشش بذر و دانۀ گرده  های ریزریخت ویژگی زایشی،

D. pontica ،D. oleoides و D. mucronata  با استرئومیکروسکوپ، میکروسکوپ نوری و الکترونی نگاره با

ت حاصل از ها بررسی و مطالعه شد. اطلاعا تشخیص گونه های مفید برای جدایی و هدف شناسایی صفت

وتحلیل  تجزیه NTSYS pc v 2.02 eافزار  بذر با نرم شناسی، ریزریخت شناسی دانۀ گرده و های ریخت صفت

دهند دانۀ گرده در  نتایج پژوهش حاضر نشان می ترسیم شد. UPGMAآماری شد و دندروگرام به روش 

هایی در سطح اگزین وجود  فاوتمنفذی است و ت شیاری، چند شکل، سه شده کروی تا بیضی های مطالعه گونه

هایی ازجمله شکل برگ، وجود کرک و  کند. صفت را ایجاد می Semicrotonoidو  Crotonoidدارند که الگوی 

بودن  ها و وجود کرک در تخمدان، شکل و قطر دانۀ گرده، آشکار یا مخفی تراکم آن، رنگ گلپوش، شکل لوب

ها مؤثر هستند. در مطالعۀ حاضر، سه نوع  ی تاکسونومیکی گونه( و ضخامت اگزین در جدایmuriدیوارۀ مشبک )

هایی مانند رنگ بذر، شکل  دار و برآمده مشاهده شد و صفت خانه تا موج تزیینات سطح بذر از سلولی و خانه

 .ها از هم مؤثر تشخیص داده شد بودن و تزئینات سطح بذر در جدایی گونه بذر، منقاردار

 .Daphne ،Thymelaeaceaeشناسی،  ریزریخت پوشش بذر، دانۀ گرده، ایران، های کليدی: واژه
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 .مقدمه

 Thymelaeaceaeبه خانوادۀ  .Daphne Lجنس 

گونه تعلق دارد. این جنس  600جنس و  70شامل 

گونه است که بومی آسیا، اروپا و  70کم  دارای دست

ای،  های این جنس درختچه اند. گونه آفریقای شمالی

آلودند  های گوشت سبز با گل ا همیشهریز ی برگ

(Abdulrazaq and Mohammed, 2015) جنس .

Daphne  در ایران چهار گونه دارد که پراکنش آنها در

غرب، غرب، مرکز و جنوب است  شمال، شمال

(Akhiani, 1996). گونۀD. mucronata Royle که 

 با ای گونه شود می شناخته مراتع در سمی ای درختچه

های  همچنین برخی گونه ویی است.دار ارزش

Daphne  دارای فعالیت ضدسرطانی و آثاری مانند

 ,.Hedayati et al)اند  التهاب درمان نقرس و ضد

های مختلفی از  گونه دهند ها نشان می . پژوهش2011)

، .D. genkwa Siebold & Zuccمانند Daphneجنس 

D. oleoides Schreb. ،D. mezerum L.  و 

D. odora Thunb.  دارای آثار ضدمیکروبی و

 ,.Javidnia et al)اند  ضدقارچی درخور توجهی

2003.) 

بندی در  ترین معیار رده شناسی مهم ریخت

های اولیه بر  بندی های اخیر بوده است و رده قرن

اند.  انجام شدهزایی  های ریخت اساس صفت

های کمّی از شرایط اکولوژی و اقلیمی تأثیر  صفت

های کیفی در  پوشانی با صفت گیرند؛ اما ضمن هم می

 .(Singh, 2004)ها مؤثرند  جداسازی گونه

( در انگلستان نخستین 1830) Lindleyپژوهش 

بندی  های گرده برای طبقه پژوهشی است که از مطالعه

 Erdtman. همچنین گیاهان استفاده کرده است

ترین مرجع قرن بیستم برای مطالعۀ گردۀ  ( مهم1986)

ای  لپه ای و تک های گیاهی دولپه بسیاری از گونه

است. سطح خارجی اگزین  Thymelaeaceaeازجمله 

تزئینات است که  دارای انواع مختلفی از آراستارها و

ها  در بیشتر موارد معرف خوبی برای شناسایی گونه

 Daphne. در پژوهشی روی (Ghanati, 2005)هستند 

bholua Buch.-Ham. ex D.Don  وDaphne 

papyracea Wall. ex G. Don  دیده شده است

دیوارۀ گرده از دو لایۀ اولیه و ثانویۀ مشبک 

(Reticulat) جوشی  تشکیل شده که لایۀ بیرونی ازهم

مشتق شده است.  Supratectalکامل یا جزئی عناصر 

ای  دایره و  وجهی، گنبدی های سه شکلاین عناصر 

گوناگونی دارند که نتیجۀ آن تشکیل الگوی 

Crotonoid  و یاSemicrotonoid  است. اغلب اگزین

تر از اگزین داخلی  ضخیم (Ectexin)خارجی 

(Endexin)  است(Garg and Rogers, 2011) اندازۀ .

دانۀ گرده، شکل، ضخامت اگزین، تعداد و شکل و 

های مناسبی برای مطالعۀ گرده  افذ ویژگیاندازۀ من

 .(Abdulrazaq and Mohammed, 2015)هستند 

تأثیر  های سطح پوشش بذر بسیار کم تحت ویژگی

های پوشش بذر  گیرد و صفت شرایط محیطی قرار می

فیلوژنتیک را در گیاهان  - های ژنتیک همواره تفاوت

ۀ در مطالع (.Ozcan, 2002)دهند  خویشاوند نشان می

های پالینولوژی مهم  حاضر سعی شده است صفت

 ازنظر سیستماتیکی تعیین شوند.

های چندانی در زمینۀ  تاکنون مطالعه

های متعلق  شناسی بذر و میوه در تاکسون ریزریخت

به این جنس در ایران انجام نشده است. در پژوهش 

شناسی  ریخت شناسی، ریز های ریخت حاضر، ویژگی

های متعلق به سردۀ  یوۀ تاکسوندانۀ گرده، بذر و م

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2757146
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Daphne یافته در ایران به کمک  رویش

 (SEM)های نوری و الکترونی نگاره  میکروسکوپ

 بررسی شدند.

 

 ها مواد و روش

شناسی  ریزریخت شناسی، بررسی ریخت منظور به

 Daphne مختلف جنس های شناسی تاکسون و گرده

 لفگونۀ مخت چهار های مربوط به نمونه ایران، در

 کشور مختلف این جنس از نواحی به متعلق

منظور بررسی  به مطالعه شدند.و  آوری جمع

کم سه نمونه از هر جمعیت و  شناسی، دست ریخت

ها  سه تکرار برای هر فرد در نظر گرفته شد. مطالعه

 Daphneهای مختلف سردۀ  جمعیت از گونه 11روی 

مرکز  هرباریوم در شده مطالعه های نمونه انجام شدند.

نگهداری  کرمانشاه طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات

 (.1شوند )جدول  می

 شده در بررسی دانۀ گرده، بذر و میوه های مطالعه آوری جمعیت های هرباریومی و محل جمع ویژگی -1جدول 

 شمارۀ هرباریومی ارتفاع )متر( رویشگاه گونۀ گياهی

D. mezerum 2925 2100 بیشه چالوس، سیاه 

D. mucronata 8904 1673 آباد غرب کرمانشاه، دالاهو)کرند( به اسلام 

D. mucronata 8408 1596 راهی سرناز کردستان، کامیاران به سنندج، سه 

D. mucronata 8406 2001 اراک، جادۀ اراک به بروجرد 

D. mucronata 8405 1989 همدان، جادۀ همدان به ملایر 

D. mucronata 8/1909 آباد )گردنۀ رازان( دۀ بروجرد، خرمآباد، جا خرم  8406 

D. mucronata 8/1909 آباد آباد، جادۀ بروجرد، خرم خرم  8406 

D.oleoides 298 1360 کردستان، کامیاران 

D.oleoides  ،1060 1500 کیلومتری بیستون به سنقر 20کرمانشاه 

D.oleoides  ،675 1880 های پراو آباد( کوه حمودکیلومتری جادۀ سنندج )روستای م 43کرمانشاه 

D.pontica 9108 1600 ده )تالار سربند( ساری، سنگ 

 

 شده شناسی مطالعه های ریخت صفت

صفت  48شناسی،  منظور انجام مطالعۀ ریخت به

 صفت کیفی( 26ی و صفت کمّ 22ی و کیفی )کمّ

های  های رویشی و زایشی جمعیت مربوط به اندام

بررسی شدند.  Daphneۀ های سرد مختلف گونه

گیری  سه نمونه برای مطالعۀ هر صفت اندازهکم  دست

ها ابتدا میانگین  بندی صفت منظور رتبه شد. به

های جمعیتی هر گونه تعیین شد و سپس  صفت

وتحلیل نهایی در  ها برای تجزیه بندی بین گونه رتبه

 (.3و  2های  جدولنظر گرفته شد )

 Daphneشده در سردۀ  های کمّی بررسی صفت -2جدول 

 صفت 1 2 3

>40  39-1/15  15>  طول برگ 

>11  10-1/5  5>  برگ عرض 

 >1/1  1>  دمبرگ 

 >21  20>  آذین گل طول 

>91/3  9/3>  دمگل طول وجود ندارد 

 20>  آذین طول دمگل وجود ندارد 
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 صفت 1 2 3

>6  6-91/3  90/3>  آذین گل در تعدادگل 

>8  8-7  99/6>  گلۀ لول طول 

>1/3  3-1/2  2>  گلۀ لول عرض 

>1/13  13-1/11  11>  گل طول 

>5  5-1/4  4>  بول طول 

>1/3  3-1/2  2>  بول عرض 

 1/2>  2>  تخمدان طول 

 6/1>  5/1>  تخمدان عرض 

 1/1>  >1  بساک طول 

 صفت 1 2 3

 >51/0  5/0>  بساک عرض 

>1/7  7-1/5  5>  
 بالاییۀ میل طول

 پرچم

>1/6  6-1/4  4>  
 پایینی میله طول

 پرچم

 >41/7  40/7>  میوه طول 

 >6/4  5/4>  میوه عرض 

>99/5  98/5-6/5  5/5>  دانه طول 

>91/3  90/3-1/3  3>  دانه عرض 

 Daphneشده در سردۀ  های کیفی مطالعه صفت -3جدول 

 4 3 2 1 صفت

   ای قرمز قهوه ای مایل به خاکستری قهوه رنگ شاخه (1

  مستطیلی مرغی تخم واژ مستطیلی بیضوی تا خطی شکل برگ (2

  دار های جوان کرک در برگ دار شدت کرک به کرک ندارد وضعیت کرک در برگ (3

   ندارد دارد منقارداربودن (4

   دار نوک تیز ومنقار کند نوک برگ (5

   علفی چرمی برگ تباف (6

 برگ( 7
 متراکم در انتهای شاخه

 )انتهایی(
   عدم تراکم انتهایی )محوری(

   دار دارای برگ گلۀشاخ برگ بدوندار  گل ۀشاح وضعیت گل بر شاخه (8

  ای کوزه ای لوله استکانی پوش شکل گل (9

   ها بیشتر از یک جفت گل ها یک جفت گل گل (10

   ها بیشتر از یک جفت گل ها یک جفت گل آذین گل (11

  در قاعده کرک دارد ندارد دارد پوش کرک در گل (12

  تر ب کوتاهوای دو ل ک نیزهباری مثلثی مرغی تخم ها شکل لوب (13

   کرک ندارد اصلاً در سطح خارجی کرک دارد بویت کرک در لعوض (14

 سفید مایل به ارغوانی کرم مایل به سفید - سفید سفید مایل به قهوه ای - سفید رنگ گل (15
سبز مایل به 

 زرد

   دمگل بلند دارد کوتاه بسیاردمگل  دمگل (16

   اردد ندارد آذین دمگل (17

   ندارد دارد وضعیت کرک در تخمدان (18

  ندارد دارد کوتاه بسسیار وجود خامه (19

  رنگ سبز کم قرمز آجری ای قرمز قهوه رنگ کلاله (20
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 4 3 2 1 صفت

   دار کرک دار زگیل کلاله (21

   مرغی تخم کروی میوه شکل (22

   سیاه ای قرمز قهوه رنگ میوه (23

   ندارد دارد بودن میوه دار کرک (24

   گرد شکل گلابی شکل دانه (25

   سفید مایل به کرم سیاه رنگ دانه (26

 

های  سازی دانۀ گرده برای مطالعه منظور آماده به

از هر نمونه  گل کاملعدد پنج یا  چهارشناسی،  گرده

های گرده با سوزن  دانه، شوو از شست پسو  شدجدا 

ستولیز تشریح از بساک خارج شدند. روش متداول ا

 برای مشاهده و بررسی مستقیم میکروسکوپی دانۀ

برداری از  عکس. (Erdtman, 1986)گرده استفاده شد 

 ×100 نمایی با بزرگ دانۀ گردهنمای قطبی و استوایی 

مجهز به دوربین  Herison سکوپ نوریومیکر

 .انجام شد HADمدل  Sony عکاسی

برداری با میکروسکوپ الکترونی  منظور عکس به

ها به روی پایۀ مخصوصی به نام استب  بتدا نمونها

(Stub) ها در دستگاه  منتقل شدند و استب

 SC( Au-pd)با مشخصات  (Coater)دهنده  پوشش

7620 sputter coater  محصول کشور انگلستان قرار

داده شدند تا پوششی از طلا روی سطح آنها قرار 

ها در  ها، استب شدن نمونه از آماده گیرد. پس

 FESEM/Mira3 LMUمیکروسکوپ الکترونی مدل 

 35نانومتر و حداکثر ولتاژ  205قدرت تفکیک با 

محصول کشور جمهوری چک قرار  ولت کیلوالکترون

 برداری شد. های مناسب عکس داده شدند و از نمونه

هایی بر  وتحلیل آماری، دندروگرام منظور تجزیه به

یتی با های جمع های کمّی و کیفی نمونه اساس صفت

رسم شدند. در  2.2eنسخۀ  NTSYSافزار  نرم

برای نمایش روابط  UPGMAپژوهش حاضر، روش 

شده استفاده شد و  های مطالعه ها و گونه بین جمعیت

وبیش به هم  واحدهایی کنار هم قرار گرفتند که کم

 شباهت داشتند.

 

 .نتایج

صفت کمّی و  22شناسی،  منظور بررسی ریخت به

شناسی  های ریخت ویژگی صفت کیفی از 26

های رویشی و زایشی با استفاده از بینوکولار  اندام

 مطالعه شدند.

شده،  مطالعه D. mucrunataدر بین شش جمعیت 

های همدان  بیشترین طول و عرض برگ در جمعیت

و لرستان و کمترین ابعاد برگ در جمعیت کردستان 

های کردستان و  ها در جمعیت شود. برگ مشاهده می

ها،  رمانشاه بدون کرک هستند و در سایر جمیتک

های جوان مشاهده  طور پراکنده در برگ هایی به کرک

ها سبز روشن است. رنگ  شوند و رنگ برگ می

ها در جمعیت کرمانشاه سبز متمایل به خاکستری  برگ

ترتیب در  است. بیشترین و کمترین طول گل به

ترین های اراک و کرمانشاه و بیشترین و کم جمعیت

های لرستان و کرمانشاه  ترتیب در جمعیت تعداد گل به

آذین در  ها روی گل شود. آرایش گل مشاهده می
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شکل محوری و در  های همدان و لرستان به جمعیت

شکل  های کرمانشاه، کردستان و اراک به جمعیت

ای است. بیشترین و کمترین طول  انتهایی وکپه

و کرمانشاه تعلق یت لرستان ترتیب به جمع آذین به گل

 دارد.

 D. oleoides subsp kurdicaسه جمعیت از گونۀ 

ها  بویی( بررسی شدند. برگ )تورنگ، توربید، برگ

مرغی، متناوب و چرمی با حاشیۀ صاف و  تخم واژ

متر هستند.  میلی 15تا  4و عرض  35تا  7طول 

بیشترین ابعاد برگ در جمعیت کرمانشاه )بیستون( 

های کرمانشاه  ابعاد برگ جمعیتشود و  مشاهده می

آباد( و کردستان مشابه است. سطوح پشتی و  )محمود

دارند و نقاط سفیدی روی  شدت کرک شکمی برگ به

ها کرم مایل به  شوند. گل سطح برگ مشاهده می

کمترین و اند.  عدد و بدون دمگل 6تا  2سفید، 

ترتیب در  آذین به بیشترین تعدادگل روی گل

بیشترین  انشاه و کردستان مشاهده شد.های کرم نمونه

آذین در جمعیت کرمانشاه )بیستون( مشاهده  طول گل

های کرمانشاه )محمودآباد( و  شود و جمعیت می

 -ای کردستان از این نظر مشابه هستند. گلپوش لوله

 10ای و سطح خارجی پوشیده از کرک به طول  کوزه

سه  متر در هر میلی 4تا  2متر و عرض  میلی 12تا 

شده مشابه است. تخمدان پوشیده از  جمعیت مطالعه

متر است.  میلی 3تا  1و عرض  4تا  2کرک و به طول 

رمانشاه بیشترین ابعاد تخمدان به جمعیت ک

 آباد( تعلق دارد. )محمود

های  دهند برخی صفت نتایج نشان می

ها، نوع بافت  شناسی کیفی مانند شکل برگ ریخت

ها در سطوح برگ  تن کرکبرگ، وجودداشتن یا نداش

ها در شناسایی  ها در انتهای شاخه بودن برگ و متراکم

از ظهور گل مؤثرند. در  ها پیش و تشخیص گونه

 D. mezerumو  D. oleoides، D. ponticaهای  گونه

ها در انتهای شاخه متراکم هستند اما میزان تراکم  برگ

 کمتر است. در دو گونۀ  D. oleoidesدر 

D. oleoides و D. pontica مرغی  تخم ها واژ برگ

شدت از  سطح برگ به D. oleoidesهستند اما در 

کرک پوشیده است که صفت مناسبی برای شناسایی 

 این گونه در زمان نبود گل است. شکل برگ در 

D. mezerum  مستطیلی، درD. mucronata 
 های  مستطیلی خطی و باریک است. برگ بیضی

D. mezerum ها در سه  ستند و بافت برگعلفی ه

ها در کلید شناسایی این  گونۀ دیگر چرمی است. گل

سفید  D. mezerumها در  جنس اهمیت دارند؛ گل

ها ظاهر  از رویش برگ مایل به ارغوانی هستند و پیش

سبز مایل به زرد،  D. ponticaشوند. رنگ گل در  می

 ای و در  سفید مایل به قهوه D. mucronataدر 

D. oleoides  کرم مایل به سفید است. تعداد گل روی

یک  D. ponticaای دارد؛ در  آذین نیز اهمیت ویژه گل

متر و  میلی 8تا  3جفت گل روی دمگلی به طول 

متر قرار دارد و این  میلی 35تا  10آذینی به طول  دمگل

عنوان کلید شناسایی استفاده  صفت در فلور روسیه به

آذین ندارند و دمگل   مگلشده است. سه گونۀ دیگر د

بسیار کوتاه است  D. Mezerumو D. mucronataدر 

 .وجود ندارد D. oleoidesو در 

حدی در جدایی  صفت شکل گلپوش و لولۀ گل تا

 ها مؤثر است؛ شکل لولۀ گلپوش در  گونه

D. mucronata  استکانی، درD. oleoides ای و  کوزه

ها  وب گلپوشای ساده است. ل در دو گونۀ دیگر لوله

ها در  نیز صفتی است که در شناسایی و جدایی گونه

 D. mucronataها در  تأکید شده است. لوب ایران 
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 مرغی و برگشته با نوک تیز، در گونۀ  تخم

D. oleoides  مثلثی باریک و درD. mezerum 

شکل  به D. ponticaمرغی نوک کند است و در  تخم

شود که دو لوب آن  یای باریک و نامساوی دیده م نیزه

 D. oleoidesتر از دو لوب دیگر است. دو گونۀ  کوتاه
در سطح خارجی گلپوش پوشیده  D. mucronata و

کرک  D. mezerumاند، در قاعدۀ گلپوش  از کرک

کرک  D. ponticaشکل پراکنده وجود دارد و در  به

 وجود ندارد.

 10تا  D. mucronata (5طول لولۀ گل در گونۀ 

متر(،  میلی 12تا  8) D. oleoidesتر(، در گونه م میلی

متر( و در  ( میلی10)7تا  5) D. ponticaدر گونۀ 

متر( است. طول و  میلی 10تا  8) D. mezerumگونۀ 

-D. mucronata (3-5/1×6عرض تخمدان در گونۀ 

متر(  میلی 3-1×6-2) D. oleoidesمتر(، گونه  میلی 4

متر( است. طول و  میلی 1-2×1و در دو گونۀ دیگر )

ها  عرض گل، میوه، دانه و غیره در شرح جدایی گونه

 از هم تأثیرگذار است.

، سطح Daphneدر مطالعۀ اندام ماده در سردۀ 

 D. mucronataو  D. oleoidesتخمدان در دو گونۀ 
پوشیده از کرک است و در دو گونۀ دیگر کرک ندارد. 

سه گونۀ دار و در  کرک D. ponticaکلاله در گونۀ 

 D. mucronataدار است و سطح آن در   دیگر زگیل

 با تهیۀ برش طولی تخمدان در  شیاردار است.

D. mucronata شود  خامۀ بسیار کوتاهی مشاهده می

که خامه در گونۀ  که پوشیده از کرک است؛ درحالی

D. oleoides  کاملاً رأسی و انتهایی است. خامه در

متر و  میلی 5/0طول  باریک و به D. ponticaگونۀ 

های یادشده در تشخیص  بدون کرک است. صفت

ها و جدایی آنها اهمیت دارند. در بررسی اندام  گونه

عدد متشکل از  8ها در دو حلقه به تعداد  نر، پرچم

ای هستند و  کفه ها دو میله و بساک هستند، بساک

 2تا 1ها از  شکفتگی آنها طولی است و اندازۀ بساک

ها متفاوت است. این  ها و جمعیت ر گونهمتر د میلی

ازنظر کیفی  Daphneهای سردۀ  ها در گونه صفت

تقریباً مشابه هستند و ازنظر کمّی اندکی باهم تفاوت 

 .ها چندان مناسب نیستند دارند و در تشخیص گونه

سیاه تا آبی تیره و  D. ponticaرنگ میوه در گونۀ 

ست. سطح در سه گونۀ دیگر قرمز روشن تا تیره ا

های  پوشیده از کرک D. mucronataمیوه در 

 با D. oleoidesنما و مخملی است، در  ابریشم
های کوتاه و پراکنده پوشیده شده است و در دو  کرک

 گونۀ دیگر کرک ندارد. شکل میوه در دو گونۀ 

D. mucronata و D. mezerum  کروی و در دو گونۀ

D. mezerum و D. pontica ست. دانه در مرغی ا تخم

شکل و به رنگ سفید  کروی D. mezerumگونۀ 

شکل و به  بیمتمایل به کرم و در سه گونۀ دیگر گلا

 رنگ سیاه براق است.

های  شده بر اساس میانگین صفت دندروگرام رسم

( وجود دو خوشۀ اصلی را نشان 1ریختی )شکل 

درصد از هم جدا  25دهد که در سطح تشابه  می

لی اول در سطوح تشابه مختلف اند. خوشۀ اص شده

شود. دو خوشۀ  های فرعی تقسیم می به زیرخوشه

فرعی در خوشۀ اصلی اول وجود دارند که در سطح 

های سه گونه  اند و جمعیت درصد از هم جدا شده 27

اند. در این خوشۀ  را متمایز کرده Daphneاز سردۀ 

درصد دو  49ای در سطح تشابه  فرعی، زیرخوشه

جدا  D. oleoedesرا از  D. mucronataجمعیت 

که در  D. mucronataهای  کرده است. در جمعیت

ترین  اند نزدیک درصد جدا شده 75سطح تشابه 
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( با تشابه 5های اراک و لرستان ) قرابت در جمعیت

شود و جمعیت همدان در  درصد مشاهده می 91

( 5فاصلۀ کمی دورتر از دو جمعیت اراک و لرستان )

گیرد.  شکل خواهر قرار می درصد به 87با تشابه 

( با فاصلۀ دورتر و ضریب تشابه 6جمعیت لرستان )

درصد با سه جمعیت یادشده در یک زیرخوشه  83

گیرد. دو جمعیت کرمانشاه و کردستان در  قرار می

 درصد از چهار جمعیت گونۀ  75سطح 

D. mucronata شوند و این دو جمعیت با  جدا می

 های  م قرابت دارند. جمعیتدرصد باه 79تشابه 

D. mucronataهای اراک، همدان و لرستان  ، جمعیت

شناسی در کنار  های ریخت ( بر اساس مطالعه6و  5)

درصد تشابه  100تا  75گیرند و  یکدیگر قرار می

های کرمانشاه و کردستان در فاصلۀ  دارند. جمعیت

گیرند و از  ها قرار می دورتری نسبت به سایر جمعیت

شوند. علت این جدایی موقعیت  ها جدا میآن

وهوایی متفاوتی است که این  جغرافیایی و شرایط آب

 های  ها نسبت به یکدیگر دارند. جمعیت جمعیت

D. oleoedes  درصد از گونۀ  48در سطح 

D. mucronata شوند. دو جمعیت کرمانشاه جدا می 

)بیستون و محمودآباد( به هم نزدیک و دارای تشابه 

درصد هستند و جمعیت کردستان در فاصلۀ  92

درصد تشابه با دو  87گیرد و دارای  دورتری قرار می

 27در سطح  D. ponticaجمعیت دیگر است. گونۀ 

 D. oleoedes و D. mucronataدرصد از دو گونۀ 

شود و در فاصلۀ دورتری نسبت به دو گونۀ  جدا می

لی گیرد. در خوشۀ اص یادشده در یک خوشه قرار می

(. در 1قرار دارد )شکل  D. mezerumدوم تنها گونۀ 

 و  D. oleoedesشده، دو گونۀ  دندروگرام ترسیم

D. mucronata  در یک خوشه و در کنار هم قرار

با فاصلۀ دورتری نسبت  D. ponticaگیرند و گونۀ  می

 گیرد.  به دو گونۀ یادشده در یک خوشه قرار می

D. mezerum خوشه قرار  شکل مجزا در یک به

هایی مانند تراکم برگ، نوع بافت و  گیرد. صفت می

شکل برگ، وجودداشتن و نداشتن کرک در سطح 

ها، وجودداشتن یا نداشتن  برگ، شکل لولۀ گل و لوب

ها و اجزای داخلی گل در   کرک برسطح لوب

 (.1ها مؤثر هستند )شکل  جداسازی گونه
 

 
 UPGMAبر اساس ضریب تشابه جاکارد به روش  Daphneشناسی سردۀ  های ریخت ای داده دندروگرام حاصل از تجزیۀ خوشه -1شکل 
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 D. mucronataشناسی گونۀ  در مطالعۀ گرده

شکل،  مشاهده شد دانۀ گرده در این گونه تک

شیاری  ، کروی و سه(Poly porate)منفذی  چند

(Tricolpate) شکل های متفاوت است.  با روزن

Supratectal projection (STP)  در گونۀ 

D. mucronata شکل است. این  وجهی گنبدی سه

ای در  شکل دایره عدد به 7تا  5واحدها به تعداد  زیر

را ایجاد  crotonoidگیرند و الگوی  کنار هم قرار می

در برخی از  supratectalواحدهای  کنند. زیر می

شوند و  هم آمیخته می جوشی در ها طی هم جمعیت

آیند و  می شکل در ای گنبدی شکل میله به خارهای آنها

را به  semicrotonoidشده الگوی  تغییرات ایجاد

در  supratectalجوشی و ترکیب  آورند. هم وجود می

شود.  های کردستان و لرستان مشاهده می جمعیت

در جمعیت کرمانشاه  supratectalزیرواحدهای 

و مخفی هستند  muriتیز با  نوک وجهی و شکل سه به

های  شود. در جمعیت مشاهده می crotonoidالگوی 

تا  supratectalاراک و همدان نیز برخی زیرواحدهای 

آشکارا دیده  muriشوند و  حدودی درهم آمیخته می

آمیختگی بین زیرواحدها در  جوشی و شود. این هم می

جمعیت لرستان وضعیتی شبیه دانۀ تسبیح به وجود 

دارای الگوی  D. mucronataکلی،  طور آورد؛ به می

crotonoid  وsemicrotonoid  است و شکلSTP 

 (.2وجهی است )شکل  زیرواحدهای سهطور  به
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 B .D. mucronata)کرمانشاه(،  A .D. mucronata ؛SEMشده با میکروسکوپ الکترونی  های مطالعه تصاویر دانۀ گردۀ جمعیت -2شکل 

 )لرستان(،  F .D. mucronata)لرستان(،  E .D. mucronata)همدان(،  D .D .mucronata)اراک(،  C .D. mucronata)کردستان(، 

G .D. oleoids  ،)کردستان(H .D. oleoids  ،)کرمانشاه، بیستون(I .D. oleoids  ،)کرمانشاه، محمودآباد(J .D. pontica  از )ساری، سنگده(

 نمای استوایی. -نمای قطبی

 

 شدۀ  ای مطالعهه طول محور قطبی در جمعیت

D. mucronata 18  میکرومتر است. کمترین و  25تا

ترتیب در  بیشترین میانگین طول محور قطبی به

شود. طول  ( و اراک دیده می6های لرستان ) جمعیت

 25تا  17شده  های مطالعه محور استوایی در جمعیت

 (.4میکرومتر است )جدول 

 های دانۀ گرده صفتهای حاصل از بررسی  میانگین داده -4جدول 

 ها صفت

 

 تاکسون

شکل 

 گرده

ميانگين 

طول محور 

 (Pقطبی )

ميانگين طول 

محور استوایی 

(E) 

E/P 

 ميانگين

ضخامت 

 اگزین

 روزن ۀانداز
 رۀوجود دیوا

 مشبک پایه
 شکل برآمدگی STPالگوی  STPشکل 

D. mocronata A 6/20 کروی  94/18  8/1  99/0  9/0 - 1/0 × 38/0 - 5/0  مخفی 
 -وجهی سه

 گنبدی
crotonoid خاردار نوک تیز 

D. mocronata B 59/29 کروی  22/24  93/0  1/1  71/0 - 1/0 × 98/0 - 03/0  وک کندن خاردار semi cronoid گنبدی –ای میله مخفی 

D. mocronata C 1/24 کروی  98/22  04/1  56/1  69/0 - 1/0 × 81/0 - 1/0  آشکار 
 -وجهی سه

 گنبدی
semi cronoid نوک کند خاردار 

D. mocronata D 52/20 کروی  88/19  03/1  39/1  08/1 - 2/0 × 89/0 - 1/0  آشکار 
 -وجهی سه

 گنبدی
crotonoid نوک کند خاردار 

D. mocronata E 23/20 کروی  37/19  04/1  35/1  51/0 - 1/0 ×1- 5/0  آشکار 
 -وجهی سه

 گنبدی
semi cronoid 

 -کند -دار زگیل

 تسبیحی دانه

D. mocronata F 17/19 کروی  22/19  99/0  51/1  86/0 - 1/0 × 70/0 - 1/0  semi cronoid گنبدی –ای میله مخفی 

 -تیز -خاردار

 ردا زگیل

D. oleoides A 58/20 کروی  08/20  05/1  24/1  76/0 - 1/0 × 63/0 - 1/0  مخفی 
 -وجهی سه

 گنبدی
crotonoid نوک تیز خاردار 

D. oleoides B 57/19 کروی  55/18  05/1  22/1  69/0 - 1/0 × 54/0 - 1/0  مخفی 
 -هیوج سه

 گنبدی
crotonoid نوک تیز خاردار 

D. oleoides C 09/20 کروی  09/20  1 14/1  64/0 × 53/0  مخفی 
 -وجهی سه

 گنبدی
crotonoid نوک تیز خاردار 

D. pontica 55/23 بیضی  64/30  76/0  41/1  62/0 - 1/0 × 58/0 - 1/0  آشکار 
 -وجهی سه

 گنبدی
crotonoid نوک کند خاردار 
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  شدۀ های مطالعه در جمعیت P/E نسبت

D. mucronata 99/0  است. ضخامت اگزین  08/1تا

میکرومتر است.  83/1تا  93/0ها  در این جمعیت

ها آشکار  در برخی از جمعیت (muri)دیوارۀ مشبک 

و در برخی دیگر مخفی است و صفت مناسبی برای 

 muriها است؛ ضخامت  ها و گونه جداسازی جمعیت

 میکرومتر است. 7/0تا  4/0ن گونه در ای

سه جمعیت هرباریومی  D. oleoidesدر گونۀ 

از نمای قطبی و شکل دانۀ گرده مطالعه شدند. 

شکل است. طول محور قطبی در  استوایی کروی

و طول  85/21تا  11/16شده  های مطالعه جمعیت

میکرومتر است.  96/20تا  23/15محور استوایی 

خامت اگزین است. ض 05/1تا  1حدود  P/Eنسبت 

میکرومتر  61/1تا  04/1 شده های مطالعه در جمعیت

شود  مشاهده میدر این گونه  crotonoidالگوی است. 

بیشتر مخفی است. در جمعیت کرمانشاه  muri و

وجهی باهم  سه supratectal)بیستون( زیرواحدهای 

کنند  تسبیحی را ایجاد می شوند و حالت دانه آمیخته می

دار  شکل ناصاف و زگیل به و سطح زیرواحدها

های دیگر  شود؛ این سطح در جمعیت مشاهده می

 (.4صاف است )جدول 

در نمای قطبی  D. ponticaدانۀ گرده در گونۀ 

 شکل است  کروی و در نمای استوایی بیضی

میکرومتر  67/23تا  20(. طول محور قطبی 2)شکل 

میکرومتر و طول محور استوایی  55/23با میانگین 

 64/30میکرومتر با میانگین  52/32تا  83/28

است.  76/0برابر با  P/Eمیکرومتر است. نسبت 

میکرومتر با میانگین  58/1تا  12/1ضخامت اگزین 

مشاهده  crotonoidالگوی میکرومتر است.  41/1

 supratectalشود و ممکن است زیرواحدهای  می

جوشی و  طور کلی یا جزئی هم به muriروی 

آشکار  muriهایی که  اد کنند. در نمونهآمیختگی ایج

میکرومتر است  1تا  7/0است ضخامت دیواره 

 (.4)جدول 

وتحلیل  های مختلف، تجزیه پس از مقایسۀ صفت

های دانۀ گرده  با استفاده از صفت UPGMAای  خوشه

 (.3انجام شد )شکل 

 
 UPGMAرده بر اساس ضریب تشابه جاکارد به روش های دانۀ گ های صفت ای داده دندروگرام حاصل از تجزیۀ خوشه -3شکل 
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شود  در این دندروگرام دو خوشۀ اصلی ایجاد می

ها تقسیم  خوشه های فرعی و زیر که هریک به خوشه

شود. خوشۀ اصلی اول شامل دو خوشۀ فرعی  می

در کنار  D. oleoidesهای گونۀ  است که جمعیت

گیرند  قرار می D. mucronataجمعیت کرمانشاه گونۀ 

و درخوشۀ فرعی دوم سه جمعیت اراک، همدان و 

در  D. ponticaخوشه و گونۀ  ( در یک زیر5لرستان )

خوشۀ مجزایی در کنار این سه جمعیت قرار  زیر

گیرد. خوشۀ اصلی دوم شامل دو جمعیت  می

 (.3( است )شکل 6کردستان و لرستان )

به رنگ سیاه براق،  D. mucronataبذرهای گونۀ 

و عرض  02/5شکل و نوک کند و به طول  گلابی

شوند. سطح بذر صاف با  متر دیده می میلی 95/2

های سطح  خانه و سلولی است. سلول تزیینات خانه

وجهی تا مربعی هستند و با دیوارۀ  شکل چند بذر به

اند و یک فرورفتگی در  فرورفتۀ نازکی احاطه شده

 D. oleoidesشود. بذر گونۀ  مرکز سلول مشاهده می

شکل و نوک کند و به طول  به رنگ سیاه براق، گلابی

شود. سطح  متر مشاهده می میلی 16/2و عرض  33/4

خانه و سلولی است و  بذر صاف با تزیینات خانه

ای  شکل با دیواره وجهی تا مربعی های چند سلول

اند و یک فرورفتگی در  فرورفته و نازک احاطه شده

 D. ponticaذر گونۀ شود. ب ها مشاهده می مرکز سلول

شکل، به رنگ سیاه براق و نوک کند است.  گلابی

متر است.  میلی 35/3وعرض آن  16/6طول بذر 

رفته  دار، فرو تزیینات سطح بذر ناصاف و مشبک موج

 D. mezerumدار هستند. سطح بذر گونۀ  و لانه

های برآمده است. نوک  ناصاف و همراه با زایده

ها با شیارهایی  طح برآمدگیها کند است و س برآمدگی

هم و  کنار ها متراکم در تزیین شده است. این برآمدگی

 (.5و جدول  4اند )شکل  بدون فاصله قرار گرفته

 
 ؛ SEM ترتیب با میکروسکوپ نوری و میکروسکوپ الکترونی شده به های مطالعه تصاویر بذر و سطح بذر گونه -4شکل 

A. D. mucronata، B. D. oleoides ،C .D. pontica ،D .D. mezerum 

 Daphneبذر با میکروسکوپ الکترونی نگاره در سردۀ  های های حاصل از بررسی صفت میانگین داده -5جدول 

 
D. mucronata D. Oleoides D. pontica D. mezerum 

 کروی شکل گلابی شکل گلابی شکل گلابی شکل کلی بذر

 سفید متمایل به کرم راقسیاه ب سیاه براق سیاه براق رنگ بذر

 برآمده موجدار چند وجهی چندوجهی های سطح برگ شکل سلول

 دارد ندارد ندارد ندارد منقار داشتن یا نداشتنوجود

02/5 (mmطول بذر)  33/4  16/6  04/3  

95/2 (mm) عرض بذر  16/2  35/3  46/2  

 سطح بذر
صاف با آرایش 

 وجهی های چند سلول

های  صاف با آرایش سلول

 وجهی ندچ
 دار مشبک موج

برآمده، نوک کند، 

 شیاردار
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ها، مطالعه و مقایسۀ  سازی نمونه از آماده  پس

ای  وتحلیل خوشه بذر و تجزیه های مختلف صفت

UPGMA های دانۀ گرده انجام  با استفاده از صفت

(. در این دندروگرام دو خوشۀ اصلی 5شد )شکل 

فرعی ایجاد شد. خوشۀ اصلی اول شامل دو خوشۀ 

در  D. oleoidesو  D. mucronataاست که دو گونۀ 

در کنار  D. ponticaگیرند و  یک زیرخوشه قرار می

 گیرد و در خوشۀ اصلی دوم گونۀ  آنها قرار می

D. mezerum گیرد. قرار می 

 
به جاکارد به روش بر اساس ضریب تشا Daphneشناسی بذر  های ریزریخت ای داده دندروگرام حاصل از تجزیۀ خوشه -5شکل 

UPGMA 
 

های  کردن جایگاه جمعیت منظور مشخص به

های  شده و تعیین میزان قرابت تاکسون شناسایی

های  ها ازجمله صفت شده، تمام صفت مطالعه

وتحلیل  شناسی، بذر و میوه تجزیه شناسی، گرده ریخت

ها بر اساس  گونه ها و (. جمعیت6شدند )شکل 

شده بر  دند. نمودار ترسیمها از یکدیگر جدا ش شباهت

ها دو خوشۀ  های تمام داده اساس میانگین صفت

دهد که خوشۀ  درصد نشان می 18اصلی را در سطح 

اصلی اول دو خوشۀ فرعی دارد و هر خوشۀ فرعی 

شود. نمودار  به تعدادی زیرخوشه منتهی می

ها و  ها گونه شده بر اساس میانگین صفت ترسیم

های مجزایی از  ر خوشههای هر گونه را د جمعیت

کند. در خوشۀ اصلی اول،  یکدیگر جدا می

های  از جمعیت D. mucronataهای گونۀ  جمعیت

درصد جدا  44سطح تشابه  در D. oleoidesگونۀ 

 های گونۀ  شوند. در خوشۀ فرعی اول، جمعیت می

D. mucronata گیرند و  در کنار هم قرار می

تشابه را دارند  های همدان و لرستان بیشترین جمعیت

گیرد،  و جمعیت اراک با فاصلۀ کمی از آنها قرار می

درصد(  65جمعیت کردستان با فاصلۀ دورتر )تشابه 

( در فاصلۀ بسیار دورتری در 6و جمعیت لرستان )

ها باهم یک  گیرد و این جمعیت کنار آنها قرار می

کنند. جمعیت کرمانشاه با  زیرخوشۀ جدا را ایجاد می

گیرد  ها قرار می تری نسبت به سایر جمعیتفاصلۀ دور

شناسی، گرده و آناتومی این  های ریخت و صفت

کنند. خوشۀ فرعی دوم  خوبی تأیید می نتیجه را به

دهد که دو  را نشان می D.oleoidesهای  جمعیت

 تری  جمعیت کرمانشاه دارای تشابه نزدیک

درصد( هستند و جمعیت کردستان با فاصلۀ  71)

شکل گروه  بت به این دو جمعیت بهدورتری نس

درصد است.  57گیرد و دارای تشابه  خواهری قرار می

  و D. ponticaدر خوشۀ اصلی دوم دو گونۀ 
D. mezerum  درصد از هم جدا  34با سطح تشابه

 دهد دو گونۀ شده نشان می شوند. نمودار ترسیم می
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D. mucronata و D. oleoides  قرابت بیشتری دارند

  و D. ponticaدرصد( و دو گونۀ  45ت )شباه
D. mezerum  یکدیگر درصد به  34در سطح تشابه

 (.6تر هستند )شکل  نزدیک

 

 
 UPGMAها به روش  های کل صفت وتحلیل داده دندروگرام حاصل از تجزیه -6شکل 

 

های  شدۀ حاصل از صفت در دندروگرام ترسیم

ی ها در کنار جمعیت D. pontica( 3گرده )شکل 

شکل گروه خواهری  ( به5اراک، همدان و لرستان )

در  D. oleoidesهای گونۀ  گیرد و جمعیت قرار می

قرار  D.mucronataکنار جمعیت کرمانشاه گونۀ 

گیرند؛ این نتیجه با نتایج درخت حاصل از  می

( و دندروگرام حاصل از 5های بذر )شکل  صفت

 ( مشابه است و سه6شناسی )شکل  های ریخت صفت

 D. pontica و D. mucronata ،D. oleoidesگونۀ 

گیرند که قرابت بیشتر آنها را  در کنار هم قرار می

های  جدا از گونه D. mezerumدهد و گونۀ  می  نشان

های  گیرد. در دندروگرام حاصل از داده دیگر قرار می

 و D. mucronata( دو گونۀ 6ها )شکل  کل صفت

D. oleoides ی و دو گونۀدر یک خوشۀ اصل 

D. pontica  وD. mezerum  در خوشۀ دیگر قرار

 دهند دو گونۀ  گیرند. نتایج نشان می می

D. mucronata و D. oleoides  قرابت بیشتری باهم

شکل گروه خواهری و  به D. ponticaدارند و گونۀ 

شده  های ترسیم در تمام درخت D. mezerumگونۀ 

 (.6گیرند )شکل  طور جدا قرار می به
 

 بحث

شناسی  های ریخت آمده از صفت دست نتایج به

های اخیانی  برگ، گل، میوه، ساقه و دانه با مطالعه

Rechinger (1972 )و  (1393(، مظفریان )1374)

های  آمده از صفت دست مطابقت دارند. نتایج به

شناسی برگ، گل، میوه، ساقه و دانه با  ریخت

Halda (1998 )( و 1996) Akhianiهای  مطالعه

ها با نتایج مطالعۀ  مطابقت دارند. همچنین این یافته

Mohammed (2015 )و  Abdulrazaqشناسی  ریخت

در کردستان عراق  D. mucrunataروی گونۀ 

 مطابقت دارند.
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های  شده در صفت شناسی مشاهده تنوع ریخت

شده از  های مطالعه دهد تاکسون دانۀ گرده اجازه می

های  کل گرده در گونههم متمایز شوند. صفت ش

D.oleoides  وD. mucronata شکل و در  کروی

شکل است.  در نمای استوایی بیضی D. ponticaگونۀ 

و  D. oleoidesترین قطر دانۀ گرده به گونۀ  کوچک

تعلق دارد  D. ponticaترین دانۀ گرده به گونۀ  بزرگ

ها  و تفاوت شکل و اندازۀ دانۀ گرده در جدایی گونه

شده در  های مطالعه ساختار اگزین تاکسونت. مؤثر اس

پژوهش حاضر تقریباً مشابه یکدیگر است؛ 

ای حاصل شده که از  که از شبکۀ ثانویه طوری به

 supratectalجوشی کامل یا جزئی عناصر  هم

وجهی تشکیل شده است. این ساختار اگزین به  سه

طور منظم  ای است و به شکل یا دایره های گنبدی شکل

اند که به ایجاد آرایشی با  نار هم مرتب شدهدر ک

منجر شده  semicrotonoidیا crotonoid الگوی 

گرده یکی از  است. درحقیقت، این آرایش سطح دانۀ 

و  Thymeleaceaeهای  های تیره ویژگی

Euphorbiaceae  .های  نتایج یادشده با مشاهدهاست

Garg و Rogers (2011در گونه )  های هندوستانی 

D. papyracea ،D. bholua var. glacialis  و 

D. bholua var. bholua  .اگرچه مطابقت دارد

شناسی دانۀ گرده  توان فقط با ریخت ها را نمی گونه

آذین  بندی کرد، در مواردی که ساختار گل و گل طبقه

ها کمک  مشابهی وجود دارد به تعیین حدود گونه

ای مناسب ه صفت تزیینات سطح نیز از صفت کند. می

های مختلف  ها است که در گونه برای جدایی گونه

دار  شکل صاف، ناصاف و زگیل به Daphneجنس 

شود؛ این نتیجه با نتایجی مطابقت دارد که  مشاهده می

Beyers  وMarais (1998 در ناحیۀ فلورستیکی )

Cape های چهار جنس  از بررسی گونه

Thymelaeaceae اند. سطح  به دست آورده

supratectal  در گونۀD. oleoides دار  ناصاف و زگیل

هایی که  . در مطالعهو در دو گونۀ دیگر صاف است

Herber (2002 روی دانۀ گردۀ خانوادۀ )

Thymelaeaceae  انجام داده است، چهار تیپ دانۀ

های  گرده در این تیره معرفی شده است که گونه

چهارم قرار شده در این مطالعه در تیپ  بررسی

با تیپ دانۀ شناسی آنها  که ریخت طوری گیرند؛ به می

شده در پژوهش حاضر مطابقت  های مطالعه گردۀ گونه

های  شده در صفت های مطالعه . تاکسوندارد

دهند؛  شناسی گرده تفاوت نشان می ریزریخت

های  که دندروگرام حاصل از میانگین داده طوری  به

در  D. ponticaدهد  های دانۀ گرده نشان می صفت

( از گونۀ 5های همدان، اراک و لرستان ) کنار جمعیت

D. mucronata های  گیرد و جمعیت قرار می 

D. oleoides  در کنار جمعیت کرمانشاه 

D. mucronata گیرند و دو جمعیت کردستان  قرار می

علت تفاوت در  به D. mucronata( از 6و لرستان )

ای قرار  هشکل خوشۀ جداگان به STPشکل و الگوی 

شناسی در  دهد تنوع ریخت گیرند. این نشان می می

های  شدن تاکسون های دانۀ گرده به متمایز ویژگی

شود. این نتایج با نتایج پژوهش  شده منجر می مطالعه

Abdulrazaq  وMohammed (2015 روی گونۀ ) 

D. mucronata .در کردستان عراق مطابقت دارند 

ر شکل، رنگ، طول هایی نظی در مبحث بذر، صفت

و عرض بذرها، تزیینات سطح بذر، وجودداشتن و 

شده بررسی شدند.  های مطالعه نداشتن منقار در گونه

Heneidak  وKhalik (2015در مطالعه )  های خود

های مربوط به پوشش بذر در سطح  نشان دادند صفت
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 Cucurbitaceaeبندی خانوادۀ  گونه و طایفه برای رده

در صفت  دارای ارزش تاکسونومیکی هستند.

 D. mezerumوجودداشتن یا نداشتن منقار در بذرها، 
دارای منقار نوک تیز است و در سه گونۀ دیگر نوک 

بذرها کند و بدون منقار است. تزیینات سطح بذر در 

دار و برآمده  شکل صاف، موج شده به های مطالعه گونه

ها مؤثر است.  و در جداسازی و شناسایی گونه

سطح بذر  D. oleoides و D. mucronatهای  درگونه

خانه با تزیینات سلولی است، در  شکل صاف، خانه به

دار، مشبک  اف، موجسطح بذر ناص D. ponticaگونۀ 

شود و سطح بذر  دار مشاهده می و تا حدودی لانه

های  برآمده است. نتایج مطالعه D. mezerumگونۀ 

کنندۀ  شده بیان های مطالعه شناسی گونه ریخت ریز

ها مؤثر هستند  اطلاعاتی هستند که در تشخیص گونه

شناسی بذر همراه با دیگر  های ریزریخت و صفت

شناسی گیاه تا حد زیادی در  های ریزریخت صفت

وتحلیل  نتایج تجزیه .ها مؤثر هستند شناسایی گونه

شده  در دندروگرام ترسیم دهند ای بذر نشان می خوشه

و  D. mucronataهای بذر دو گونۀ  بر اساس صفت

D. oleoides تر هستند و  به هم نزدیکD. pontica 

 ای در خوشۀ جداگانه D. mezerumشکل خواهر و   به

 ، D. ponticaگیرند که قرابت سه گونۀ  قرار می

D. oleoides  وD. mucronata دهد.  را نشان می

ها، اندازۀ آنها و تزیینات سطح بذر  سلولشکل 

و  ها هستند های جداسازی بین گونه ترین صفت مهم

ها از یکدیگر  در تشخیص و تعیین حدود گونه

( در 2011و همکاران ) Bednorzگذار هستند.  تأثیر

اند که این  شناسی بذر تأیید کرده مطالعۀ ریزریخت

 ها مؤثر هستند. ها در جداسازی گونه صفت

 

 بندی جمع

شناسی  های ریخت در پژوهش حاضر، ویژگی

های ریزریخت  های رویشی و زایشی و ویژگی اندام

جمعیت مختلف  11شناسی پوشش بذر و دانۀ گردۀ 

 ، D. mezerum ،D. ponticaهای  از گونه

D. oleoides  وD. mucronata  با هدف یافتن

های یادشده مطالعه  های مفید برای تفکیک گونه صفت

شناسی  کلی، در بررسی ریخت طور شدند. به

در ایران،  Daphneهای متعلق به جنس  تاکسون

هایی ازجمله تراکم برگ، نوع بافت و شکل  صفت

برگ، وجودداشتن یا نداشتن کرک بر سطح برگ، 

ها، وجودداشتن یا نداشتن کرک  لولۀ گل و لوب شکل

ها و اجزای داخلی گل در جداسازی  بر سطح لوب

شناسی  ها مؤثر هستند. نتایج مطالعۀ ریزریخت گونه

شده نشان دادند  های مطالعه  دانۀ گرده در گونه

، تعداد muriهایی مانند شکل، اندازه، آشکاری  صفت

ر جدایی و د STPو ترتیب زیرواحدها و ساختار 

ها مفید هستند. در مطالعۀ  تمایز گونه

هایی مانند شکل و  شناسی بذر نیز صفت ریزریخت

 اندازۀ بذر، طول و عرض بذر و تزیینات سطح بذر 

ها  و ... عوامل مؤثری در جدایی و تشخیص گونه

 هستند.
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