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Abstract 

Introduction: Myxobacteria are Gram-negative Deltaproteobacteria with rod-shaped vegetative 

cells, aerobic organotrophs that exhibit unique group behavior.  

Materials and Methods: The myxobacterial strain Mx18Zk was isolated from intestinal tract 

of earth worm of Ghaemshahr County in Mazandaran province and the extraction of the 

fermented broth culture was prepared with organic solvent extraction method. Methanol extract 

tested for potential antimicrobial activity against 11 various human pathogens. Finally the rest 

of methanol extract fractionated by HPLC and tested again against sensitive pathogens.  

Results: Strain Mx18Zk significantly inhibited growth of Escherichia coli, Staphylococcus 

aureus and Chromobacterium violaceum, therefore was used for further characterization. 

Analysis of morphological, biochemical, 16S rRNA gene sequence and phylogenetic tree 

indicated that this strain with 100 % homology belongs to the genus Corallococcus 

macrosporus . The methanol extract was subjected to HPLC fractionation against sensitive 

pathogens. The active extracts studied by LC-MS and its results compared by previously 

identified myxobacterial secondary metabolites deposited in Myxobase database of HZI. 

LC/MS analysis resulted in the identification of Myxochromids and unknown Myxovirescins, 

Myxalamides antibiotics in methanol extract of the strain Mx18Zk. 

Discussion and conclusion: On the basis of results, isolated strain was active against 

Escherichia coli, Staphylococcus aureus and Chromobacterium violaceum and 100 % 

homology was belong to the genus Corallococcus macrosporus. LC/MS analysis resulted in the 

identification of Myxochromids and unknown Myxovirescins, Myxalamides antibiotics in 

methanol extract of the strain Mx18Zk. 

Keywords: Myxovirescins, Myxalamides and Myxochromids Antibiotics, Antimicrobial 

Activity, Metabolite Production.   

                                                          
*
 Corresponding author 

Received: August 5, 2018 / Accepted: December 12, 2018 



لهللهلشمهسلل ل رواوگانهسرسلل لزیسلل پژوهشلل لل-فصللامه علما لل 
 

ل881ل-892صلللل  علللل،ل8921بهللللهالللل،ل92شلللل ها لللل،لهشلللل  سلللله ل
ل

ل

 98/52/8921تللهایدلپلل:یا  للل–ل81/50/8921تللهایدلیایهفلل  لل
 

 

لو ل وهتبهتئ سلۀسویسمد *
Copyright©2019, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0/), which permits others to 
download this work and share it with others as long as they credit it, but they cannot change it in any way or use it 
commercially. 

 

 و  Myxovirescins،Myxalamides یدکنندۀتول یکسوباکترم ییو شناسا یجداساز

Myxochromids شهر قائم ۀقطمنخاکی  کرم گوارش دستگاهز ا 
ل

ل:زهرررا خسررروی بابررادی 

ل *پور غلامحسین ابراهیمی

 :یررررررواخیم وینرررررر 

 

ل

  zahrakhosravi1365@yahoo.comلل،لیگسشگه لشلهردلبهشل  ،لتهلاگا،لگیلاگاللللفمهوایل رواوب ،للناو ل رواوبرولوژیلولزیس لیگسشجویلیک ای

 g-ebrahimi@sbu.ac.irللل،یگسشللللگه لشللللهردلبهشلللل  ،لتهللللاگا،لگیللللاگافمللللهوایل رواوبلللل ،للنللللاو ل رواوبرولللللوژیلولزیسلللل لیگسشللللرها

 Joachim.Wink@helmholtz-hzi.de ،آل لللللللللهال،باگسشلللللللللوی ل، اکلللللللللتلهاللللللللل لهلللللللللول تلکاوسلللللللللروال رواوبللللللللل 

 

 

 کیدهچ

لولشلو للگیل رالعللاویشل للهلهیللساو لپاوتئوبهک اههلبهلیل هلناو لبعل  عاقل م  لناملههیل روسوبهک اههلبهک ایلمقدمه:

 .راسدنل خهکلقاگال لههیلبهک ایلیس ۀلیالولیهمدلسشهال  لاگلفاییلبعل م صالناوه لاف هالکعلهس مدلگانهسوتاوف
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سللۀلبللعلنولییاصللدله ولللوژلل855بللهللیللعجدگلیلل سشللهالیگیلگلیبللهک الراللوژس ولیاخلل لفل16S rDNAژالل تللوگل

Corallococcus macrosporusفعله لبلهلیسل گه لللللیهلهللتعالقلیگای.لمصلها لللLC/MSآسهلهلبلهللللیجولس لهللشلدسدلل طهلعلعلل
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گزللشد ل بااسلروسوبهک ا لیۀجدگ: نمونه آوری جمع

لنوگا لس وس لشهالقهئ لههیلجمگ ل خهکلکاملۀیس گه 
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لتعالقللولگط رمهالگزلیق لگفتگیشل مظوالبعلگس ای ،لشاگیط
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ل95لیه  لعلیالی لهلللیک دتللبعلر پال(لوگلف،ل8)شو ل

لر تشلول گزآا،لپل لل شلدللینا هن:گالناگیلسهس  لیاجۀ
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لاس لرا شو لسقه لتلبعلس وسعلکعلE. coliلآنهالبهلکش ل  قهطعWATلرط.لگلف.ل   گزلیس گه لنوگا لکاملخهکلن:گایللس وسعل-8شو ل

ل.شویل  لیید لگیلقهو لاس لبعلس وسعلکع) مبعلساولت(للرا اآنهالبهلکهغ:لفST21و.لل، شخ لگس 

 و گلف
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بللهلگس قلله للگب للدگلیللعجدگلیسللهزلخللهل ی: سرراز خررال 

آنلهاللVY/2لرطجلوگالبلعل  لللللزگیشل للجس اأسللر  س ق

ل،( /حج لللوزس )یاصلللدلل0/5لBakers’ yeastشللله  ل
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لیاصلللللدل8/5لCaCl2. 2H2Oلنلللللام،ل راللللل ل0/5

لچملدللیولبلاگللر ساس لگسسوللوسراۀلبعل(6)(ل /حج )وزس 

بلعللل  لرطللگیل للگزلیشل لسلپ لجسل لزگلللشلدلوللگسجهم اتبعل

ل  للرطلیزسللد لاولE. coliچهللهالاأسلکشلل ل  قللهطعلل

WATتللهلل اتبللعلگس قلله لچمللدللیلل گل آنللهال م قلل لشللدلل

لتواگالشد.که  لیلسهزلخهل 

لیعکشلل ل للهلرطیال  لللیللعجدگمررد : بلند ینگهرردار

CY/Hشلله  للcasitoneلصللد،ایل9/5لyeast extract 

(Marcor typ 9000)یاصلد،للل8/5لCaCl2. 2H2Oل8/5ل

لو (9/1لردی ۀ)گسللل لولاالل را ل05لHEPES (11.8)لیاصد،

Agarل865اوزلیالل1ل للدتلبللعوللکشلل ل(6)لیاصللدل6/8ل

نا هنل:گایلللنلاگیلل سهس لۀیاجل95ولل(rpm)لیقرقعلیوایا

بامد لدتلیالللیسگهلدگاللیحهصل لبلاگلللیعشد.لگزلکش ل ه

لناگیلگس  هی لشد.ل سهس لۀیاجل15ل م  لیتافا

 Olympusل للوپلیوچشل للبنردی:   ردهو  شناسرایی 

SZX12لویشلل لگجسللهملزگلشمهسلل لایخلل لبااسلل لبللاگیل

وللیشل لاولیهلهللسلاو للباگیلبااسل للسوایلرواوسووپ 

بلالللشلمهخ  للایخل للی گس  هی لشلد.لشمهسلهلللروسوسپواهه 

(لگسجلهملل8229)ل1ر ولیواکلللیشمبهخالی شمهسهلردگسهسلکا

 .(81)لشد

®آز للواللگز
API ZYMوگکللمشلل82ل بااسلللیبللاگل

لشلدلوللگسل  هی للیبلهک اللی ل لآستلی پاوفهلرر ولتعلی  آست

.لسدشلدلل شخ لبهک ایلروشر رهی بلههیلویژن لیاسههی 

آنلهاللVY/2لر پالیبهلکش لاولیبهک الاشدلبهرمۀلیی ه

لونللاگیلل سللهس لۀیاجللل11ولل91ل،95،ل99لیی للهلچهللهایال

قطالاشدلل قهیسۀلوه  عللیک دتلحدگق للبعلینا هن:گا

لرملع،لبهلردی ۀگسلللرر تعلیشد.لباگلتعرر ی هللچههایاللیبهک ا

ل85لول2ل،ل1،ل1،ل6،ل0لهللهیلگسللردی عآنللهالبللهلVY/2لرط  لل

ه  لعلللیک دتلحدگق للبعولل م ق هلسهآلیاولیعولجدگلرعته

سلپ للل شلدللینا هنل:گاللنلاگیلل سهس لۀیاجل95لییالی ه

لی ولبه لاللرلایلنلگسلدگز لل0لردی ۀیالگسلللیقطلالاشلدلبلهک اللل

ل89لیآنلهالحلهوللVY/2لرل لپال89شد.للرر اشدلتعلگسردی ۀ

لیگلگلوللرلر لتعلبلاگیلل8جلدو لللشلا لبعللروترکبل سوعلآس 

لتاترلبللگی لبعل گس  هی لشدسدلیبهک الروترو بل  قهو  لآس 

لگزلپل للولشدلی گس الولآ هی لیهیشد لکش ل  رطکعلگب دگل

لهللهیلغاظلل لنللاگی،لسللهس  لیاجللۀل00لیبللعلی للهلردااسلل

لولشللدسدلرا للافلرلل یاوالپاهللهللبروترللکلآس لل اللفل  خ

ل.شدلگضهفعلآابعللکش ل  رط

ل
لآسههلغاظ لولشمهسهی لیالشد لگس  هی لههیلبروترکلآس  ل-8جدو 

 بروترکلآس   سههی لغاظ 

للر ال را / رواونامل05 للر ال را /نامل را ل85ل رس لپا 

للر ال را / رواونامل05 للر ال را /نامل را ل85لجم ه رسر 

للر ال را / رواونامل85 للر ال را /نامل را ل85لت اگسهیوار لگکس 

للر ال را / رواونامل855 للر ال را /نامل را ل85لسرار لآ پ 

للر ال را / رواونامل95 للر ال را /نامل را ل2لکااگ  مرو 

للر ال را / رواونامل05  لر ال را /نامل را ل85لگسپو ایو هیسر 

للر ال را / رواونامل05 للر ال را /نامل را ل85لکهسه هیسر 

للر ال را /نامل را ل85لس هلوسپوای  لر ال را ل/ رواونامل05

للر ال را /نامل را ل85لگسردلفوزیدیک لر ال را ل/ رواونامل05

للر ال را /نامل را ل85لبهسر اگسر  لر ال را ل/ رواونامل05

للر ال را /نامل را ل85لتروگس اپ وا لر ال را ل/ رواونامل05

للر ال را /نامل را ل85ل  وپای تای لر ال را ل/ رواونامل05

للر ال را /نامل را ل85لهرگاو هیسر  لر ال را / رواونامل805

ل

لهلللهیلرلل لبلللعلپالشللد للگسلل ای للسلللوزابللهلللبللهک ایل

ل95ه  لعلیالللیلکل لدتللل م ق لولحلدگق لبلعلللروترکبل آس 

ل، لدتللگیل للگزلپل لل شلدللیا هنل:گالنلنلاگیلل سهس لۀیاج

لیهلهللروترکبل یالحضوالآس لیبهک السوایالیهلکایااشد

بللدواللآنللهالVY/2کشلل للرلل .لپاشللدل  خ اللفلبااسلل

بلالللاگلیجب لوگالس لهلللتلهللشدلگس  هی لشههدلباگیلبروترکلآس  

ل.کایل قهیسعگسهسلآال



 

 

ل898ل...لکاملنوگا لیس گه زلگلMyxochromidsلول Myxovirescins،Myxalamidesلردکممدۀتوللروسوبهک ا لی ولشمهسهلیجدگسهز

 

 

طبللقللDNAلیللع،جدگلراللوژس رو فل  مظللوالبااسلللبللع

ولبهلگسل  هی لگزللل نامل م لیههلیپاوتو لگس هسدگایلبهک ا

 ,Invisorb Spin Plant Mini (Invitekلرللل ک

Germany)شللد.ل گسلل خاگجلDNAشللد لبللهللیجدگسللهزل

ولبللهلگسلل  هی لگزلللل(PCR)لر للاگزلپالگیلرللا لوگکللمشلزسجل

لی ی للهلۀولباسه لللR1525وللF27لم للو  لیهللهآغهزنا

بلهلللPCR  صلو للل،بعلدللۀشلد.لیال احاللللراتوثل9جدو ل

 NucleoSpin Extract IIلرلللل گسلللل  هی لگزلک

(Macherey-Nagel)لآغهزناهللهه للهاللبللهخللهل لولل

لSeqMan IIگفتگاللحهص لبهلساملیههل شد.لتوگللیهب ل توگل

که ل لژالحهصل لللل تلهلتلوگللللسدبعله ل  ص لشدل6لۀسسخ

 وجلویلیالبهسلکللللیهلهلل بلهلتلوگلللل تلوگلللی سپ لگل شوی

لرالوژس لشلد.لیاخل لفلللیسلعل قهلEzBioCloudل گطلامهت

لیبلاگللITSلژسل للسهحرۀلیبال بمهلبرژی لگفتگالسام(لبهلتبهاس ه)

لهلهیللجدگیلعللوحهضلالللپژوهشیاللشد ل طهلععلههیلجدگیع

بلهلللبرلژی للوت ار لتجتیعشد.لللر  وجویلیالبهسکلژالتاس

PAUP v.4.0b10لولMrBayes v3.2.2لشللدگسجللهملل

 Mrmodeltestبللهللتوه لل لگلگللویلتللای ل مهسللب(.ل80)

v.2.2لل(.86زی لشدل)لر تخ ل

ل
لPCRلی ی هلۀچاخل-9جدو ل

ل(ناگیلسهس  لیاجۀ)لی ه ل(یقرقع)لز ها ل احاع

ل20 ل0 لگولرعلوگساش 

ل21 ل0/5 لوگساش لچاخۀل91

ل09 ل0/5 لآغهزنالگتصه 

ل19 ل9 لسهزیلطوی 

ل19 ل85 لسههی لسهزیلطوی 

ل
لیلۀلکشل لجدگللرشپللیکروبی: ضدم یتفعال یگر غربال

لکشللل ل  لللرطلچهلللهالیالMx18Zkلروسلللوبهک ایهی  

ل8لpeptone caseinشلللله  للMyxoviresin خ اللللفل

لیاصلد،لل590/5لMgSO4لاصلد،لیل550/5لCaCl2لیاصد،

CoCl2للر للا،لیالنللامل رال لل8لHEPESلول للولاال رالل ل855ل

لرط  للللر ا لبال رواونامل055لی سههلغاظ بهللB12لوی ه ر 

Pلشللله  لpeptoneلیاصلللد،ل9/5لstarchلیاصلللد،ل1/5ل

Probionلیاصللللد،ل1/5لyeast extractلیاصللللد،ل9/5ل

CaCl2. 2H2Oیاصللللد،لل8/5لMgSO4. 4H2Oل8/5ل

لگسلردی ۀل)لFe-EDTAل لولاا،لل را ل855لHEPESل،یاصد

لشلله  لE لیاصللدل6/8لAgarل،لر للالیالنللامل رالل ل1(ل0/1

glucoseلیاصلللد،ل9/5لstarchلیاصلللد،ل1/5لCaCl2. 

2H2Oلاصلللللللللللد،یل8/5لMgSO4. 4H2Oل8/5ل

 soyلشله  للHل  لرطللول لولاالل را ل05ل HEPESیاصد،

flourلیاصلللد،ل9/5لglucoseلیاصلللد،ل9/5لstarchل1/5ل

ل8/5لCaCl2. 2H2Oلیاصلد،لل9/5لyeast extractلیاصلد،ل

لHEPES05لیاصللد،ل8/5ل2x MgSO4. 4H2Oلیاصللد،

ولشلدلللرع(لته6)لالر لبالنامل را ل1لFe-EDTAلول ولاال را 

،لP،لMyxoviresinلههیلکش لرطگزلآالبعل  للر ال را ل85

EوللHلیل لیاصلدلازلل9لیحلهوللXAD4 (Sigma, USA)ل

لیاجلۀلل95وللیوایایقرقلعلل865اوزلیالل89 دتللولبعلرحتاق

وللیل لازل،یوا لیل لگزلگلپل لشلد.لللنا هنل:گایلناگیلل سهس 

گزللپلل کشلل لجللدگلوللرطگزل  لللروسللوبهک ا لیهللهلتللوی 

ل15بلهلللازیل للگزلمصلها للگسل خاگجللیوسرت ،شس شولبهلآولی

لۀیاجللل15یالل گسل وسللۀشلد.لمصلهالللگسجلهملگس والللر ال را 

خشکلولل(Heidolph, Germany)لیناگیلبهلاوتهال سهس 

.لحللدگق لغاظلل لشللدلحلل   للهسو لللر للال رالل ل8یاللسللپ 

لیلللللۀجدگل   لللللهسوللۀمصلللللهال(MIC)ل بهزیگاسلللللدن

یاللیسلللهزلاو لاقللل لبلللعلMx18Zkلروسلللوبهک ایهی  

 (81)ل(BRAND, Germany)ل چللههول26لرواوپارلل  

 Escherichia coliشلهخ لشله  للللایت وجلویگتللرلعلما

DSM 116ل،Escherichia coli TolCل،

Staphylococcus aureus (Newman)ل،Candida 

albicans DSM 1665ل،Pseudomonas aeruginosa 

DSM 19882ل،Bacillus subtilis DSM10s،ل



 

 

 8921لبهها،ل92 ش ها للل،لهش  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل899

 

 

Micrococcus luteus DSM1790،ل

Chromobacterium violaceum DSM30191ل،

Pichia anomala DSM6766ل،Mycobacterium 

smegmatis ATCC 700084وللMucor heimalis 

DSM2656بلاگ لللرم لوالهلکشل ل لولالللرط  .لشد طهلععلل

(MHB)کشلل للرط  للشللهخ لوللیهللهلیبللهک الیبللاگل

MYCخ لالولقلهاشلشلهخ لگسل  هی لشلد.لللللللیباگل(81)ل 

لMHBکشلل للرطآز للوالیال  لللیهللهلیکللدواتلبللهک ا

آز والیاللیفهالمدلولکدواتلقهاشلول خ اههل کل50/5

مصلها لللچعسچمهفهالمدلبوی.لل کل58/5لMYCکش للرط  

هاکللدگملگزلللیهشلل  لاوللیللکلگزللرشلل البلیهللهللیالاقلل ل

وللHPLCلبللهلکلایلل ل للیجللهیگل بهزیگاسلدنللایت وجلویگتل

ل..شدل  لبااس ل جا لسمج لطرف
ولیاللخویکهالشو لبعل   هسوللۀمصهایت: متابول ییشناسا

 HPLCشد.للیقتتالHPLCبعلیس گه للر ااولرو ل0حج ل

Agilent 1100لس وال لبع  ,X-Bridge (Watersل جهت

Milford, USA)للبهل لگبعهیلل رواو  ال0/9ذاگت و

ل)ل  ال را ل8/9×855 لآشوهاسهز لبع ل جهت لل955و ل155ته

لسهسو  ا )DADلسل لبهفاللAل حلاللرس  به شه  

ل)گسلرا  ل50/5گس هتللرومآ وس لل(0لردی ۀ ولاا شه  للBو

لآ وسلر ای گس وس لبهفا للرومو لیاللرا  ل50/5گس هت  ولاا

ل لشد.للیقرقعلیال  ال را ل9/5لیهاجاشدت گسجهم

لطوالبعلرعثهسل95هالل بعلاو لبا لز هسلراینلرواکسگفا

لچههک لیا لشد.للیگلخهسعل26لر پالیههلخویکها گسجهم

 ,Porvair Sciences)لMiniVapههلبهلیس گه للروافاگکس

UK)لجایل لخشکلل سهس لۀیاجل15لر اوژاسلیهاا ناگی

لسدشد للر پالیههلچههکلسپ . لر اواولر ل805به

 شد.لرحمصها لتاقلی شهخ لحسهسلبعلگلایت وجوی

گسل  هی لشلدللللLC/MSگسجلهملللیبلاگلل   هسوللۀگزلمصها

 جهللتلبللعللHPLC Agilent 1100لرسلل  کللعلشلله  لس

یالگتصلله لبللعلللDADسللهسو  ا(لل655تللهلل955آشوهاسللهزل)

 maXis UHR-TOF (Bruker لجا للگسللپو او  ال

Daltonics, USA) سللل واللراۀوسللللی.لمصلللها لبلللعبلللو
ACQUITY UPLC BEH C18 (Waters, Milford, 

USA)ل1/8ولبللللهلذاگتلل  لللالل راللل لل8/9×05 یالگبعلللهیلل

لیبلاگلل کاو هتوناگفلیطشد.لشاگلوت ار لتجتیعل رواو  ا

لۀیاجلللل15سللل واللۀ   ظللللیبلللهلی لللهلLC/MSگسجلللهمل

لA،لحللا للیقرقلعللیال  ال را ل6/5لیهاناگی،لشدتلجال سهس 

لیحلهوللر ای )گسل وسللB(،لحللا للردگسلرکیاصدلفا ل8/5)

یاللBیاصلدللل0غاظل لللرب(،لشللردگسلللرکیاصدلفا ل8/5

ل20ولثهبلل لیالل85لرقللعیالیقلBیاصللدلل20تللهلل0/5لرقللعیق

ESIبللعلاو للیسللهزلیللوا.ل0/82لرقللعتللهلیقلBیاصللدل
یالل2

 Brukerفللتگاللبللهلسللاملیجحهللل ل ثبلل لگسجللهملشللدلولس للهل

Compass DataAnalysis 4.2لربلهتلتاک .شلدسدلل بااسل

ولز لهالللUVلرلفل،لطLC/MSلیجس هلیسۀفعه لبالگسهسل قه

لMyxobaseلیهلللهلیگی لیگللله بلللهلپهلHPLCیاللیبلللهزیگا

لشدسد.لی شمهسه

 

 یجنتا

 :Mx18Zk یۀجدا ییو شناسا یساز خال  ی،جداساز.

لهبللل نللوگا لکللاملخللهکللیسلل گه گزللMx18Zkلیللۀجدگ

(لکلاب لل مبلعل)لسر اوسلاولتیللکهغ:لحهویلپار لگزلگس  هی 

لجسل لزگیشل لاویللگزللر  س قولبعلاو لگس قه للیجدگسهز

لیسلهزللخلهل ل E. coliبلهلکشل للللشد للین:گالطع علر پا

لیولیگاگلیهلوگزلل ،نلامل م للللروسوبهک ا لیۀجدگلی شد.لگ

لیشل لگجسلهملزگللوبلویلللترلتللیبلهلیولگس هلهلللیگلراع لیههلساو 

شلبهه لآالبلهللللکلعلکلایللل  لللردتولل اسگل ولسهاسجلکشرد 

اشدلل(.9)شو للیگیسدلل  سشهاللاگلCorallococcusجم ل

لردی ۀولگسللل85لتلهلل6لگسلردی ۀللۀیال  دویلMx18Zkلیۀجدگ

وللنلاگیلل سلهس للۀیاجللل91لتلهلل95ی ی لهللۀول  لدویلل1رمۀلبه

لناگیل شههد لشد.ل سهس لۀیاجل91لرمۀبهلیی ه



 

 

ل899ل...لکاملنوگا لیس گه زلگلMyxochromidsلول Myxovirescins،Myxalamidesلردکممدۀتوللروسوبهک ا لی ولشمهسهلیجدگسهز

 

 

نوسلعلللگیل للAPI ZYMلآستی  لفعهلر لآز والس هیج

لگسللل اگز،C4لفسللل هتهز،لآلولللهلر لهلللهیلآسلللتی لرللل فعهل

C8للرپللهز،لگسلل اگزC14،لآ رللدگزی،لآایلل للوسللر للرپللهز

لآ رللللدگز،لآایلللل لسرسلللل ئر لآ رللللدگز،لآایلللل لوگلللللر 

لرداولاز،فسللل وهل–لAS-BIلس  للو للتایپسلللر ،لک للوللآل للهل

لسدگشلل  لرلل ولفعهللناوکوزیللدگزلب للهلولناوکوزیللدگزلآل لله

لولنهلاک وزیلللللدگزلآل لللللهلتایپسلللللر ،لهلللللهیلآسلللللتی 

ل-Nلناوکواوسرللللللدگز،لب للللللهلنهلاک وزیللللللدگز،لب لللللله

ولل هسوزیللللدگزلآل للللهلناوکواو رمرللللدگز،لب للللهلگسلللل ر 

ل.لیگیسدلسشهالبهک ایلگی لیالاگلفوکوزیدگزلآل ه

ل ،ر اگسربهسل ،رارسل آ پلبعلعیجدگل قهو  

ل ،رسی هل پال ،رسیجم ه هل،یسر کهسه هل ،رسیمو هرگسپو 

ولل رسیگاو هیههلول ی  وپالیتالد،رگسلکیدیفوز

لل رحسهس لبع ل، یس هلوسپوالیوار ،ت اگسهل گکسآا

لکااگ  ملروس اپ وات للرو و لههیلویژن له اگ بع

لبلرتیولوژیو فلشمهخ  ،لایخ  لیۀجدگلروشر رهی و

Mx18Zkل لیگیل لکالیعجدگلی گلسدسشها لگسهس لردبا

للیشمبهخالی شمهسه لنوسل(81)لر یواکو لۀبع

macrosporusلCorallococcusلتعاقلیگای.ل

ل

  
.لول،CY/Hل  رطلیاوالاشدلگزلپ ل رواو  ال95ل قرهسلبهلترتلگس ههی یولبهلبامدلولبهایکلاویش لههیلساو .لگلف.لMx18Zkلجدگیع.ل9شو 

لCorallococcusلجم لویژن لکعلجه دلVY2ل  رطلاویل رواو  ال055 قرهسلبهل م ایلغهلبه لولپهیعلبدوالس  ،لبتاگ،لکشرد ،لزگیش لجس 
 .گس 

 

 ولMx18Zk یرۀ جدا 16S rDNA یتوال وتحلیل تجزیه.

لیبلهزلل8985 توگللۀسی قه: آن فیلوژنتی  وتحلیل تجزیه
16S rDNAلیللۀجدگلMx18Zkلیهللهلعیسللول تللوگلبللهلل

ل گطلاملللللهتلگللللله ییالپهلوسلللللوبهک اههرشلللللهخ ل 
EzBioCloudلیۀسلوللبعلیاصدل855لعیجدگل یسشهالیگیلگل

DSM 14697
TلC. macrosporusلاییگلشللللبهه ل.

ل یللفهاسلل لشللد.لل یژرللبلگفللتگالسللاملبللهل اللوژسرفلیاخلل 
ل115ل، یگخالللیللۀآاگل91لشلله  لی سهللهلۀشللدلیبمللدلاج

بلوی.لبلاللللفلایللبلعلل م صلالل  ولهسللیگلگلولل816کهاگک الول
ل میگتیجلهلل د ل یبه ال،تس ل د لگفتگالساملجیگسهسلس ه

GTR+I+Gلنوسللۀ.لبللویلBdellovibrio exovorus 

JSS11
T
 (NR116108)لبلعللخلهاج للآاگیلۀللمملوگاللسرتلبعل

تبهاس لهللل9299لبلعللبرلژی للوت ارل للتجتیلعل.لشلدللناف علکها
لتبهاس ههلللهییاصلللدلل90حللل:فللگزلپللل .لشلللدل م هللل 

لیتبهاس ههلله،لburn-inل احاللۀلیبللاگلشللد لآوایلج للع
ل10)ل9219گزللهلهللخوشلعللر گح  له لپسللللیلعلولتوزل گج هل

لیگیسدلسشهالس هیج.لشد  هسبعللر هسد بهقلییاصد(لتبهاس ه

بلللللهلل (ل شلللللهبهکللللللای)لۀیالیسللللل لMx18لسلللللویۀ
.Corallococcus macrosporus DSM 14697

T
 

(AJ811623)لبلعللزیلهیللگم بهاسلمج للبلهللولنرلایلل  لقاگال
لشلو ل)لژابهسلکللگزللشد لیایهف لههیلجدگیعلیاه اگ لسه

ل.لشویل  لبمدیلناو ل(9

 ب



 

 

 8921لبهها،ل92 ش ها للل،لهش  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل891

 

 

ل
نوسلعلللیبلاگللMrBayes v.3.2.2گفلتگالللسلامللبلهللITSلرۀسهحل توگللیبمدلاجلرژی حهص لگزلگس م هجلبلیتبهاس هل9219لیمدباآل گج هللی.لتبهاس ه9لشو 

بلعللل  Bdellovibrio exovorus JSS11T (NR116108)نوسع.لیهدل  لسشهالاگل وهالهالیالگس ظهال وایلتغررال56/5ل قرهس،ل Corallococcusلیهه

 (.86ولل80یالسظالناف علشد لگس ل)ل خهاجلیعمموگالآاگ



 

 

ل890ل...لکاملنوگا لیس گه زلگلMyxochromidsلول Myxovirescins،Myxalamidesلردکممدۀتوللروسوبهک ا لی ولشمهسهلیجدگسهز

 

 

لشد لجدگلMx18Zkلیۀجدگیکسوباکتر: م یعکشت ما

کشلللل للرط  لللللچهللللهاحهضللللالیاللپللللژوهشلیا

لشلو لل شهبعلولبلعللتقایبه لHلولEل،Pل،Myxoviresinیع ه

بلهالللی بلهلچملدللل ه وژالاشدلکایلولح لللراولغلیگلتوی 

ل سشللدلیجللهیکشلل له للوژالگلیعگس قلله لیالکشلل ل للهل

لیللهی بهک الیهللهلگزلتللوی ل بااسلللۀگیگ لللیاولبللاگلیلل گلگز

لگس  هی لشد.ل
 یۀجدا یستیفعال ز با یو ترک یکروبیضدم تیفعال

Mx18Zk لسدسشهالیگیلیجس ه: حاضر پژوهشدر  شده جدا

حهصلللل لگزللMx18ZKلیللللۀجدگل   للللهسوللۀمصللللها

لضلد رواوب للفعهلرل للیگاگیلHوللEلهلهیللکشل للرط  

لگسل للPوللMyxoviresinلرطسسب لبعلیول  لتایلقوی

لرلللعخلللویلاگلمالرواوب ضلللد لرللل فعهللی  ابرشلللول

تللهلاقلل للE. coli DSMل نللامل م لللایت وجللویگت

چلههو لکلعلیگاگیلللل26پار للE)چههکللیوملول سلیک

)چههلکلللگخاتهلاق لE. coli TolCلولاییفلگس (ل1

Hمارلعلل،لپارل (للC. violaceumلاقل للتلهلنلامل ثبل لللل

اقل لللتلهللS. aureusلشلهخ للیولبلهک اللیوملولس لیک

بللهللهللهلمصللها لی بمللهباگلیهللد ل لل سشللهاللشللهستیه لیللک

HPLCلرلعلمالیسل  لولآز لوالزللشدسدلراینلروافاگکسل

لرللل شلللد.لآز لللوالفعهللگسجلللهملایت وجلللویلسلللعلیللل گ

سشلللهالیگیللHPLCلیهلللهلروافاگکسللللیهی ضلللدبهک ا

لییگاگل99تللهلل96لول91تللهلل99لیقیقللهلیهللهلروافاگکسلل

ل  ابو لبعلبااسلیجس هل9لجدو .لهس مدلیس  زلر فعهل

LC/MSل.یهدل  سشهاللاگل

ولوزاللیآ د لگزلز لهالبلهزیگالللیس لبعلیجس هلیسۀ قه

گفلتگالللساملراۀوسلههلبعلیگی لیگه ههلبهلپهلرکپلی گل  ولوول

ل،  روسوویایسللرممللوگاللهللهلبللعلرللکپلیلل گلی بللعلشمهسلله

ل(.1شدل)شو  مجاللروسهلا ردول ل روسوکاو رد

ل
 Myxobaseلگطلامهت لبهسکلگزلآ د لیس لبعلههیلپرکل ولوول لوزالولبهزیگایلز هالگزلگس  هی لبهلLC/MSلوت ار لتجتیعلس هیجل-9لجدو 

لایت وجویگتلههلفاگکسروالز هالههلفاگکسروالوت ار لتجتیعلس هیج

Myxovirescins, Myxalamidesلیقرقعل0/99تهلل0/98لC. violaceum 

Myxovirescinsلیقرقعل0/92ل 

Myxovirescin, Myxalamidesلیقرقعل5/99تهلل0/98ل 

Myxovirescins 5/96لیقرقعل0/96تهللE. coli 

Myxovirescinsلیقرقعل0/95لتهل0/91ل 
Myxovirescins, Myxalamides 

Myxochromidsلیقرقعل5/99تهلل0/98لS. aureus 

ل

   
Myxalamid Myxochromid Myxovirescin 

 لسهخ هال ولووللتاتربلبعلچپلبعلاگس لگزحهضالشد لیالپژوهشللیجدگسهزلMx18Zkلیۀفعه لجدگلیههلر   هبوللی شمهسهل-1شو ل

 3NO39H25Cلول روسهلا ردل9O7N63H44C  روسوکاو ردل،8NO61H35Cلر رهی بهلفا و لشل روسوویایسر 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#query=C35H61NO8
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#query=C44H63N7O9
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#query=C25H39NO3


 

 

 8926لتهبس ها،ل99 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل896

 

 

 گیری هو نتیج بحث

لMx18Zkلروسوبهک ایهی  لیۀجدگل،حهضالۀیال طهلع

لخلهک للکلامللس وسلۀلگزلیس گه لنلوگا لللبهالسخس ر لباگی

لیجدگسلهزللیاگاگل هزسداگالشهالقهئ ل مطقۀگزللشد لبایگش ع

لکمدیلما لبعلروسوبهک اهه لیجدگسهز ،لکالطوالشد.لبع

لیهلهللیبلهلبلهک الللآلوین لگح  ه لزیاگ شو لگس للاشد

ل کلعلح للللیطلواللبعلیهبد لگفتگیشل  ههللاشدلولقهاشلیعسا

لمال للشلد لبلعلللیجدگسهزلیههلیعکش لخهل لسولیهب بهز

ل تهکسللوسو ل(.6)گسلل لبللاللهللهل شللو لولز للهال آلللوین

 هسملدلللشلمهخ  للایخل للههیلویژن لیۀبالپهلروسوبهک اهه 

اس للروسوسپواهه،ول لیش اولیههلساو لۀشو لولگسدگز

ل.(82لول81)لگسل للیولخت لبلهک اللیش ولسوعلگجسهملزگ

ۀلبعلنوسلللMx18Zkلیۀیگیلسولسشهالههلویژن لی گل بااس

Corallococcus macrosporousعاللللقلیگایلکللللعلتل

سله لللیال85کایت رمویسلوهللولکایت رمویسلو لهالبلسخس ر 

لیبملللدلیالگب لللدگلای ل.(95)لسلللداگلشلللا لیگیلآال8296

شلدلکلعلللل گسجهمل ل شمهسلخ یابالگسهسللوسوبهک اههر 

هللهلاگللگزلجللم لیهار خ اللفلبسلللیهللهلنوسللعل ربلللتیت لله

بلاللل ورالوژس لرفلی شمهسلهلل تلهزنللبلعلگ لهلللکلایلل  شو ل 

یالکمللهالل16S rDNAل تللوگلل رللوت العیللتجتگسللهسل

گسجللهمللوسللوبهک اههر لیبللاگل شللمهخ لخلل یالیهللهلاو 

ل855لی شمهسلهللسرلتلل16S rRNAژاللیلهب لل تلوگللشوی.لل  

لC. macrosporousممللوگالبللعلاگلیللعجدگلگیلل لیاصللدی

لمال للبلعلنوسلعلللی گلیسهزلولخهل لیکای.لجدگسهزلیردتأ

لکمملدلل ل لکعلخهاجلگزلسطحلآنهالاشدللگیلیش گجسهملزگ

ل ملدلسسلب لبلعلباخلللللمکل  لللردتولل فاگوگسلروسوسپواول 

وللخلت لوللکمملدلل  کعلیگخ لآنهالاشدللروسوبهک اهه 

 (.98) لتالگسلکممدلآسهال  لردتوللر  ضعلیش گجسهملزگ

 قهوملبلعلیگاولللیههزگلبر هایلتعدگیللیشگفتگل،گ اوز 

بلعللل  قلهو  للچملدللرواوبل ل لیهلهللیعسلوللروعشلللیلژ لولعب

شلد لولسللا  للللی یالساگسالجههالتبلدللیجدل  شوا

بلعلکشلفللللرهزسلی ،بمهباگل م وملاگلبعلخطالگسدگخ علگس 

هلهلللم وسل للیل لگلیولیا هالبه لالبلاگلللرواوب  وگیلضد 

لرتیآ لیدطوالتهدلههلکعل قهو  لبعلر هاس هایالبلیژ ولعب

ل،اگسل هللی یالگل(.99ولل99)لگس لیضاوالیهبدل  لروعش

لرللبتاکل05555تللهلل95555لر سلله لن:شلل علبللل65لطلل 

لهلهیللبلهک ایلوللهلهللویژ لقهاشلبعلایت وجویگتگزللرع طب

گزللرشکلعلبللللآ لد لگسل لللیسل للعگزلخلهکلبللللشد لجدگ

لبرشل الوللهس مدلزیس  لر فعهللییگاگلآسههلس وسۀل85555

لوهس مدللتو وایلضد وگیللولههلبروترکلآس  لشه  لآسهه

 ملهبعلللییگاسلد.لجسل جولللرم کهابایلبلهلللآسههل وایل905

لرواوب بعلکشلفلموگ ل لضلد للللره خ افلیالساگسالیس

بسرهالل گاز لیا هسلی مجالشد لگس لکعلیگاگلبسرهای

لرلها،ل لیل لهس مد.لیالگل م وسلیههلر هایهباعلبهلب قلیباگ

لرل لفعهللربلهت لگسل لکلعلیگاگیلللتاکلاویل ت اکتلگصا

هس مد لهاچمدلیهف  لچملر لللرعوسلرفبهلطلبروترو لآس  

ل(.91)لس یشوگالگلتاکربهت لبسرها

کشلفلولللرلدلگ لهلهیللاوزسلعلگزللیول لل روسوبهک اهه

یالجهلهال  سلووللللیلدلجدلضد رواوب لموگ  لتوسعۀ

گزللیولل لبللعتللهکمواللرشسلله لپلللل95گزللولشللوسدل لل 

لگسدلشد لتبدی ل رواوبرولوژیلههیل وضوعلتای لج:گو

لرلللدتوللیبلللاگلزیلللهییلر پ هسسللللروسلللوبهک اهه ل(.88)

لیل لکلعلگللیهملدلل ل لگزلخلویلسشلهاللللیلعلثهسولیههلر   هبول

لرلدلم اولایلولتولللیلدلجدلیههسلهزوکهالوجلویلللما لبع

 مظللواللبللعل.(90)لگسلل هللهللییسلل علگزلبللهک الیلل گلویللژۀ

لیللۀجدگلیللۀثهسولیهللهلرلل   هبوللرللدتوللتوگسللهی لیللهب گاز

Mx18Zkلرل لکشل ،لگسل خاگجلولآز لوالفعهلللللیمدفاگل

لیلعلجدگلیل لگلیهلدلل ل لگسجهملشدلکعلسشلهالللرواوب ضد 

 .Cل،E. coliلرللعمالزیللهییلیهی ضللدبهک الرلل فعهل

violaceumوللS. aureusلیههل یگای.لبااسلHPLCولل

LC/MSلروترللللکبل آس لللللی مصللللها لبللللعلشمهسللللهلل

لسرت شلد لللنلتگا للنوسلعللگی لیال روسوکاو ردلکعلقبلا 



 

 

ل891لکامل...لنوگا لیس گه زلگلMyxochromidsلول Myxovirescins،Myxalamidesلردکممدۀتوللروسوبهک ا لی ولشمهسهلیجدگسهز

 

 

لروسهلا رد لولههیل روسوویایسر لروترکبل آس لگس لو

شلوسدللل ل لنوسلعلنلتگا للللیل لیالگلبلهاللسخس ر لیباگلکع

ل9550یالسله لللبلهاللسخس ر لسد.ل روسوکاو رد مجالشد

لیللل نلللتگا لشلللد.لگلStigmatella aurantiacaگزل

وللیگایلگیلسهشلمهخ علل ولولول للسهزوکهالیعثهسولر   هبول

ل،Myxococcusلfulvusلهلللللهیلنوسلللللعگزللتلللللهکموا

Myxococcus virescens،لMyxococcus xanthus،ل

Nannocystis pusilla،لCorallococcus 

macrosporousلولStigmatella aurantiacaل

لیالبلهاللسخسل ر لل روسوویایسلر لشد لگسل .لللیجدگسهز

لیللل نلللتگا لشلللد.لگلM. virescensگزلل8219لسللله 

لرللدولپپ لک رللدلپالل گزلل اکبلل ل  هبولرلل لبروترللکلآس لل 

لگولرلۀلیال اگحل لللکلایاللم ل لگس لولبلهلللغراایبوزو  

ل هلهالللنالوکتآ ر للگس ر -Nلقاگانرایلییوگا ،لسم ت اگ

بلهلسلطو للللیقلولل گتصهللروسوویایسر  ل(.96)لمدکل  

وللکملدلل  لیجهیگلرک خ افل هسمدلبهف لیسدگالولپلاس 

ح ل لللرلتلخویلاگلسلبروترو لآس  لر فعهلل،یاله هالحه 

لیاکلهابایلآالللبااسل للسلببللهلهلل شلههد للی .لگکمدل  

لهللهیلم وسلل وللژسژیللوی ر ولل یا للهالپلللاکلیسللدگسل

لحهضللا،للحلله لیا.لگسللدلشللد بللعلکللهتالللوگبسلل علگیاگای

 Myxococcusلهللللهیلنوسللللعگزللروسوویایسللللر  

virescens،لMyxococcus xanthusلول

Pyxidiococcus fallaxشللد لگسلل لکللعللللنللتگا ل

لCorallococcus macrosporousلگزلنتگا لسخس ر 

(.ل91)لگسللل لحهضلللالپلللژوهشیاللشلللد لجدگسلللهزی

یالسله لللبلهاللسخسل ر لگس لکلعلللضدقهاچ لروسهلا رد 

لS. aurantiacaگزللسلللپ وللM. xanthusگزلل8219

لهلللللهیلنوسلللللعلگزلروسلللللهلا رد ل.نلللللتگا لشلللللد

Corallococcus exiguous،لMyxococcus fulvusلول

Pyxidiococcus fallaxنلتگا لشلد لگسل لگ لهللللللسرلتلل

لmacrosporousلگزلکلللعلگسللل لبلللهالسخسللل ر لیبلللاگ

Corallococcusلحهضللالپللژوهشیاللشللد لجدگسللهزیل

لل(.91)لشویل  لنتگا 
حهضلالللپژوهشیاللشد لجدگسهزیلMx18Zkلیۀجدگ

سشلهالیگیلکلعللللی گب لدگللیهلهللیالآز لواللردبخش گ لیجس ه

لرلللدتوللیولبلللهلقو لاگلبلللاگلیلللد مبلللعلجدلیللل گلرللل گه 

لگیل للبلعللگسل مهیللبلهللر .له چمیهدل  سشهاللههلروترکبل آس 

لبللالملللاو ل  وجللویگتلزسللد ل هسمللدلکللاملخللهکللس وسللع،

وجلویلللبلا ...لکلعلقللللولپوسلرد للچلووللخلهک،للههیلس وسع

ل مبعلشد لگثبهتلآسههلیالروسوبهک اهه  لگزلجدیلدیللگس 

گزلوجللویللیللدیجدل مبللعلهللهلولطبعلله لبللهک ایلسللوعلگیلل 

ل  عافلللهللهلبروترللکلآس لل  هسمللدللیللعثهسولهللهیل  هبولرلل 

گزللفعهل لولجدیدلتاکربهتلیمد گس لیالآلرد.لگ شوسدل  

ل.آیدلیس لع مهبعلبلی گ

ل
 سپاسگزاری

 Helmholtz Centre forل(HZI)لۀگزل ؤسسلیسمد سو

Infection Researchلاگیآل للهالبلللی شللهالباگسشللوگل

لسپهسللگتگایلیجولحصللو لس للهلرللتگتالتجهکللایلفللاگه 

لکمد.للل  
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