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В статье приводятся основные результаты совместных исследований Научного центра реконструктивной 
и восстановительной хирургии СО РАМН и Иркутского института химии им. А.Е.  Фаворского СО РАН. 
Внедрение полученных результатов в клиническую практику дает хороший эффект и позволяет надеяться 
на дальнейшее сотрудничество.
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The article presents main results of collective researches of Scientific Center of Reconstructive and Restorative Surgery 
SB RAMS and A.E. Favorsky Irkutsk Institute of Chemistry SB RAS. Introduction of obtained results in clinical practice 
produces good effect and allows to hope for further collaboration.
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Несмотря на значительный прогресс медицины, 
проблема хирургической инфекции продолжает оста-
ваться одной из самых актуальных и практически не 
меняется на протяжении последних лет. В настоящее 
время пациенты с гнойно-воспалительными забо-
леваниями составляют около 40 % больных хирур-
гического профиля. В общей структуре летальности 
в хирургических стационарах число смертельных 
исходов в связи с инфекционными осложнениями 
достигает 40–60  %. Эти данные свидетельствуют 
об актуальности и нерешенности проблемы хирур-
гической инфекции, приобретающей все большую 
социально-экономическую значимость. Увеличение 
количества штаммов микроорганизмов, резистент-
ных к антибиотикам, а также нарастание патогенных 
свойств сапрофитных и потенциально патогенных 
микроорганизмов определяет необходимость соз-
дания новых, более эффективных антимикробных 
препаратов [14, 15, 28, 36, 38].

Рациональное лечение ран – одна из наиболее 
острых и сложных проблем современной медицины. 
Послеоперационные раневые инфекции развиваются 
в среднем у 30 % больных. Пусковым моментом раз-
вития раневого процесса являются повреждение тка-
ней и микробная инвазия. Лекарственные средства, 
применяемые в фазе воспаления (I фаза раневого 
процесса), должны оказывать выраженное антибак-
териальное воздействие на возбудителей инфекции, 

обезболивающий, дегидратирующий и некролити-
ческий эффекты. Препараты, используемые в фазах 
регенерации и реорганизации рубца с эпителизацией, 
должны обладать иными свойствами: стимулиро-
вать регенеративные процессы, способствуя росту 
грануляций и ускорению эпителизации, защищать 
грануляционную ткань от вторичной инфекции с 
подавлением роста остающейся в небольшом коли-
честве вегетирующей в ране микрофлоры. В связи с 
повышением резистентности микрофлоры, в том чис-
ле и госпитальной, к традиционным системным анти-
микробным препаратам и антисептикам, увеличени-
ем частоты вторичного инфицирования, актуальным 
является вопрос поиска новых лекарственных форм, 
имеющих направленную антимикробную активность, 
предупреждающих развитие инфекционного процес-
са в ране, а также соответствующих фазам раневого 
процесса [13, 17, 22, 32, 33, 34, 35, 37, 41].

В Научном центре реконструктивной и восста-
новительной хирургии СО РАМН в сотрудничестве 
с научными учреждениями РАН и органами практи-
ческого здравоохранения проводятся исследования, 
которые направлены на изучение и профилактику 
хирургической инфекции различной локализации с 
учетом климатических условий Сибири; антимикроб-
ной активности новых лекарственных препаратов и 
антисептиков; а также исследовательские работы в 
целях создания новых наноразмерных многофунк-
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циональных гибридных композитов медицинского 
назначения на основе природных и синтетических по-
лимеров с широким спектром биологических свойств.

В настоящее время во всем мире уделяется 
большое внимание разработке новых высоко-
эффективных лекарственных форм на основе на-
ночастиц благородных металлов [4, 25, 41]. Одним 
из перспективных направлений является создание 
антимикробных препаратов на основе наночастиц 
серебра и золота, стабилизированных природными 
полимерами, несущими дополнительные функции. 
Разработка наноструктурированных препаратов, со-
четающих универсальную антимикробную и антико-
агулянтную активности, является также актуальной 
проблемой медицины. Такая комбинация свойств 
препарата может, с одной стороны, предотвратить 
тромбообразование при введении в кровь наночастиц 
антимикробного агента, с другой – лечь в основу соз-
дания антимикробных атромбогенных материалов 
медицинского назначения. 

Совместно с сотрудниками Иркутского института 
химии им. А.Е.  Фаворского и сотрудниками нашего 
Центра созданы и исследованы водорастворимые на-
нокомпозиты, содержащие наноразмерные частицы 
серебра, стабилизированные биополимерными ма-
трицами арабиногалактана и его сульфатированного 
производного (сульфатированный арабиногалактан), 
галактоманнана, каррагинана и гепарина – природ-
ного полисахарида животного происхождения. Целью 
наших совместных исследований является также 
создание нанокомпозитов, содержащих водораство-
римые наноразмерные частицы золота.

Введение нанодисперсных частиц серебра в био-
логически совместимые матрицы полисахаридов 
обуславливает их высокую потенциальную антиин-
фекционную биологическую активность. Проведены 
исследование антимикробной (бактерицидной и 
бактериостатической), противовоспалительной и 
ранозаживляющей активности разработанных на 
основе исследуемых наноструктурированных био-
полимеров лекарственных форм для наружного 
применения, изучение механизмов взаимодействия 
наноструктурированных металлосодержащих био-
материалов с бактериями, а также воздействия на 
систему гемостаза наноструктурированных метал-
лосодержащих биоматериалов. 

Показано, что серебросодержащие нанобио-
композиты обладают высокой антимикробной ак-
тивностью в интервале 1–100 мкг/мл в отношении 
грамотрицательных и грамположительных микро-
организмов, дрожжеподобных грибов рода Candida 
(госпитальные и музейные штаммы) и по величине 
своей антимикробной активности аналогичны тако-
вой для используемых в практике фармацевтических 
препаратов, выгодно отличаясь от некоторых высо-
кой растворимостью в воде. Нанокомпозит на основе 
серебра и гепарина проявляет синергизм антисепти-
ческих свойств наноразмерного серебра и антикоа-
гулянтных свойств гепарина. Аргентогепарин в дозе 
1,56 мкг/мл способен оказывать аналогичный гепа-
рину антикоагулянтный эффект на образцы плазмы 
крови человека (in vitro). В результате исследования 

взаимодействия нанокомпозита серебро(0)-сульфат 
арабиногалактана с клеточными микробными 
структурами на примере E. coli установлен механизм 
бактерицидного действия нанокомпозита Ag(0)-
антитромботический сульфат арабиногалактана. Вы-
явлен механизм эволюции исходного нанокомпозита 
и живой микробной клетки в новый нанокомпозит с 
участием мембраны микроорганизма [18, 21, 23, 31, 
39, 43].

Наночастицы золота, благодаря уникальному 
комплексу своих физико-химических и биологиче-
ских свойств, становятся сегодня практически неза-
менимыми объектами для изучения и применения 
в самых разнообразных и стремительно расширяю-
щихся сферах науки и технологии.

Нанокомпозит золотоарабиногалактана прояв-
ляет антимикробную активность при концентрации 
препарата в растворе 2 % и более. Каррагинан и его 
золотосодержащий нанокомпозит в концентрации 
0,025 % проявляют (in vitro) антикоагулянтную ак-
тивность, сравнимую с активностью лекарственных 
препаратов, используемых в медицине, оказывая 
влияние на внутренний путь активации свертывания 
крови [2, 20]. 

Создание новых наноматериалов с заданными 
свойствами и использование в биомедицине позво-
лит получить принципиально новые результаты в 
следующих областях: микро- и молекулярная био-
логия; нанодиагностика физиологических процессов 
и патологий; наномедиаторы физиотерапевтических 
и диагностических воздействий; направленная на-
нодоставка лекарств; биосовместимые нано-поверх-
ности контакта; суперабсорбенты и перевязочные 
наноматериалы. 

Также изучено влияние закономерностей фор-
мирования наночастиц серебра на антимикробную 
активность новых водорастворимых нанокомпозитов 
на основе металлического серебра и поли-1-винил-
1,2,4-триазола композитов. Водные растворы этого 
композита высокоактивны в отношении граммо-
трицательных микроорганизмов: E.  coli, других 
энтеробактерий, псевдомонад, в том числе проду-
цирующих БЛРС; грамположительной микрофлоры: 
оксациллин/метициллин-чувствительных стафило-
кокков, микрококков, пневмококков, стрептококков. 
Совокупность антимикробных свойств наносеребра 
и устойчивости полимера к микробной деградации 
делает возможным дальнейшее изучение этого 
нанокомпозита с целью использования для анти-
микробных покрытий (лаки, краски, антимикробные 
компоненты пластических масс, в том числе, для 
имплантов) [27].

Весь цикл исследований по наноструктуриро-
ванным препаратам позволит комплексно решать 
современную актуальную проблему хирургии – гной-
но-септических осложнений, внедрения результатов 
работы в практику лечебных учреждений.

Существенное значение имеют работы Центра 
по созданию и исследованию высокоэффективных 
антисептиков, произведенных совместно с Иркут-
ским институтом химии им. А.Е.  Фаворского СО 
РАН [16]. 
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Исследование антимикробной активности пре-
парата показали его высокую эффективность при об-
работке объектов внешней среды, рук медицинского 
персонала, операционного и инъекционного полей, 
медицинского оборудования и изделий медицинского 
назначения, наркозных аппаратов, катетеров и дру-
гих изделий, в подавлении госпитальных штаммов 
микроорганизмов и, тем самым, в воздействии на 
патогенетическое звено реинфицирования и супе-
ринфицирования при гнойно-воспалительных за-
болеваниях [7, 16, 17, 26, 29, 32]. 

Исключительным свойством анавидина является 
пролонгированность его действия, благодаря образо-
ванию водорастворимой биоцидной пленки.

Изучена антибактериальная активности анти-
септика «Анавидин» in  vitro и экспериментально 
обосновано его применение для профилактики и 
лечения гнойных ран у сельскохозяйственных живот-
ных, применение в ветеринарной практике. Данный 
препарат обладает антибактериальным, противовос-
палительным действием и стимулирует регенерацию 
инфицированной кожной раны. Определены опти-
мальные концентрации для обработки помещений 
и оборудования молочных ферм. Использование 
водного раствора «Анавидина» для обработки поме-
щений молочных ферм и их оборудования позволяет 
достоверно снизить обсеменённость обследованных 
объектов (с 60 % до 0 %) [8, 9, 10, 11, 12, 19]. 

В практической медицине очень часто кровоте-
чения осложняются инфекционными заражениями. 
Это вызвано высоким уровнем смертности как от 
развившегося кровотечения, так и от постгеморра-
гических осложнений. Поэтому создание кровооста-
навливающих антисептических средств очень важно. 

Совместно с Иркутским институтом химии им. 
А.Е. Фаворского СО РАН, Гематологическим научным 
центром РАМН (Москва) выполнены и продолжаются 
исследования по созданию и изучению нового по-
коления оригинальных лекарственных средств – по-
лиметалакрилатов, нового поколения гемостатиков, 
одновременно обладающих эффективными анти-
микробным, рано- и ожогозаживляющим действием. 

В настоящее время в мировой медицинской прак-
тике широко используется оригинальный локальный 
гемостатик – феракрил, прошедший широкие докли-
нические и клинические испытания и разрешенный 
к применению [30, 41]. 

В дальнейшем разработаны новые локальные 
гемостатики – аргакрил и циакрил, обладающие 
более эффективным кровоостанавливающим и анти-
микробным действием, а также другими полезными 
свойствами [3, 5, 6, 24]. 

Развивая исследования полиметалакрилатов, из-
учены гемостатическая и антимикробная активность 
металлических солей полиакриловой кислоты с ме-
таллами I группы Периодической системы элементов 
В.И.  Менделеева. Доклинические исследования по-
казали, что неполные соли полиакриловой кислоты 
с тяжелыми щелочными металлами (K, Rb, Cs) также 
являются эффективными гемостатиками, одновре-
менно обладающими антимикробным действием [1]. 
Новые гемостатики не имеют аналогов в мировой 

медицинской практике. Обеспечение населения и 
медицины безопасными, эффективными отечествен-
ными лекарственными средствами с несомненными 
конкурентоспособными качествами является одним 
из критериев национальной программы Правитель-
ства РФ.

Весь цикл проводимых совместных исследований 
позволит комплексно решать современную актуаль-
ную проблему хирургии – гнойно-септических ослож-
нений, внедрения результатов работы в практику 
лечебных учреждений.
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