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FELTETELEZETT KLIMAVALTOZAS HATASA A TALAJPUSZTULAS RA
MODELLSZAMITASOK ALAPJAN

BALOGH J. - JAKAB G. - KERTESZ A. - SCHWEITZER FSZALAI Z.
MTA Fdldrajztudomanyi Kutatéintézet, Budapest, Boida Ut 45., jakabg@mtafki.hu

Osszefoglalas

A klimavaltozas mind rovid, mind hosszu tavon bgfsolja a talaj fizikai és kémiai
paramétereit, valamint ezen keresztll a talajpléztiitemét is. A feltételezliein egyre
gyakoribba valé extréem csapadékesemeények rovidiatdsait a WEPP modellel szimulaltuk.
Az éghajlati viszonyok megvaltozasanak hosszu taedlellezésére a MEDRUSH modellt
alkalmaztuk. A modellezett éghajlat legfontosalthéevei az idjarasi szélsségek szamanak
emelkedése és az éves csapadékmennyiség a mdikal sendszertelenebb eloszlasa. Ezen
hatasok eretjekent hosszatavon valés#Bitettiik a jelenlegi felszinboritas (szantéféld,
legeb) megvaltozasat. Az &jarasi széldségek gyakoribbd valdsa a csapadék csokkenése
mellett is intenzivebb talajpusztulast idézheb. eEsetiinkben a lepusztulas meértéke a
modellszamitasok szerint elérheti a 110-116%-ahikpzben a bardzdas erdzi6 részaranya is
ugrasszdren megemelkedik. Rovidtavon a szantofoldivedés alatt allo lejik - kiléndsen a
meredek térszineken - jeléatpusztuldsa varhatd. E pusztulas kartétele vahat$sorban
a lerakodasban mutatkozik meg és csak masodlagotamdhelyi veszteségben. Hosszabb
tavon a meredekebb térszineken a talajpusztulaséiek efsodésére kell szamitani. Ennek
a folyamatnak a spontan visszaiiglés is hatékony védszkoze lehet. A legkritikusabb
térszineken klimazondlis jelleégerd telepitése is hatékony talajvédelmi eszkoz lebhét,a
modell e tarsulasok szempontjabdl kedsten kornyezeti feltételeket prognosztizal, igyleze
talajmegkob és vizvisszatartd képessége csekélyebb a jeléimi@myekhez képest.

Bevezetés

A talajeroziot kivaltd tények kozott legfontosabb a csapadék, ha a csapadékok
megvaltoznak, ugy jelets eltérések varhatok a talajpusztulds folyamataba(Kertész,
2001; Kertész et al., 1999). E véltozasokreklzése meghatarozé fontossagu nemcsak
természetvédelmi, hanem gazdasagi és tarsadalmipsmtbdl is. A kézelmultban falvakat
elaraszté sarfolyamok arra figyelmeztetnek, hogglaj és a telepulések egyuttes védelme
megkoveteli a valtozé djarashoz valé alkalmazkodast. A megvaltozéd éghdyjitisainak
szamszdisitésére a modellezés nyujt lefsgiget.

Anyag — modszer

A Kosdi-dombség valtozatos felsditerlletén, egy volgykodzi hat két oldalan jeldltik
ki a mintateriletet (1. abra). Az 1. szelvény a DBldal meredekebb lejtésviszonyait
reprezentalja. A terlletre jelledhzalaj a foldes kopar, melynek adatait az 1. tailden adjuk
kozre. Az 1. szelvény esetében adlep valésagnak megfeten négy eltér vegetacioval
boritott szakaszra bontottuk, vagyis adejegymast valtjak gyepvegetacio éséazibuzaval
vetett szantofold.

A 2. keresztszelvény a hatrdl indulva az E-i olel&iziobazisaig tart (1. abra). E &t
a legfel$ szakaszt kivéve szantd talalhaté, amelyen a cé&psatenariok idpbontjaban
szinténészibuza kultdrat szimulaltunk. A lejtés ezen azatid jelenssen enyhébb, mint az 1.
szelvénynél. A talgj itt csernozjom barnadedhj, amely a 1. tAblazatban talalhaté értékekkel
rendelkezik.
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1. abra
A modellezett lefik hosszelvényei
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A hosszu tavi modellezéskor nemcsak a jelenlégitéldi foldhasznalatot, hanem a
talajvédelem szempontjaboléalydsebb erd (telepités) ill. a spontan visszaésdlés korai
szukcesszios fazisat képvisaiserjés hatasait is vizsgéltuk. Az USDA-WEPP (lNegret.
al., 1989) modell egy U] erdzidbeéskljarast mutat be, amely a sztochasztikugaidsi
adatok edallitasan, a beszivargasi elméleten, hidrologialajfizikai, ndvénytani, és
hidraulikai torvényszéiségeken és az er0zios mechanizmusok ismereteszidap

1. tAblazat
A modellezett lejik talajszelvényeinek legfontosabb adatai

Mélység CaC@ | Humusz pH Szemcseosszetétel mm @ gr % Agyag Isza'é::_ Homok
cm % % aviz| <0.002| 2%%% | %% 461002 0.02-008 0.05-01| 0.1-0.40.2-05 05| % % % %
0.005 0.01
Csernozjom barna efthlaj

0-25 6.5 2.47 7.50 16.8 8.7 8.1 17.8 2819 178 1.40.3 0.7 25.5 25.4 28.9 20.2
25-30 5.6 2.58 7.60 20.8| 10.4 9. 173 25|3 147 3 1. 0.2 0.2 31.0 26.3 25.3] 17.4
30-50 35 2.58 7.70 20.6 9.9 10. 240 22)2 114 0 1. 0.1 0.0 30.5 34.8 22.2] 12.5
50-70 7.4 2.90 7.80 16.9 9.7 9. 21 28l4 123 .20.2 0.1 26.6 31.2 28.4 13.9
70-90 18.6 0.97 8.00 15.5) 6.4 8. 26.p 19|5 216 3 1. 05 0.8 22.3 34.0 19.5] 24.4

90-120 18.6 0.43 7.90 17.0 6. 8. 166 283 200 .7 1 06 0.7 23.6 251 28.3] 23.

Foldes kopar

0-25 14.7 1.62 7.80 20.5] 10.4 8. 178 25|14 147 4 1. 04 1.3 311 26.7 25.4] 16.9
25-65 16.0 0.86 8.00 20.5) 9.4 7. 23 20)|0 143 4 2. 06 25 29.5 30.7 20.0] 19.4
65-120 11.3 0.65 8.10 22.1 9.9 7. 204 212 145 .7 1 05 0.4 318 279 21.2) 19.1

Legjelentsebb elnye, hogy képes a talajveszteség térbeli éselil eloszlasanak becslésére
(a netto talajveszteség a teljesdsitakaszon, illetve a léjiprofil minden egyes pontjan napi,
havi, éves atlagban becstilhetA modell tovabbi kedvérztulajdonsaga, hogy folyamat alapu
jellegédl adédbéan szamos olyan kortlményhez extrapolalhatdikor gyakorlati vagy
gazdasagi okokbdl a terepi mérés nem megvalésitAafdEPP modellt hasznaltuk az egyedi
csapadékesemények talajpusztitasdnak modellezéAérfeltételezett csapadékokat a 2.
tablazat mutatja be.
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2. tablazat
A WEPP altal szimulalt csapadékesemények.

| A" csapadék | ,B” csapadék
Idépont Szeptember 09. Majus 04.
Mennyiség (mm) 160 60
Idétrtam (6ra) 2,5 15
Max. intenzitas (mm/h) 100 60
Max. intenz. Ideje (min) 120 66

A MEDRUSH modellt a londoni Kings College és a sity of Leeds kutatogardaja
fejlesztette ki (Kirkby 1999). A modell &jarasi, talajfizikai hidrologiai, topografiai és
novényzeti paraméterekkel dolgozik, ezeken kerésntirsékelt égovi tertletek dombsagi
vizgyiijtinek vizsgalatara alkalmas. A topogréfiai adatokr&dsat jelen futtatas esetén a
mintatertlet kérnyezetének EQOV vetilldBEOTIFF kodolasu digitélis térképe jelentette. A
MEDRUSH modell segitségével 50 éves$tavra prognosztizaltuk a talajpusztulast, a 3.
tablazatban bemutatott szcenaridkat feltételezve.

3. tablazat
A MEDRUSH altal feltételezett klimavaltozas értékei

K Csapadék I.

Jelen csapadé . Csapadék Il. §
Honapok mm /hg’) (mm/h6) (mpm %) PET SR (W )
Januar 31.6 35.6 32.8 48 88
Februar 34.6 29.7 46.9 89 157
Marcius 32.0 28.2 52.0 166 260
Aprilis 65.1 44.1 98.4 268 391
Majus 71.3 68.3 105.4 383 499
Janius 63.1 57.1 98.1 421 518
Jalius 375 15.1 41.7 390 465
Augusztus 42.3 18.3 67.0 350 419
Szeptember 62.4 51.2 81.8 243 309
Oktéber 68.2 55.1 96.0 154 218
November 31.2 22.4 41.2 53 87
December 32.1 23.6 65.7 38 67
OSSZESEN 571.4 448.7 827.0
Eredmények

Mindkét csapadékesemény-szcenarid alapjan tés#mulacio esetében szembédl
szantott felszin nagyobb erdzidveszélyeztetettsggepboritas — ezesetben is — |ényegesen

lecsokkenti

a talajpusztulas mértékét,

ezért

anrlailakitdsa a vizsgalt

tertilet

erozioveszeélyeztetettségének szempontjabol fatidtjavasolt az 6sszes k@it

4. tdblazat
A WEPP modell &ltal szamitotlib talajpusztulas értékek

1. szelvény 2. szelvény
LA” csapadék ,B” csapadék] ,A” csapadék ,B” csapadék
Lefolyas (mm) 144 47 144 47
Atl. Talajveszt. (kg ) 52 1,8 3,0 05
Max. talajveszt. (kg %) 21,8 8,1 8,1 2,4
Téavoz6 talaj (kg 1793 630 1547 356

Az ,A” csapadék esetében sztdégesen nagy mennyisegs intenzitasu csapadékot
szimulaltuk. Az ,A” csapadék intenzitismaximumaeai vége felé kdvetkezik be, amikor a
talaj mar telitett allapotban van, igy a talajsze@kc elragadasdhoz Iényegesen kisebb
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energiara van szilkség. Ez magasabb talajvesztaségldez vezet. Lathatd, hogy a modell
szerint a legnagyobb talajpusztulas a DNy-i kitafisdomboldalon, a lejt alsé harmadaban,
a szantofoldon varhato. E tertleten 10-20cm koréijveszteseq is elképzelbeTehat az is
megallapithatd, hogy a szantofolditivelés sem egyforman veszélyes talajpusztulasi
szempontbdl a legjtmentén. A leji felss harmadéan talalhatd szantd komoly talajveszteséget
szenved ugyan a szimulalt csapadékesemény hatdsagss az als6 harmadban talalhato
szantd ezt az értéket joval meghaladja. Az arangligs megtartasaval ugyanez a folyamat
jatszodik le a ,B” csapadékesemény szimulacidjakazpnban ezesetben az abszolut
talajveszteség értékek joval kisebbek (4. tAblazay) EK-i  kitettség  lejtsszelvény
meredeksége sokkal kisebb, ezért itt a szimuldipadékesemények is jéval kisebb
talajpusztulas eértékeket mutatnak, annak ellenéogy a lej6 jelents részét szantofold
foglalja el. Az egyes csapadékesemények kozotiowmglagos eltérések hasonloak a fent
leirtakhoz. A felszini lefolyds mértékét szamos y&m befolydsolja. Ezek kozoétt a
(csapadékon tal) a vegetéacio, a talaj, a relielamint ezek erdjeként a beszivargas és az
evapotranspiracio szerepel, a MEDRUSH modellbenth(Tét al., 2001). A modell a
megemelked csapadék aranyaban nagyobb lefolyast szamol gesskrés az eélk esetében,
mint a szantéknal. A megnovekiedsapadék csak a szantdk esetében eredményez &ziénb
lefolyast a két left kozo6tt. A cserjés és az érésetében ez a kilonbségipik. A varhato
lefolyas a 450 mm-es szcenarional is magasabb hagz, a jelenlegi. A megemelkéd
lefolyas a modell szerint a lecstkkentvenyzeti boritasnak koszonbie beszivargas éves
mennyisége a szantokon a legmagasabb, mig a ederdennek alig tobb mint harmada,
erdbk esetében pedig csak 5-8%-a. A cstkkesapadek a varakozasoknak megéelel
csokked beszivargast is eredményez. A csapadék mennyiskgsikkenése a 18k kozotti
kilonbséget felnagyitotta, mig névekedése a kilEgddset csokkentette. Az  0sszes
elhordott talajmennyiség cserjés ésoeedetében jeletisen kilonbozik a szantén varhatotol.
50 esztendl alatt a cserjésekben alig tdbb, mint 1 mm,ébeth még ennél is kevesebb
talajpusztulas varhat6. A csapadék csokkenésévelazsintenzitas novekedésével a
talajpusztulas a cserjésekben kétszeresgramerdkben azonban a kilénbség jelentéktelen
marad. Az éves csapadékmennyiség ndvekedése etavEghatasara - a jelenlegihez képest
nem idéz & valtozast a talajpusztulasban. AZjatasi széldségek gyakoribba véalasa a
csapadék csokkenése mellett is intenzivebb talzjpldst idézhet él Esetiinkben a
lepusztulas mértéke a modellszamitasok szerinhatiela 110-116%-ot is, mikdzben a
barazdéas erézio részaranya is ugrassremegemelkedik.

Kovetkeztetések

Osszességében megallapithatd, hogy egy nagyoglgsekszatérési valosiaégi,
igen extrém csapadékesemény dnmagaban nem okdem#getalajpusztulast a vizsgalt
szelvények mentén. Ugyanakkor, ha az ilyen jéllegapadékesemeényekéirdulasa a
jovében esetlegesen nagyobb val6ggéygel kovetkezik be, javasolt a kisérleti terllet
tertlethasznalatat megvaltoztatni, azaz a szaulgif@llando boritast ado gyepre, vagyseed
cserélni. Rovidtavon a szantofoldimrelés alatt allo lefik - kulondsen a meredek térszineken
- jelents pusztulasa varhatd. E pusztulas kozvetlen kégtétarhatdéan elsorban a
lerakddasban és feliszapolodasban mutatkozik megsék masodlagosan a teimelyi
veszteségben. Hosszabb tdvon a meredekebb tdeszina talajpusztulas Utemének
erosodésére kell szamitani. Ennek a folyamatnak at&powisszaerésulés is hatékony
védbeszkoze lehet. A legkritikusabb térszineken klimatie jelledi erd telepitése is
megfeleb talajvédelmi eszkdz lehet, bar a modell e taraklaszempontjabol kedvétten
kornyezeti feltételeket prognosztizal, igy ezekajtabgkté és vizvisszatartd képessége
varhatdéan csekélyebb lesz a jelen kérilményekhpasté
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