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MACEDONIA: EGY FOLDRENGESEK VESZELYEZTETTE
ORSZAG

Kovdes Janos

1. A természetfoldrajzi kérnyezet

A Macedén Koztarsasag a Balkan-félsziget kozépsé részén, 25 713 km?-nyi tertileten, a 20°30” és
23°03’ K-i hosszisig tovabba a 40°50° és 42°20° F-i szélesség kozt fekszik. Az orszagot
nyugatrél Albania, északrol Szerbia, keletrél Bulgaria, délrél pedig Gorégorszag hatarolja. Az
orszag nagy része hegyvidéki teriileten fekszik (1. tablazat).

Az orszag legalacsonyabb tertilete a Vardar-foly6é volgye — mely Vardar (t6rési) z6na néven
is ismert — Ny-, ill. K-Macedoénia részekre osztja a teriiletet. A nyugati rész magas hegyvidékkel
jellemezheté (2000 m felett), mint példaul a Korab-hg. 2764 méteres magassaggal. Az itteni
vonulatok féleg E-D-i iranyban futnak, melyek az északi részeken EK-i iranyban folytatédnak. A
vonulatok kézt volgyek talalhatok, ezek egy részében tavak helyezkednek el, mint példaul a
Preszpa- vagy az Ohridi-té. A Vardar zo6na viltozo relieffel jellemezhet6. Taldlunk itt magas
hegyeket (Kozuf, 2165 m), fennsikokat (Vitacevo, 800 m és Ovce Polje, 400-500 m), melyek
100-300 m magasan fekvé volgyekkel szabdaltak. Kelet-Macedénia 2000 m magas elszigetelt
hegyekbdl all, melyek kézt K-Ny-i iranyd volgyek futnak (Strumica, Kocani és Slaviste). A
Vardar-foly6 az orszag teriiletének a 75%-ardl gytjti Gssze a vizet és szallitja tovabb az Fgei-
tengerbe. A Strumica-folyé a bulgar Sztruma vizgyGjt6jéhez tartozik. A nyugati rész vizeit a
Fekete-Drim gyijti 6ssze és Albanidn (Drin) keresztil jut el az Adriai-tengerbe.

2. A f6ldtani, tektonikai hattér

Az orszag a Dinaridak és Karpato-Balkanidak tektonikai rendszeréhez tartozik. Féldtani
szempontbdl két nagy részre oszthatd, melyek hatirvonala a Vardar zéna (DIMITRIJEVIC, M. —
GRUBIC, A. 1977). A Vardar z6na a Dinaridak tektonikai egységéhez tartozik és jura ofiolit-
sorozat épiti fel (ARSOVSKI, M. — IVANOV, T. 1977). A Vardartél nyugatra a Pelagéniai-
masszivum (Jakupica-Babuna vonulatok) prekambriumi témege talalhaté. Bz f6leg metamorf
sorozatokbdl all, mely a grenville-i orogén (1000-880 millié éve) fazis soran jott létre. A Ny-
Macedén rész (Rudoka-Plakenska vonulatok) a bajkdli, kaledon és hercini orogén fazisok
metamorf palas kézeteibdl épul fel. A késébbiekben az (alpi) lardmi orogén ujra metamorfizalta
az itt talalhaté kézetek nagy részét. A Ny-Macedén teriilet északi részén fekszik a tridsz
karbonatokbdl 4l Sar-hegység. A Vardartdl keletre a Szerb-Macedén-masszivum (régi nevén
Trak-Maced6n-masszivum) fekszik (ARSOVSKI, M. & BOGOEVSKI, K. 1997). A masszivumot
felépit6 kézetek féleg prekambriumi gneiszek és palds kézetek. A bulgar hatar mentén a Karitida
z6na talalhaté paleozdos vulkano-szediment Osszletekkel (ARSOVSKI, M. — BOGOEVSKI, K.
1997).

A teriilet neotektonikus mozgasai az utolsé attolodasok (kora-miocén) és a kora-, k6zépsé-
miocén plandcié utin kezdédtek. Ezen mozgasok intenzitasat az alpi orogén fazisok tagulasos
Gsszeomlasa, az Fgei-tenger extenziéja és a Pannon-medence Osszetett, bonyolult vertikalis és
horizontalis mozgasai befolyasoltak. A Balkan-hg. és a Dinari-Hellén linearis, neotektonikus
morfostruktara az Alpi orogén Gvnek az 6rokose és lehatarolja a Kézponti-Balkan neotektonikai
régiot. Bz a kézponti régié bonyolult blokkos szerkezettel jellemezhetd, mely az EENy-DDK
iranyd, Sztruma-Vardar lineamentum, a NyENy-KDK irinyt Sziva-Marica lineamentum és a
Ko62éps6-Mesta—E-Anatélia térési 6v szabdal fel (ANDRESON, H. — JACKSON, J. 1987).
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A dominans Szerb-Macedén neotektonikai kiiszéb riftesedésnek indult (késé-miocén) és a
Sztruma-Vardar térésvonal mentén bestillyedt. A vertikalis tektonikai elmozdulasok elérték a 3—4
km-t is, s6t a Pannon- és Egei-medence iranyiba akir a 6 km-t. A terilet éltaldnos
felboltozodasat a Rodope elvékonyodé kérgének izosztatikus kiemelkedése okozta. A bonyolult
felboltozodas kézponti része lassan Gsszeomlott a Sztruma-Vardar-Marica térésvonalak mentén,
majd folytatédott a pliocén-kvarter idején napjainkig (ANDRESON, H. & JACKSON, J. 1987). A
tektonikailag jelenleg is aktiv terillet az Alpi-mediterran szeizmikus régiéhoz tartozik, mely a
kovetkez6 geotektonikai egységekbdl all: Pannon-medence, Keleti-Alpok, Dinaridak, Hellenidak,
Egei—medence, Karpatok-Balkan. A féldrengések kipattanasanak f6 oka az Afrikai lemez EK-
felé torténé mozgasa, mely soran a Mediterran térségben 1évé mikrolemezek bonyolult
mozgassal (rotacio) titkéznek egymashoz és az Adriai-Egei-iv mentén besiillyednek. A félsziget
belsé teriiletén 1évé torésvonalak tehat ezaltal tovabbra is aktivak maradnak.

3. Foldrengések

Macedénia tertilete a Mediterran Szeizmikus Zénahoz tartozik. Ez a teriilet magas szeizmicitasi
besorolast kapott (Utsu, T. 2002). Az orszag foldrengés-torténetében a Vardar zéna kapta a
fészerepet. Ezen a teriileten a legjellemz6bb a foldrengések kipattandsa. A legmobilisabb teriilet
Skopje régidja. A foldrengések oka az itt 1évé tektonikus blokkok vertikalis mozgasaban
(destruktiv tektonikus folyamatok) keresend6. Az orszag neotektonikailag két nagy részre
oszthat6. Nyugat-Macedénia f6 tektonikai egységei hosszanti (FK-DK), Kozép- és Kelet-
Macedéniaé pedig keresztiranyu (K-Ny) nyujtast szenvedtek. A két régié hataran a viszonylag
stabil Pelagbniai-masszivum huzédik (2. abra).

Macedoénia foldrengései 10 tektonikai egységbdl ismeretesek (3. 4bra). A nagyobb
foldrengések magnitudoja atlag 4,0 és 7,8 kozott volt (2. tablazat). A legnagyobb foldrengések
Pehéevo-Kresna kornyékén 1904-ben (M=7,8), és Valandovo-Dojran teriletén 1931-ben
(M=0,7) pattantak ki. Az elmult 100 évben t&bb pusztité foldrengés érte az orszagot. A kdzepes
méretd foldrengések (M<0,0) is komoly karokat okoztak Macedénia tertletén. Ezek féleg a
panellakasok és a falusi régi hdzakat karositottak. A 6,0 magnitadénal (Richter skala) nagyobb
foldrengéseck nem gyakoriak ezen a teriileten, de 4tlagosan évi tiz foldrengés sijtja a régiot.
Ezeknek a hipocentruma 4-30 km mélység kozt valtozik (PETROVSKI, J.T. 2004). A
szeizmolégusok a meglévé adatok alapjan igyekeznek prognosztizalni a varhaté rengés-
erbsséget. Ezek alapjan pl. Pehcevo-Kresna és Valandovo-Doijran tertiletére M=6,9-7,9 értéket
prognosztizalnak, ami nem csak Macedoénia, hanem az egész Balkan teriiletén katasztrofat
jelentene. Az orszag foldrengés-torténetét a kézepes és erds rengések adjak, persze az ezekrdl
52616 dokumentumok igen hianyosak, mivel a Belgradi Szeizmoldgiai Intézetet csak 1905-ben
alapitottak. A XX. szdzad el6tti id6kbdl is maradtak feljegyzések a kérnyék szeizmicitasarol, de
ezek az iratok csak a Vardar zénaban regisztrilt rengéseket emlitik. Kr. u. 518-ban Scupi
teriiletén, majd 1555-ben Skopje varosiban volt nagyobb féldrengés. Scupi varoskaja a jelenlegi
févarostdl 4-5 km-re északra volt. A torténetirdk feljegyezték, hogy ez a féldrengés egy 45 km
hosszt és kb. 4 km széles arokszerti bemélyedést nyitott a felszinen (PETROVSKI, J.T. 2004).
Valészind, hogy ez volt a legnagyobb féldrengés az orszag torténetében. Az 1555-6s foldrengés
Skopje varosanak egy részét elpusztitotta. A belgradi adatok szerint ezek a rengések XII MCS
értéktick voltak, ami a jelenlegi szakért6k szerint talzas. A mult szazadban Skopje kornyékét
tobb komolyabb foldrengés is megrazta. 1921-ben Mirkovei falujat sujtotta egy M=4,6-5,1
erésségl (VII-VIII MCS) foldrengés. Ezen kivil mas, tivolabbi rengések is nagyobb karokat
okoztak, mint pl. Urosevac-Gnjilane (D-Szerbia) 1921-es rengése. Az 1963-as foldrengés teljesen
letarolta a févarost (M=06,1; I=IX-X MCS). Az épiiletek 77,4%-a elpusztult és a lakossag 75,5%-
a hajléktalanna valt. A teljes gazdasagi veszteség elérte az 1 milliard USA dollart, ami az akkori
Jugoszlavia (1963) GNP-jének a 15%-at tette ki (PETROVSKI, J.T. 2004).
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A foldrengésekrdl készilt tanulmanyok szerint az elmult szaz évben minden foldrengés VI
intenzitasunal nagyobb volt, VII vagy annal nagyobb 97,8%; VIII vagy annal nagyobb 52,2%; IX
vagy annal nagyobb 14% és X vagy annal nagyobb pedig 3,9% volt (UTsU, T. 2002).
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Melléklet

1. abra. Macedonia természetf6ldrajzi felosztasa

2. abra. Macedénia tektonikus zo6nai. I. Vardar zoéna, II. Pelagéniai antiklinérum zo6na,
ITI. Ny-Macedonia zéna, IV. Dinarida z6na, V. Szetb-Macedén zdéna, VI. Kraistidna

z6na, 1. neotektonikus siillyedék, 2. neogén vulkanitok
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3. abra. Macedoénia szeizmotektonikus térképe. 1. Skopje-Vitina, 2. Tetovo-Gostivar, 3.
Debar-Peshkopi, 4. Ohrid-Korca, 5. Valandovo-Dojran, 6. Pehéevo-Kresna, 7. Titov
Veles, 8. Kicevo-Krusevo, 9. Bitola-Florina, 10. Tikves-Mrezicko
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1. tablazat: A térség tengerszint feletti magassag szerinti megoszlasa

Magassag kategoria (t.sz.f.m.)
Orszag Tﬁ;‘get 0-200| 200-60C ?886 11%%%_ 1500 <
%-ban

Albania 28 748 23 26 23 20 8
Bosznia-H. 51129 13 33 29 22 3
Bulgaria 110928 31 41 15 9 4
Horvatorszag 56 549 53 29 14 4

Macedonia 25713 3 31 35 22 9
Montenegré 13812 10 11 22 39 18
Szerbia 88 361 37 30 18 13 2
Szlovénia 20253 9 52 27 9 3
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2. tablazat: Macedonia tektonikai korzetei, a hozzajuk tartozé legnagyobb rengésekkel

Szeizmikus tertlet

Ev

1d6 ||Koordinatak M

| Skopje-Vitina |[1963][04:17][ 42,0 H21,4\

| Tetovo-Gostivar |[1960][11:54][ 41,9 H20,9\

| Debar-Peshkopi [[1967][07:23]] 41,4 H20,5\

(4] Ohrid-Korca [1911][21:35][ 40,9 |[20,8][6,7]

[5 |[Valandovo-Dojran][1931][01:50][ 41,3 ][22,5][6,7]

| Pehéevo-Kresna |[1904] 10:25][ 41,8 |[23,1 \

| Titov Veles  [[1922][16:37] 417 H21,4\

[8 ][ KicevoKrusevo [[1988][02:18][ 41,3 |[21.0][44]

| Bitola-Florina |[1920][02:09]| 41,0 H21,4\

| Tikves-Mrezicko [[1955](23:53][ 40,0 |[22,1 \

M - Magnitadé (Richter-skala)

3. tablazat. Nagyobb féldrengések 1900-1996 kozt Maceddéniaban

VO

=

—

Ev | SzélességHosszisag M |Aldozatok | Sebesiiltek| KéroK Teriilet

1931 41,34 22,40 6,0 - Macedodnia: Valandd

1031] 4130 | 2250 | 671 35 159 - [GorogorszagiMacedo

Albania/Macedonia:
g

1942 41,60 20,40 5,9 43 kev‘ifﬁeshkopi, Magellare

1960, 41,90 20,90 5,1 1 12 kev@dacedoénia:Dobi Dol

1963| 42,00 21,40 6,1 1070 4000 naﬂby Macedodnia [Skopjé

1967] 41,20 20,70 | 4.5 - - kevdalbania/Macedonia

1983] 41,96 2151 | 4,7 12 kevéslacedonia:Skopje

1985 4158 | 2225 | 5. 0 16 néhéA'\R"g‘C..edO”'a:D.em"
pija-Negotio

19900 41,00 | 22,30 | 5. 1 60 kev*(\%orogo;:Edessa*K"k's
acedonia

1994 41,18 21,20 | 5.9 0 néhany| keJ@tacedénia:Bitola
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