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Izlaganje sa skupa

Rezultati prvog kaveznog uzgoja soma (Silirius glanis 1.)
u Vranskom jezeru kod Biograda n/m

B. Rzanic¢anin, T. Treer. R. Safner

lzvod

U radu su izneseni rezultati prvog oboljenog ka-
veznog uzgoja soma u Jugoslaviji. Proizvedeno je
preko tri tone ribe u razdoblju od 124 hranidbena
dana, uz prosjeéni hranidbeni koeficijent 3,03. Uka-
zano je na najvaznije probleme u ovome uzgoju.

UvoD

Kavezni uzgoj riba ima svoju davnu tradiciju jos iz
Kambodzie, odakle se prosirio i na ostale zemlje Da-
lekog istoka, dostigavéi znacajne rezultate prvenstve-
no u Japanu (Hicklin g, 1962).

Kao pogodan nadin uzgoja riba sedamdesetih go-
dina prosirio se i na druge kontinente, prvenstveno u
Evropu i Ameriku, U SAD postignuti su znacajni re-
zultoti narodito u uzgoju americ¢kih somova (Tes ke-
redzié 1982, Stevié, 1982).

U nasoj zemlji prvi registrirani kavezni uzgoj riba,
s objavljenim podacima, proveden je s kalifornijskim
pastrvama (Salmo gairdneri Rich.) na jezeru Peruca
1975-1976. (Habe kovié, 1978), a i kasnije je pr-
venstveno orjentiran na uzgoj salmonida, kako u ko-
pnenoj, tako i u mijeSanoj vodi, te na uzgoj morske
ribe (Wodopija, 1978, Filié¢ 1978, Lisac,
1981., Bohag, 1982, Teskeredzié, 1982).

Prema literaturi, ovo su prvi rezultati kaveznog uz-
goja soma objavljeni u nasoj zemlji.

Kavezni uzgoj riba opéenito, prema Miller,
Vdaradi (1980) ima slijedeée osnovne prednosti:

— moie se provoditi na lokacijama gdje su uvjeti
za druge nadine uzgoja oteZani, kao Sto su npr.
jezera sa nemoguénoséu ispudtanja vode kod iz-
lova;

~ lakse se prate sva zbivanja tokom uzgoja i vrsi ma-
nipulacija ribom;

— jednostavnija je prilagodba zahtjevima trzista;

— ovo je vrlo pogodan naédin uzgoja karnivornih riba
kao sto je som;

— investicije u kavezni uzgoj su manje nego one kod
ribnja¢kog uzgoja i iznose samo 35-40 %.

Prof. dr Boris Riani¢anin, mr inz. Tomislav Treer, dipl. inz.
Roman Safner, Fakultet poljopriviednih znanosti, OOUR
IRC za ribarstvo, Zagreb

Referat sa znanstvenog skupa: »Okrugli stol ribarstva«, odr-
ianog 12. 04. 1984. na Zagrebalkom velesajmu.

Isti autori navode i glavne nedostatke kaveznog
uzgoja riba:

— jeftina prirodna hrana gubi znacenje, pa se pot-
puno treba osloniti na kompleksnu hranu koja sa-
drii sve sastojke;

— zbog velike gustoce riba lakie je Sirenje eventual-
nih bolesti, a i povecana je osjetljivost na manjak
kisika;

— potrebno je pravovremeno osigurati dovoljne koli-
gine nasadnog materijala.

Ovim nedostacima Safner (1982) dodaje jos i
veéi gubitak hrane u kaveznom uzgoju, kao i mogu¢-
nost kidanja kaveza i bijega ribe.

Kako veé¢ nekoliko godina OOUR IRC ZA RIBARST-
VO, Fakulteta poljoprivrednih znanosti iz Zagreba
provodi ekoloska istrazivanja Vranskog jezera kod
Biograda n/m, a kavezni uzgoj riba se pokazuje kao
interesantna moguénost uzgoja riba u tom jezeru,
odlugeno je da se 1893., uz pomoé sredstava SiZ-a
IV, postavi prvi pokusni kavezni uzgoj somova i Sara-
na. Pokus je zapoceo u suradnji s PK »Zadare, RO
»Vrana« i Vodopriviednom zajednicom, OOUR »Vu-
ka« iz Osijeka.

MATERIJAL | METODE RADA

Za uzgoj somova koristeno je pet kaveza, u bate-
rije od 12 kaveza (Slika 1), smjestenih na plu-
tajucoj metalnoj konstrukciji. Kavezi su izradeni u
Tvornici mreza »Danilo Stampalijo« u Biogradu n/m.
Svaki pojedinaéni kavez bio je povrsine 5x5 metara, a

SI. 1. Baterija kaveza za uzgoj soma u Vranskom jezeru
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prosje¢ne dubine 1,7 m, tako da je prosjeéni volu-
men iznosio oko 40 m®.

Za postavljanje uzgoja izabrana je lokacija Zivada
na sjeveroistocnoj strani jezera, zbog toga Sto je naj-
vise zasticena od djelovanja vjetrova i valova, a u
blizini postoji stalni izvor slatke vode. Ovdje su obra=
deni podaci istraZivanja u vremenu od 20. 5. do 21.
9. 1983. god., a istrazivanja se i dalje nastavljaju.

Najmanje jednom mjeseéno- vrieni su kontrolni ri-
bolovi, tako da je pracen rast, utrodak hrane i zdravst-
veno stanje ribe. Paralelno je vrSena i analiza bio-
loskog, kemijskog i fizickog stanja vode kraj kaveza i
dalje u jezeru.

Riba je hranjena peletama koje su proizvedene u
»Tvornici stoéne hrane« iz Bjelovara prema nasim re-
cepturama. Hranjenje je vrSeno tri puta dnevno, a
veliéina obroka prilagodena temperaturi vode i dru-
gim uzgojnim uvjetima.

REZULTATI | DISKUSHA

1. Uvjeti sredine

Prednost ove lokacije u odnosu na kontinentalne
ribnjake prvenstveno je u povoljnijoj klimi. To se po-
sebno odnosi na temperaturu koja omoguéuje duii
vegetacijski period. Tako se u istrazivanom razdoblju
temperatura vode u podruéju kaveza, kretala od 22,1°
C 20. svibnja, dostigavsi maksimum kod pokusnog
ribolova 2. kolovoza od 26,8° C, te postepeno opa-
dajué¢i do kraja istrazenog perioda 21. rujna na
19,3°C.

Tablica 1. Fizi¢ko-kemijski uvjeti u vodi

Table 1 Physical and Chemical Conditions in the
Water

100 m ispred kaveza
100 m in front of the

kod Kaveza
at cages

Oemperature (°C) 19,3 -26,8 19,3 -26,8

O: (mg/l) 7,39 -10,72 536 ~ 8,36
CO:(mg/l) 2,64 -11,00 2,42 -13,20
alkalinitet (mval/l}

alkalinity (mval/l) 20 - 62 22 - 34
°dH 5,60 -17,36 6,16 — 9,52
KPK

COD 6,9 =120 7.6 =177
pH 72 - 82 75 - 81
Ca*+ (mg/l) 72,2 -107,9 72,8 -80,0
Mg*+ (mg/l) 19,9 -26,9 20,3 =255
NOy— (mg/l) 0,142- 0,205 0,070- 0,363
NH:* (mg/l) 0,040- 0,222 0,111- 0,208
PO%— (mg/l) 0,01- 0,378  0,028- 0,314
dubina

deepness 1,70 — 2,45 1,75 - 2,50
prozirnost

transparency 0,30 — 0,90 0.25 - 0,80

Kako je Vransko jezero oligotrofnog tipa i kemizam
vode bio je povoljan (Tablica 1). Kisika je uvijek bilo
dovoljno, a koli¢ine su se kretale izmedu 5,36 i 8,36
mg/l. Slobodna ugljiéna kiselina varirala je u raspo-
nu od 2,42 — 13,20 mg/l CO.. Organsko zagadenje
vode jezera uz kaveze nije veliko, tako da se kemijska
potrosnja kisika, izraiena kroz utrosak KMnQy, kreée
od 7,6 mg/l do maksimalno 17,7 mg/l. Koli¢ina mine-
ralnih soli u vodi je mala, $to uvjetuje slabu plan-
ktonsku produkciju jezera. Uz kaveze s ribom bilo je
iona Ca’t izmedu 72,8 i 80,0 mg/l, iona Mg’+ iz-
medu 20,3 i 25,5 mg/l, dok se koli¢ina fosfata kretala
od 0,028 do 0,314 mg/l POs* , a koli¢ina nitrata od
0,070 do 0,363 mg/l NO:. Amonijevih iona bilo je iz-
medu 0,111 i 0,208 mg/l NH;*. Voda je pokazivala
blagu alkalnu reakciju, tako da su vrijednosti pH bi-
le vrlo stabilne, izmedu 7,5 i 8,1. Alkalinitet je bio
izmedu 2,2 i 3,4 mval/l, sto ukazuje na meku vodu,
tvrdoce izrazene u njemackim stupnjevima od 6,16 —
9,52 nj’% Vaino je napomenuti da se tokom cijelog uz-
gojnog perioda ove vrijednosti nisu bitno razlikova-
le od odgovarajucih u slobodnoj vodi jezera, tako da
kavezni uzgoj riba nije prouzroéio signifikantnu eu-
trofikaciju vode u podrucju Vranskog jezera gdje je
bio postavljen.

2. Uzgojni rezultati

Kako je ovo prvi poku$aj kaveznog uzgoja somova
u Vranskom jezeru, osnovni cilj ove pokusne proiz-
vodnje bio je da se ustanovi pogodnost ovog biotopa
za takvu proizvodnju, kao i prilagodljivost ribnjaékih
somova novim uzgojnim uvjetima.

Kasno odobrenje teme uzrokovalo je i relativno ka-
sni nasad riba u kaveze. U nasem primorskom pod-
ruéju jos ne postoji proizvodnja toplovodnih riba, ta-
ko da su somovi, dopremljeni u svibnju sa ribnjaéar-
stva »Koprivna« blizu Osijeka, morali podnijeti uvje-
te transporta od vise stotina kilometara. Odmah je
izvrSen nasad u pet kaveza, u raznim gustoéama i
prosjec¢noj masi jedinki. Prilagodba somova novim Zi-
votnim uvjetima uzrokovala je podetni rast prosjeé-
nog hranidbenog koeficijenta do 3,70, da bi se zatim
stabilizirao i tokom uzgojne sezone blago rastao od
2,10 do 3,50. Prosjeéni hranidbeni koeficijent tokom
cijelog uzgojnog razdoblja iznosio je 3,03 (Tablica 2),
sto je ekonomski jo$ uvijek isplativo, ali se sa kon-
centriranom hranom u daljem radu mora i¢i na manje
koeficijente. Osim toga, povremeno je u svim kavezi-
ma dolazilo do naglih skokova i padova hranidbe-
nog koeficijenta, koji su u razdoblju od svega dvade-
set dana maksimalno varirali od 1,75 do 11,30. Jedan
od glavnih razloga ovakovih nepravilnosti leZi u ma-
nuelnom hranjenju riba, tako da za slijedeéi period
pokusa, kao prioritet planiramo postaviti automatske
hranilice na sve kaveze. Drugi faktor koji je oteiavao
proizvodnju bile su poteikoée sa nabavkom kom-
pleksne hrane koja bi zadovoljavala sve nase zahtje-
ve. Zato se u daljem radu ukazuje potreba za otva-
ranjem priru¢nog pogona za preradu divlje jezerske
ribe i klaoni¢kih otpadaka u jeftiniju somovsku hra-
nu. Inace, ovakove varijacije u hranidbenom koefici-
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Tablica 2. Resultati kaveznog uzgoja jednogodisnih
somova
Table 2 The Results of the Gage Culture of One Ye-
ar Old Wells

Datum nasada

Date of stocking 20. 5. 1983.
Koli¢ina nasada (riba/m?)

Stocking rate (fish/m?) 53
Koli¢ina nasada (riba/m?)

Stocking rate (fish/m?) 33
Individualna nasadna prosjeéna masa (g)

Individual initial average weight (g) 105
Nasadna masa (kg/m?)

Stocking weight (kg/m?) 5,6
Nasadna masd (kg/m?)

Stocking weight (kg/m?) 3.4
Datum izlova

Date of harvesting 21. 9. 1983.
Koli¢ina izlova (riba/m?)

Harvested number (fish/m?) 49
Koli¢ina izlova (riba/m?)

Harvested number (fish/m”) 31
Masa izlova (kg/m?)

Harvested weight (kg/m?) 35,1
Masa izlova (kg/m®)

Harvested weight (kg/m?) 21,9
Individualna izlovljena prosjeéna masa (g)

Individual harvested average weight (g) 712
Prirast mase (kg/m?)

Weight gain (kg/m?) 29,4
Prirast mase (kg/m?)

Weight gain (kg/m”) 18,5
Individualni dnevni prirast (g/dan)

Individual daily increment (g/day) 4,9
Broj hranidbenih dana

Number of feeding days 124
Hranidbeni koeficijent (prosjeéni)

Feed conversion rate (average) 3,03
Hranidbeni koeficijent (ekstremni)

Feed conversion rate (extremes) 1,75-11,30
Prezivljavanje (%)

Survival (%) 93
Mortalitet (%)

Mortality (%) 7

jentu kod kaveznog uzgoja somova nisu nepoznate,
jer Miller Varadi (1980) u svom pokusu izno-
se raspon HK od 2,6 ~ 9,6 U odnosu na isti rad i os-
tali rezultati u nasem pokusu su povoljni. Tako je na
Vranskom jezeru, u 124 hranidbena dana (za razliku
od 147 u citiranom pokusu) postignut prirast mase
(Graf. 1) od 29,4 kg/m? (madarski pokus 18,1 kg/m?),
odnosno 18,5 kg/m* u navedenom pokusu). Isto tako
madarski autori navode prosjeéan hranidbeni koefi-
cijent u svom pokusu od 4,5 dok je u nasem pokusu
iznosio 3,03. Ove razlike se prvenstveno mogu obja-
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Graf. 1. Tempo rasta soma

sniti drugaéijim Zivotnim uvjetima somova u oba po-
kusa, narodito razlikom u klimi, a zatim i u hrani, te
ostalim tehnoloskim postupcima.

U ovoj uzgojnoj sezoni nije bilo gubitaka zbog
oboljenja somova, tako da ukupni mortalitet iznosi
samo 7%. Medutim, zbog slabije kvalitete mreia, do-
gadalo se da po nekoliko oka na njima popuca, tako
da je manji dio ribe pobjegao u jezero. Da bi se
onemogucio takav oblik gubitaka, oko svih kaveza
postavljena je dodatna zastitna mreia.

Prva sezona pokusnog kaveznog uzgoja somova
pokazala je i ekonomsku opravdanost, obeéavajuéi
perspektivu u daljem prodirenju proizvodnje, uvaia-
vajuéi i éinjenicu da je som riblja vrsta koju se moze
plasirati i na inozemno trziste. Tako je i nasa prva
proizvodnja, od preko tri tone, u potpunosti izvezena
u S.R. Njemaéku.

ZAKLIUCAK

1. Utvrdeno je da se evropski som (Silurus glanis L.)
moze uspjes$no i ekonomski opravdano uzgajati u ka-
vezima u Vranskom jezeru kod Biograda n/m.

2. Najvazniji problemi utvrdeni u prvoj eksperimen-
talnoj uzgojnoj godini, koje je potrebno rijesiti bili
su: osiguranje dovoljnih koli¢ina nasadnog materija-
la na bliZoj lokaciji, osiguranje kvalitetne hrane i au-
tomatskog hranjenja, te poboljSanje kvalitete mreza
na kavezima.
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SAZETAK

U razdoblju od 20. 5. — 21. 9. 1983. (124 hranidbe-
na dana) u Vranskom jezeru kod Biograda n/m pro-
veden je eksperimentalni kavezni uzgoj soma. Upo-
trebljeno je pet kaveza veli¢ine 5x5x 1,7 m, tj. pro-
sje¢nog volumena od 40 m® (slika 1). Svaki mjesec
vrSeni su pokusni ribolovi kao i analiza fizi¢ko-kemij-
skih i biolo§kih svojstava vode (tablica 1).

Utvrdena je vrlo dobra prilagodljivost somova no-
vim uzgojnim uvjetima, $to je praéeno i povoljnim
tempom rasta (grafikom 1). Nasad je izvrien jedno-
godisnjim somom s razliitim gustoéama po kavezima
(tablica 2). Za vrijeme cijelog uzgojnog razdoblja
prosjeéni hranidbeni koeficijent iznosio je 3,03, a
znatno je po kavezima varirao u pojedinim periodi-
ma uzgoja: Uz mortalitet od 7% proizvedeno je preko
3 tone somova za trziste.

Osnovni problemi u uzgoju bili su: osiguranje do-
voljnih koli¢ina nasadnog materijala na blifoj loka-
ciji, osiguranja kvalitetne hrane i automatskog hra-
njenja, te nedovoljna kvaliteta mreza na kavezima.

SUMMARY

RESULTS OF THE FIRST CAGE CULTURED SHEAT
FISH (SILURUS GLANIS L) ON LAKE VRANA NEAR
BIOGRAD

From the 20th of May to the 215t of September, 1983
(124 feeding days) we conducted an experimental ca-
ge culture of sheat fish on Lake Vrana near Biograd
n/m. Five cages of 5x5x 1,7 m, with an average vo-
lume of 40 m® were used (Picture 1). Each month ex-
perimental catches were taken as well as analy-
sis of the physico-chemical and bilogical properties
of the water (Table 1). The sheat fish adapted

very well to the new breeding conditions, followed by
a satisfactory growth rate (Graph 1). One year old
sheat fish were stocked with a different density in
each cage (Table 2). Throughout the raising period
the average food conversion rate was 3.03, greatly
varying in each cage for diferent raising periods.
Over three tons of sheat fish were produced for mar-
ket with a mortality of seven per cent. The main pro-
blems in culture were: assuring a sufficient amount
of culturing material from nearby locations, assuran-
ce of quality food and automatic feeding, and the
unsatisfactory quality of cage nets.
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