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Pregledni clanak

Ginogeneza u riba

K. Al-Sabti

Ginogeneza je posebni tip partenogeneze u kojoj
prodiranje spermatozoa u jaje aktivira razvoj zigote
bez da ugraduje svoj genetski materijal u zigotu.
Ginogenezu je prvi puta opisao Hertwig 1911. U
eksperimentima o efektima ionizirajuc¢e radijacije na
zablju spermu Hertwig je pokazao da je pove-
éanjem radijacijske doze na spermu prezivljavanje
embrija smanjeno na nulu, da bi daljnje povecanje
doze dovelo do porasta postotka prezivljavanja. To
pokazuje da dolazi do kompletnog unistenja kromo-
soma sperme pri najveéim dozama, a da je istovre-
meno omoguéen partenogenetski razvoj haploidnog
embrija bez Stetnih efekata radijacijom unistenih
kromosoma.

Do ginogeneze u riba dolazi samo kad su upotreb-
liene doze od najmanje 10 000 Gy*®Co gama zraéenja
na zrelu spermu (Purdom, 1969; Purdom i
Lincoln, 1973). Nakon te doze, spermatozoi su
jos uvijek sposobni da oplode jaje, iako se dolazi do
spajanja jezgri jer je parentalni genom inaktiviran
tokom radijacije. Na ovaj naéin producirane haplo-
idne zigote mogu se hladnim Sokom odmah nakon
oplodnje preobraziti u diploidne.

Purdom je 1969. pokazao da veéina embrija
lista (Pleuronectes platessa) nakon oplodnje sa ozra-
éenom spermom pokazuje tipi¢an haploidni sindrom
sa vrlo kratkim tijelom i velikim abnormalnostima gla-
ve i crijeva. Kada su, ginogenetié¢ka jaja bila izlozena
hladnom 3oku tako da su 15 min nakon oplodnje bila
uronjena u morsku vodu od oko 0°C/4 h, veéina em-
brija bila je diploidnog tipa. Vrijeme pocetka i traja-
nje hladnog $oka vazni su faktori u procesu diploidi-
zacije. Riblji embriji dobiveni ginogenezom bili su
ve¢inom haploidni i sa malim uéedéem diploida, Sto
je moglo biti poveé¢ano primjenom hladnog $oka na-
kon plodnje. IRomashov i Belayaeva (1965)
izvijestili su o porastu diploidnih ginogenota induci-
ranih temperaturnim Sokom u &ikova (Misgurnus fos-
silis). Purdon (1969) je poveéao normalnu uce-
stalost ginogenotié¢kih diploidnih embrija ribe lista
(Pleuronectes platessa) za 60% pomoéu hladnog so-
ka. Golovinskaja (1968) i Cherfas (1975)
objavili su uspjesnu diploidnu ginogenezu kod $arana
(Cyprinus carpio).

Ova metoda dobivanja ribe ginogenezom vaina je
u uzgoju riba jer se tako dobiva homozigotna linija.
Na taj nadin dobivene su slijedeée vrste homozigotnih
riba: $aran (Cyprinus carpio) (Golovinskaja,
1968; Nagy i sur, 1978, 1979, 1981. i Nagy i
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Casnyi, 1982), jesetra (Acipenser ruthenus), &ikov
{Misgurnus fossilis) (Romashov i sur, 1981), list
{Pleuronectes platessa) (Purdom, 1969, Purdom
i Lincoln, 1973) i amur (Ctenopharyngadon idella)
(Stanley, 1981). Pouzdana metoda za genogenezu
kod sarana dobro je razvijena u Madarskoj (Nagy
i sur, 1978). Ukratko, sperma ozracena °Co izvorom
(100 Gy) koridtena je da bi se oplodila jaja na 20°C.
Naken drzanja 60 min na 4°C jaja su ponovno ugri-
jana na 20°C. Buduéi da $aran ima Zensko homoga-
mentno odredivanje spola, sve ginogeneti¢ke Zivoti-
nje, bit ¢e zenke. Da bi se iz ove haploidne Zenske
populacije moglo ukritavanjem razvijati liniju visoko-
prinosnih haploida bilo je potrebno razviti ginogene-
ticke muzjake metodom koja se zove »obrtanje spola«,
Ovakav se »obrat spola« uspjesno postize tretiranjem
mladih zenskih hibrida metiltestosteronom na slije-
deéi nadin: ribe se hrane 36 dana hranom u koju je
dodan metiltestosteron u koliéini od 100 mg/g izmedu
40 i 80 dana nakon valenja. Da bi se pripremila
hrana kristalizirani metiltestosteron se otopi u 50%
etanolu (100 mg/ml) | dodaje hrani kao fiksna doza
(100 1g/g). Rezultat tog tretmana je obrat svih gino-
genetic¢kih riba u muzjake koji su to samo fenotipski,
dok je genotipski njihova sperma »Zenska, tj. sadrzi
samo XX kromosome. Ukritanje »spolno obrnutih«
ginogenetskih muZjaka sa ginogenetskim Zenkama
omogucuje produkciju monoseksualne Zenske popu-
lacije. Eksperimenti na »obratu spolova« bili su po-
trebni da bi se omoguéilo krizanje potpuno Zenske
linije u cilju produkcije visokoprinosnih hibrida i tako
omoguéila masovna produkcija jednespolnih riba.
Produkcija »obrnutih spolova« muzjaka Sarana rje-
¢ava problem hibridizacije parenja unutar linija do-
bivanih sukcesivnom ginogenezom. Postoji jo§ neko-
liko drugih prednosti: uniseksualna populacija je
dragocjena bilo kada je reprodukcija nepozeljna il
mora biti eliminirana, bilo u komercijalnom uzgoju,
buduéi da Zenka 3arana ima 15% brzi rast nego
muzjak (Wolfarth i sur, 1975).

Veé dugo vremena mnogi uzgajivadi riba pokusa-
vaju utemeljiti geneti¢ki &istu liniju Sarana u komer-
cijalne svrhe. Koristenjem umjetne ginogeneze u 3a-
rana omoguéit ¢e se postizavanje tog cilja.

SAZETAK

Ginogeneza je tip partenogeneze kod koje razvoj
zigote ne zapoéinje ugradnjom genetskog materijala
spermija veé sam &in peneatracije spermija. Tako na-
stalo potomstvo je haploidno Zensko. Ginogeneza se
moze izazvati na umjetan nadin ozradivanjem i tem-



peraturnim $okom. Tretiranjem ginogenetskog mlada
sa metiltestosteronom mogu se proizvesti i ginogenet-
ski muzjaci (metoda se zove »obrat spola«) koji su to
samo fenotipski. Genetski oni imaju tipiénu »Zensku«
(XX kromosomi) spermu. Ovakvi muzjaci mogu se kri-
iati sa ginogenetskim zenkama pri éemu nastaje mo-
noseksualna zenska populacija. Takvi visokoprinosni
hibridi mogu ispuniti odekivanja moderne akvakul-
ture,

SUMMARY
Gynogenesis in Fishes

Gynogenesis is a type of partenogenesis where the
zygote development is trigated by the pentration of
spermatczoon without the incoporation of its genetic
material. The resulting offspring is a haploid female.
The methods for producing gynogenetic males could
be produced by treating the young gynogenetic fe-
male with methyltestosterone. Such a »sex-reverse«
produces phenotypical males possessing sperm with
female XX chromosomes. Crossing of this reversed
males with gynogenetic females is possible and pro-
duces monosex female population. These high yield-
ing hybrids promise to fulfile the expectations of the
modern aquaculture.
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