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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit bildet den dritten ‘T'eil meiner Studien iiber die
Vegetation der Ilugsandgebiete an den Kiisten Finnlands. Sie enthilt Be-
schreibungen der einzelnen Diinengebiete und der Pflanzenvereine auf den
verschiedenen Uferzonen und gibt die Linge und Breite der Giirtel und der
Pflanzenvereine in Metern, die Massverhiltnisse der Diinen usw. an. Derartige
Angaben scheinen mir fiir kiinftige Untersuchungen von grosser Bedeutung
zu sein, da die IFlugsandufer Finnlands deutlicher als manche Kiistenstrecken
in anderen Léindern die aufeinander folgenden Stufen der Sukzession der
Vegetation zu verfolgen gestatten. Dieses Verhalten ist durch die sikulare
Landhebung bedingt, die an unseren Kiisten — die dstlichen Teile des Fin-
nischen Meerbusens und die des I.adoga-Sees ausgenommen — betrichtlich
ist (LEMBERG 1933, S. 13).

Die Pflanzen- bzw. Ufergiirtel dehnen sich parallel zum Wassersaume aus
und sind natiirlich umso élter, je weiter der Abstand vom Wasser ist. Auf
unseren Flugsandkiisten sind diese Zonen im allgemeinen nicht breit. Infolge
der Landhebung schieben sich jahrlich neue Sandgiirtel vor das Ufer und die-
ses dehnt sich infolgedessen stindig aus. Die landeinwirts gelegenen Giirtel
werden damit immer mehr dem Wirkungsbereich der Wellen und dem neuen,
von diesen auf den Ufersaum gespiilten Sand entriickt: hierin liegt eine der
wichtigsten Ursachen der Sukzession der Pflanzendecke unserer IFlugsand-
kiisten. Infolge der Landhebung durchliuft die Vegetation einer bestimmten
Uferzone in kurzer Zeit mehrere Stufen der Entwicklung.

Die Bedeutung des dritten Teils dieser Studien liegt also darin, dass sie
eine Unterlage fiir kiinftige Untersuchungen der Flugsandgebiete darstellt.
Es ist somit mdoglich die Schnelligkeit des Zuwachses der Ilugsandfelder
selbst, der sukzessiven Entstehung der Pflanzengiirtel, ihrer Diinen und der
Entwicklung ihrer Vegetation festzustellen und den Betrag der obenangedeu-
teten Verinderungen innerhalb bestimmter Zeitperioden zu ermitteln. Solche
Untersuchungen wiirden manche Fragen der Diinenforschung beleuchten,
vielleicht auch endgiiltig 16sen. '

Helsingfors, Mai 1934.
Der Verfasser.
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Kap. 1. Die Diinengebiete auf der W:Kiiste des
Ladoga-Sees. 1925.

Die von mir untersuchten Diinengebiete liegen zwischen der Reichsgrenze
im S und der Miindung des Flusses Vuoksen bei der Stadt Kexholm (Kiki-
salmi) im N. Diese Kiistenstrecke, die ven den Parallelkreisen 60° 32" und
61° 3" und den Meridianen 30° 50" und 30° 15" E. Gr. begrenzt wird, hat eine
Idange von ca. 75 km. Sie liegt gegen den T,adoga-See, da ein Schirenhof fehlt,
ganz offen.

Die Kiistenstrecke ist einformig; stellenweise finden sich Buchten von ver-
schiedener Grosse, die voneinander durch kurze Landspitzen, aus Morine be-
stehend, getrennt sind. Auf den Ufern dieser Buchten befinden sich die
Diinen; die kleineren Buchten, deren Linge 100—1500 m betrigt, haben nur
wenige und kurze Diinen, die grossen Buchten, die mehrere Kilometer I dnge
erreichen, werden von einer oft grossen Anzahl zum Wassersaum paralleler
bogenférmiger Diinen begleitet, die sehr lang sein kdnnen.

Diese Diinen haben ein recht hohes Alter und sind gewchnlich mit Wald
bewachsen. Zwischen dem Diinenbogen, der unmittelbar am Wasser liegt, und
dem Wassersaum breitet sich eine schmale (15—17 m) Lakustrine aus, die
sehr selten die Gestalt eines Flugsandfeldes annimmt. Auf dieser Lakustrine
haben sich stellenweise junge Diinen gebildet, die von psammophilen Grisern
oder Laubbidumen gebaut sind, von denen die letztgenannten auf Bachufern
oder an Lagunen in den Diinengebieten wachsen.

A. Das Diinengebiet von Ikolkanlahti.

Dieses Diinengebiet liegt im Kirchspiel Metsipirtti zwischen dem Dorfe
Taipale an der siidlichen Miindung des Flusses Vuoksen und der langen aus
Morine bestehenden Landspitze Ikolkanniemi; landeinwirts hort das Diinen-
gebiet ca. 4 km vom See auf. Die Diinen, die ca. 1 % km von der Miindung
des Flusses beginnen, erstrecken sich bis zur Basis der obenerwihnten Land-
spitze; ihre Linge ist ca.6 km. — Das Diinengebiet umfasst eine schmale
Takustrine und eine Anzahl bogenférmiger mit Wald bestandener Diinen,
zwischen denen niedrige baumbewachsene Téler liegen.

a. Die Lakustrine.

Die Lakustrine hat eine Breite von 10—20 m; der Sand ist feink6rnig und
am Wassersaum mit Sandalgen bewachsen. Beinahe an der ganzen Kiisten-
strecke entlang zieht sich Alnus incana in zwei langgestreckten Reihen hin,
die indessen durch die grossen Uberschwemmungen des Jahres 1924 zum Ab-



ACTA BOTANICA FENNICA 14 7

sterben gebracht sind. Stellenweise treten auf der Lakustrine Festuca rubra v.
arenaria und Elymus arenarius auf, die allerdings keine Diinen aufgebaut
haben. Ca. 21, km von der Miindung des Flusses entfernt liegt eine Lagune
von ungef. 200 m Linge, die sich parallel zum Wassersaum ausdehnt und in
ihren am meisten nach dem See zu gelegenen Partien mit Flugsand gefiillt ist;
iibrigens enthilt sie offenes Wasser und geht landeinwirts in ein mit Erlen und
Birken bewachsenes Bruchmoor iiber. Auf der Seeseite, ca. 20 m vom Wasser-
saume entfernt, liegt vor der Lagune eine 200 m lange, 10 m breite und % m
hohe Diine, die von Holzpflanzen aufgebaut ist. Die Vegetation besteht aus
strauchartigen Alnus incana 4, A. glutinosa 1, Betula verrucosa 3, Pinus sil-
vestris 2 und Juniperus communis 3—%4; die Erlen, Birken und Kiefern sind
3—4 m, die Wacholderstrauche 2—3 m hoch. Jungpflanzen dieser Arten kom-
men nicht vor. Die Leeseite ist mit Festuca rubra v. arenaria 6 und F. polesica
5 bewachsen; die Griser erscheinen auch in offenen Ilecken zwischen den
Strauchern. Unter diesen ist der Sand mit Humusstoffen gemischt, die durch
Vermoderung der von den Baumen und Strauchern herrithrenden Streu ent-
standen sind. Hier wachsen A grostis tenuis %4, Stellaria graminea I, 6; ndher an
der Lagune kommen Stellaria palustris 1, Moehringia trinervia 2 und Galium
palustre 2 vor.

b. Die bewaldeten Diinen.

Die Walddiinen beginnen ca. 1 ¥, km E der Miindung des Flusses Vuoksen
und dehnen sich bis zur Landspitze Ikolkanniemi aus. Thre Anzahl ist
nach Laulajainen (1914, S. 191—194) 35; sie treten als viele Kilometer
lange Kieferndiinen auf, welche die runde Bucht Ikolkanlahti bogenférmig
amfassen. — In diesem Zusammenhang wird nur die jiingste, die dem See am
nichsten gelegene Diine, deren urspriingliche Vegetation stellenweise zerstort
und durch eine sekundire ersetzt ist, besprochen.

Die Diine ist ca. 6 km lang, die grosste Breite, am Zentrum der Bucht, be-
trdagt 15 m; hier ist auch die Héhe mit ca. 5 m am grossten. In ihrem mitt-
leren Teil ist die Diine ruinenhaft und durch tiefe aber schmale Quermulden
in einzelne Abschnitte zerlegt (Abb. 1). Die Flanken sind dagegen weniger
von der Erosion betroffen. Die Diine ist mit Kiefernwald vom Vaccinium-
Calluna-Typ bewachsen, in dem hie und da Empetrum nigrum, Arctostaphylus
uva ursy und Thymus serpyllum aunftreten. Mehr nach der Landspitze Tkolkan-
niemi zu kommen in der Diine auch Juniperus communis, Betula verrucosa,
Populus tremula und Salix acutifolia vor; da die Kiefern hier grosstenteils
abgehauen sind, geben die Laubbdume diesem Diinenabschnitt ihr Geprige. —
Salix acutifolia tritt teils im Diinenbogen selbst, teils auf dem landeinwirts
gelegenen Waldboden auf. Wihrend die Weiden mehr nach der Landspitze
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zu in langen Abstinden voneinander wachsen, erscheinen sie im zentralen Teil
der Diine in Gruppen, die aus 4—>5 Individuen bestehen. Die Salix acutifolia-
Straucher des Diinenbogens sind in hohem Grade zerstért (LEMBERG 1933,
S. 96-—97). Einige Bdume sind abgestorben und die gegen den See steil ero-
dierte Boschung der Diine hinuntergestiirzt.

Die Diine ist in ihrem zentralen Teil durch den Eisdruck stark erodiert
worden; die Boschung fillt steil gegen die Lakustrine ab. Flugsand ist in recht
grossen Mengen iiber den Kamm und die Leeseite der Diine, stellenweise
auch iiber den hinter der Diine liegenden Boden ausgebreitet worden. Dieser
Sand hat die urspriingliche Vegetation begraben, und an ihrer Stelle ist eine
neue Pflanzendecke entstanden, die aus Calamagrostis epigejos, Festuca rubra
v. arenaria, Elymus arenarius, Hieracium umbellatum v. dunense, Empetrum
nigrum, Arctostaphylus wva urst sowie jungen Thymus serpyllum-Matten
besteht. Empetrum ist besonders hervorzuheben. Dieser Zwergstrauch er-
scheint im offenen Sande des Diinenbogens und breitet sich {iber dessen
Kamm und Windseite aus. Von der Diine ausgehend hat die Pflanze auch
die Lakustrine erreicht; stellenweise tritt sie auch in isolierten Matten auf.
Hie und da finden sich kleine Empetrum-Diinen. In einige von diesen ist
Vaccinium uliginosum eingedrungen, dessen Invasion Empelrum unterlag.

B. Das Diinengebiet von Ruskeahiekka.

Das Diinengebiet liegt im Kirchspiel Pyhijarvi in der Niithe des Dorfes
Vernitsa innerhalb einer runden ca. 1 km langen Bucht, die im S und N von
den Landspitzen Marjakankaanniemi und Vonkanniemi begrenzt ist. Die
Landspitzen, die aus abgerundeten Steinen und Grus bestehen, sind mit
Nadelwald bestanden. Durch den siidlichsten und nérdlichsten Abschnitt
des Diinengebiets fliessen drei kleine Biche.

Dieses Diinengebiet besteht aus einer Anzahl bewaldeter Diinen, die bogen-
formig die Bucht umfassen, und einer 20—35 m breiten Lakustrine. Das
ganze Diinensystem ist etwas iiber 1 km breit.

a. Die Lakustrine.

Die ILakustrine, deren grober Sand und abgerundete Steine mehr oder
weniger mit Flugsand bedeckt sind, ist schon lange als Lagerplatz fiir Holz-
waren verwendet worden. Die Vegetation des Ufergiirtels ist hierdurch fast
ganz zerstort worden, sie besteht aus kleinen Flecken mit Sandalgen am
Wassersaum und einigen Festuca polesica-, Elymus arenarius- und Sagina
nodosa-Exemplaren.
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b. Die bewaldeten Diinen.

Die niedrigen Diinenbogen sind mit Kiefernwald vom Myrtillus-V accinium-
Typ bewachsen. Hiebe sind im allgemeinen nicht vorgenommen worden; nur
die der I.akustrine am nichsten gelegene Diine, die hier niher beschrieben
wird, die ca. 25 m breit und 3 15, m hoch ist, trdgt lichten Wald, deren
zum Teil eingesandete Feldschicht aus Vaccinium vitis idaea, V. uliginosum
und Empetrum nigrum besteht. Ubrigens ist die Diine stark erodiert und
stellenweise durch Holztransport zerstért worden.

Die Feldschicht der unberiithrten Partien der Diine erhilt durch Empetrum
nigrum ihr Geprige; der Zwergstrauch hat auf dem Diinenbogen kleine Diinen
erzeugt, auch einige Vaccinium uliginosum-Diinen kommen vor. Die letztere
Art ist in einigen Fillen in die Empetrum-Diinen eingedrungen. — Im offenen
Sande erscheint IYestuca polesica 111 und Sagina nodosa 1-—2. — Die landein-
wiirts gelegene, der Diine am nichsten gelegene Partie des Waldbodens
ist eingesandet und dem Sande sind Calamagrostis epigejos, Festuca polesica,
Elymus arenarius und Hieracium wmbellatum v. dunense gefolgt.

C. Das Diinengebiet von Riiskanhiekka.

Im Kirchspiel Pyhijdrvi, ungef. 7 km N von Ruskeahiekka und ca.
3 km N vom Dorfe Sortanlahti, breitet sich das Diinengebiet von Riiskan-
hiekka zwischen dem kleinen I'luss Riiskanjoki im S und der mit Nadelwald
bestandenen Landspitze Polvana im N aus. Das Diinengebiet umschliesst eine
abgerundete Bucht; es hat eine Lidnge von 1 1, km und grésste Breite von
1 km. Es wird von zwei kleinen I'liissen beriihrt, von denen der eine ganz in
der Nihe von Polvana miindet, wihrend der andere, Riiskanjoki, die Grenze
des Flugsandgebietes im S bildet. Dieses besteht aus einer bis zu 60 m breiten
Lakustrine und einigen niedrigen Diinen, welche bogenférmig die Uferzone
umgeben. Sie bilden alte Walddiinen, deren Baume zum grossten Teil gehauen
sind, wodurch die Bodenvegetation auf ausgedehnten I‘lichen zerstort ist.
Durch das Diinengebiet fiihren Wege, auch wird es als Lagerplatz fiir Holz
benutzt.

a. Die Lakustrine.

Der Flugsand ist mit groberem Sand gemischt. Die Vegetation ist fast ganz
zerstort. Am Wassersaum kommen Sandalgen in kleinen Flecken vor; land-
einwirts wachsen zwischen Holzstapeln Festuca polesica 1 und Elymus are-
narius I.

b. Die bewaldeten Diinen.

Die Anzahl der bewaldeten Diinen ist drei; sie umfassen die Bucht bogen-
formig. Die dem Ufer am nichsten gelegene Diine hat eine Breite von 10—
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15 m; ihre Hohe ist im siidlichsten T'eil unmittelbar am Fluss Riiskanjoki 3 m,
nach der Landspitze Polvana zu nimmt die Héhe allméhlich ab und die Diine
ist schliesslich bis zum Niveau des umgebenden Waldbodens eingeebnet. Die
landeinwiirts gelegenen Diinen sind niedriger. Der Kamm und die Windseite
des hochsten Abschnitts der erstgenannten Diine ist mit einigen Salix acuti-
folia-Strauchern und Pinus silvestris-Jungpflanzen bewachsen. Unter den
Kiefern findet man kleine Matten von Ceratodon purpureus und Rhacomitrium
canescens, aus denen die Spitzen von Polytrichum piliferum hervorragen; auf
einigen derselben breitet sich Stereocaulon paschale aus. Zwischen den Kiefern
treten Empetrum nigrum und Arctostaphylus wva wrsi auf. — Auf der Leeseite
dieses Diinenabschnitts wachsen Calamagrostis epigejos 6—7 und Hieracium
umbellatum v. dunense 4—>5. — Die Vegetation der iibrigen Teile der Diine ist
nur unvollstindig erhalten; sie besteht aus Calamagrostis epigejos 4und Festuca
polesica IV—V.

D. Das Diinengebiet von Savotinhiekka.

Das Diinengebiet liegt im Kirchspiel Pyhdjirvi; es breitet sich an der
runden Bucht aus, die im SE von der Landspitze Tahkoniemi, im NW von
der Landspitze Ravinniemi begrenzt wird. Die Landspitzen bestehen aus
Morine und sind mit Wald bewachsen. Auf Tahkoniemi liegt das Fischerdorf
Vuohensalo. Durch das Diinengebiet fliessen vier Biche; hie und da treten
trockene Bachfurchen auf.

Das ca. 700 m lange Diinengebiet umfasst eine 15—30 m breite Lakustrine
und eine kleine Anzahl mit lichtem Kiefernwald bewachsener bogenférmiger
Diinen.

a. Die Lakustrine.

Der grobe Sand ist mit Flugsand gemischt. Am Wassersaum kommen hie
und da Sandalgen vor. Landeinwirts erscheinen Festuca polesica 1 und
Elymus arvenarius 1. An den Ufern der Biche wachsen kleine Gruppen von
jungen Alnus incana, Prunus padits und Sorbus aucuparia, die niedrige Diinen
gebaut haben.

b. Die bewaldeten Diinen.

Die an das Ufer grenzende mit lichtem Kiefernwald bestandene bogen-
formige Diine erreicht im Zentrum der Bucht eine Héhe von etwas iiber 3 m.
Ihr SE-Abschnitt ist mit einer seewirts gelegenen kurzen Diine zusammen-
gewachsen; diese hat eine Héhe von ungef. 3 m. Sie ist von Laubbdumen am
Rande eines jetzt trockenen Baches aufgebaut worden. Diese Laubbaum-
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diine besteht aus zwei Abschnitten, von denen der eine von Betula verriucosa,
der andere von Prunus padus dominiert wird.

Der erste Abschnitt. Die5m hohen Birken auf dem Kamm und
der Leeseite stecken bis zu den Kronen in der Diine; die eingesandeten Aste
haben Adventivwurzeln erzeugt. Der Stamm der Baume war in einigen Fillen
verkiimmert, in anderen Fillen schon abgestorben. Er war von kreisférmig
angeordneten Asten umgeben, die gerade aufwirts aus dem Sande gewachsen
waren und Baumform angenommen hatten. Der Sand war unter den Birken
mit Laubstreu gemischt; hier wuchsen Calamagrostis epigejos 6, Festuca polesica
VI, Poa pratensis 6—7, Majanthemum bifolium 1, 6, Stellaria graminea 1, 6,
hie und da einige Waldmoose. — Die baumlose Windbéschung, aus welcher
freierodierte Birkenwurzeln hervorschiessen, ist mit einigen Festuca polesica-,
Elymus arenarius- und, im Schutze von {iber der Béschung ausgestreckten
Birkenasten, Hieracium umbellatum v. dunense-Exemplaren bewachsen.

Der zweite Abschnitt. Unter den Traubenkirschbiumen wach-
sen auch Grauerlen und Ebereschen. Die erstgenannten sind alt und bilden
auf dem Kamm und der Windseite ein 2—3 m hohes Dickicht, das fast ganz
aus Asten bestand; die Stimme der Biume waren von den Seewinden iiber die
Sandoberfliche gebogen, so dass ihre Kronen auf dem Sande lagen. Die in
diesem steckenden Teile der Aste hatten Adventivwurzeln und Stammsprosse
erzeugt. Die Wipfel der Aste waren in einigen Féllen durch den Sand gewachsen
und bildeten kleine aufwirtsgerichtete Straucher. FEinige Aste bzw. Biume
waren abgestorben. Der Sand war mit Streu von den Baumen gemischt.
Die Feldschicht besteht aus Ceratodon purpureus, Hypnum sp. und Dicranum
sp. in kleinen Flecken, Poa pratensis 5, Festuca ovina V1, Stellaria media 11, 6,
S. graminea 11, 6, Moehringia trinervia 6, Fragaria vesca 11, 6, Trifolium repens
1, Sedum acre V. Im offenen Flugsand wachsen Festuca polesica V und Elymus
arenarius III, die auch in den offenen Partien der Windseite auftreten.

Die seewiirts gelegene, mit der Laubwalddiine vereinigte Diine ist mit
alten lichtstehenden Kiefern bestanden. Die iibrige Vegetation ist beinahe
zerstort, nur stellenweise kommt Empetrum nigrum und Arctostaphylus uva
urst vor, zwischen denen einige Fesfuca polesica- und Elymus arenarius-Exem-
plare wachsen.

E. Das Diinengebiet von Lahesuonhiekka.

Dieses Diinengebiet liegt im Kirchspiel Kexholm (Kikisalmi) ein paar
Kilometer NW von Savotinhiekka. Es umschliesst eine halbkreisférmige
Bucht, die im SE und NW von den bewaldeten, aus Morine bestehenden
Landspitzen Lahesuoniemi und Suurkivenniemi begrenzt ist. Die Linge
dieses Diinengebietes betrigt 600 m.



12 Bertel Lemberg, Die Vegetation der Flugsandgebiete Finnlands III

a. Die Lakustrine.

Der Ufergiirtel weist im Zentrum der Bucht gréssere Mengen I'lugsand
auf; gegen die beiden Landspitzen nimmt dieser ab. Mit Ausnahme von klei-
nen Sandalgenflecken am Wassersaume ist der Giirtel vegetationslos.

b. Die bewaldeten Diinen.

Der erste Diinenbogen, vom See aus gerechnet, ist im Zentrum der Bucht
am héchsten (2 15, m). Die Windseite ist stark erodiert und féllt steil nach
der Lakustrine zu ab. FEine kleine Anzahl alter Kiefern wichst auf dem
Kamme und der Leeseite. Diese beiden Partien der Diine sind mit einer
reichen Vegetation von Empetrum nigrum IV, Arctostaphylus wva wrsi T und
Vaccinium wiginosum 111 bekleidet. Die Zwergstraucher haben runde Diinen
erzeugt. Auffallend waren die halbsphérischen Vaccinium-Diinen, mit unge-
wohnlich {ippigen und hohen Pflanzen. Vaccintum wuliginosum war in
seiner Ausbreitung stellenweise auf andere Zwergstriucher gestossen, hatte
sie iiberwachsen und getétet. — Hie und da hatte Elymus arenarius 11 niedrige
Diinen gebaut.

F. Das Diinengebiet von Haminanhiekka.

Dieses Diinengebiet liegt im Kirchspiel Kexholm (Kikisalmi) ungef. 3 km
E von der Stadt Kexholm (Kikisalmi) zwischen der aus Grus und Steinen
bestehenden Landspitze Puterniemi und der Miindung des Flusses Vuoksen,
siidlich derselben. Das Gebiet, das eine Lidnge von ca. 2 km hat, umfasst eine
mit recht grossen Mengen Flugsand bedeckte Lakustrine und ein System von
bewaldeten Diinen.

a. Die Lakustrine.

Bei der Landspitze Puterniemi ist der Ufergiirtel nur ca. 10 m breit, weiter
nordlich, in der Nihe der Flussmiindung ist er am breitesten, ungef. 100 m;
hier wird die Lakustrine von zwei Bichen durchflossen. -—— Die Vegetation be-
steht aus Sandalgen am Wassersaume, landeinwirts aus Festuca polesica 1,
Elymus arenarius 1, Salix acutifolia, Alnus incana und Betula verrucosa, die
Holzgewichse treten auf den Ufern der beiden Biche auf. Dominierend ist
Salix acutifolia, die eine ca. 200 m lange, lichte Reihe bildet (LEMBERG 1933,
Abb. 5). Die Weiden haben Baumhabitus. Sie bilden dichte Gruppen, von
denen iibrigens einige gestorben sind; wahrscheinlich ist jede Gruppe nur ein
einziges stark verzweigtes Individuum. In dem von den Weidenexemplaren
erzeugten niedrigen Diinenwall wachsen Festuca polesica V—VI und Elymus
arenarius V—VI; die Gréser sind teilweise abgeweidet.
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b. Die bewaldeten Diinen.

Die der Lakustrine am néchsten gelegene Diine ist mit Kiefern bestanden.
Sie fingt in der Nihe der Landspitze Puterniemi an und endet vor der Miin-
dung des Flusses Vuoksen. An der Meeresseite dieser Kieferndiine in der
Nihe des Flusses liegt eine kurze Laubbaumdiine, die am Ufer eines Baches,
der jetzt diese Diine von der Kieferndiine trennt, entstanden ist. — Die Laub-
baumdiine, die eine Héhe von {iber 5 m hat, ist mit Betula verrucosa, B. pube-
scens und Prunus padus bewachsen; seltener sind hier Populus tremula, Alnus
incana, Salix acutifolia und Pinus silvestris. — Wiihrend die Kiefern sekundir
auf der Diine eingedrungen sind, sind die Laubbiume primir. Ihre Stimme
steckten bis zur Krone in der Diine. Das Geidst war sehr dicht; die Biaume
hatten grosse Mengen Adventivsprosse erzeugt. Die Vegetation gewisser
Partien der Diine erhielt ihr Geprige durch die Traubenkirschbiume, andere
durch die Birken. Die urspriingliche Bodenvegetation, die aus Waldmoosen,
Zwergstriauchern usw. bestand, war stellenweise iibersandet und mit Cala-
magrostis epigejos, Festuca polesica, Elymus arenarius, Arctostaphylus wva ursi
und Hieracium wumbellatum v. dunense bewachsen.

Kap. II. Die Diinengebiete der W:Kiiste der Karelischen
Landenge.

Die von mir untersuchten Diinengebiete des Finnischen Meerbusens be-
stehen aus einem oft ausgedehnten Ilugsandfeld mit jungen Diinen, welches
landeinwirts von einer gewohnlich bewaldeten Diine, der Randdiine, begrenzt
wird; auf diese Diine folgen landeinwirts nicht selten andere, mit Wald
bestandene Diinen. Solche Diinengebiete finden sich 1) auf der nach dem
Meer gelegenen Kiiste der Karelischen Landenge, 2) auf den Ausseninseln
Seiskari und Lavansaari im Finnischen Meerbusen und 3) auf der Land-
spitze Hangoudd.

Die Diinengebiete der W-Kiiste der Karelischen Landenge liegen auf der
Kiistenstrecke Rajajoki (Systerbiick) — Kirchdorf Koivisto zwischen 60° 8’
und 60° 19" n. Br., 30° 0" und 28° 40" Ii. Gr. Die Linge dieser Diinenkiiste ist
ca. 80 km. Sie hat einen sehr regelmissigen Verlauf,da grissere Buchten und
Landspitzen selten sind; solche kommen nur zwischen Seivisté und Koivisto
vor. Der grosste Teil der Kiiste ist ohne Schiren; nur auf der kurzen
Strecke Muurila—Koivisto sind einige Inseln vorgelagert.
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A. Das Diinengebiet von Kuokkala. 1924, 1925, 1928.
60° 8" n. Br., 30°0" E. Gr.

Das Diinengebiet, das am Grenzfluss Rajajoki anfiingt, hat eine Ausdeh-
nung parallel zur Kiiste von ca. 1 km; die Breite ist 400—500 m. Im Sommer
1924 waren die Verhiltnisse folgende:

a. Das Flugsandfeld.

Das Flugsandfeld besteht aus zwei Abschnitten, einem siidlichen (b), der
am Fluss Rajajoki beginnt, und sich ca. 400 m nach NW ausdehnt, und einem
nordlichen (a), der den iibrigen Teil des Flugsandfeldes umfasst. Die Breite
des ersten Abschnittes ist 70—100 m, die des zweiten 200—255 m.

a. Der nordliche Abschnitt. Die Salin e hat eine Breite von 10—20 m.
Der Flugsand ist mit Grus und kleineren Steinen gemischt. Am Wassersaume
treten Sandalgen auf.

Die 20—40 m breite Suprasaline ist mit Schichten von grisstenteils
toten Scirpus Tabernaemontani, Phragmites communis, Cicuta virosa und
Naumburgia thyrsiflora bedeckt; auch kommen hier lebende Rhizome dieser
Pflanzen sowie Entheromorpha und etwas Fucus vor. Diese Schicht ist teil-
weise {ibersandet. Die landeinwiirts gelegenen Teile sind mit lichten Calama-
grostis epigejos, Festuca rubra v. arenaria, Elymus arenarius, Honckenya peploi-
des, Cakile maritima und Lathyrus maritimus bewachsen. Festuca ist sekundar
in den angesammelten Flugsand eingedrungen; die iibrigen Pflanzen wachsen
primiar auf dem feuchten Ufersand, der von der Binsenschicht iiberlagert
wird.

Das Supralitoral hat am Rajajoki eine Breite von ca. 40 m. Gegen
N wird der Ufergiirtel ausgedehnter und erreicht ungef. 400 m vom Grenzfluss
eine Breite von 195 m um gegen N wieder schmiler zu werden. Diese breite
Partie (LEMBERG 1933, Abb. 3) wies folgende Pflanzengiirtel auf:

1. An der Grenze zum Litoral einen 20—30 m breiten Giirtel, auf dem eine
Anzahl voneinander isolierter 4—?3/, m hoher weisser Diinen, die von Elymus
arenarius VI aufgebaut waren, auftraten. Zwischen den Diinen wuchs im
Flugsand Calamagrostis epigejos 1 und Festuca rubra v. arenaria 1. — 2. Eine
ca. 200 m lange 1—1 % m hohe und 8—10 m breite Transversaldiine. Die
Windseite war mit Elymus arenarius VI—VII, Festuca rubra v. arenaria 4
und Hieracium umbellatum v. dunense 1 bewachsen. Auf dem Kamme traten
Elymus arenarius 11—V, Festuca rubra v. arenaria 7, I. polesica 111 und
Hiervacium wmbellatum v. dunense 2 auf. Auf der Leeboschung wuchsen Iestuca
rubra v. arenaria 1, 7, F. polesica VI—VII, Calamagrostis epigejos 1 und
Hieracium wmbellatum v. dunense 5—6. — 3. Ein 25—40 m breiter Giirtel,
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auf dem eine Anzahl ca. 2 m hoher kuppelférmiger weisser Diinen auftraten;
die meisten waren mit Festuca polesica VII, nur einige mit I'. rubra v. arenaria
7 bewachsen. — 4. Eine Transversaldiine von 2-—2 %, m Héhe und 30-—35 m
Breite. Die Diine war von Erosionsmulden durchzogen, von denen einige bis fast
zum Grundwasserspiegel ausgetieft waren. Die Windbéschung und der Kamm
waren mit Festuca polesica VII, F. rubra v. arenaria 1, 7, Vicia cracca 1,
Artemisia campestris 1, Achillea millefolivm 1, Hieracium umbellatum v.
dunense 1 bewachsen. Auf der Leebéschung traten Festuca polesica VII, F. rubra
v. arenaria 1, 7, Calamagrostis epigejos 1—11, 6 und Hieracium umbellatum
v. dunense 4 auf. In den landeinwirts gelegenen Miindungen der Erosionsmul-
den war Flugsand angehduft; hier wuchsen Festuca polesica VI und Elymus are-
narius VI entweder zusammen oder jedes Gras fiir sich. — 5. Ein 25—30 m
breiter Giirtel mit %,—1 14, m hohen isolierten weissen Diinen mit Festuca
polesica VII, I'. rubra v. arenaria 1, 7, Calamagrostis epigejos 1 und Hieracium
umbellatum v. dunense 1 bewachsen. — 6. FEine 45—50 m breite Zone mit
15—1 1, m hohen grauen Diinen. Zwischen diesen fanden sich verschieden
grosse Vertiefungen. Die Diinen waren mit Festuca polesica VI, I'. yubra v.
arenaria 1, 6, Calamagrostis epigejos 1, Hieractum wmbellatum v. dunense 1,
Polytrichum piliferum, Ceratodon purpureus, Rhacomitrium canescens, Stereo-
caulon paschale, Cladonia sylvatica, C.pyxidata, Celraria islandica und C.
aculeata bewachsen. — Polytrichum wuchs in kleinen Matten zwischen den
Phanerogamen. Ceratodon war selten, er bildete 20—30 qem grosse Betten
in der Sandoberfliche. Von den Kryptogamen war Rhacomitrium dominierend;
es hatte sich auch iiber die iibrigen Moose ausgebreitet, die man unter seinen
Matten verwelkend bzw. schon abgestorben antreffen konnte. Hie und da
kamen Sandkuchen vor. Auf der Leebdschung der Diinen trat Peltigera canina
spirlich auf. Die Flechten erschienen teils in den Matten der obenerwihnten
Moose, teils in dem offenen Sande zwischen denselben. Stereocaulon paschale
beherrschte die meisten Flechtendiinen, in einigen dominierte Cetraria islan-
dica; die letztgenannte Art wuchs auf Rhacomitrium canescens, das welkend
oder abgestorben unter der Flechte angetroffen wurde; auch Stereocaulon,
das dichte zusammenhingende Matten bildete, hatte die Rhiacomitrium-Polster

um- oder iiberwachsen. — Die Phanerogamen in den grauen Diinen waren
verkiimmert. — 7. Zwischen den Diinen im Giirtel 6 finden sich Senken von

zweierlei Art: Deflationsmulden und Lagunen (LemBerc 1933, S. 103—106).
In der Mulde in Abb. 21 (1. c.) wuchsen in dem feuchten Grunde: Sandal-
gen, Equisetum arvense 5, Agrostis canina 5, Calamagrostis epigejos, steril, 5,
Elymus arenarius 1, Carex canescens 11111, Juncus lampocarpus 6, J. bufonius
7—8, Jungpflanzen von Salix phylicifolia 1, Sagina nodosa 1, Spergularia rubra
6. Auf den trockenen Rindern kamen kleine Polster von Rhacomitrium cane-

scens 2—3 und Polytrichum juniperinum 2 nebst Rumex acetosella 2 vor. In
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alteren Deflationsmulden fanden sich in dem feuchten, tiefsten Teile Bryum
sp. in dichten Uberziigen, in kleinen Polstern Rhacomitrium canescens 111 und
Polytrichum juniperinum V, Agrostis canina 1—I1, Calamagrostis epigejos
steril b, Festuca rubra v. arenaria 4—>5, Elymus arenarius V, Carex Goodenowii
I, C.stellulata 1, Juncus filiformis 1, J. lampocarpus N, J. fuscoater IV, J.
nodulosus 4, J.bufonius 7—S8, Luzula multiflora 1, Equisetum arvense 5—0,
Sagina procumbens 1, Spergularia rubra 1V, 7, Jungpflanzen von Pinus sil-
vestris (10 cm), Populus tremula, Salix phylicifolia, S. acutifolia, Betula pube-
scens, Alnus incana, A.glutinosa; die Jungpflanzen der Iaubbiume waren
15—-30 ¢m hoch. — In den trockenen Riandern wuchsen Rhacomitrium canescens
1V, Polytrichum juniperinum IV, Ceratodon purpureus 11, Catharinea tenella
1, 8, C. undulata 1, 8, Rumex acetosella 1, Sagina nodosa 1, Spergularia rubra
I1, 6. — Eine 120 m lange, 10—15 m breite, eingesandete L, agune, in 90 m
Entfernung vom Meere, war in ihrer feuchten Partie mit folgenden Pflanzen
bewachsen: Bryum sp., Polvtrichum juniperinum, Equisetum arvense 6, Agrostis
canina 11, Calamagrostis epigejos 5, Festuca rubra v. arenaria 5, Elymus arena-
rius IV—V, Carex Goodenowii 1,7, C. contigua 1, Juncus filiformis 1, J. lampo-
carpus VI, J. fuscoater V, J.bufonius 8, Luzula multiflora 1, Sagina procum-
bens 1, Spergularia rubra IV, 7, Drosera rotundifolia 1, Naumburgia thyrsiflora
1, 6, Veronica officinalis 1, Hieracium umbellatum v. dunense 5, Jungpflanzen
von Pinus silvestris (10 cm), Alnus incana (15—20 cm). In den trockenen
Réndern: Ceratodon purpureus, Catharinea tenella, C. undulata, Polytrichum
juniperinum, Rumex acetosella 1,6, Sagina nodosa 5. — In dem eingesandeten
trockenen Teil wuchsen (1924) Festuca rubra v. arenaria 7—S8, Elymus V-—VI,
Hieracium wmbellatum v.dunense 6. 1928 traten hier Calamagrostis epigejos 6,
Festuca rubra v. arenaria 7—S8, F. polesica VI, Elymus V, Hieracium wmbella-
tum v. dunense 4 auf. In der siidlichsten Partie des Abschnittes fand sich eine
2 Y m hohe, ca. 25 Jahre alte kriftige Kiefer.

Am 23. September 1924 wiitete im Ostlichen Teil des Finnischen Meerbusens
ein Sturm, von dem auch das Diinengebiet von Kuokkala betroffen wurde
(LEMBERG 1933, S.51). Hierbei wurde die ganze Vegetation der Saline und
der Suprasaline weggespiilt; im Supralitoral wurden die Vegetation und die
Diinen der Giirtel 1—3 zerstort. Im Giirtel 4 war nach dem Sturm nur ein
mit Festuca polesica bewachsener 2 m hoher und 6 m langer Erosionsrest iibrig.
Die weiter landeinwirts gelegenen Vegetationszonen waren dagegen beinahe
unverdndert.

b. Der siidliche Abschnitt. Die Vegetation desI,itorals warim Sommer
1924 dieselbe wie auf dem nérdlichen Abschnitt; im Supralitoral war
die Vegetation der Giirtel 1-—3 beider Abschnitte die gleiche. —4. Iandein-
wiirts liegt eine ca. 40 m breite supralitorale Zone, die an einen in einer alten,
lingst eingesandeten Iagune entstandenen ILaubwald grenzt. Diese Zone
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umschliesst auch eine mit Wasser gefiillte junge Lagune. Die Vegetation be-
stand aus I'estuca polesica VI und Calamagrostis epigejos 3, die auf Vo—1 m
hohen Diinen wuchsen. Nordwestlich der Flussmiindung dehnt sich eine 200 m
lange Reihe von 3—4 m hohen Salix acutifolia-Striuchern aus. Die Reihe, in
der auch einige strauchartige A/nus glutinosa-Exemplare stehen, verliuft in
einem Abstand von 35—40 m parallel zum Wassersaum. Die Weiden sind
1—4 m voneinander entfernt. Die nordwestlichste Partie der Salix-Reihe
hatte eine 20 m lange, 12 m breite und 2 m hohe Diine aufgebaut, aus der
sich 1 ¥%—2 m hohe dichtstehende Salix acutifolia-Striaucher erhoben. Die
fertilen Straucher waren fast alle weiblich (LEMBERG 1933, Abb. 6). Auf der
Diine wuchsen Calamagrostis epigejos, Festuca rubra v. arenaria und Elymus
arenarius. Der Sturm 1924 zerstorte die Diine fast ganz (LEMBERG 1933, S. 97;
Abb. 6). Ihre Meeresboschung wurde von den Meereswellen weggespiilt; der
Kamm der Diinenruine fillt jetzt mit einem ganz steilen Abhang nach dem
Flugsandfeld zu ab. — FEinige Meter von der Salix-Diine nach dem Meere zu
3 Vom hohem Pinus silvestris, dessen

steht eine ca. 40 m lange Reihe von 3
erste Astetagen Sand zu niedrigen Diinenhiigeln akkumuliert haben, aus denen
die Spitzen der wurzelerzeugenden Aste hervorragen. Die Kiefern, die in
1-—2 m Abstand voneinander stehen, sind angepflanzt. In der Nihe dieser
Reihe befindet sich eine zweite, die 20 m lang ist und aus 1-—13/, m hoher Picea
abies besteht; die eingesandeten Aste der Fichten hatten Adventivwurzeln
erzeugt.

Ungef. 75 m NW von der Salix acutifolia-Diine zog sich die 125 m lange
Siisswasserlagune in SSE—NNW Richtung hin; die grosste Breite war 11 m.
Wiihrend des Sturmes wurde die frither einheitliche Lagune durch eingetrie-
bene Sandmassen in zwei, eine kleinere und eine grossere Lagune, zerlegt. Die
folgende Vegetationsbeschreibung bezieht sich auf den Stand des Jahres 1925.
In der kleineren Lagune traten einige Exemplare von Equisetum fluviatile
auf. Die grossere Lagune war in ihren tiefsten Teilen mit einigen Equisetum
fluviatile-, Phragmites. communis-, Scirpus Tabernaemontani- und Nymphaea
candida-Exemplaren bewachsen. Am Ufer nach der Landseite zu wuchsen im
Wasser einige Exemplare von Carex aquatilis, Menyanthes trifoliata und Scu-
tellaria galericulata. Auf dem feuchten Ufer der Landseite, das mit einer dicken
Schicht von Schilf und Binsen bedeckt war, fand sich eine 2—3 m breite Zone,
in der Carex aquatilis 6 dominierte; in dieser Zone wuchsen Caltha palustris
5—6, Comarum palustre 5, Naumburgia thyrsiflora 6 und Scutellaria galericu-
lata 5. Landeinwirts folgte ein 4 m breiter Giirtel trockenen Sandes; hier
kamen Equisetum arvense 6, Agrostis stolonifera 4—5, Galium palustre 1, Jung-
pflanzen von Alnus glutinosa 3 und Alnus incana 3 vor. Auf diese Zone folg-
ten Diinenhiigel mit Festuca polesica und Calamagrostis epigejos. — Weder im
Wasser noch auf dem nach dem Meere zu gelegenen Ufer der Lagune kamen

9
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Pflanzen vor, da neuer Sand von dem ausserhalb liegenden Ilugsandfeld
unaufhorlich hineintrieb.

Im Mai 1928 war die kleine Lagune verschwunden, die zweite war betricht-
lich kleiner geworden. Im Wasser wuchsen Equisetum fluviatile, Carex aqua-
tilis, Alisma plantago-aquatica, Hippuris vulgaris, Nymphaea candida, Menyan-
thes trifoliata, alle in wenigen Individuen. Auf dem feuchten Ufer der Land-
seite kamen Carex aquatilis, Scirpus uniglumis und Comarum palustre in einer
schmalen Zone vor, auf die eine zweite folgte, deren fast geschlossene Pflan-
zendecke auf der obenerwihnten, aus Schilf und Binsen bestehenden, jetzt
vermoderten Schicht emporgewachsen war; in dieser Zone wurden Equisetum
arvense 6, Carex aquatilis 6, Alisma plantago-aquatica 4, Naumburgia thyrsiflora
4 und Scutellaria galericulata 5 angetroffen. In der landeinwirts gelegenen
3—4 mbreiten Zone, deren Sand getrocknet war, fanden sich Equisetum arvense,
Agrostis  stolonifera, Calamagrostis epigejos, Iris pseudacorus, Ranunculus
repens, Potentilla anserina, Scutellavia galericulata und Jungpflanzen von
Salix acutifolia. Weiter landeinwirts folgten die mit Festuca und Calamagrostis
bewachsenen Diinenhiigel. — Das nach dem Meere zu gelegene Ufer der Lagune
hatte jetzt Vegetation. Am meisten nach der Lagune zu dehnte sich eine 2 m
breite feuchte Sandalgenzone aus, in deren dunklem Sande sich helle Flecken
fanden, die dem Einfluss einiger Bledius-Arten zuzuschreiben sind. Meerseits
dieser Zone wuchsen in einem 10-—12m breiten und 100 m langen, Sandalgen
fithrenden Giirtel Jungpflanzen von Salix acutifolia 6, die 10—15 cm hoch
waren. In diesem Giirtel fand sich auch Equisetum arvense 1, 6, Juncus bufo-
nius 1, 8, J. filiformis I und J. nodulosus 1.

Unmittelbar nach dem Orkan 1924 war das Litoral und die diesem am
nichsten gelegenen Teile des Supralitorals vegetationslos. Wihrend der nérd-
liche Abschnitt noch 1928 nur einige Exemplare von Festuca rubra v. arenaria
und Calamagrostis epigejos aufwies, traten auf dem siidlichen Abschnitt Diinen
verschiedener Art auf. Diese waren von Agrostis stolonifera v. maritima, Cala-
magrostis epigejos, Poa annua, Festuca rubra v. arenaria und Elymus gebaut.
Die Elymus- und die Festuca-Diinen fanden sich auf dem ganzen Iitoral, die
Calamagrostis-Diinen nur auf den landeinwirts gelegenen Teilen des Ufer-
giirtels; in der Nihe der obenerwidhnten Iagune lagen die {ibrigen Diinen. Die
Form der Poa-Diinen war eine rundliche; die Leeseite war pflanzenleer, der
Kamm und die Windseite waren mit einer Matte iiberzogen, die von den z. Teil
eingesandeten Zweigen, deren Internodien stark verlingert waren, gebildet
war. Ranunculus repens hatte einige ca. 20 cm hohe Diinen gebaut, durch
welche die 40—45 cm langen Ausliufer hindurch gewachsen waren. Die Blatt-
rosetten hatten die Sandoberfliche, iiber welcher sich die Bléitter ausbreiteten,
erreicht. In diesen Diinen wuchsen Agrostis stolonifera v. maritima 6—7 und
Salix acutifolia-Jungpflanzen 1. '
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b. Die Randdiine.

Das Flugsandfeld wird landeinwirts von der bewaldeten Randdiine, deren
héchste Partien 14 m Héhe erreichen, begrenzt; ihre Linge ist ca. 1% km, die
grosste Breite 300 m. Der Wald gehort zum Vaccinium-Myrtillus-"Typ. Die
Bodendecke ist im allgemeinen geschlossen; im zentralen und héchsten Teil
der Diine, iiber den ein Weg fiihrt, ist der Wald teilweise abgetrieben, die Boden-
vegetation zum grossten Teil zerstért und der Sand infolgedessen freigelegt:
dieser Abschnitt der Diine wandert in eine Lagune hinein. Die Windbéschung
dieser Diinenpartie ist mit Arclostaphylus wva wrsi und Empetrum nigrum
bewachsen, die Flugsand zu niedrigen Diinenhiigeln eingefangen haben. Das
Wurzelsystem einiger auf der Diine wachsender Kiefern war entblosst und
mehrere Bidume waren umgestiirzt; andere waren vom Winde bogenférmig
iiber die Sandoberfliche gebogen worden, wobei die Kronen auf dem Sande
lagen. Die Aste hatten Sand zu 151 m hohen Diinen, deren Windseite spiter
steil erodiert wurde, eingefangen. — Im offenen Sande der Windbéschung
und des Kammes wichst Festuca polesica I—III; im Schutze der Kiefern
ist die Dichte VI; das Gras hat stellenweise breite Diinenschilder ge-
baut. Hie und da treten im Windschutz Calamagrostis epigejos und Hieracium
wmbellatum v. dunense auf. Auf der Windseite der Diine kommen zwei 1-—2 m
hohe kiimmernde Striaucher von Salix acutifolia vor. In grossen Rasen tritt
Viola canina 2 auf.

B. Das Diinengebiet von Kellomiki. 1924, 1925.

Das Diinengebiet umfasst ein ca. 14, km langes Flugsandfeld, das landein-
wiirts in Gelinde anderer Beschaffenheit iibergeht. In seiner mittleren Partie
erreicht das Feld eine Breite von 100 m, gegen die Ilanken zu sinkt diese
allméhlich bis auf 20—30 m ab. Der zentrale T'eil wird von ein bis zwei Meter
tiefen Senken durchzogen, welche eingesandete Lagunen, d. h. die abgeschniir-
ten Arme des Baches darstellen, der durch den E-Teil des Diinengebietes
fliesst. — Die Beschreibung bezieht sich auf den Stand des Jahres 1924.

Die Saline hat eine Breite von 5—10 m. Der Sand ist feinkérnig und
mit kleinen Mengen von Muschelschalen bestreut. Am Wassersaume treten
Sandalgen auf.

Die Suprasaline steigt mit einer 143/, m hohen steilen Béschung
iiber die Saline. Auf dem Giirtel, der eine Breite von 10—30 m hat, kommen
junge niedrige Diinen, die von Elvmus arenarius VII gebaut sind, vor. Die
Diinen stehen in 2—3 Reihen, die parallel zum Wassersaume angeordnet sind;
gegen die Flanken zu l6sen sich die Reihen unregelmissig auf. Die Diinen be-
sitzen im allgemeinen Riickenform; einige Diinen, in denen Iestuta rubra
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v. arenaria 5>—06 sekundar auftritt, haben durch das letzterwihnte Gras eine
abgerundete Gestalt erhalten.

DasSupralitoralhatin den zentralen Teilen des Diinengebietes eine
Breite von 50 m. Am Ufergiirtel entlang verlaufen drei ausgeprigte Diinen-
reihen, die durch die obenerwihnten Depressionen voneinander getrennt sind.
Die riickenférmigen Diinen, die eine betrichtliche Linge besitzen, sind von
Erosionsmulden durchzogen. — Die Diinen der ersten Reihe sind 1—2 m
hoch und 10 m breit; sie sind von Elymus arenarius VI—VII aufgebaut und
durch ZFestuca rubra v. arenaria-Diinen, die zwischen den erstgenannten
Diinen entstanden sind, teilweise zu einer langen Transversaldiine vereinigt.
Diese besteht somit aus riickenférmigen Partien, von Elymus arenarius gebaut,
die mit kuppelférmigen Festuca-Diinen wechseln. Festuca, Dichte 7, breitet sich
in den Elymus-Abschnitten, deren Gras stark abgeweidet war, aus. — In der
Leeboschung der Diinen tritt Calamagrostis epigejos 4—5 auf. — Die Diinen der
zweiten Reihe sind von Festuca rubra v. arenaria 7—8 gebaut; sie sind ca.
2 m hoch und 8—10 m breit; die Basalteile der abgerundeten Diinen sind mit-
einander verschmolzen. Hie und da ist die erste Diinenreihe mit der zweiten
durch niedrige Festuca- und Elymus-Diinen verbunden, von denen die letzter-
wihnten in den landeinwirts gelegenen Miindungen der durch die Diinen zie-
henden Erosionsmulden auftreten. — Landeinwirts folgt eine 20—30 m breite
Zone, in der die abgeschniirten eingesandeten Depressionen liegen, von un-
regelmissig angeordneten Diinen und ebenen Sandflecken umgeben. Die
Diinen sind von Festuca rubra v. arenaria 7—8 gebaut. Zwischen den Diinen
wichst Carex arenaria 7—S8 in Bestinden, die 30—40 c¢m hohe schildihnliche
Diinen gebaut haben. Stellenweise war Carex in die Festuca-Diinen eingedrun-
gen und hatte das Gras fast erstickt. Hie und da tritt Elymus auf. — Die
dritte Diinenreihe wird von einigen %% m hohen Alnus glutinosa-Diinen ge-
bildet. Die Erlen waren 1—2 m hoch und besassen eine strauchartige Iorm.
Die Oberfliche der A/nus-Diinen war mit Sandkuchen, Ceratodon purpureus
und Polytrichum piliferum, stellenweise auch mit Rhacomitrium canescens,
bewachsen. Aus der Moosdecke erhoben sich kiimmernde Festuca rubra
v. arenaria-Fxemplare.

Die Vegetation der eingesandeten Flussarme hatte folgende Zusammen-
setzung. Eine der Depressionen, die in 80 m Abstand vom Meere lag, hatte eine
Linge von 13 m, eine Breite von 5 m und eine Tiefe von 1!/, m; die Lings-
achse verlief ungef. parallel zu den Diinenreihen. Auf dem feuchten Boden
wuchsen Sandalgen, Bryum sp., Equisetum arvense 6, Agrostis stolonifera 6,
A. stolonifera v. maritima 1, A. capillaris 4, Poa pratensis 1, 6, Agropyron
repens v. glaucum 1, Elymus niedrig V, Carex leporina 4, C. canescens 4, C.
stellulata 5, C. Goodenowii 1, 6, Iris pseudacorus 1, Rumex crispus I, 5, Poly-
gonum dumetorum Zwergform 1, Ranunculus repens 6, Comarum palustre 4,
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Potentilla anserina 7, Trifolium pratense 1, Cicuta virosa niedrig, steril 5,
Naumburgia thyrsiflora steril 6, Scutellaria galericulata 6 und Galium palustre
6. Die trockenen Boschungen, die steil gegen den Boden abfielen, waren mit
Equisetum arvense 4, Calamagrostis epigejos 5, Agropyron repens v. glavcum 6,
Barbarea stricta 5, Ranunculus repens 5, Potentilla anserina 5—06, P. erecta 6,
Trifolium repens G, Vicia cracca 6, Viola canina 5, Scutellaria galericulata 5
und Taraxacum sp.5 bewachsen. — Eine zweite Depression derselben Art
hatte eine Tiefe von 90 cm und wies folgende Vegetation auf. Der feuchte
Boden war mit Sandalgen bedeckt und mit einer geschlossenen Decke von
Bryum sp. iiberzogen, in der einige Keimlinge von Pinus silvestris und Alnus
glutinosa sowie Rumex acetosella 1, Stellaria media 1 und Scutellaria galericulata
2 wuchsen. Diese Vegetation war mit Carex arenaria 8 iiberwachsen, die von
dem tiefsten Teile der Senke ausgehend in dichten Reihen die Boschungen
empor gewandert war und die FFlugsandfliche erreicht hatte. Auf den Steil-
boschungen wurden auch Calamagrostis epigejos 7 und Elymus arenarius IV
angetroffen.

Der durch das Flugsandfeld sich hinziehende 1—2 m breite Bach fliesst
vor seinem FEintritt in das Flugsandfeld durch Kulturflichen verschiedener
Art. Das W-Ufer und die angrenzenden Teile des Feldes waren mit Sandalgen,
Equisetum arvense 2 und Poa annua 1 bewachsen. Das E-Ufer war mit ver-
schiedenen Pflanzen, die zu Giirteln angeordnet waren, bewachsen. 1. Die
feuchte Zone, die 1—3 m breit war, wies Sandalgen, Equisetum arvense 5,
Agrostis stolonifera v, maritima 6, Rumex acetosella 1, Polygonum tomentosum
f. incanum 5, P. hydropiper 1, P. Raji 5 und Polentilla anserina 4 auf. — 2. Die
zweite Zone war 20—25 m breit. Einige ihrer Pflanzen hatten Diinen gebaut,
von denen die Agrostis stolonifera v. maritima-Diinen (Dichte des Grases 6) be-
sonders auffielen. In den A grostis-Diinen kamen auch Calamagrostis epigejos 5,
Agrop. repens v. glaucum 1, Rumex crispus 1 und Polyg. Raji 6 vor. Zwischen
den Diinen war der Sand feucht; hier erschienen Sandalgen, Equisetum ar-
vense 1, Anthoxanthum odoratum 1—2, Alopecurus geniculatus 1, Calamagrostis
epigejos 5, Deschampsia caespitosa 1, Poa annua 2—3, Carex canescens 1,
Polygonum Raji 6, Sagina procumbens 5, Spergularia rubra 6, Ranunculus
sceleratus Zwergform 1, Berteroa incana 1 und Myosotis scorpioides 1.— 3. Die
dritte Zone hatte eine Breite von 2—3 m, die Oberfliche war trocken. Hier
wuchsen Carex stellulata 1, Urtica dioeca 1, Honckenya peploides 5, Radicula
palustris 4, Cakile maritima 1, Sedum acre 1, Plantago major 1, Tussilago far-
fara 1 und Senecio viscosus 5. Die Pflanzenzone ging landeinwirts in die mit
Festuca polesica und Elymus bewachsene Partie des Flugsandfeldes iiber.

Von dem Sturm des ]ahreS 1924 wurden die Diinen des Flugsandfeldes
kaum beriihrt. Dagegen hatte der obenerwihnte Bach, der bei meiner ersten
Untersuchung den W-Teil des Feldes durchfloss, einen anderen Verlauf er-
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halten, indem er jetzt wieder das urspriingliche Bett, das durch die Vertiefun-
gen bezeichnet wurde, aufsuchte. Die Miindung lag im Frithling 1925 ca. 400 m
ostlicher als friiher.

C. Das Diinengebiet von Ino.

Im Kirchspiel Uusikirkko (Nykyrka) breitet sich zwischen dem Fischer-
dorf Ino und der Miindung des Flusses Inonjoki ein Diinengebiet aus, das
V5 km lang und 250 m breit ist. Es beginnt ca. 2 km nérdl. der Landspitze
Inonniemi und Offnet sich nach E zu. Das Flugsandgebiet umfasst ein
Sandfeld, das zwei Lagunen einschliesst, und einige landeinwirts gelegene
bewaldete Diinen. Die N-Partie des Flugsandgebietes hort beim Flussbett auf.

a. Das Flugsandfeld.

Die Saline hat eine Breite von 7-—12 m. Hier ist der Flugsand mit
Mordne gemischt. Auf der Oberfliche liegen kleinere Mengen von Muschel-
schalen und Binsenstiicke, die durch Enteromorpha-I'aden zusammenge-
flochten sind. Hie und da findet man Sandalgen, héhere Pflanzen kommen
nicht vor.

Die Suprasaline bildet den 2 m hohen Steilhang eines bis zu 40 m brei-
ten Sandplateaus, das unmittelbar an der Meeresseite des Flugsandfeldes
liegt; der Giirtel ist ohne Vegetation.

Die horizontale Oberfliche des Sandplateaus, die eine Héhe von 2 m er-
reicht, gehért zum Supralitoral. Das Plateau besteht aus Kies, kleinen
Steinen und Diinensand; es ist mit niedrigem Elymus arenarius I bewachsen.
An diese Ebene schliesst sich unmittelbar das Flugsandfeld mit seinen Iagu-
nen an. Der nach dem Meere zu gelegene Teil des Feldes ist mit Elymus arena-
rius IV und Festuca rubra v. arenaria 3 bewachsen. Die Griser hatten Diinen
gebaut, die indessen im allgemeinen durch Beweidung zerstért waren. — Die
W-Partie des FFlugsandfeldes besteht aus kleinen Flichen teils zwischen den
Lagunen, teils zwischen der am meisten landeinwiirts gelegenen Lagune und der
ersten Walddiine. Die FFlugsandflichen haben einige kleine Diinenhiigel, von
Festuca rubra v. arenaria, Calamagrostis epigejos und Thymus serpyllum ge-
baut. — Vor dem Kiefernwald, der im W das Flugsandfeld begrenzt, stehen
Gruppen von Juniperus communis, der Diinen verschiedener Héhe erzeugt hat.
In der Nihe des Dorfes erscheinen Wacholderdiinen von bis zu 1 m Héhe.
Die Diinen stehen in unregelmissigen, viele hundert Meter langen Reihen;
jede Diine scheint aus einem einzigen Juniperus-Individuum aufgebaut zu sein.
Die Windboschung war steil erodiert und vegetationslos, der Kamm und die
Leeboschung waren mit einer Matte von Ceratodon purpureus und Poly-
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trichum juniperinum iiberzogen, aus der Halme von Festuca rubra v. arenaria
hervorragten.

Die zwei Lagunen erstrecken sich in NE—SW-Richtung. Siebilden die Reste
eines fritheren Flusslaufes. Die grossere ist auch im Sommer mit Wasser gefiillt,
die zweite fithrt nur im Friihling und Herbst, im Sommer nur nach anhalten-
dem Regen Wasser. Die erstgenannte ist ca. 200 m lang, ihre Breite betragt
ca. 50 m; in der Mitte ist die Lagune am breitesten, nach den Enden zu wird sie
immer schmailer. Im Wasser wachsen Sparganium simplex 5, Potamogeion
natans 5, Sagittaria sagittifolia 6, Glyceria fluitans 5, Scirpus uniglumis 6,
Ranunculus flammula 6, Cardamine amara 4, Comarum palustre 5, Myriophyl-
lum verticillatum 1, Hippuris vulgaris 6, Naumburgia thyrsiflora 6, Menyanthes
trifoliata 5. Auch kommen hier verschiedene Algen vor. — Auf den feuch-
ten Ufern, mit Ausnahme des siidlichen, wachsen Sandalgen, Scirpus acicularis
8, Carex Goodenowii V1, Potentilla anserina 7, Festuca rubra v. arenaria 1.
Das S-Ufer war eingesandet und die urspriingliche Vegetation durch Festuca
rubra v. arenaria 3 und Elymus arenarius 111 verdringt. — Die tiefste Partie
der zweiten Lagune, die auch in der trockenen Jahreszeit feucht ist, weist eine
lichte Decke von Amblystegium sp. 8 und Ranunculus flammula 7 auf, unter
denen sich eine Schicht von Sandalgen findet. In der Decke wachsen Equise-
tum arvense 1, Agrostis stolonifera 1, Glyceria fluitans 4, Scirpus uniglumis
5—6, Carex Goodenowii VI, Alisma plantago-aquatica 5, Cardamine amara 1,
Comarum palustre 1, Hippuris vulgaris 1, 6, Naumburgia thyrsiflora 5, Meny-
anthes trifoliata 1. — Die feuchten Ufer sind mit Agrostis stolonifera 5, Carex
Goodenowii VI, Comarum palustre 1 und Potentilla anserina 5—6 bewachsen. -—
Gewohnlich gehen die Ufer direkt in das trockene Flugsandfeld iiber, stellen-
weise finden sich auf den Ufern einige Dezimeter hohe Sandbinke, die aus mit
Flugsand und Schlick gemischtem grobem Sand aufgebaut sind. Auf den Bin-
ken besteht die Vegetation aus Scirpus uniglumis 5, Rumex crispus 1, Poly-
gonum hydropiper 5, Sagina nodosa 4, S. procumbens 5, Herniaria glabra 6,
Ranunculus flammula 1, Potentilla anserina 5, Sedum acre 1, Epilobium monta-
num 1, E. palustre 5, Veronica beccabunga 2, V. scutellata 5, Linaria vulgaris
5, Galium palustre 2, Senecio viscosus 4, Bidens tripartitus 4, Leontodon autum-
nalis 2, Taraxacum sp. 1.

b. Die bewaldeten Diinen.

Die den Lagunen am nichsten liegenden 4—1 m hohen isolierten Diinen
sind von Alnus glutinosa und Pinus silvestris aufgebaut. Die Oberfliche der
Diinen ist mit Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperinum und Festuca
rubra v. arenaria bewachsen. ILandeinwiirts treten die Diinen als lange und
hohe Walddiinen auf.
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D. Das Diinengebiet von Muurila.

Dieses Diinengebiet liegt im Kirchspiel Kuolemajirvi auf der schmalen
ILandenge zwischen dem See Kipinolanjiarvi und dem Meere, wo es sich an
einer Meeresbucht entlang zieht. Die Bucht, die sich gegen SW &ffnet, hat
eine Ausdehnung von ca. 2 km. Das Diinengebiet liegt auf der Meeresseite
einer ca.20 m hohen alten Uferterrasse; die Hohe des Abhangs ist 225 m
iitber dem Meeresspiegel (BERGHELL 1896, S. 50). Es besteht aus einem Flug-
sandfeld, das von einer Randdiine begrenzt ist. Im Zentrum der Bucht ist
die Breite des Feldes ca. 300 m, gegen die Flanken zu wird es allmihlich
schmailer.

a. Das Flugsandfeld.

Das I,it oral hat eine Breite von 20—25 m. Sein feiner mit Morine ge-
mischter Sand ist mit kleineren bis kopfgrossen Steinen iibersit. Der Ufer-
giirtel, der recht steil gegen das Supralitoral steigt, ist im obersten Teil mit
Festuca polesica 1 und Elymus arenarius 1 bewachsen.

Das Supralitoral, dessen breiteste Partie ca. 275 m erreicht, war
frither mindestens teilweise mit Kiefernwald bestanden. Infolge Abholzung
ist der Flugsand in Bewegung geraten und landeinwirts getrieben, wodurch
Morine auf dem Supralitoral stellenweise entblgsst wurde. In der Nihe der
Randdiine liegt im Flugsandfeld eine Depression mit feuchtem Boden. Das
Supralitoral ist in seinen an das Litoral grenzenden Teilen mit Rhacomitrium
canescens und Polytrichum piliferum, die feste und harte Dielen von 10—20 m
Linge und 8—10 m Breite bilden, bewachsen. Die Oberfliche dieser Dielen,
in welchen Rhacomitrium dominiert, withrend Polytrichum nur eingesprengt
auftritt, liegt einige Zentimeter héher als der umgebende Sand, aus dem sie
inselartig hervortreten; sie sind schwach eingesandet. Hie und da wachsen in
den Moosbestinden Festuca polesica und Alectoria jubata v. chalybaeiformis;
selten findet sich hier Polytrichum juniperinum, das indessen im Supralitoral
kleine fussbodenartige Bestinde bildet. — Im Flugsande treten Festuca pole-
sica IIT und Elymus arenarius 1I auf, welche kleine Diinen gebaut haben;
auch einige alte Kiefern mit entbldsstem Wurzelsystem sieht man stellenweise.

Der Moosgiirtel hat im NW-Teil des Supralitorals eine Breite von 100—
125 m und hort hier am Rande der obengenannten Depression, die eine alte
eingesandete Lagune darstellt, auf; der Durchmesser derselben ist ca. 100 m.
Die tieferen Partien, die im Frithling und Herbst Wasser fiihren, sind im
Sommer feucht. Der Boden ist uneben, indem tiefere Teile mit weniger
tiefen wechseln. Die Oberfliche der tiefsten Partien ist mit Sandalgen und
Bryum sp. iiberzogen, weiter wichst hier Juncus supinus 6 und J. bufonius
7—8. Die Rinder sind mit Catharinea undulata, C. tenella, Polytrichum juni-
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perinum, Carex contigua 5, Juncus filiformis 5 und J. bufonius 6 bewachsen.
In den eingesandeten, minder tiefen Partien erscheinen Polytrichum juniperi-
num, das kleine Hiigel von angetriebenem Sand gebaut hatte, Agrostis capilla-
ris V in grossen Rasen, Luzula multiflora 1, Jungpflanzen von Salix phylicifolia
| und Betula verrucosa 1, Rumex acetosdla 5, Polygonum heterophyllum v.
litorale 1, 6, Sagina procumbens 5, Spergularia rubra 6, Veronica officinalis 6,
V. scutellata 1, Campanula rotundifolia 1 und Tussilago farfara 1. — Die
Boschungen der Depression sind mit Festuca polesica und Elymus arenarius,
die kleine Diinen gebaut haben, und einem 9 m hohen Alnus glutinosa-FExem-
plar bewachsen.

b. Die Randdiine.

Die Randdiine ist eine Wanderdiine. Wihrend ihre Flanken mit Kiefern-
wald bewachsen sind, ist ihre zentrale Partie baumlos. Dieser zentrale Ab-
schnitt, dessen Hohe 3-——4 m und dessen Hauptrichtung W——FE ist, ist mit
Elymus V—VI (auch Keimlinge) und Festuca polesica V bewachsen. In der
W-Partie des Diinenabschnittes, die gegen die Meereswinde durch einen
Betula wverrucosa-Hain geschiitzt wird, wachsen ausser den obengenannten
Grasern auch Calamagrostis epigejos 6, C. neglecta 6, Chamaenerium angusti-
folium 5 und Galiuwm verum IV, 6.

Die Wanderdiine bewegt sich in einem Walde, der gegen N aus Birken und
gegen E aus Fichten und Kiefern besteht; einige der eingesandeten Ilichten

waren abgestorben.

Unmittelbar E hiervon liegt eine 5 m hohe kurze Diine, die mit Betula
verrucosa bewachsen ist; die Diine, deren Hauptrichtung SW-——NE ist, hat
frither wahrscheinlich mit der Wanderdiine in Verbindung gestanden. Die
Birken der Diine sind auf der Diine selbst gewachsen. Ihr Wurzelsystem ist
teilweise entblésst, ein Teil der Biume war abgestorben. Hier kamen auch
Festuca polesica IV—V und Elymus arenarius IV vor.

E. Das Diinengebiet von Kuolemajarvi.

Das Diinengebiet liegt im Kirchspiel Kuolemajirvi im N-Abschnitt der
Landenge zwischen dem See Kipinolanjirvi und dem Meere. Fs besteht aus
einem Flugsandfeld, dessen zentrale und breiteste Partie 500 m umfasst, und
einer bewaldeten Randdiine, deren Sand beweglich ist. Im mittleren Teil des
Flugsandfeldes befindet sich ein hoher Diinenhiigel, der dank einer Pinus
montana- und P. Banksiana-Pflanzung auf demselben bewahrt worden ist.
Wabhrscheinlich ist der Hiigel ein Rest der landeinwirts wandernden Rand-
diine. Durch ein Erosionstor zwischen dem Hiigel und dem S-Abschnitt der
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Randdiine erreichen die Winde die zentrale Partie der letzterwdhnten, die
einer starken Deflation unterworfen ist; unmittelbar hinter dem Pinus-Hiigel
findet sich eine flache und grosse Schale, die jetzt eine Fortsetzung des Flug-
sandfeldes bildet.

a. Das I'lugsandfeld.

Das I.it o ral hat eine Breite von 10-—15 m; seine Steigung landeinwirts
ist recht gross. Der Sand ist fein, jedoch mit Morine gemischt. Stellenweise
treten am Wassersaum Sandalgen auf; héhere Pflanzen kommen nicht vor.

Das Supralitoralistin seiner breitesten Partie ca. 350 m. ILandein-
wirts wird es von der stark erodierten Randdiine, deren Flanken ganz nahe
am Meere beginnen, begrenzt; der zentrale Abschnitt der Diine liegt
ca. 350 m vom Wasser. Der ndher nach dem Meere zu gelegene Teil des
Supralitorals weist eine Oberfliche auf, wo grober Sand und Steine ver-
schiedener Grosse mit diinnen Flugsandschichten bedeckt sind; hie und da
tritt das grobere Material jedoch hervor. — An der Grenze zum Litoral hat
Festuca rubra v. arenaria 6 niedrige Diinen, die in einer zum Wassersaum paral-
lelen Reihe stehen, gebaut. 5—10 m landeinwirts breitet sich ein Moosgiirtel
aus, der bis zu 10 m grosse Rhacomitrium canescens-bzw. Polytrichum piliferum-
Bestinde umfasst. Uber der Moosdecke, in der das ersterwihnte Moos domi-
niert, breitet sich stellenweise Stereocaulon paschale aus; einige Festuca rubra
v. arenaria- und . polesica-FExemplare wachsen in den Moosmatten. — Ca. 220
m vom Meere entfernt steht im Flugsandfeld der obenerwihnte Pinus-Hiigel,
zwischen diesem und dem obenerwihnten Moosgiirtel ist die Sandoberfliche
mit Festuca rubra v. arenaria 4, Festuca polesica IV und Elymus arenarius 1
bewachsen. Die Griser haben hier kleine Diinen erzeugt. — Auf dem Hiigel
treten die gepflanzten Pinus montana und P. Banksiana in Gestalt von Striu-
chern auf; sie sind {ippig und fertil. Sie haben sekundar 1%5—1 m hohe Diinen
gebaut, deren Kimme sich auf der Ieeseite der Striucher befinden. — Zwi-
schen dem Hiigel und der Randdiine breitet sich die grosse Frosionsschale aus,
die auch in die Windseite der Randdiine hineingreift. Die Schale ist mit Fes-
tuca rubra v. arenarvia, F. polesica und Elymus arenarius bewachsen; wihrend
die beiden ersterwihnten Griser niedrige Diinen erzeugt haben, hat Elymus,
im Schutze des Pinus-Hiigels, bis zu 2 m hohe Diinen gebaut.

b. Die Randdiine.

Unmittelbar an der Meeresseite der ca. 20 m hohen alten Uferterrasse, die
hier wie bei Muurila auftritt, verliuft die Randdiine. Sie ist beinahe in ihrer
ganzen Ausdehnung beweglich; in ihrem zentralen Abschnitt ist sie iiber den
Steilabhang auf die Terrasse selbst gewandert. Die Windbdéschung der Diine
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ist in der Regel stark erodiert, und ihre urspriingliche Bodenvegetation ist
verschwunden; der Flugsand hat sich iiber der fritheren Vegetation des Kam-
mes und der Leeboschung ausgebreitet und die Pflanzen ganz begraben. Bei
der Wanderung der Diine landeinwirts ist das Wurzelsystem einiger Biume
blossgelegt worden, so dass sie wie auf Stelzen stehen; andere dagegen sind
gestiirzt. Wihrend auf der Ieeboschung der Diine eine sekundire Vegetation
fehlt, ist der Kamm und die Windboschung, aber nur der zentrale Abschnitt
der letzterwdhnten, mit Festuca rubra v. arenaria 7, F. polesica 1 und Elymas
arenarius IT bewachsen; im Schutze der Biume treten hie und da kleine
Matten von Rhacomitrium canescens auf. — Der Wald besteht aus Pinus sil-
vestris mit eingesprengter Betula verrucosa. Der zentrale Teil der Diine ist mit
Pinus montana und P. Banksiana bepflanzt um die Landstrasse, die an der
ILandseite der Wanderdiine verliauft, vor Sandinvasion zu bewahren; doch ist
Flugsand auf die Strasse und in den Waldboden hinter derselben getrieben;
im Flugsande wiachst Festuca rubra v. arenaria 4.

F. Kleinere Diinengebiete zwischen Kuokkala und Kuolemajirvi.

Unmittelbar westlich des Diinengebietes von Kellomiki (S. 19) liegt ein
kleines Flugsandgebiet, das im Sommer 1924 folgende Verhiltnisse aufwies:

Die 10 m breite Saline war, mit Ausnahme von Sandalgen, vegeta-
tionslos.

Mit einem Y%, m hohen Steilabhang ging die Strandzone in die Suprasaline
iiber, die 20—30 m breit und mit Elvmus arenarius 1, der niedrige Diinen ge-
baut hatte, bewachsen war.

Das 15—20 m breite Supralitoralerstreckte sich bis zu einer niedri-
gen Walddiine. Die Vegetation des Ufergiirtels bestand aus Calamagrostis
epigejos, Festuca rubra v. arenaria und Elymus arenarius. Die Griser bildeten
deutliche Zonen. Elymus arenarius VI—VII trat in unmittelbarer Nihe des
Litorals auf und hatte 1—1 %, m hohe und einige zehn Meter lange Diinen
gebaut; die Langsachse verlief parallel zum Wassersaum. Zwischen den Diinen
wuchs Calamagrostis epigejos 7—S8, die Flugsand eingefangen und teilweise
Diinen gebaut hatte, welche die Raume zwischen den Elymus-Diinen ausfiillten.
Hie und da nahm auch Festuca rubra v. arenaria b hieran teil. Landeinwirts
hatte Festuca rubra v. arenaria 7-—8 Diinen gebaut, die zu einer Reihe ange-
ordnet waren. Die Diinen, deren Durchmesser 6—8 m und deren Hoéhe 1 m
war, standen gewohnlich voneinander isoliert; in einigen Fillen erschien das
Gras auch zwischen den Diinen. In der Leebischung einiger Festuca-Diinen
trat Hieracium umbellatum v. dunense >—6 auf.

Die letzterwiihnte Diinenreihe traf landeinwirts auf die mit alten Kiefern
und Fichten bestandene niedrige Wald diine, die steil nach dem Y,

2m
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tiefer gelegenen Supralitoral abfiel (Abb. 3). Die Bodenvegetation war unter
sekundir angewehtem Flugsand verborgen und durch Calamagrostis epigejos
6 und Festuca rubra v.arenaria 7—8 ersetzt; in der Nihe von Gebduden trat
im Flugsande eine lichte Vegetation von Poa pratensis, P.compressa, Agro-
pyron repens v. glaucum, Trifolium repens und in der Windbdschung der Wald-
diine, ausser Festuca rubra v. arenaria, auch einige Convolvulus arvensis auf.

Ca. 2 km E vom Badestrand von Terijoki liegt ein kleines Diinengebiet,
das im Jahre 1924 und 1925 untersucht wurde. Die Verhiltnisse waren 1924
folgende: Das 8—10 m breite LLitoral war ganz am Wassersaum mit
Sandalgen, in seinem landeinwirts gelegenen Teil mit Elymus arenarius 1V
bestanden.

Das Supralitoral, das 13/,—2 m héher als das Litoral war und eine
Breite von 25—30 m besass, wies eine Alnus glutinosa-Diine und eine mit
dieser vereinigte, mit Gras bewachsene Diine auf (LEMBERG 1933, S. 98), die
landeinwirts an eine Anbaufliche grenzte. Die Hauptrichtung der 125 m
langen Diine, von der mehr als die Halfte von Alnus glutinosa beherrscht war,
war der des Wassersaumes parallel. Im A/nus-Abschnitt der Diine wuchsen
zwischen den strauchihnlichen Erlen Calamagrostis epigejos 7 (innerhalb der
Straucher war die Dichtigkeit 7—8), Festuca rubra v. arenaria 6, Agropyron
repens v. glaucum 1, Elymus 11 und einige Exemplare von Zerna inermis. —
Der Gras-Abschnitt der Diine war mit Festuca rubra v. arenaria 7, Elymus
IIT und Calamagrostis epigejos 3 bewachsen.

Bei dem Septembersturm des Jahres 1924 wurde die Diine ganz weggespiilt,
von der Vegetation hatten sich nur einige Erlen (Lumsrrc 1933, Abb. 17)
erhalten.

Die schmalen Flugsandufer auf der Kiistenstrecke Terijoki—Vammelsuu
zeigen ungef. dieselben Vegetationsverhiltnisse wie die oben geschilderten:
am Wassersaume tritt eine Sandalgenzone auf, landeinwirts folgt zunichst
eine Reihe von langgestreckten Elymus arenarius-Diinen, dann ein Giirtel mit
Festuca rubra v. arenaria-Diinen, in denen oft auch Calamagrostis epigejos
vorkommt. Schliesslich folgt die mit Kiefern bewachsene Walddiine, deren
Windbdschung oft steil erodiert ist und deren Bodenvegetation eingesandet und
durch die letzterwihnten Griser ersetzt ist.

Stellenweise ist die Flugsandvegetation indessen reicher. Bei Tyrisevi, wo
das Ufer ca. 50 m breit ist, kam Carex arenaria vor, die im Festuca-Giirtel wie
auch weiter landeinwirts weite Diinenschilder aufgebaut hatte. Hier trat
auch Honckenya peploides auf, die eine schmale Zone am Fusse der niedrigen
Walddiine bildete; von hier aus hatte sich das Kraut im offenen Sande zwischen
den Kiefern ausgebreitet.

An der Miindung des Flusses Vammeljoki wuchsen im Diinensande der
Saline Sandalgen, inder Suprasaline und im Supralitoral einige
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kleine FElymus-Bestinde. In der steil erodierten supralitoralen 1 m hohen
Boschung der Kieferndiine kamen Calamagrostis epigejos, Festuca rubra v.
arenaria, F. ovina, einige Sedum acre-Exemplare, Thymus serpyllum, Linaria
vulgaris und Senecio viscosus vor, die auch im eingesandeten Boden der Wald-
diine auftraten.

Ganz in der Nihe des Leuchtturms bei Seivisté und NW hiervon befindet
sich ein Diinengebiet von 20—50 m Breite und 200 m Linge. Vor diesem Ge-
biete liegen im Wasser und teilweise auf der Saline grosse Mengen von Roll-
steinen (Abb. 2). Die Saline fithrt Sandalgen.

Auf der Suprasaline, in einem Abstand von 25 m vom Wassersauni,
findet sich eine Pflanzenzone, die teilweise {iber Fucus verliuft. Hier wichst
Festuca rubra v. arenaria 7, die eine 1, m hohe lange Diine erzeugt hat, Elymus
ITI, Rumex acelosella 4, Polygonum Raji 1, Lathyrus maritimus 1, Linaria
vilgaris 7 auf einer 20 m langen Strecke, und Campanula rotundifolia 1. In
dieser Zone wurde auch Polytrichum juniperinum angetioffen, das in der Fes-
tuca-Diine Bestinde von einigen Quadratmetern bildete, aus denen Sprosse
des Grases hervorschiessen, wihrend die Rhizome resp. Wurzeln im Sande
unter dem Mooslager wuchsen; die Moosmatten waren 12—13 cm dick. —
Landeinwiirts von dieser Zone erscheint eine lichte Vegetation von FFestuca rubra
v. arenaria 6, Elymus 1 und Rumex acetosella 1. An der Grenze zur Walddiine
kommen einige Empetrum nigrum-Diinen vor; dieser Zwergstrauch war tief
eingesandet. Hier hatte auch eine Alnus glutinosa-Gruppe eine Diine erzeugt.

Die dussersten Kiefern und Wacholder des landeinwirts gelegenen Wal-
des hatten Diinen gebaut, indem die niedrigsten Astetagen Ilugsand gebun-
den hatten; in vielen Fillen waren die Diinen sekundir mit einem dichten
Empetrum-Zweigwerk iiberzogen. — In den eingesandeten Partien des Wald-
bodens wuchsen Calamagrostis epigejos und Festuca rubra v. arenaria.

Juniperus communis-Diinen treten zahlreich auf der Kiistenstrecke Sei-
viasto—Tammikko auf, wo sie auf der Meeresseite des dort wachsendem Waldes

vorkommen. In der Nihe von Tammikko haben sich Wacholderdiinen zu
einer ca. % km langen Reihe angeordnet.

FEine Partie der Kiistenstrecke Tammikko—ILautaranta zeigte folgende
Verhiltnisse. Die Saline war mit Sandalgen bewachsen. Auf der Supra-
saline hatte Elymus eine Anzahl Diinen aufgebaut, die parallel zum Wasser-
saum Reihen bildeten. Tandeinwirts trat I'estuca rubra v. arenaria in kleinen
Diinen auf. Zwischen diesen wuchs Carex Goodenowii, an der Grenze zum
Supralitoral bildete die Segge eine 25—35 m breite Zone; sie hatte bis zu
50 em hohe Diinen gebaut. Im Supralitoral traten Festuca rubra v.
arenaria 1 und Elymus arenarius 1 auf. Auf dieser Zone folgte landeinwirts
ein Mischwald, dessen idusserste Teile eingesandet waren; im Sande wuchsen
die beiden letztgenannten Griser.
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Durch das ca. 200 m lange Gebiet zogen einige 1—1 15, m breite Bach-
furchen, die im Friihling und Herbst Wasser fithren, im Sommer trocken
sind. Eine dieser IFurchen, die V% m tief war, war mit Equisetum arvense 7,
Agrostis stolonifera v. maritima 7, Poa annua 5, Elymus IN—V, Juncus bufo-
nius 5—06, Urtica dioeca 1, Stellaria media |, Spergularia rubra 5, Potentilla
anserina 5—-6, P.erecta |, Viola canina 1 und Gnaphalium uliginosum 6
bewachsen. — In einer zweiten Furche von 2 m Breite kam ausschliesslich
Agropyron repens v. glaucum 7 vor, das eine viele Meter lange Diine in der
Furche gebaut hatte. — In einer dritten, die schon lange trocken war, wuchsen
Calamagrostis epigejos 5, Elymus 4 und in der nach dem Walde zu gelegenen
Partie Eupteris aquilina 6.

Auf der N-Seite der Bucht Karjalaislahti dehnt sich ein ganz ebenes, bis
zu 80 m breites und 150 m langes Flugsandfeld aus. Die Saline weist
Sandalgen auf. Die Suprasaline ist in ithrem nach dem Meere zu gele-
genen Teil mit Agrostis stolonifera v. maritima 6, die eine Zone von 30 m Breite
bildet, bewachsen. Das Gras hat 10 cm hohe Diinen erzeugt. Zwischen diesen
und in einigen derselben kommen Sagina nodosa und Equisetum arvense in eini-
gen Exemplaren vor. Die landeinwirts gelegenen Teile der Suprasaline sind
mit Festuca rubra v.arenaria 6 bewachsen. Das Supralitoral besteht
aus einer Walddiinenbdschung, die scharf erodiert ist, so dass einige Bdume,
Betula verrucosa, gestiirzt waren; in der Béschung wachsen Calamagrostis epige-
jos und [‘estuca rubra v. arenaria.

Kap. III. Die Diinengebiete auf Seiskari. 1926.

Die Insel Seiskari liegt 60° 2’ n. Br., 28° 28" E. Gr., in 40 km Abstand vom
finnischen, 22 km vom russischen Festland. Die 4 qkm grosse Insel erhebt
sich auf einem seichten Unterseesockel; das W-Ufer wird von einer Anzahl
kleiner Inseln flankiert. — Die losen Ablagerungen dominieren; die W-Kiiste
sowie ein Teil der S- und N-Kiiste ist mit grossen Steinen bedeckt; bis zu
Hunderten von Metern lange, aus Steinen bestehende von Rollsteinen umgebene
schmale Landspitzen (Karit) ragen ins Wasser hinaus. — Auf der W-Kiiste
liegen die drei Dorfer der Insel, von unbedeutenden Anbauflichen umgeben.
Die zentralen Teile der Insel sind mit niedrigen bewaldeten Diinen bedeckt, die
im F, auf einen hohen und breiten Diinenbogen stossen, welcher der E-Kiiste
folgt. Ausserhalb des Diinenbogens breitet sich ein Flugsandfeld bis zum
Wassersaume aus. (Karte bei Krocrerus 1932, S. 58, 59.)



ACTA BOTANICA FENNICA 14 31

A. Das Diinengebiet der Siidkiiste.

Dieses Diinengebiet liegt zwischen den Landspitzen Lounatrivi im SW und
Pienihiekkaniemi im NE; seine Linge ist ca. 1 km. Es besteht aus zwei in
SSW-—NNE-Richtung verlaufenden, bewaldeten Diinen und einem meerseits
hiervon gelegenen I‘lugsandfeld. Landeinwirts hort das Diinengebiet in
einem schmalen und seichten Tal, das unmittelbar vor der Litorinagrenze
gelegen ist und von welcher bewaldeter Boden sich gegen die Insel hin er-
streckt, auf.

a. Das Flugsandfeld.

Die 20 m breite S a lin e grenzt mit einem Steilhang von 1 m Hohe an die
Suprasaline. Am Wasser ist eine Strecke von ca. 200 m Linge mit grossen
Sciicken von Algentorf bedeckt. Auf diesen, sowie im groben Sand zwischen
ihnen, wachsen einige Elymus arenarius-, Polygonum tomentosum- und v. inca-
num-, Atriplex prostratum- und Salsola kali-Exemplare. — Der Torf, der 2—3 cm
dick und in trockenem Zustand zih und fest ist, besteht aus verfaultem Fucus,
der durch Griinalgenfiden zusammengehalten wird, und bildet landeinwirts
ein zusammenhéiugendes Polster von 200 m Linge. Die Torfschicht war leicht
eingesandet und mit lichten Agrostis stolonifera, Agropyron repens und v.
glaucum, Polygonum heterophyllum v. litorale, P. tomentosum und v. incanum,
Atriplex prostratum, Salsola kali (dominierend) und Honckenya peploides be-
wachsen. Auf dem {iibrigen Teil der Saline, deren Sand mit I‘ucus- und Torf-
fragmenten vermengt ist, treten einige Agropyron repens v. glaucum- und Sal-
sola kali-Fxemplare auf.

Die Suprasalineist 15—20 m breit. — 7. Der feine Sand ist an der
Grenze zur Saline mit Torf- und Fucus-Stiicken vermischt und weist Agrostis
stolonifera 4, Agropyron repens und v. glaucum 5, Salsola kali 1, 6, Honckenya
peploides 1, 7, Lathyrus maritimus 1 und Leontodon autumnalis 1 auf. —
2. Eine 10 m breite Zone, von welcher der Tlugsand zum grossten Teil wegge-
blasen ist und wo die Morine hervortritt, in der beweideter Elymaus arenarius
IT vorkommt.

Das Supralitoral, dessen grosste Breite 130 m betrigt, ist mit
Festuca polesica VII bewachsen; das Gras hat meerwiirts isolierte Diinen
gebaut, die landeinwirts zu langgestreckten, dem Wassersaum parallelen
Diinen verwachsen sind. Im E-Teil hat Festuca polesica VII eine mit der Wald-
diine terrassenformig verbundene ca. 1 m hohe Diine erzeugt. Auf Deflations-
flichen treten Elymus arenarius 1 und Hypnum cupressiforme 1 auf. — In
der Nihe von Lounatrivi stehen einige alte Kiefern, deren niedrigste Astetagen
Sand zu Diinen eingefangen habern.
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b. Die bewaldeten Diinen.

Die innere der beiden parallelen Diinen behilt ihre SSW-—NNE-Richtung
in ihrer ganzen Liénge bei; in stumpfem Winkel stdsst sie auf die grosse Diine
der E-Kiiste. Die dussere Diine ist hoher als die innere und ihr E-Abschnitt
ist landeinwirts versetzt. Sie vereinigt sich mit der Diine der E-Kiiste
zu einer Ecke, deren Hohe iiber der Umgebung 6.5 m, iiber dem Meere 12.5 m
betragt (ILvessaro 1927, S.9); ihr Abstand von der Landspitze Pienihiekka-
niemi ist ca. 150 m. — 7. Die dussere Diine ist teilweise zerfallen, indem die
Windseite und der Kamm Windmulden aufweisen; der freigewordene Sand ist
teils auf der Leebdschung, teils im Tale zwischen den beiden Diinen, auf der
Windbdschung und dem Kamme der inneren Diine ausgebreitet. Der Kiefern-
wald der dusseren Diine ist licht gehauen, die urspriingliche Bodenvegetation
ist verschwunden und der Sand ist mit Festuca polesica VI-—VII bewachsen,
die Windmulden sind vegetationslos; auf der Leeboschung kommt noch Hiera-
cium wmbellatum v. dunense hinzu. — 2. Das mit Kiefern bewachsene Tal ist
mit sekundidr angetriebenem Flugsand gefiillt, der die urspriingliche Boden-
vegetation beinahe ganz verschiittet hat; hie und da stehen im SW-Abschnitt
noch Dicranum undulatum und D. scoparium. Der Sand des Tales, der mit
Streu von den Biumen gemischt ist, ist mit Festuca polesica V und Deschampsia
flexuosa VI bewachsen. — 3. Der Kiefernwald der inneren Diine ist stehen-
geblieben, die urspriingliche Bodenvegetation ist in der Regel erhalten,
stellenweise ist sie mit angetriebenem Sand bedeckt, der mit Festuca polesica
und Hieracium umbellatum v. dunense bewachsen ist.

B. Das Diinengebiet der Ostkiiste.

Das Diinengebiet, das eine Linge von 3 km hat, erstreckt sich zwischen
den Landspitzen Pienihiekkaniemiim S und Karpparivi im N. Es besteht aus
einer grossen Wanderdiine und einem meerseits von dieser gelegenen Flug-
sandfeld.

a. Das Flugsandfeld.

Die Salineist 10—15 m breit. Der grobe Sand ist mit kleinen Steinen
und Flugsand gemischt, hie und da kommen Fragmente von Fucus und Algen-
torf vor. Stellenweise treten Sandalgen, von héheren Pflanzen Agropyron
repens und v. glawcum, Salsola kali und Cakile maritima, die in eingesandetem
Tang wachsen, auf.

In der 30—50 m breiten Suprasaline liegt eine zum Wassersaum
parallele 5—10 m breite Fucus-Bank, die beinahe der ganzen Uferzone folgt;
die Bank ist eingesandet. Sie ist miv Agropyron repens und v. glaucum 7,
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Salsola kali \, Honckenya peploides 1 und Potentilla anserina 1 bewachsen.
Agropyron hat kleine Diinen gebaut, in die Festuca polesica eingedrungen ist. —-
Landeinwirts schliesst sich diese Zone, in der Regel unmittelbar, in einigen
Fillen von derselben durch kleinere Deflationsflichen getrennt, an einen
schmalen Festuca polesica-Giirtel an, in welchem das Gras (Dichtigkeit V)
Y,—1 m hohe Diinen gebaut hat, die in der Nihe von Pienihiekkaniemi isoliert,
nach Tokorivi hin zu langen Riicken zusammengewachsen sind. In den Diinen
kommen auch Elymus arenarius 1 und Hieracium umbellatum v. dunense 1
vor. In den Deflationsflichen, deren grober Sand und kleine Steine mit Flug-
sand vermengt sind, kommen Festuca polesica T und Polytrichum piliferum
vor; das Moos bildet feste, ebene, eingesandete Matten, von denen einige mit
Stereocaulon paschale, Festuca polesica und Hieracium umbellatum v. dunense
bewachsen sind.

Das Supralitoral nimmt den iibrigen und grossten Teil des Flug-
sandfeldes ein. Die Breite ist bei Pienihiekkaniemi ca. 100 m, nimmt gegen
NW zu, erreicht in der zentralen Partie 550 m, um gegen Tokorivi wieder zu
sinken. — Der Suprasaline am nichsten befindet sich eine 20—30 m breite
Deflationszone, wo der Sand grob und stellenweise mit Flugsand gemischt ist.
Hier wachsen Festuca polesica 1 und Rumex acetosella 1. Parallel hierzu ver-
lauft auf der Landseite eine ca. 1 m hohe, von Morinenflichen hie und da
unterbrochene Transversaldiine, von Festuca polesica VI—VII gebaut; hier
kommen auch Elymus arenarius 1 und Polytrichum piliferum 1, 4 vor. Die
Morinenflichen sind mit einigen Festuca polesica-Individuen bewachsen. —
Im N-Abschnitt des Flugsandfeldes, wo die Fundamente einer ehemaligen
Quarantinestation liegen, tritt Honckenya peploides 7 in Bestinden auf, die
mit Festuca polesica 1 gemischt sind. — Die letzte Partie des Supralitorals ist
mit Ausnahme kleiner Flichen, die mit Festuca polesica, Rumex acetosella
und Polytrichum piliferum bewachsen sind, pflanzenlos.

b. Die Wanderdiine.

Die Wanderdiine erstreckt sich von der obenerwihnten »Eckey in SSE—
NNW-Richtung bis zur Landspitze Tokorivi, von wo aus ihre Richtung WNW
wird. Bei dem siidlichsten der drei Dorfer von Seiskari bildet die Diine einen
grossen Bogen, iiber den ein Weg fiithrt. Auf der Landseite der Wanderdiine
finden sich 12 niedrige bewaldete Diinen, von denen die siidlichen Abschnitte
unter der erstgenannten Diine begraben sind; hier ist die Litorinagrenze
iiberschritten. Die Breite der Wanderdiine ist 75—100 m; am breitesten ist sie
in der zentralen Partie, wo der Sand durch Abholzung frei geworden ist. Die
Hoéhe, die in der Ecke 6.5 m ii. d. Umgebung ist, fillt aber stetig nach N zu.
— Der Wald auf der Windbdschung und dem mit Windmulden und sekundir

3
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entstandenen Ilugsandhiigeln versehenen Kamme ist licht gehauen; nur im
N-Abschnitt ist er dicht. Er besteht aus alten Kiefern, die sekundir auf der
Diine gewachsen sind. — Im zentralen Abschnitt der Diine sind die Biume
tief eingesandec und einige schon abgestorben. Die urspriingliche Bodenvege-
tation ist hier verschwunden und durch Festuca polesica V ersetzt. Wihrend
die Windmulden fast keine Vegetation aufweisen, ist der Sand unter den Biu-
men mit kleinen Festuca-Bestinden bedeckt; ausserhalb des Baumschutzes
finden sich einzelne Festuca-Rasen. In einem Grasbestand wichst eine kleine
Gruppe von Carex Goodenowii. Stellenweise kommt in der Windboschung
Rumex acetosella vor, die auf iibersandeten, vermoderten Kiefernstiimpfen
wiichst. Auf gleicher Unterlage erscheint auch Polytrichum juniperinum, in
anderen Fdllen wichst das Moos direkt im Sande und tritt hier in recht gros-
sen Bestinden auf, in denen hie und da Festuca polesica angetroffen wird. —
Auf dem Kamm tritt ausser Festuca polesica VII, welche recht grosse Bestinde
bildet und schilddhnliche Diinen erzeugt hat, auch Elymus arenarius 1 auf;
hier hat das Gras zwei kleine Diinen gebaut. — An der Meeresseite des N-
Abschnittes der Wanderdiine findet sich eine Anzahl Diinenruinen, die 2 m
hoch und mit Festuca polesica VI und Hieracium umbellatum v. dunense 2
bewachsen sind. Im N-Abschnitt der Wanderdiine, wo der Kiefernwald bei-
nahe unberiihrt ist, ist der Sand mit Festuca polesica VI, die stellenweise bis
zu 1 m hohe Diinen gebaut hat, und Hieracium umbellatum v. dunense 6 be-
wachsen; diese Pflanzen kommen auch in den Windmulden vor. — Die ILee-
béschung des zentralen Abschnittes der Wanderdiine ist teils vegetationslos,
da die Neigung gross ist, teils ist sie mit Festuca polesica V und Elymus arena-
rius I bewachsen. Auf einer 1, ha grossen Fliche erscheint Ammophila are-
naria in ca. 20 kleinen beweideten Exemplaren. In der Nihe der Diinenecke
tritt Festuca rubrva v. arenaria 7—S8 in einem einzigen Bestand auf, wo das
Gras eine Diine von 50 ecm Héhe und 10 m Durchmesser gebaut hat. Nur in
den Rindern erscheint Festuca polesica.

Ein Abschnitt der zentralen Partie der Diine ist bei der Wanderung in ein
umzduntes Bruchmoor eingedrungen, dessen Salix cinerea-, S.caprea-, S.
phylicifolia-, Betula verrucosa- und Abies excelsa-Individuen eingesandet sind.
Auf der Diinenbéschung kommt Ammophila arenaria vor, die einen iippigen
blithenden Bestand von 2 m Durchmesser bildet; auch auf der Leeseite des
Bestandes treten Ammophila in 10—20 kleinen Horsten und einige Elymus
arenarius-Exx. auf.

Der Diinenhiigel. In der Nihe der Landspitze Karpparivi erhebt
sich ein 6 m hoher Diinenhiigel, der einen Uberrest der Ecke darstellt, in der
die Wanderdiine der E-Kiiste und die Randdiine der N-Kiiste frither zu-
sammentrafen. Der Hiigel steht jetzt isoliert da. Sein Durchmesser ist ca. 50 m.
Bis zum Jahr 1858 wurde er als Seezeichen benutzt. Auf dem Kamme befindet
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sich eine Gruppe von 3 alten niedrigen Kiefern, die sekundér auf dem Hiigel
gewachsen sind. Die untersten Astetagen haben Sand eingefangen und eine
Diine gebaut, in der ein Juniperus communis-Exemplar, Stellaria longifolia
V, 6, Viola riviniana 2 und V. tricolor 1 wachsen. Die steilen Abhinge des
Hiigels sind vegetationslos, nur die SE-Boschung, die weniger steil ist, ist mit
Festuca polesica VII, Hieractum wumbellatum v. dunense 5—6 und Cetraria
aculeata 6 bewachsen.

C. Das Diinengebiet der Nordkiiste.

Das Diinengebiet erstreckt sich von Karpparivi im E bis in die Nihe der
Landspitze Pohjoisrivi, wo der Leuchtturm steht. Ins Wasser hinein ragen
kurze steinige Landspitzen, zwischen denen einzelne Steine liegen. Nach W
zu ist der Sand mit Schlick gemischt — dieser Teil des Ufers stellt somit eine
Wiese dar, die eine dichte Vegetation von Grisern, Seggen, Riedgrisern usw.
trigt. Das Diinengebiet besteht aus einer bewaldeten Diine und einem meer-
seits von dieser gelegenen Flugsandfeld, dessen grosste Breite 75 m ist.

a. Das Flugsandfeld.

Die Saline ist 10—12m breit, ihr W-Teil geht in die obenerwihnte
Wiese iiber. Der grobe Sand ist mit Flugsand gemischt. Ubersandeter und
vermoderter Fucus tritt in schmalen Binken oder regellos zerstreut auf;
die Fucus-Zone ist mit Agropyron repens und v. glavcum 7, Elymus arenarius
1, Salsola kali 3 und Honckenya peploides 1 bewachsen.

Die Suprasaline erhebt sich in einem Steilhang iiber die Saline; die
Breite des E-Teils ist 20 m, wird aber gegen W kleiner. Der Sand ist, einige
Morinenflichen ausgenommen, fein. Der Saline am nichsten findet sich eine
Fucus-Bank, die mit Agropyron repens und v. glaucum 7, Elymus 1—III,
Salsola kali 5—6 und Honckenya peploides T bewachsen ist.

Die Fucus-Bank grenzt landeinwirts an das Supralitoral, das sich
bis zur Randdiine erstreckt. An der Grenze zum Litoral breitet sich eine
Zone aus, deren Sand grob und mit wenig Flugsand gemischt ist. Hier wachsen
Festuca polesica 1—I1, Elymus arenarius 1, Honckenya peploides T und, auf
iibersandetem Fucus, Agropyron repens und v. glaucum 1. — Der iibrige Teil
des Supralitorals ist mit 14—1 m hohen Festuca polesica-Diinen bedeckt, die
Dichtigkeit des Grases ist VII. In manchen Diinen kommt auch Hieracium
umbellatum v. dunense 4 vor. Die Festuca-Diinen sind in den am meisten land-
einwirts gelegenen Partien in graue Diinen iibergegangen. Die Kédmme, auf
denen das Gras licht steht, sind mit Cladonia sylvatica, C.rangiferina und
Stereocaulon paschale bewachsen; Sandkuchen, auf denen sich Ceratodon pur-
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pureus und Ilechtenthalli finden, kommen auch vor. Die Boschungen, auf
denen das Gras dichter ist, sind stellenweise mit Cladonia sylvatica bewachsen.
In einigen Diinen kommen auch Deschampsia flexuosa, Hypnum- und Dicranum-
Arten vor. Zwischen den Diinen tritt hie und da der Morinenboden hervor,
der stellenweise mit Polytrichum piliferum bewachsen ist. In der Nihe der
Randdiine treten junge strauchartige Kiefern, die Diinen gebaut haben, auf;
in diesen kommt auch Festuca polesica vor. Die unmittelbar an der Grenze
der Randdiine befindlichen, bis zu 1 ¥ m hohen Juniperus-Diinen sind mit
Matten von Ceratodon purpureus und Polytrichum piliferum, aus denen Festuca
polesica hervorschiesst, {iberzogen. Das Mooslager ist in vielen I‘dllen {iber-
sandet und der Sand mit Cladonia rangiferina, C.sylvatica, C. squamosa,
C. degenerans und C. fimbriata bewachsen.

b. Die Randdiine.

Die Randdiine erstreckt sich in E-—W-Richtung; ihre Maximalhoéhe ist
4 m. Gegen W wird die Diine niedriger und geht schliesslich in die obener-
wihnte Uferwiese iiber. — Der E-Abschnitt bewegt sich langsam landeinwirts.
Vielleicht ist die ganze Diine frither in Bewegung gewesen: der zentrale Teil
derselben hat die nérdlichen Endabschnitte der frither erwéihnten 12 bewalde-
ten Diinen unter sich begraben. Die schwach geneigte Windbdschung wurde
frither als Begridbnisstitte benutzt, die jedoch durch Sandflug verwiistet
worden ist. — Der westliche und der zentrale Abschnitt der Diine ist mit
dichtem Kiefernwald bestanden, die Bodenvegetation ist geschlossen; der
Wald des E-Abschnittes ist licht gehauen, die urspriingliche Bodenvegetation
ist zum gréssten Teil zerstort und diese Partie der Diine ist erodiert worden.
Die Vegetation besteht aus Festuca polesica VI—VII, die niedrige Diinen-
schilder erzeugt hat, F. rubra v. arenaria 5, sterile Calamagrostis epigejos I, 5,
Hieracium wmbellatum v. dunense 3, neben einem Wege Poa compressa 1, 6
und unter dichter stehenden Kiefern, wo der Sand mit grossen Mengen Streu
vermischt ist, Deschampsia flexuosa V1. Zwischen diesen Pflanzen finden sich
in windgeschiitzter Lage Sandkuchen, die mit Flechtenthalli und Ceratodon
purpureus bekleidet sind; stellenweise erscheint das letzterwihnte Moos im
Sande in Gestalt kleiner Matten, aus denen Spitzen von Polytrichum pilife-
rum, das iibrigens hie und da kleinere Flichen bedeckt, emporragen. In den
Moospolstern tritt bisweilen Stereocaulon paschale auf; stellenweise kommt
Cladonia sylvatica im Sande vor.
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Kap. IV. Die Diinengebiete auf Lavansaari. 1926.

Die niedrige Insel Lavansaari liegt 60° 0’ n. Br. 27° 55" E. Gr., 26 km W
von Seiskari, 70 km vom finnischen, 30 km vom russischen Festland entfernt;
sie bildet ein eigenes Kirchspiel. Thr Areal betragt 13.4 qkm, die grisste
Lénge in E—W-Richtung ist 6 km, die grosste Breite in N—S-Richtung 5 km.
Die heutige Insel besteht aus zwei friiher selbstindigen Inseln,dem grosseren
Lavansaari und dem kleineren Suisaari, die jetzt durch die niedrige, 200—
400 m breite Landenge Hiekkataipale miteinander verbunden sind. Der
N- und S-Kiiste sind kleinere Inseln vorgelagert, von denen einige durch lang-
gestreckte steinige Landspitzen (Karit) mit der Hauptinsel verbunden sind.
Auf dem nérdlichsten Teil der Insel liegen drei Dérfer, von Ackern und Wiesen
umgeben.

Der Felsgrund ist iiberall mit Mordne und Flugsand bedeckt. Grosse Teile
der Insel,darunter die meisten alten Diinen, sind mit Kiefernwald, seltener mit
Fichtenwald bewachsen.

A. Das Diinengebiet von Hiekkataipale.

Zwischen den Buchten Pohjoiskappalahti im N und Lounatkappalahti im
S erstreckt sich die Landenge Hiekkataipale in E—W-Richtung; die zentralen
Teile erheben sich 4—5 m iiber dem Meer, die Linge ist ca. 1 km, die grosste
Breite 400 m. Im E wird die Landenge von den alten bewaldeten Suisaari-
Diinen, im W von den Lavansaari-Diinen begrenzt. Die Oberfliche der aus
Morine bestehenden Landenge ist grosstenteils mit FFlugsand bedeckt. Augen-
scheinlich haben sich die beiden Diinensysteme frither auf die jetzige Land-
enge ausgedehnt. In der W-Partie der Landenge liegt eine durch Deflation
zerstorte Begribnisstitte, auf der noch ein steinernes Denkzeichen steht.
Auch einige alte Kiefern und Baumstiimpfe, deren Wurzelwerk durch Sand-
flug fast ganz entblosst ist, so dass die Baume wie auf Stelzen zu stehen schei-
nen, kommen hier vor; wahrscheinlich bildete der I'lugsand hier frither Schich-
ten von 1-—2 m Dicke.

Die Bucht Lounatkappalahti 6ffnet sich gegen S; sie wird im F von der
langen TLandspitze Rivinniemi, im W von einer kurzen lLandspitze begrenzt;
die bewaldeten Landspitzen bestehen aus Steinen. Die Saline ist einige
Meter breit. Der grobe, mit kleinen Steinen vermischte Sand fiihrt kleinere
Mengen Flugsand. Der W-Abschnitt ist mit Feldsteinen bedeckt; auch im
Wasser liegen solche. Auf der Saline zwischen den Steinen, wo der Boder, mit
Schlick und Fucus gemischt ist, wachsen einige A gropyron repens-, Salsola kali-,
zwergartige Solanum nigrum- (LEMBERG 1934 a, S. 18—19), Senecio vulgaris-
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und Leontodon autumnalis-Exemplare. Auf der ganzen Saline bis nach Rivin-
niemi kommt Fucus vor; mit Ausnahme von Sandalgen ist der zentrale und der
ostliche Abschnitt vegetationslos.

Die Bucht Pohjoiskappalahti, die durch die bewaldeten, aus Steinen und
Sand bestehenden Landspitzen, im W Mustaniemi, im E Keihdsniemi, be-
grenzt wird, 6ffnet sich gegen N. Die Salin e ist 2025 m breit. Der Sand
ist grob und mit kleinen Steinen und Ilugsand vermischt. Parallel zum Was-
sersaume erstrecken sich Tangbinke, die mit Agropyron repens und v. glaucum
1, Senecio viscosus 1 und Rumex acetosella 1 bewachsen sind.

Auf der Suprasaline der beiden Buchten ist der Flugsand an der
Grenzpartie gegen die Saline mit langen Fucus-Binken bedeckt, die mit
Agropyron repens und v. glaucum, das kleine Diinen gebaut hat, bewachser.
sind. Bei Lounatkappalahti wichst im Tang ausserdem noch Festuca polesica
I, F.rubra v.arenaria 6, im E-Abschnitt auch Salsola kali. Die Festuca-
Arten haben Diinen gebaut, in denen Agropyron begraben zu werden im Be-
griffe ist. Tm Zentrum der Bucht kommt Salsola kali in isolierten Bestinden,
die Diinen erzeugt haben, vor; nach Rivinniemi zu ist eine Salsola-Zone ausge-
bildet, wo die Pflanze zahlreiche langgestreckte Diinen dicht nebeneinander
gebaut hat. In diesen wichst Salsola kali 6—S8; auf den Kédmmen, wo die
Hauptpflanze lichter steht, kommen auch Agropyronrepens 1, Honckenya peploi-
des 1, Lathyrus maritimus 1 und Festuca polesica 11 vor. Im {ibersandeten
Tang zwischen den Diinen treten Agropyron repens und v. glaucum 6, Salsola
kali 7, Festuca polesica 1, Elymus arenarius 1, Polygonum heterophyllum v. lito-
rale 5, Atriplex prostratum 2, Cakile maritima 1, Radicula palustris 2, Senecio
vulgaris 1, S. viscosus 5 und Leontodon autumnalis 3 auf. — Bei Lounatkappa-
lahti kommt an der Tangzone eine Reihe von niedrigen Festuca rubra v. are-
naria 5—7-Diinen vor; Festuca polesica 11 und Elymus arvenarius I treten auch
in diesen Diinen auf. ILandeinwirts bildet Elvimnus avenarius I-—III einen
schmalen Giirtel, wo das Gras niedrige Diinen gebaut hat.

Das Supralitoral umfasst den {ibrigen Teil der Landenge. Der
Boden besteht aus Mordne mit Flecken und Streifen von TFlugsand sowie
auch Diinen. Diese Zone ist mit Festuca polesica bewachsen. Unmittelbar am
Litoral stehen die Rasen licht (I), landeinwirts dichter, im Zentrum betrigt die
Dichtigkeit VII. Die Rasen haben Diinen erzeugt, die in den zentralen Teilen
der Zone zusammengewachsen sind und grosse Diinenschilder bilden. In eini-
gen Diinen kommt Rumex acetosella 1 vor; eine strauchférmige Kiefer, die eine
Diine gebaut hat, steht im hochsten Teil des Supralitorals. In der N-Partie
der Zone kommen hie und da Festuca rubra v. arenaria und Elymus arenarius
vor.
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B. Die beiden Diinensysteme &stlich von Hiekkataipale.

Die beiden Systeme, zu denen die Diinen auf Suisaari gehoren, erstrecken
sich im W bis zu der Landenge. Das erste System liegt auf dem E-Ufer der
Bucht Pohjoiskappalahti, das zweite auf dem Ii-Ufer der Bucht Lounatkappa-
lahti; beide werden durch eine hohe bogenférmige Diine, die sich bis auf die
Landenge hinzieht, verbunden. Das erste System besteht aus zwei, bis zu
1 m hohen bewaldeten Diinen, deren Waldbodenvegetation geschlossen ist,
das zweite System aus fiinf bis zu 5 m hohen, mit Wald bestandenen, 100—
300 m langen Diinen, die sehr deformiert sind; die am meisten meerwirts
gelegene Diine, die nicht bewaldet gewesen ist, besteht nur noch aus einigen
bis zu 2 m hohen Resten. Die urspriingliche Waldbodenvegetation ist zerstort
worden. Die Verbindungsdiine, deren konvexe Seite gegen die Landenge ge-
kehrt ist, erreicht eine Hohe von 7 m; auch hier ist die urspriingliche Vege-
tation verschwunden. — Der Wald der Diinen besteht aus ungleichaltrigen
Kiefern; stellenweise haben hier Hiebe stattgefunden. Die sekundir ein-
tretende Vegetation besteht aus Calamagrostis epigejos, Festuca polesica und
Hieracium umbellatum v. dunense; hie und da tritt Telephora laciniata in klei-

nen Gruppen auf.

C. Die Diinensysteme westlich von Hiekkataipale.

Zwischen der Landenge und der ca. 750 m hiervon gelegenen Litorina-
grenze befindet sich ein System von 14 einander parallelen, '/;—2m hohen be-
waldeten Diinen, die durch Diinen, welche an der W-Seite der Buchten ent-
lang laufen, von den Buchten Pohjoiskappalahti und Lounatkappalahti ge-
trennt sind. Die 14 Diinen sind wahrscheinlich nacheinander auf dem W-Ufer
der Meeresenge, die die fritheren Inseln Iavansaari und Suisaari trennte, ent-
standen. Sie sind mit Kiefernwald bewachsen; die urspriingliche Bodenvege-
tation ist meist erhalten. — Die flankierenden Diinen, zwei bei Pohjoiskappa-
lahti, eine bei Loounatkappalahti, sind bedeutend hdoher; sie sind durch eine
bogenférmige, bis zu 5 m hohe Diine, deren konvexe Seite gegen die Landenge
orientiert ist, verbunden. Diese letzterwihnten Diinen sind mit Kiefern be-
waldet; ihre Bodenvegetation ist verschwunden und, mit Ausnahme der unmit-
telbar an der Bucht Pohjoiskappalahti gelegenen Diine, durch Festuca polesica
(dominierend), Calamagrostis epigejos und Hievactum wmbellatum v. dunense
ersetzt. Diese Vegetation bedeckt auch grosse Partien der am meisten nach
dem Meere zu gelegenen Diine. Hier stehen noch Majanthemum bifolium,
Pyrola chlorantha und Linnaea borealis im sekundér eingetriebenen Flugsande.

Die an der Bucht Pohjoiskappalahti gelegene Diine erstreckt sich in der
Richtung NW-—-SFE, von der Landspitze Mustaniemi bis zur Landenge Hiekka-
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taipale; die Hohe ist 5 m. Die Diine ist gegen N-Winde durch die Landspitze
Mustaniemi und die niedrige Insel Moussaari, gegen S- und W-Winde durch
Wilder geschiitzt. — Die Leebdschung, der Kamm und der obere Teil der
Wind-N-Boéschung sind mit Kiefern bestanden. Die Bodenvegetation des
unteren Teils der Windboschung besteht aus Festuca polesica VI—VII, Cera-
todon purpureus 111 und Polytrichum piliferum 11 im offenen Sande; die ur-
spriingliche Pflanzendecke ist verschwunden. Dasselbe ist der Fall in dem
oberen Teil der Boschung; hier wachsen jetzt Stereocaulon paschale, das grosse
Matten mit Cladonia sylvatica bildet, Festuca polesica 1V und Hieracium umbel-
latum v. dunense 111.

D. Das Diinengebiet auf der N:Kiiste von Lavansaari.

Das ca. 1 km lange Diinengebiet erstreckt sich 200—250 m landeinwirts;
im W reicht es bis zu den ersten Hausern des Kirchdorfes. Es besteht aus
einem schmalen Flugsandfeld und drei bewaldeten Diinen.

a. Das Flugsandfeld.

Die Salin e, die ca. 20m breit ist, weist groben Sand auf, der mit Diinen-
sand gemischt ist; hie und da kommen Sandalgen vor.

Auf der Suprasaline, die 30—35 m breit ist, liegt Flugsand {iber
Morane. Im E-Teil des Giirtels kommt Hyoscyamus niger 6—7 in grossen
Gruppen vor, die auf {ibersandetem Fucus wachsen. Die iibrigen Teile des
Giirtels sind mit Festuca polesica V—VI, die kleine Diinen resp. gréssere
Diinenschilder erzeugt hat, bewachsen.

Auf dem 15—20 m breiten Supralitoral treten Festuca polesica VI,
Juniperus communis 1, niedrige Pinus silvestris 1 und Picea abies 1, die Diinen
gebaut haben, auf. Die Diinen der Holzgewichse sind mit Festuca polesica
itberzogen.

b. Die bewaldeten Diinen.

Tandeinwirts folgt eine 1 km lange supralitorale Reihe von ungef. 1 m
hohen Diinen, die mit jungen Kiefern bewachsen sind. Die Bodenvegetation
besteht aus Festuca polesica V1, Rhacomitrium canescens VI und Sandkuchen,
die einerseits mit Cladonia rangiferina, C. sylvatica, C. cornuta und Stereocaulon
paschale, anderseits mit Rhacomitrium canescens bewachsen sind.

Landeinwérts treten zwei parallel zur Diinenreihe verlaufende, 1 km lange
und bis zu 2 m hohe, mit Kiefern bestandene Diinen auf, deren geschlossene
Bodenvegetation aus Waldpflanzen besteht.



ACTA BOTANICA FENNICA 14 il

E. Die Dorfdiine.

Unmittelbar 6stlich vom Kirchdorf breitet sich ein kleines Ilugsandfeld
aus, das nur hie und da kleine Festuca polesica-Diinen aufweist. Neben einem
iiber das Feld laufenden Weg kamen einige Elymus arenarius-Exemplare vor.
An den W-Teil des Feldes schliesst sich die Dorfdiine an. Diese bis zu 2 m
hohe und ungef. SSE—NNW streichende Diine, deren Sand beinahe unbe-
weglich ist, wird von Ziunen, von denen einer auf dem Kamme der Diine, ein
anderer rechtwinklig zu diesem gezogen ist, geschiitzt. Die Diine ist von
Elymus arenarius VI—VII aufgebaut. Neben dem ersterwiihnten Zaun treten
Calamagrostis epigejos, Agropyron repens v. glaucum und v. vulgare auf; die
Griser kommen auch in einer schmalen Zone, die lings der angrenzenden Wiese
verlauft, vor. Auf der Leeboschung erscheinen Sedum acre 1 und Galium
verum 5. — Im Winkel zwischen den Zidunen wichst eine 13 m hohe Betula
verrucosa, die sich in zwei Stamme gegabelt hat. Aus diesen gehen Sprosse

hervor; die untersten, die reichlich verzweigt waren, hatten Ilugsand ge-
bunden. Unter dem Baume wachsen einige Agropyron repens-, Viola silvatica-,
Senecio viscosus- und Taraxacum sp.-Exemplare. Auf dem NNW-Abschnitt
der Diine kommen einige Sorbus aucuparia-Dinen vor, die von Sprossen,
welche von iibersandeten Stiimpfen ausgehen, gebaut sind. Im Schutze der
Sprosse wachsen Calamagrostis epigejos, Agropyron repens und v. glavcum.
Ausserhalb derselben erscheinen einige Anthoxanthum odoratum-, Rumex aceto-
sella-, Senecio vulgaris- und Leontodon autummnalis-Exemplare.

F. Das Diinengebiet von Hiekkakukkula.

Das Diinengebiet besteht aus einer hohen Diine, Hiekkakukkula, die
bogenférmig ein Flugsandfeld, das an der Bucht von Suurenhiekanlahti liegt,
umfasst. Das Diinengebiet wird im N von der Landspitze Eristuori, im S von
der Landspitze Ristiniemi begrenzt; die beiden Iandspitzen sind bewaldet.

a. Das Flugsandfeld.

Das Flugsandfeld ist mit Grus und kleinen Steinen bedeckt, die in der
Saline mit Flugsand vermischt sind; in der Suprasaline tritt I'lugsand in
Ilecken und Diinen auf.

Die 15 m breite Salin e weist stellenweise Sandalgen auf.

Die Suprasaline erreicht eine Breite von 200 m. An der Grenze
zur Saline erscheint iibersandeter Fucus in zwei Giirteln; der nach dem Meere
zu gelegene ist mit Agropyron repens und v. glaucum 6, Elymus arenarius 1,
Polygonum tomentosum 4, P. heterophyllum v. litorale 5, Atriplex hastatum 1,
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Salsola kali 4 und Senecio viscosus 5 bewachsen; auf dem zweiten Giirtel koni-
men Agropyron repens und v. glaucum 6 vor. Die Pflanzen haben niedrige
Diinen gebaut. — Dieerste Hidlft e des landeinwirts gelegenen Teils des
Flugsandfeldes stellt eine Deflationsfliche mit wenig Flugsand dar, die hie
und da mit Festuca polesica bewachsen ist. An der Grenze der anderen Hilfte
des T'eldes tritt eine Reihe von 20—30 cm hohen Diinen auf, von Festuca rubra
v. arenaria, Poa pratensis, Carex arenaria und Agropyron repens und v. glau-
cum gebaut, von denen die beiden letztgenannten auf iibersandetem Fucus
wachsen. Zwischen den Diinen kommen im groben Sand einige A grostis canina-,
Poa pratensis-, Carex Goodenowii- und Lathyrus maritimus-Exemplare vor. —
Der siidliche Abschnitt der anderen Hdlfte des Feldes ist mit Festuca
rubra v. arenaria 6 bewachsen, die einige {iber 1 m hohe Diinen und eine den
angrenzenden Abschnitt der Randdiine beriihrende 1 %4 m hohe Terrasse ge-
baut hat. Der nordliche Abschnitt umschliesst zwei Deflationsflichen. Der
feine feuchte Sand der ersteren ist mit Sandalgen iiberzogen. In kleinen teil-
weise eingesandeten Matten von Polytrichum juniperinum 1 kommen einige
Festuca rubra v.arenaria-Exx. vor. Im tibrigen wachsen hier Juncus bufonius8,
Agrostis canina V, A. stolonifera 1, Festuca rubra v. arenaria 5, Elymus arena-
rius 1, Carvex Goodenowii V—VI, Juncus lampocarpus VI, J.nodulosus V,
Salix phylicifolia 1 von einigen Zentimetern Hohe, Ranunculus repens 1,
Potentilla anserinal, Veronica serpyllifolia | und Galium palustre 1.— Auf einer
zweiten Deflationsfldche, deren feiner Sand feucht ist, steht eine Gruppe junger
Kiefern. Sandalgen sind vorhanden. Weiter kommen Agrostis canina V,
Juncus bufonius 8, J. filiformis 1, J. lampocarpus 111, 6, Carex Goodenowii V
und Sagina procumbens 2 vor. Auf eingesandetem Tang tritt Cakile maritima
1 und zwergartiges Solanum nigrum 7 auf. Im trockenen Flugsand unter den
Kiefern finden sich Betten von Ceratodon purpureus, aus denen Spitzen von
Polytrichum juniperinum hervorschiessen; hier kommt auch Carex arenaria 6
in zwei Bestinden vor, die Flugsand zu einige Dezimeter hohen Diinenschil-
dern gebunden haben. — Wo die zentrale Partie des I'lugsandfeldes die Rand-
diine beriihrt, findet sich eine Anzahl von bis zu 1 m hohen Steinen, um
welche sich grosse Mengen Flugsand angesammelt haben; hier kommt ein
Carex arenaria 6-Bestand vor.

b. Die Randdiine Hiekkakukkula.

Die Randdiine verbindet bogenférmig die I,andspitzen Eristuori und Risti-
niemi und schliesst das obenbeschriebene I'lugsandfeld landeinwirts ab. Die
zentrale Partie der Diine ist am breitesten, ca. 130 m, und am hochsten, 14.5 m;
dieser Abschnitt wandert vom Meere fort, seine Ieeboschung fallt mit einem
8 m hohen Steilabhang nach dem davorliegenden Waldboden ab. — Die NE-
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und SW-Abschnitte sind mit Kiefernwald bestanden; die zentrale Partie ist, mit
Ausnahme eines Kiefernwildchens auf dem Kamme und einem Teil der Wind-
béschung, baumlos. Diese baumlosen Partien sind vom Winde deformiert
und mit Festuca rubra v. arenaria 6 und Elymus arenarius 6 bewachsen; der
letzterwihnte hatte niedrige riickenférmige Diinen erzeugt. Die Bodenvege-
tation des N-Abschnittes besteht aus Waldpflanzen und ist geschlossen. Die
urspriingliche Bodendecke der iibrigen bewaldeten Teile der Diine ist ver-
schwunden und sekundiar durch Deschampsia flexuosa VI ersetzt, die einige
Dezimeter hohe Diinen erzeugt hat; kleine Flecke sind mit Festuca rubra
v. arenaria d, I'. polesica VI und Calamagrostis epigejos 4 bewachsen. Auf dem
SW-Abschnitt der Diine kommt, 70 m vom Wasser entfernt — die Diine ist
hier 2 m hoch — Fucus in kleinen iibersandeten Flecken vor, in denen einige
Salsola kali- und Senecio viscosus-FExemplare wachsen. — Die Leeboschung
der wandernden Partie der Randdiine ist mit Ausnahme einiger eingesandeten
Kiefern und Fichten vegetationslos.

Kap. V. Die Diinengebiete auf der Landspitze Hangoudd.

Finige dieser Diinengebiete sind recht gross, andere haben geringere Aus-
dehnung; ihr Sand ist direkt aus dem Lojo-Os, der landeinwiirts in der Niihe
der Diinengebiete vorbeilauft, ausgespiilt worden. (Karte bei KROGERUS
1932, S. 66.)

A. Das Diinengebiet von Lappvik. 1923, 1927, 1928, 1930.
59° 54" n. Br.

a. Das Litoral.

Dies | km lange Diinengebiet, das aus einer hohen Diine, der Hogsand-
Diine, und einem schmalen Litoral besteht, liegt am N-Ufer der Bucht Sana-
torieviken. Die Hogsand-Diine erstreckt sich vom Hafen bei Lappvik bis in
die Nihe von Syndalen. Auf dem Kamme der Diine liegt ein Sanatorium. Die
Bucht 6ffnet sich gegen SE. Ihr sind kleine Inseln vorgelagert; durch schmale
Sunde steht sie im S und SE mit dem Fjird »Hangé 6stra fjird» in Verbindung.

Die Saline, deren Diinensand stellenweise mit groberem Sand gemischt
ist, hat Sandalgen.

Die Vegetation der Suprasaline findet sich hauptsichlich in einem
niedrigen Diinenwall, der sich am Fusse der Hogsand-Diine entlang zieht.
Der E-Abschnitt des Diinenwalls nach dem Hafen zu ist mit Elymus arenarius
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VI, Festuca polesica VI und Honckenya peploides 1 bewachsen. Im zentralen
Abschnitt unterhalb des Sanatoriums tritt ausserdem noch Carex arenaria
auf. In dem zum Sanatorium gehérigen Gebiet erscheint Ammophila arenaria
in einigen Bestdnden, und zwar finden sich die meisten im Diinenwall, der hier-
durch eine bedeutende Breite und Hohe erhalten hat. FEiner der Bestinde war
von kleinen Rinnsalen durchflossen. Hier wuchsen Ammophila arenaria VI,
Equisetum arvense T—S8, Calamagrostis epigejos VII und Elymus arenarius VII.
Der SW-Abschnitt gegen Syndalen ist mit Elymus arenarius VI, Festuca
polesica VI und Hieracium wmbellatum v. dunense 1 bewachsen; Keimlinge
von den Grasern kommen in grossen Mengen vor. — Auf der Meeresseite
des Flugsandwalles treten nur im SW Pflanzen auf; zahlreiche kleine,
zum Teil unterirdische Rinnsale durchziehen den Ufergiirtel. Hier wachsen
Equisetum arvense 5—6, hie und da auch Honckenya peploides in dichten
Bestinden und im trockenen Sande Elymus arenarius V, auch Keimlinge,
und Viola canina I11. Unmittelbar bei Syndalen erreicht die Suprasaline
eine recht grosse Breite; hier hat T/hymus serpyllum in Verbindung mit Carex
arenaria eine niedrige Diine gebaut (Abb. 4).

b. Die Higsand-Diine.

Die ca. 750 m lange Diine erreicht im zentralen Abschnitt beim Sanatorium
eine Hohe von 8 m. Sie ist auf einem Os, der mit einem bis zu 5 m dicken
Flugsandmantel bedeckt ist, entstanden. — 1. Die Windboschung des Ab-
schnittes Hafen—Sanatorium ist mit lichtem Kiefernwald bewachsen. Die
Waldvegetation ist im allgemeinen erhalten, nur teilweise ist sie iibersandet.
Hie und da breiten sich grosse Arctostaphylus wva ursi-Matten iiber offenen
Sandflichen aus. Auf offenem Flugsand treten Festuca polesica, Thymus ser-
pyllum und Hieractum umbellatum v. dunense auf. — 2. Die Windbdschung
des zentralen Abschnitts innerhalb des Sanatoriumgebietes ist, bis auf 3 alte
Kiefern und zwei Gruppen junger Kiefern im oberen Teil, waldlos; die Boschung
ist vom Wind deformiert. Der oberste Teil ist mit Festuca polesica VI, die grosse
Bestiande bildet, und Elymus arenarius 1 bewachsen; nach unten zu zerfal-
len die Bestidnde und kommen auf ca. 1 m hohen Diinenschildern vor. Auch
Keimlinge und einige Hzeracium umbellatum v. dunense-Exx. kommen vor. In
einem an der Béschung entlang verlaufenden eingesandeten Graben findet sich
Elymus arenarius VII, auch Keimpflanzen. Im unteren Teil der Windbdschung
erscheinen stellenweise Carex arenaria und Ammophila arenaria (LEMBERG
1933, Abb. 3). — 3. Der SW-Abschnitt der Diine ist, einige Flecke ausgenom-
men, mit dichtem Kiefernwald bestanden und die Bodenvegetation ist im
allgemeinen unberiihrt; die untere Partie der Boschung ist erodiert und fillt
ziemlich steil zum Litoral ab. Auf dem Steilhang kommen Festuca polesica
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VI, auch Keimpflanzen, Elymus arenarius V, Thymus serpyllum 1, von denen
einige Exemplare vertrocknet sind, Chamaenerium angustifolium 1, 5, Viola
canina 5, Polytrichum juniperinum 1, Jungpflanzen von Betula verrucosa 1 und
Rubus idaeus 1 vor. Niher bei Syndalen, wo der Wald licht ist, tritt Arctosta-
phylus uva wrsi auf; die Pflanze hat hie und da wellenférmige Diinen erzeugt,
in denen oft auch Festuca polesica vorkommt. — Auf der Leeseite ist der
Diinenwald gewd6hnlich unberiihrt, nur beim Sanatorium hat sich Flugsand
tiber dem Kamme und der Leeboschung ausgebreitet; die Vegetation besteht
aus Deschampsia flexuwosa V1I, I'estuca polesica VII und Elymus arenarius 1.

B. Das Diinengebiet von Syndalen.
59° 53’ n. Br.

Das Diinengebiet breitet sich auf dem N-Teil der ca. 1 km langen Bucht,
die zwischen den ILandspitzen Syndalsudden und Lernisudden liegt, aus. Es
ist gegen E orientiert und 200 m lang, 60 m breit. Im NE, ungef. 1 km von
der Bucht entfernt, liegt die kleine bewaldete Insel Syndalsholmen und
landeinwirts hiervon zwei niedrige Felsen; neben dem Wassersaum treten im
Wasser einige Sandbinke, mit reicher Vegetation bedeckt, auf. Das Diinen-
gebiet besteht aus einer niedrigen Walddiine und einem meerseits hiervon
gelegenen Flugsandfeld.

a. Das Flugsandfeld.

Der Sand der 2—3 m breiten Sa lin e ist fein, stellenweise mit gréberem
Sandmaterial, Muschelschalen, Fucus-Stiicken, Fiden von Griinalgen usw.
gemischt. Im nordlichsten und siidlichsten Teil der Zone enthdlt der Sand
auch Schlick. — Am Wassersaum entlang zieht sich ein Sandalgengiirtel hin.
Landeinwirts folgt eine Zone mit Agrostis stolonifera V, Honckenya peploides
I, 7, Potentilla anserina 1, 6 und Keimlingen von Pinus silvestris 111, 8. Auf
der N- und S-Partie der Zone wachsen ausserdem Juncus bufonius 7, Scirpus
acicularis 11, 8, Gnaphalivm uliginosum 1, 7, Triglochin palustris 1, Polygonum
tomentosum f. incanum 1, P. hydropiper 1 und Sagina procumbens 1. Wo Rinn-
sale den Giirtel durchziehen, erscheint Equisetum arvense 6.

Die 3—4 m breite Suprasaline weist iibersandete Fucus-Binke auf.
Hier wachsen in dem mehr nach der Saline zu gelegenen Teil Equisetum arvense
6, Agrostis stolonifera 5, Calamagrostis epigejos 5, Poa annua 6, Agropyron
repens v. glaucum 6, Polygonum heterophyllum v. litorale 5—6, Salsola kali G,
Potentilla anserina 5—6, Cirsium arvense 6, Leontodon autumnalis 6, Sonchus
arvensis 6, in dem weiter landeinwiirts gelegenen élteren Teil Keimlinge von
Pinus 8, Poa pratensis 1, Festuca polesica VI, Elymus arenarius I, Carex
Goodenowii VI, C. leporina 1, C. arenaria 6, Rumex crispus 3, R. acelosella 1,
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Polygonum tomentosum f. incanum 1, Chenopodium album 1, Atriplex hastatum
I, Spergula arvensis 1, Rubus idaeus 1, Rosa villosa 1, Trifolium repens 1, 5,
Viola palustris 1,7, Galium palustre I, 6 und Taraxacum sp. 1. — Carex arenaria
ausgenommen, die von den Tangbinken in den offenen Sand gewandert ist,
ist die Suprasaline zwischen den Tangbidnken pflanzenlos.

Das Supralitoral ist in dem S-Abschnitt nur einige Meter breit,
gegen N wird es breiter; landeinwirts grenzt die Zone an die Walddiine. Der
S-Teil ist mit Empetrum nigrum, Calluna vulgaris und Arctostaphylus uva ursi
(dominierend) bewachsen; die Zwergstraucher haben Diinen erzeugt. FEinige
Avrctostaphylus- und Empetrum-Diinen haben auch Festuca polesica und Cla-
donia sylvatica. Zwischen den Diinen treten IFestuca polesica V, Honckenya
peploides 1,7 und Elymus arenarius I auf. Im zentralen Teil des Flugsandfeldes
findet sich ein Alnus glutinosa-Bestand, durch den Rinnsale fliessen. In die-
sem Bestande wachsen Equisetum arvense, Calamagrostis epigejos, Carex are-
naria, Viola palustris, Galium palustre und Tussilago farfara. — Im N-Teil des
Supralitorals hat Festuca polesica VI schilddhnliche Diinen gebaut, in denen
Viola canina 1—2 und Leonfodon autumnalis 1 auftreten. Zwischen den
Festuca-Diinen kommen Festuca polesica 1, Elymus arenarius 1, Carex arenaria
I und Viola canina 1 vor; stellenweise bildet Polytrichum piliferum Bestinde
von einigen Quadratmetern Umfang, in denen Sandkuchen, Keimpflanzen
von Pinus silvestris und Festuca polesica auftreten.

b. Die Randdiine.

Die kurze, mit lichtem Kiefernwald bestandene Diine ist bis zu 3 m hoch.
Die Windboschung ist jedoch baumlos und der Erosion unterworfen; Flugsand
ist sekundér iiber den Kamm getrieben und hat die urspriingliche Vegetation
begraben. Der Kamm, auf dem noch einige Kiefern stehen, und die Leeseite
sind mit Festuca polesica VI bewachsen; auch auf der Windbdschung breitet
sich der Festuca-Mantel in Gestalt von Zungen oder isolierten Bestinden aus,
in denen auch Viola canina 2, Leontodon autumnalis 3 und Cetraria aculeata
4—>5 vorkommen. Zwischen denselben treten Iestuca polesica 11 und Rhaco-
matrium canescens 11 in kleinen eingesandeten Matten auf. — Auf dem Diinen-
kamm wachsen im Schutze der Baume Festuca polesica V1, Cetraria aculeata,
C. islandica, Cladonia rangiferina, C.sylvatica, Ceratodon purpureus; auch
Sandkuchen kommen vor.

C. Die supramarine Diine von Syndalen.
59° 52" n. Br.
Diese 6—8 m hohe und !5 km lange Diine kommt auf dem baumlosen
Sandfeld zwischen der Landspitze von Syndalen — Abstand % km — und
den Seen von Tvirminne — Abstand ca. 1 km — vor. Sie besteht aus zwei
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Abschnitten, von denen der eine in SSE—NNW-, der andere in SSW-—NNE-
Richtung verliuft. Die Diine trigt auf der Windbéschung und dem Kamm
einige 40—>50-jahrige Kiefernwildchen. Der grosste Teil der Leebéschung
ist mit dichtem Wald bestanden, ein Teil der Boschung ist baumlos. — Im
Jahre 1914 wurde ein Teil des Diinenwaldes auf der Windbéschung durch
Brand vernichtet und besonders die Bodenvegetation auf weiten Ilichen
zerstort. Spiter wurden diese Flichen durch Deflation angegriffen und der
Sand in Bewegung gesetzt. Die Sandoberfliche ist mit Stereocaulon paschale
7—8 und Cladonia sylvatica 7—8 bewachsen, die entweder miteinander ge-
mischt oder jede Art fiir sich auf Arealen von bis zu 100 qm Umfang vor-
kommen. In den Flechtenbestinden treten Jungpflanzen von Arctostaphylus
uva urst und Calluna vulgaris auf. Stellenweise bildet Ceratodon purpureus
in dem offenen Sande Matten, aus denen Spitzen von Polytrichum piliferum
hervorschiessen. Hie und da tritt Polytrichum juniperinum in reinen Bestin-
den auf. Die grossten und zahlreichsten Bestinde bildet Rhacomitrium cane-
scens, in dessen Matten Polytrichum juniperinum vorkommt. Stellenweise
treten im offenen Sande grosse Mengen von Sandkuchen auf, von denen die
dlteren mit Biafora uliginosa oder Ceratodon purpurens oder mit beiden be-
wachsen sind. Festuca polesica V tritt am Kamme in einigen Gruppen auf.
Hie und da erscheinen Empetrum nigrum-, Arctostaphylus wva ursi- und Cal-
luna vulgaris-Diinen, von denen die beiden ersterwihnten ca. 1 m, die letzt-
genannten 40-—50 cm hoch’sind; die Diinen sind im Verfall begriffen. — In
einigen FErosionsmulden der Windbdschung kommen Senecio silvaticus 6,
Rubus idaeus 5, Chamaenerium angustifolivm 5, Calluna vulgaris II—IIT und
Vaccinium vitis idaea 1 vor; die meisten Mulden sind pflanzenlos. — In offenen
Partien des Kammes wachsen einige strauchartige Betula verrucosa-, Sorbus
aucuparia- und Rhamnus frangula-FExemplare. — Unter den Kiefern der Diine
ist in der Regel die urspriingliche Vegetation erhalten: Cladonia rangiferina,
C. sylvatica, Stereocaulon paschale, Cctraria aculeata, Empetrum nigrum, Cal-
luna vulgaris, Arctostaphylus wva ursi. — Auaf der offenen Partie der Leeseite
bildet Chamaenerium angustifolium einen Bestand; unterhalb derselben tritt
Convallaria majalis zonenbildend auf.

D. Das supramarine Diinengebiet beim Dorf Tvirminne.
59°52" n. Br.

Westlich vom Dorf Tvirminne tritt ein Komplex teilweise bewaldeter bis
zu 12 m hoher Diinen auf, zwischen denen sich kleine Flugsandfelder ausbreiten;
die Hauptrichtung dieses Systems ist N-—S. Der Sand des Gebietes — die Dii-
nen liegen auf einem Os — ist seit mehreren Jahren als Material fiir Ziegel ver-
wendet worden; auch die sekundire Vegetation, aus Diinenpflanzen bestehend,
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ist zum grossen Teil zerstort. Erhalten sind, besonders auf den Ieebdschungen
der Diinen, Festuca polesica, Calamagrostis  epigejos, Viola canina und
Hieracium umbellatum v. dunense; an einem Wege kommen einige Campanula
rotundifolia-Exemplare vor. — Eines der Flugsandfelder, wo eine alte Kiefer
»die Tvarminne-Kiefer» steht, ist mit Festuca polesica VI in kleineren Bestin-
den und Carex arenaria in zwei grossen Gruppen bewachsen (Abb. 5).

E. Die Diinen zwischen Bjorkskir und Henriksberg.
59° 52’ n. Br.

Das Kiistengebiet wird durch seichte Buchten, die voneinander durch
kurze Landspitzen getrennt sind, charakterisiert; diese bestehen aus mit Wald
bewachsenen Hiigeln, die ehemalige Inseln darstellen.

Auf dem W-Ufer der Bucht Balget, die sich gegen das Meer nach S zu
offnet, kommen einige Flugsandbinke vor, die sich, von 10—30 m breiten
Kleinbuchten ausgehend, in SSE—NNW-Richtung iiber die die Bucht Balget
umgebende Marschwiese erstrecken. Die feuchten Rinder der Flugsandbinke,
die wie die Marschwiese zur Saline gehoren, sind mit T7iglochin palustris,
Agrostis stolonifera, Juncus Gerardi, Potentilla anserina usw. bewachsen. Die
zentralen Teile, wo der Flugsand tiefer ist, waren in einem Falle mit Elymus
arenarius VI, Agropyron rvepens V (auf Fucus), Honckenya peploides 1, 6 und
Festuca polesica 1 bewachsen.

Eine iltere nérdlich von der erstgenannten gelegene Flugsandbank weist
folgende diinenbauende Vegetation auf: Elymus arenarius VI, Festuca pole-
sica 1, F.rubra v. arenaria 1, Empetrum nigrum 1 in kleinen Matten, Sedum
acre 1, 8 und Sonchus arvensis 1. In den Elymus-Diinen kommen auch Stellaria
graminea 5 und Potentilla argentea 1 vor. — In den Jahren 1924—1928 ist an
dem siidlichen Abschnitt des W-Ufers der Bucht Balget entlang eine Elymus-
Zone auf Flugsand entstanden, wodurch die Sandzufuhr nach den obenerwihn-
ten, landeinwirts gelegenen IFlugsandbdnken unterbunden ist; der Elymus-
Giirtel breitet sich landeinwiirts aus.

Niher bei Henriksberg findet sich eine ca. 125 m lange und 30 m breite
Flugsandbank, deren Hauptrichtung SSW-—NNE ist. Sie wird im E und N
von einer Marschwiese, im W von einer Empetrum nigrum-Heide, im §
vom Meere begrenzt. Der nach dem Meere zu gelegene Abschnitt be-
findet sich zwischen zwei bewaldeten felsigen Landspitzen. Der feine beweg-
liche Sand des L,itorals ist mit diinenbauendem Elymus arenarius IV,
Festuca polesica 111 und Carex arenaria 1,7 bewachsen. Die HohedesSupr a-
litorals ist 1 m; die Vegetation besteht hier aus Festuca polesica VII,
F.rubra v. arenaria 6, Elymus arenarius V, Rumex crispus 1, R. acetosella 6,
Stellavia graminea 5, Honckenya peploides 1, Polentilla argentea 5—6, Sedum
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acre 1,8, Galtum verum 1,6, Ceratodon purpureus I—1II teils auf Sandkuchen,
teils im offenen Sande, Ptilidium ciliare 1, Biatora uliginosa auf Sandkuchen,
Cladonia rangiferina, C. sylvatica, C. cornuta, C. pyxidata z. Teil auf Sandku-
chen, Cetraria aculeata und C. islandica.

Ostlich der Flugsandbank breitet sich ein 1 ha grosses Flugsandfeld inner-
halb einer hufeisenférmigen Bucht, die sich nach S 6ffnet, aus. Westlich hier-
von liegt eine Wiese, durch die ein Bach fliesst. Westlich der Wiese findet
sich die obengeschilderte Flugsandbank. Im E grenzt das Flugsandfeld an
eine Empetrum nigrum-Heide (s. LEMBERG 1928, S. 69—72). — Die Saline,
deren grober Sand mit Flugsand vermischt ist, ist mit Sandalgen bewachsen. —
Inder Suprasaline ist der Flugsand mit Ffucus gemischt; auf dem Tang
wachsen Agrostis stolonifera 5—6, Rumex crispus 5, Honckenya peploides 1, 6,
Sonchus arvensis 1,6 und Maltricaria inodora 1. In tangfreiem Sande wichst
Elymus arenarius V-—VI, der kleine Diinen gebaut hat. — Auf dem meerwiirts
gelegenen Teil 7 des 35 m breiten Supralitorals dominiert Elymus
arenarius, auf dem landeinwirts liegenden Teil 2 Moose und Flechten. —- 1.
Der Sand ist durch Elymus zu 1 m hohen unregelmissig angeordneten Diinen
gebunden worden. An der Grenze zum Litoral ist das Gras hoch und {ippig,
landeinwirts ist es verkiimmert und steht lichter. Auf den landeinwirts gele-
genen Diinen, z. Teil auch zwischen denselben, wachsen Festuca polesica, Cera-
todon purpureus und Stereocaulon paschale, von denen Ceratodon auch auf ver-
welkten Elymus-Halmen, Stereocaulon auf Ceratodon oder auf dem offenen
Sande auftritt. Hier finden sich auch Sandkuchen, auf denen Biatora uliginosa,
Cladonia sylvatica und C. gracilis wachsen. — 2. Der Sand ist mit einer fast
kompakten zusammenhingenden Kruste von Sandkuchen iiberzogen, die mit
Ceratodon purpurens bewachsen sind; stellenweise finden sich offene Flecke,
in denen mit Biatora uliginosa und Cladonia gracilis bewachsene Sandkuchen
auftreten. Hie und da kommt auch Polytrichum piliferum, teils im offenen
Sande, teils im Ceratodon-Teppich vor, wo auch Peltigera canina auftritt. Im
Moosteppich wachsen Agrostis capillaris V1, Festuca polesica V1, Carex Goo-
denowii 1, Stellaria graminea 1, Sagina nodosa 6, Plantago maritima 6, Em-
petrum nigrum V—VT1 und Leontodon autumnalis IV—V. Empetrum hat kleine
Diinenhiigel gebaut, in denen Festuca polesica, Luzula multiflora, Rumex
acetosella, Sagina nodosa, Chamaenerium angustifolium, Calluna vulgaris,
stellenweise auch Ptilidium ciliare, wachsen. An der Grenze zum Kiefernwald,
vor dem das Flugsandfeld aufhort, tritt Myrica gale in Bestinden auf; in die-
sen kommen Agrostis capillaris, Deschampsia flexuosa, Poa pratensis, Festuca
rubra, I'. polesica, Elymus arenarius, Luzula multiflora, Rumex acetosella und
Stellaria graminea vor.

In der Nihe von Henriksberg findet sich hinter einem Zaun eine !/, km
lange, bis zu 50 m breite und 3 m hohe, in SSE-——NNW-Richtung streichende

4
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IFlugsandbank, die sich nach F ausdehnt. Die Bank, die in ihren mittleren
Teilen von Heide, im N-Abschnitt von Wald umgeben ist, ist mit Elymus
arenarius V—VI, Festuca polesica V und Carex arenaria I, 7 und, im N-Ab-
schnitt, auch mit Viola canina V—VT in grossen Rasen bewachsen (ILEMBERG
1933, Abb. 8). '

F. Das Diinengebiet von Kolaviken.
59° 50" n. Br.

Die Bucht Kolaviken liegt 15 km 6stl. der Stadt Hango; im N und W wird
sie von dem Villagebiet Badhusparken, im E von Wald und der Insel Tall-
holmen begrenzt. Die 400 m breite Bucht 6ffnet sich nach S zum Ijard
»Hango Ostra fjard», dessen vereinzelte Inseln kaum die Bucht gegen siidliche
Winde schiitzen; andere Winde erreichen die Bucht nicht. — Das eigentliche
Diinengebiet hat eine Linge von ca. 250 m und eine Breite von 20—40 m;
schon lange als Badestrand benutzt, ist Kolaviken und seine Vegetation von
der Kultur beeinflusst worden. (Karte bei KrocERUS 1932, S. 70.)

Die 2—4 m breite Salin e erhebt sich relativ steil am Wassersaum, ihr
mit Flugsand gemischter grober Sand ist mit Fucus, Griinalgenfiden, Muschel-
schalen usw. iibersit. Es treten stellenweise Sandalgen, Cakile maritima 2 und
Lathyrus maritimus 2 auf.

DieSuprasalineistinihrer besser bewahrten N-Partie ca. 25 m breit.
Die Oberfliche besteht aus diinnen Flugsandschichten iiber Osmaterial; Fucus
usw. kommt teils auf dem Sande, teils in demselben eingebettet vor. Elymus
arenarius VI hat unregelmassige %%—1 m hohe Diinen gebaut, von denen die
niither nach der Saline zu gelegenen auch mit Agropyron repens, Chenopodium
album, Atriplex hastatum, Honckenya peploides und Cakile maritima bewachsen
sind. Zwischen den Diinen kommen Elymus arenarius V,auch Samenpflanzen,
Agropyron repens V, Honckenya peploides 111 und Cakile maritima 3 vor.
Weiter landeinwirts ist der Sand fest. Zwischen den hier gelegenen E/ymus-
Diinen wachsen Festuca polesica 1, Agropyron repens 6, Elymus arenarius V,
Lathyrus maritimus 6, Sedum acre 11, 8, Galium verum 1, 6 und Hieracium
umbellatum 5. An der Grenze zur Heide, die das Flugsandgebiet abschliesst,
kommt nur sehr wenig feiner Sand vor. Hier wachsen Ceratodon purpureus,
Festuca polesica, Thymus serpyllum und Galium verum, im Verschwinden
begriffen sind Elymus arenarius, Honckenya peploides und Lathyrus mari-
timus.
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G. Das Diinengebiet von Storviken.
59° 49" n. Br.

Die ca. 3 km weite Bucht Storviken 6ffnet sich nach SE. 1—2 km vom
Ufer entfernt liegen einige kleine Inseln, die der Bucht jedoch keinen Schutz
gegen Winde geben; gegen SW-Winde bietet die dusserste Spitze von Tull-
udden mit der Lotsenstation einige Deckung. Das Diinengebiet, das bogen-
formig die Bucht umfasst, besteht aus einem Flugsandfeld und einer alten
bewaldeten, auf Osunterlage ruhenden Randdiine; seine Linge ist ungef.
2 km, die Breite 200 m (Abb. 6).

a. Das Flugsandfeld.

Von der schmalen S a 11in e ist nur die westlichste Partie bewachsen; hier,
wo das Osmaterial ganz mit Flugsand bedeckt ist, wachsen Honckenya peploi-
des I, 6 und zahlreiche Keimlinge von Elymus arenarius und zwar teils in
eingesandetem Fucus, teils unabhingig von diesem. Auch Sandalgen kom-
men vor.

Die Suprasaline besteht aus der 1—2 m hohen, recht steilen Ufer-
bdschung. Das Osmaterial ist mit Flugsand gemischt, stellenweise auch mit
diesem bedeckt. Hier kommen Festuca polesica T und Elymus arenarius 1,
die kleine Diinen gebaut haben, vor; im norddstlichsten Abschnitt tritt Carex
arenaria in schmalen Flugsandbidnken und Honckenya peploides T auf. Nach der
Lotsenstation zu liegen die Elymus-Diinen, die hier grisser sind, einander
niher.

Das Supralitoral wird landeinwirts von der Randdiine begrenzt.
Es stellt ein horizontales Flugsandfeld dar, dessen Grenzzone gegen die Supra-
saline mit Diinen bedeckt ist, die von Festuca polesica, Elymus arenarius, Carex
arenaria und Honckenva peploides gebaut sind. Carex arenaria tritt nur im
nordostlichsten Teil auf, wo sie in einigen Diinenschildern wiichst. Die Elymus-
Diinen kommen in einem Giirtel vor, der nach NE zu schmiler wird; die
Diinen, die bis zu 1 m hoch sind, stehen im SW-Abschnitt dicht nebeneinan-
der, im NE-Abschnitt dagegen in grésserem Abstand voneinander. Hie und
dahat Honckenya peploides recht hohe Diinen gebildet. In den meisten Elymus-
Diinen kommen Festuca polesica V1 und Honckenya peploides V, 7 vor. Im
S-Teil der Elymus-Zone hat Festuca polesica isolierte Diinen gebaut, die nach
dem Zentrum der Bucht hin zu grésseren Schildern zusammengewachsen sind.
Weiter nordostwiirts bilden diese einen zusammenhidngenden Diinenschild,
der die Elymus-Zone begleitet; die Dichtigkeit des Grases ist VII. Hier kom-
men stellenweise Elymus arenarius und Thymus serpyllum, von denen das
letztere beinahe iibersandet ist, vor. Niher an der ILotsenstation treten einige
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Lathyrus maritimus- und Cetraria aculeata-Individuen auf. — Landeinwirts
breitet sich bis zur Randdiine eine ebene Sandfliche aus, deren Oberfliche
aus Flugsand besteht, aus dem hie und da das darunterliegende Osmaterial
hervortritt. Tm E-Teil des Feldes wachsen in der Nihe der Randdiine einige
Gruppen junger Kiefern; sonst kommen hier Festuca polesica V—VT in kleinen
Diinenschildern, Thymus serpyllum V, das teils in den Diinenschildern, teils im
groben Sand auftritt, Empetrum nigrum I, das kleine Diinen gebaut hat, und
stellenweise Polytrichum piliferum vor. Weiter nach W zu dominieren Rhaco-
mitrium canescens und Polytrichum piliferum, die nur wenig Flugsand gebun-
den haben, sowie Stereocaulon paschale und Cetraria aculeata, die in den Matten
der Moose wachsen. Uber dieser Decke breiten sich Thymus serpyllum 1T und
Empetrum nigrum 1 aus, Festuca polesica IV ist verkiimmert; unmittelbar bei
der Randdiine bildet Festuca polesica VI eine schmale Zone mit grossen Men-
gen von Flugsand.

b. Die Randdiine.

Die supralitorale 3 5, m hohe und 100 m breite Diine ist mit Kiefern be-
wachsen, die bis zu 2 m Héhe eingesandet sind; in der Nihe der Bucht Fri-
hamnen hat sich die Randdiine zu einigen grossen Diinenhiigeln aufgeldst.
Der Wald, der zum Vaccinium-Calluna-Typ gehort, ist stellenweise licht ge-
hauen. Die Windbdschung ist der Deflation ausgesetzt gewesen und der offene
Sand ist mit Festuca polesica, Elymus arenarius und Empelrum nigrum be-
wachsen; der letzterwihnte Zwergstrauch wichst stellenweise in grossen Mat-
ten auf der Boschung. Der hie und da eingesandete Kamm weist Calamagrostis
epigejos, Festuca polesica, Elymus arenarius und Empetrum nigrum auf. Diinen-
bauendes Vaccinium myrtillus, V. uliginosum und Rosa glauca (coll.) erschei-
nen stellenweise; eine Rosa-Diine war 1 3/, m hoch und 3 m lang. An manchen
Stellen kommen strauchartige Prunus padus- und Sorbus aucuparia-Exemplare
vor, von denen einige niedrige Diinen gebildet haben; einige hohe Alnus glu-
tinosa-Exemplare treten in der Diine auf.

H. Das Diinengebiet von Frihamnen.

Die Bucht Frihamnen, die sich nach S zu éffnet, ist ca. 350 m breit.

Die 5 m breite Salin e ist mit teilweise von Flugsand bedeckten IFucus-
Massen iiberzogen. Der W-Abschnitt ist mit Agropyron repens 7, Cakile mari-
tima 7, Polygonum tomentosum 7, P. heterophyllum v. litorale 7, Atriplex litorale
v. serratum 5, Rumex crispus 1, Isatis tinctorial, Galeopsis bifida 1 und Cirsium
arvense 1 bewachsen. — Nach dem Zentrum der Bucht zu verschwinden die

meisten Pflanzen Agropyron und Cakile kommen jedoch auf der ganzen
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Saline vor — und werden durch Elymus arenarius und Honckenya peploides
ersetzt.

Die der Saline am niéichsten liegenden Partien der Suprasaline sind
mit Elymus arenarius VII, Festuca polesica VI und Agropyron repens 6 be-
wachsen. Iandeinwirts bildet Carex arenaria eine Zone, die jedoch stellen-
weise durch Flichen unterbrochen wird, die mit Festuca polesica VI bewachsen
sind. Zwischen Carex arenaria, die Flugsand eingefangen hat, erscheinen kiim-
mernde Festuca polesica V und Elymus arenarius V; hie und da finden sich
Veronica longifolia und Galium verum. In den Festuca-Flichen kommen auch
Elymus arenarius V und Honckenya peploides V vor, auch Carex arenaria
ist hier eingedrungen.

Der Sand des Supralitorals ist fest; hier wichst Festuca polesica
VI, hie und da auch Ceratodon purpureus in kleinen Matten. Im NE vereinigt
sich an der Bucht Storviken das Supralitoral mit dem Flugsandfeld, im N
trifft es auf die Randdiine.

Kap. VI. Die Diinengebiete der Festlandskiiste des
Bottnischen Meerbusens.

A. Das Diinengebiet auf der Landzunge Ytters (Yyteri). 1926.
61° 34" n. Br.

Die ca. 15 km lange Landzunge VYtterd liegt unmittelbar nordwestl. der
Stadt Bjorneborg am Bottnischen Meerbusen. Sie beginnt 5 km von der Stadt,
die Hauptrichtung ist SE-—NW; sie bildet die siidliche Seite der langgestreck-
ten Bucht, in die der Kumo-ilv miindet; im S liegt eine kleinere Bucht. Die
Landspitze besteht beinahe ganz aus Alluvialbildungen und ist durch Land-
hebung und Sedimentation entstanden (Wanrroos 1896, HAvrEN 1909,
Karte bei KroceErUS 1932, S. 74).

Das Diinengebiet befindet sich auf der W-Kiiste der Landzunge innerhalb
der Bucht, die von den Iandspitzen Grisoura und Iangoura begrenzt wird.
Es erstreckt sich 1 14 km in der Hauptrichtung der Kiiste. Das Diinengebiet
umfasst ein bis zu 300 m breites Flugsandfeld mit Erosionsmulden und kleinen
Diinen und eine bis zu 20 m hohe Randdiine; die Ieebéschung derselben fillt
nach Wald und langgestreckten Lagunen hin ab. Im SE geht das Flugsand-
feld in eine Marschwiese, im N in die niedrige Landenge, die die fritheren
Inseln Bjérnholm, Sandholm, Herranpiiviluoto und Grisoura mit dem Fest-
land verbindet, iiber. — Einige Kilometer siidwestlich von der Bucht liegt
eine Gruppe kleiner, zum Teil bewaldeter Inseln.
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a. Das Flugsandfeld.

Auf der 10—12 m breiten Saline, die stellenweise Sandalgen aufweist,
bilden Fucus, Griinalgenfiaden, Stiicke von Rotalgen und Potamogeton kurze,
zum Wassersaum parallele, iibersandete Binke, in denen sich auch Schalen
von Tellina baltica und Mytilus edulis finden. Die Bénke sind mit Honckenya
peploides 111, 6, Elymus arenarius 111, Agrostis stolonifera 1, Puccinellia retro-
flexa 1, Carex Goodenowii 1 und Polygonum heterophyllum v. litorale 1 be-
wachsen.

Im NW-Abschnitt der 10-—40 m breiten Suprasaline tritt diinen-
bildender Elymus arenarius I11 und Honckenya peploides 111, 6 auf. Im S-Teil
der Suprasaline dominiert Honckenya peploides,; die Pflanze hat hier Diinen
gebaut, die landeinwirts immer zahlreicher und héher werden. An der Grenze
zum Supralitoral kommt eine gut ausgebildete Honckenya-Diine vor, die sich
ungef. von der Landspitze Langoura ca. 400 m nach N erstreckt; ihre Breite
ist 20 m, die Hohe 1 m (LeEMBERG 1933, Abb. 1). Die Diine, in der die Dich-
tigkeit des Krautes VI, 8 ist und in welcher grosse Mengen von Honckenya-
Keimlingen auftreten, geht im N sukzessiv in eine Elymus arenarius-Diine iiber.

Die Marschwiese neben Langoura erstreckt sich in Form einer schmalen
Zunge in den siidlichsten Teil des Flugsandfeldes hinein. Diese Partie, die
eingesandet ist, weist teils feuchte, teils trockene Flichen auf. Die feuchten
Flichen sind mit Sandalgen, Agrostis stolonifera, Calamagrostis neglecta, Pucci-
nellia retroflexa, Festuca rubra, F.rubra v. arenaria, Elymus arenarius, Scir-
pus uniglumis, Carex Goodenowii, Juncus balticus, J. filiformis, J. lampocarpus,
J. Gerardi, Honckenya peploides, Potentilla anserina und Plantago maritima
bewachsen. Die Pflanzen haben kleine Diinen gebaut, die infolge Sand-
mangels landeinwirts an Hohe abnehmen. Gegen das Zentrum der Bucht hin
ist der Boden meist schon eingesandet, hie und da treten kleine Ilichen mit
Agrostis stolonifera, Calamagrostis neglecta, Carex Goodenowii und Festuca
rubra unter F.rubra v.arenaria, Elymus arenarius und Honckenya peploides
auf.

Landeinwirts von der obenerwihnten Honckenya-Diine folgt eine 70—120
m breitesupralitorale Elymus arenarius-Zone, die niedrige Diinen und
flache kurze Erosionsmulden aufweist; an der Grenze zur folgenden Zone, der
Festuca-Zone, sind die Mulden grisser und tiefer. Die Diinen sind von Elymus
arenarius VI gebaut. Am Litoral, wo die Zufuhr von Flugsand recht gross ist,
ist das Gras iippig und in Ausbreitung begriffen, hier kommen auch Keim-
pflanzen vor; landeinwiirts steht es lichter und ist kiimmernd, die Zufuhr von
Flugsand ist gering und die Bodenoberfliche hart. Festuca rubra 11, 7—8 und
F.rubra v. arenaria 11, 5 breiten sich hier auf Kosten von Elymus arenarius
aus. Im Elymetum bildet Honckenya peploides VI, 8 die Feldschicht. — Die
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150 m breite Festuca-Zone erstreckt sich im zentralen Abschnitt bis zur Rand-
diine, stellenweise kommen tiefe Erosionsmulden vor. Der Sand ist & unbeweg-
lich. Dominierend ist Festuca rubra 7 unter F. rubra v. arenaria IV, 7, Honcke-
nya peploides VI, 8 (auch Keimpflanzen) und Elymus arenarius III—II1. Ely-
mus, der sonst steril und kiimmernd ist, wird im beweglichen Flugsand der
Miindungen von FErosionsmulden hoch und iippig (LEMBERG 1933, Abb. 4).
Weiter landeinwirts kommen Rumex acetosella 4—5, Achillea millefolium 111, 7,
Tanacetum vulgare 1—2, Leontodon autwmnalis 1—4 und Juniperus communis
1 vor. — Die Festuca-Zone erstreckt sich im S bis zur obenerwihnten Marsch-
wiese, von der sie mit einer 1 m hohen Steilbéschung aufsteigt. Die Vegeta-
tion ist hier ungef. dieselbe wie in der [festuca-Zone iiberhaupt, doch kommt
hier diinenbildendes Empetrum nigrum in recht grossen Mengen vor; als Relikte
finden sich Agrostis stolonifera und Carex Goodenowii, die Diinen erzeugt haben;
die letzterwihnte Art hat 5 m lange und 40 cm hohe Diinen gebaut.

Die W-Partie des Supralitorals wird von einer 20—25 m breiten Elymus
arenarius-Zone (Dichtigkeit V—VI) gebildet, wo die Sandzufuhr recht gross
ist; lings der Grenze am Litoral entlang liuft eine von Elymus arenarius ge-
baute I'ransversaldiine. ITandeinwirts ist der Sand kaum beweglich; er ist
mit hinsiechendem, sogar totem Elymus arenarius IN—V, Festuca rubra 2,
Honckenya peploides V, 7 und Rumex acelosella 5 bewachsen, hie und da
kommen Sandkuchen vor. Die meisten Elymus-Individuen sind mit Ustilago
hypodytes infiziert.

Die Erosionsmulden. FEinige Mulden sind klein, ihr Boden ist
gewdhnlich trocken, andere sind gross; die grésste ist 100 x 250 m, die Tiefe
13/,m, ihr Boden ist stellenweise feucht (Abb. 7). Diese Mulde zeigt folgende
Verhiltnisse: Die tieferen feuchten Partien sind mit Sandalgen, Agrostis
stolonifera 2, Elymus arenarius 1, Carex Goodenowii I1, Juncus bufonius 3,
J. lampocarpus 3, Equisetum arvense 6, kiimmernd, stellenweise verwelkt, und
Honckenya peploides T bewachsen. — Auf den hoheren, aber feuchten Abschnit-
ten kommen folgende Pflanzen vor: Sandalgen, Bryum sp., Polytrichum juni-
perinum 11, Agrostis stolonifera 5—6, Festuca rubra 6—7, F. rubra v. arenaria 1,
Carex Goodenowii V, Juncus lampocarpus 3, J. balticus VI, Luzula multiflora
1, Equisetum arvense 5, Honckenya peploides 1, Rumex acetosella 4, Leontodon
awtumnalis 1 und Jungpflanzen von Salix phylicifolia 1. — Der zentrale Teil
bildet einen trockenen Flugsandschild; hier wachsen Polytrichum juniperinum
IT welkend, Agrostis stolonifera 1, Festuca rubra 7, F.rubra v.arenaria 3,
Elymus arenarius 1, Carex Goodenowii I, Juncus balticus 11, Equisetum arvense
6, Honckenya peploides V1, Leontodon autumnalis 6, Jungpflanzen von Pinus
stlvestris 1, Betula verrucosa 3 und Alnus incana 1.

Am T‘uss der Randdiine breitet sich ganz am Rande der obengeschilderten
Senke eine baumbewachsene schildihnliche Diine aus. Hier kommen einige
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Exemplare junger Kiefern, Wacholder, niedrige Salix phylicifolia, Salix repens,
ca. 10 baumartige, 12 m hohe Betula verrucosa- und Alnus incana-Exx. vor, von
den letzteren auch Straucher und Jungpflanzen. Im tiefen Sand der peripheren
Teile wachsen Festuca rubra 6, I.rubra v.arenaria 3, Agropyron repens 6,
Elymus arenarius VI, Equisetum arvense 6, Honckenya peploides VI und Hiera-
cium wmbellatum 5. Unter den Baumen ist die Oberfliche der Diine hart und
der Sand unbeweglich. Hier kommen Agrostis tenuis 4, Festuca rubra 6, I'. rubra
v. arenaria 5, Deschampsia flexuosa V, Rumex acetosella 5, Stellaria graminea
4, Vicia cracca 1, Tanacetum vulgare | und Leontodon autumnalis 1 vor.

Am N-Rand der obengeschilderten Senke findet sich eine 20 m breite,
plateauahnliche Equisetum arvense-Diine von dreieckiger Form. Die W-Seite
fallt mit einem ca. 2 m hohen Steilhang nach der Senke hin ab; die E-Seite der
Diine ist mit der Festuca-Zone vereinigt. Auf dem grossten Teil der Diine do-
miniert Equisetum arvense 8; an der Grenze zur Festuca-Zone wachsen Equise-
tum arvense, beinahe iibersandet, Festuca rubra 6, F.rubra v. arenaria 5,
Carex Goodenowii I, Juncus balticus 1, Rumex acetosella 4 und Honckenya peploi-
des I1. Die W-Spitze der Diine fiithrt diinenbildenden Elymus arenarius VI und
Honckenya peploides V. — Auf einigen Stellen der Diinenbéschung ist Equise-
tum arvense hinabgewandert und hat den Boden der Erosionsmulde erreicht
und sich auf demselben 3—% m ausgebreitet; die Pflanze hat hier Flugsand
gebunden.

b. Die Randdiine.

Die Diine umschliesst bogenférmig das Flugsandfeld. Im Zentrum der
Bucht erreicht sie die hochste Hohe, 20 m, und grosste Breite, 140 m. Die
Leeboschung fillt steil nach den kleinen, von Laub- und Nadelwald umgebenen
Lagunen und Siimpfen ab, die Flanken stossen auf trockenen Wald. Die
Diine ist in ihrem mittleren Abschnitt mit Laubwald, auf den Flanken mit
Kiefern bestanden. Auf der Windboschung fehlt die Feld- und Strauchschicht
beinahe ganz, eine Folge der Beschidigung seitens der Ortsbevélkerung und
der Winderosion. In den zentralen Teilen stehen dichte Gruppen von Alnus
incana, einige Betula verrucosa- und Pinus silvestris-Exemplare. Die dlteren
Erlen sind tief eingesandet; unter den Biumen kommen Striucher und Jung-
pflanzen von Erlen und Birken vor. In den Gruppen, die in niediigen Sand-
hiigeln stehen, wachsen Festuca rubra 6, Festuca rubra v. arenaria 5 und Ely-
mus arenarius VI. Zwischen den Gruppen treten stellenweise die obener-
wihnten Griser und Honckenya peploides auf. — Der Kamm der Diine ist im
allgemeinen besser erhalten. Hier kommen Gruppen von baum- und strauch-
artiger Alnus incana vor, in denen auch Betula verrucosa und Pinus silvestris
wachsen; stellenweise treten zwischen den Bestinden aite Kiefern auf. Inner-
halb der Gruppen wachsen Festuca rubra, F.rubra v. avenaria und Elymus
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arenarius. Grosse weite Flichen zwischen den Baumen sind mit Elymus
arenarius VI, der langgestreckte Diinen am Kamm entlang gebaut hat,
bewachsen. In den Diinen kommen auch Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria
L und Honckenya peploides VI vor. Auf der Leeseite einiger Laubbaumbestinde
haben Festuca rubra, Elymus arenarius und Honckenya peploides Diinen ge-
baut, die auch Rumex acetosella, Sedum acre, Galiwm verum, Plewrozium Schre-
beri, Dicranum scoparium und Jungpflanzen von Alnus incana aufweisen. —
Die steile Leeboschung der Diine ist mit Wald bewachsen, der aus Betula
verrucosa, Alnus incana, Picea abies und Pinus silvestris besteht. Die Bodenve-
getation ist stellenweise iibersandet, indem sich schmale Sandzungen vom
Kamme die Leeboschung hinab erstrecken. In den Sandzungen kommen
Elymus arenarius, Honckenya peploides, Equisetum arvense, Urtica dioica,
Stellaria graminea, Rubus idaeus, Euphorbia esula und Solanum dulcamara vor.

Der niedrige E-Abschnitt der Randdiine grenzt an mehrere mit Kiefern
und Empetrum nigrum bewachsene kleine Diinen. Der Abschnitt ist mit
lichtem, stellenweise offenem Kiefernwald, dessen I'eldschicht aus Moosen und
Ilechten besteht, bestanden. Die Moose sind Polytrichum piliferum und
Rhacomitrium canescens, von denen das erste feste Matten, das zweite kleine
Polster bildet; zwischen den Polstern treten Cladonia rangiferina, C. sylvatica,
Festuca rubra und Honckenya peploides auf. In den Festuca-Bestinden finden
sich junge Kiefern. Die Oberfliche des Iindabschnittes ist mit den obener-
wihnten Moosen und Flechten iiberzogen, hie und da erscheinen Flecke, in
denen Sandkuchen vorkommen; aus der Kryptogamendecke erheben sich
junge Kiefern verschiedenen Alters.

Auf der Meeresseite des E-Abschnittes der Wanderdiine steht ein Befula
verrucosa-Wald, aus alten hohen Bidumen zusammengesetzt, die bis zu 1 m
Hohe eingesandet sind. Im Flugsande wachsen Festuca rubra, I.rubra v.
arenaria, Elymus arenarius, Rumex acetosella und Honckenya peploides.

c. Die Landenge zwischen den echemaligen Inseln.

Der NE- und N-Teil der Landenge ist mit Wiesen, der iibrige Teil mit ei-
nem Flugsandfeld bedeckt; die Landenge erstreckt sich ungef. von der Bucht
von Ytterd im S bis zum Meere im N.

Die Saline des N-Ufers ist eben und ausgedehnt. Ausser Sandalgen
kommen hier Elymus arenarius 1, auch Samenpflanzen, und Honckenya peploi-
des 1 vor. '

Auf der Suprasalin e hat Elymus arenarius Diinen gebaut. In diesen
wachsen Elymus V; in einigen treten Festuca rubra 6 und F. rubra v. arenaria
4 auf. An dem Grenzabschnitt gegen Sandholm sind die Elymus arenarius-

Diinen bis zu 4 m hoch; sie sind im Zerfall begriffen. In den Diinen wachsen
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Festuca rubra 6, FF. rubra v. arenaria 6 und Achillea millefolium 2. — Im NW-
Teil des Flugsandfeldes liegt im Schutze des Waldes auf Bjérnholm eine 5—6 m
lange und 15, m hohe Calamagrostis epigejos-Diine. Das Gras, Dichtigkeit
VI—VII, war fertil; in der Diine kommen Elymus arenarius 1, Festuca rubra 1
und F. rubra v. arenaria 1 vor. In der Grenzpartie der Diine nach dem Walde
zu tritt Agropyron repens 7 in einer schmalen Zone auf. Auch anderswo in der .
Nihe des Waldes hat Calamagrostis epigejos niedrige Diinen erzeugt und
wichst auf Sandzungen, die sich in den Wald erstrecken.

In der Nihe des S-Ufers steht eine Reihe strauchihnlicher Alnus glutinosa-
Individuen, die sich ca. 200 m auf dem Flugsandfeld erstreckt; die Striucher,
die Flugsand eingefangen haben, haben frither am Rande eines kleinen Sees
gestanden (HAYREN 1909, S. 37), der 1926 verschwunden war. Einige Alnus-
Individuen kommen hie und da isoliert auf dem Flugsandfeld vor.

Gegen SW wird das Flugsandfeld von einem bewaldeten Hiigel, der ehema-
ligen Insel Herranpdiviluoto, begrenzt. Der dem Sandfeld am nichsten ge-
legene Teil des Waldes, der hier von einem parallel zum Waldrand fliessenden
Bach durchzogen ist, besteht aus Alnus glutinosa, Betula verrucosa, Picea abies,
Pinus silvestris und Juniperus communis. Die Biume des Waldrandes haben
eine 4—5 m hohe langgestreckte Diine, die steil gegen den Bach abfillt, gebaut.
Der S-Teil der Diine, der mit Wacholder bewachsen ist, ist in Zerfall begrif-
fen und einige der Striaucher sind abgestorben. Der Boden der besser erhalte-
nen 2—3 m hohen Juniperus-Diinen ist mit Equisetum arvense, Festuca rubra,
F.rubra v. arenaria, Achillea millefolium, Leontodon autumnalis und Hieracium
umbellatum v. dunense bewachsen. Auf dem mit Alnus usw. bestandenen {ibri-
gen Teil der Diine kommen Festuca rubra, F.rubra v. arenaria, Sedum acre
und in grossen Matten Dicranum undulatum vor.

B. Das supramarine Diinengebiet von Yxpila (Ykspihlaja). 1926.
63° 51" n. Br.

Ca. 4 km westl. der Stadt Gamla Karleby liegt das Hafengebiet Yxpila, das
gewisse Teile eines Flugsandfeldes und einige bewaldete Diinen umfasst. Durch
eine der bewaldeten Diinen fiihrt die FEisenbahnlinie Gamla Karleby-Vxpila.

a. Das Flugsandfeld.

Die unbebaute Partie des Feldes breitet sich zwischen dem Hafengebiet
im W, der obenerwihnten Diine im NE und der Chaussee zwischen der Stadt
und dem Hafen im SW aus; ihr Areal betrigt 2 ha. — Der SW-Abschnitt des
Flugsandfeldes bildet eine grosse Deflationsmulde, die gegen S- und SW-
Winde durch Gebdude und Ziune geschiitzt ist. Tiefere und feuchte Senken



ACTA BOTANICA FENNICA 14 59

wechseln hier mit héheren und trockneren Partien. — 7. Die feuchten Senken
sind mit Polytrichum juniperinum, Carex Goodenowii 1, C. aquatilis 1, Juncus
balticus V, Rumex acelosella 6, einigen Jungpflanzen von Pinus silvestris,
Jungpflanzen, kleinen Strauchern und einigen Bdumen von Alnus incana,
einigen Salix phylicijolia-Strauchern und Empetrum nigrum in kleinen Matten
bewachsen. — 2. In mit Flugsand gefiillten trockenen Senken kommen Poly-
trichum piliferum, Deschampsia flexuosa V, Elymus arenarius V, Carex Goode-
nowii V, Juncus balticus V, Rumex acetosella 6, Honckenya peploides 1, kleine
Matten von Salix repens I und Arctostaphylus uva ursi 1, einige niedrige strauch-
und baumartige Pinus silvestris- und Alnus incana-Exemplare vor. — 3.
Schildahnliche Diinen, 40—50 ecm hoch, 3—4 m im. Durchmesser, die von Jun-
cus balticus und Salix repens gebaut sind (Abb. 8). In jungen Diinen der erste-
ren Pflanze wachsen Juncus balticus VI, Deschampsia flexuosa IV, Rumex
acetosella 4, in alteren Diinen Juncus balticus VI, Deschampsia flexuosa VI,
Achillea millefolium 6, Hieracium umbellatum 1, Ceratodon purpureus, Pleuro-
zitum Schreberi, oder in anderen Fillen Juncus balticus VII, Rhacomitrium
canescens VI und Ceratodon purpureus VI in kleinen Matten, in denen Poly-
trichum piliferum auftritt; zwischen und auf den Moosen kommen Cladonia
sylvatica, Stereocaulon paschale und Cetraria islandica vor. — In den Salix
repens-Diinen erscheinen Deschampsia flexuosa V, Festuca rubra 4, Achillea
millefolium 4 und Jungpflanzen von Pinus silvestris I; in den Rindern wachsen
einige Juncus balticus- und Rumex acelosella-Fxemplare.

Der iibrige Teil des Flugsandfeldes weist in seinen zentralen Partien einige
Elymus arenarius-Diinen, in den N-Partien in der Nidhe der bewaldeten Diine
eine Anzahl Deschampsia flexuosa-Diinen auf. Die Elymus-Diinen werden
gegen W- und SW-Winde durch Biume geschiitzt; sie sind nur 30—50 cm
hoch. FEinige von ihnen sind mit Elymus arenarius VI, Deschampsia flexuosa
VI, Rumex acetosella 5, Stellaria graminea 5, S. longifolia 5 und Achillea mille-
folium 5 bewachsen. Die Sandoberfliche ist mit Rhacomitrium canescens
iiberzogen; in anderen Fillen ist die Oberfliche mit Rhacomitrium canescens,
Stereocaulon paschale, Cetraria islandica und Sandkuchen bedeckt, die mit
Ceratodon purpureus und Flechtenthalli bewachsen sind. Die obenerwihnten
Deschampsia flexuosa-Diinen sind recht zahlreich in der Nihe der Elymus-
Zone (Dichtigkeit VI), nach der Randdiine zu wird die Dichtigkeit allmihlich 1.

b. Die Randdiine.

Die Randdiine Tervakangas, welche von der Eisenbahnlinie durchschnitten
wird, erreicht eine Héhe von 15 m und eine Linge von ca.300 m; die Diine ist
stellenweise bebaut. Der Kamm und die Leebdschung sind mit verschieden-
altrigem Kiefernwald bewachsen, die Windboschung, die gegen das Flugsand-
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feld abfallt, ist baumlos. Die frithere Feldschicht ist verschwunden und der
Sand mit Elymus arenarius, der licht stehende Diinen gebaut hat, bewachsen;
zwischen den Diinen treten einige Elymus arenarius-, Deschampsia flexuosa-
und Rubus idaeus-Individuen auf. In den Diinen kommen Jungpflanzen von
Pinus silvestris und einige Exemplare von Deschampsia flexuosa, Rumex ace-
tosella, Rubus idaeus und Polytrichum juniperinum vor. — In einer Sandgrube
in der Boschung wachsen Elymus arenarius, Deschampsia flexuosa, Rumex
acetosella, Hieractum wmbellatum und Arctostaphylus wva ursi. — In der Nihe
des Eisenbahneinschnittes ist die Feldschicht auf dem Diinenkamm iibersandet
und die Sandoberfliche mit Elymus arenarius und Deschampsia flexuosa be-
wachsen. Auf einer Partie des Kammes ist eine lange, ungef. 3 m hohe Diine
sekundir entstanden, deren Léngsrichtung mit der des Kammes zusammen-
fdllt. Die Windboschung der Diine ist mit einer fast kompakten Matte von
Avrctostaphylus uva urst iiberzogen, auf dem Kamme wachsen Elymus arenarius
V und Rumex acetosella 5, auf der Leeboschung Deschampsia flexuosa VI,
Festuca rubra 5, Achillea millefolium 2 und Hieracium wmbellatum 2. — Der
siidostl. des Einschnittes gelegene Teil der Randdiine ist teilweise bebaut.
Weite Flichen auf der Windbéschung sind mit Deschampsia flexuosa VI be-
wachsen, wo auch Elymus arenarius I und Rumex acetosella 2 auftreten;
stellenweise kommen Matten von Arctostaphylus uwva ursi vor.

C. Das Diinengebiet im Kirchspiel Lohtaja. 1926.
64° 3" n. Br.

Die Landzunge Vattaja, die im Kirchspiel Iohtaja (Lochted) liegt, hat eine
Linge von 5 km. An der W-Seite zieht sich eine Reihe von Lagunen in ver-
schiedenen Entwicklungsstadien entlang, die vom Meere durch stattliche Dii-
nen, vor welchen sich Flugsandfelder bis zum Meeressaum ausdehnen, getrenut
sind. — Dieses 3 km lange Diinengebiet, das der W-Kiiste folgt, beginnt bei
der Landspitze Kalso und erstreckt sich in N—S-Richtung bis zur Bucht Lah-
denkrooppi (Karte bei KrocERUS 1932, S. 77). Es stellt ein weites Flugsand-
feld und eine hohe Wanderdiine dar; auf dem Flugsandfeld ist ein grosser
Erosionsrest stehen geblieben.

a. Das Flugsandfeld.

Die Salineist 20—25 m breit. Der Grus ist mit IFlugsand gemischt; hie
und da kommen Sandalgen vor.

Die Su p rasaline, die 200250 m breit ist, umschliesst landeinwirts
den Erosionsrest und eine lange zum Wassersaum parallel verlaufende Alnus
incana-Diine. Die Vegetation bildet verschiedene Zonen. — 1. Ein 20—25 m
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breiter, fast steriler Giirtel weist Grus und Steine auf, die mit etwas Flugsand
gemischt sind; hier wachsen Elymus arenarius I und Honckenya peploides 1. —
2. FEine 30—100 m breite Agrostis stolonifera-Calamagrostis neglecta-Zone,
die Elymus arenarius zu erobern im Begriff ist. Die urspriingliche Vegeta-
tion tritt in unregelmissig geformten kleinen Ilecken auf, deren grober Sand
mit Gyttja und Flugsand gemischt ist, und die voneinander durch kleinere
Elymus-Diinen isoliert sind. In einigen Flecken wachsen Calamagrostis ne-
glecta VI, in anderen Calamagrostis neglecta 1—I1 und Juncus balticus I—11
oder Agrostis stolonifera 6, Poa compressa 1, Festuca rubra 7, I'. rubra v. are-
naria 1, Elymus arenarius 1, Honckenya peploides 1, 6, Rumex acelosella 6,
Tanacetum vulgare 1 und Leontodon autumnalis 1. — An der Saline kommen
Elymus arenarius-Diinen vor, zahlreich sind die Diinen im N-Abschnitt der
Zone, auch zwischen den I'lecken treten solche auf. In den Diinen kommen
entweder Elymus arenarius VI, Festuca rubra 1 und F.rubra v. arenaria 1
oder nur Elymus vor. — 3. Eine 60-—80 m breite Festuca rubra-Juncus balti-
cus-Zone, in welcher die I'lugsandmenge recht gross ist und die urspriinglichen
Flecke entsprechend kleiner sind. Diese sind mit Agrostis stolonifera 6—7,
Carex Goodenowit IV, Juncus balticus 11111, Salix repens 3, Rumex acetosella
3, Silene maritima 1, Achillea millefolium 1 und Leontodon autumnalis 1 be-
wachsen. In den mit Flugsand bedeckten Teilen der Zone kommen Festuca
rubra 6, I'. rubra v. arenaria 5, Elymus arenarius 11—I11, Carex Goodenowii
11, Juncus balticus IV, Rumex acetosella 111, 6 und Honckenya peploides 1 vor
(Abb. 9). — 4. Der noérdliche und der zentrale Abschnitt des Giirtels grenzt
landeinwirts an das Supralitoral, der siidliche Abschnitt geht in eine Salix
repens-Zone iiber. Diese befindet sich auf einer ehemaligen, jetzt eingesande-
ten Marschwiese, die sich, von der Umgebung der Bucht Lahdenkrooppi aus-
gehend, in der Richtung S—N parallel zu den Zonen 1-—3 erstreckt. Die Zone,
die 500 m lang und 70—25m breit ist, ist mit dichtstehenden, bis zu 1 m hohen
und 3 m breiten Salix repens-Diinen besetzt. In einigen Diinen kommen
wenige Exemplare von [FeStuca rubra, F.rubra v. arenaria, Elymus arenarius
und Rumex acetosella vor. Im tiefen Sande zwischen den Diinen treten die
obenerwihnten Pflanzen sowie Carex Goodenowii 1 und Juncus balticus 1 auf. —
5. Die Zone 4 grenzt unmittelbar an einen Alnus incana-Giirtel, der an dex
Bucht Lahdenkrooppi anfingt und sich iiber 500 m in SSW-—NNE-Richtung
erstreckt. Die 6—8 m hohen Erlenbdume, die in kleinen Gruppen mit 4—6 m
Abstand stehen, haben Flugsand eingefangen; der siidlichste, 25—30 m breite
Abschnitt des Giirtels besteht aus isolierten Diinen, der iibrige Teil aus einer
bis zu 70 m breiten und 3 m hohen Transversaldiine. Der S-Teil der Diine um-
schliesst eine lingliche, eingesandete Senke (eine ehemalige Lagune), die mit
Festuca rubra 5 und Elymus arenarius 111 bewachsen ist. Auf der Windbo-
schung und dem Kamme der Diine kommen Agrostis stolonifera, Calamagrostis
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neglecta, Festuca rubra, F.rubra v. arenaria, Elymus arenarius, Rumex aceto-
sella und Leontodon autumnalis vor; innerhalb der Baumgruppen treten die-
selben Pflanzen mit grosserer Dichtigkeit (6) auf.— Ca. 500 m noérdlich der
Alnus-Diine befindet sich eine 7 m hohe mit A/nus incana bewachsene Diine,
die eine Deflationszeuge darstellt (LEMBERG 1934 b, Abb. 3). Ein Teil der
Biume ist eingegangen; die Sandoberfliche ist mit Calamagrostis neglecta,
Festuca rubra, F.rubra v.arenaria, Elymus arenarius und Rumex acetosella
bewachsen.

Das 450 m breite Supralitoral erstreckt sich landeinwirts bis zur
Randdiine. Die siidliche Partie befindet sich zwischen der litoralen Zone 5
im W und dem S-Abschnitt der Randdiine im E, die zentrale und die nérd-
liche Partie beriihren im W den Deflationsrest und die Zone 4. — Der an die
Zone 5 grenzende Abschnitt besteht aus einer eingesandeten Marschwiese mit
Polytrichum juniperinum 1, Festuca rubra 6, F.rubra v. arenaria 6, Elymus
arenarius 1, Carex Goodenowit I—1I1, Juncus balticus 1, Rumex acetosella 6,
Honckenya peploides 1, Silene maritima 2, Empetrum nigrum 11, Leontodon
autumnalis 1, Jungpflanzen von Alnus incana 1 und Salix phylicifolia 1. Be-
sonders hat Empetrum Diinen gebaut (LEMBERG 1933, Abb. 10; links die
Alnus-Diine, Zone 5). Der iibrige Teil dieser Partie stellt eine Deflationsfliche
mit wenig Flugsand dar, auf der Polytrichum juniperinum 1, Festuca rubra
1—2, Elymus arenarius 1, Rumex acetosella 2, Honckenya peploides 1, Silene
maritima 1 und Campanula rotundifolia 1 wachsen. — Die zentrale und nord-
liche Partie war frither mit Wald bewachsen, wovon noch verwitterte Baum-
stiimpfe zeugen; jetzt tritt Flugsand nur fleckenweise auf, der Boden besteht
aus Grus. Hier wachsen Festuca rubra 1, Elymus arenarius 1, Rumex acetosella
I und Honckenya peploides 1; die Pflanzen haben Flugsand eingefangen.

b. Die Randdiine.

Der nordliche Abschnitt der ca. 4 km langen Diine, die im S am See Uusi-
lahti beginnt und im N bis Kalso reicht, heisst Laakainperinpakka, der zen-
trale und siidliche Abschnitt Kommelipakka. Die Diine, die bis zu 20 m hoch
ist, trennt eine Reihe ehemaliger Lagunen vom Meere ab; ihr Abstand von
diesem ist 800—1000 m. Die Diine befindet sich in Bewegung nach E.

a. Kommelipakka. Der siidlichste Teil der Diine, der an das
Supralitoral grenzt, ist sehr niedrig. Die Windbéschung hat sich mit einigen
2 m hohen, von Festuca rubra 7—S8 gebauten Diinenterrassen vereinigt; in den
Terrassen wachsen ausser Festuca auch Elymus arenarius V, Rumex acetosella
5—6, Stellaria longifolia 1 und Silene maritima 1. — Der niedrige und schmale
Diinenabschnitt ist mit Pinus silvestris, Alnus incana und Betula verrucosa
bestanden, die nur wenig eingesandet sind; stellenweise kommt Juniperus
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communis in grossen Bestdnden vor. Die Feldschicht besteht aus Festuca
rubra 6, Elymus arenarius I und Empetrum nigrum,; auf dem Kamme und der
beinahe baumlosen Windbdschung hat Empetrum, welches in ausgedehnten
Matten erscheint, niedrige plateauartige Diinen erzeugt, in denen die obener-
wihnten Griser und einige Vaccinium uliginosum-Exemplare auftreten. — Der
Hauptteil der Kommelipakka-Diine erhebt sich {iber den S-Abschnitt mit
einem hohen Steilhang (Abb. 10). Dieser Diinenabschnitt enthilt einen ver-
sandeten Wald, wo die Baumkronen sich teilweise iiber die Diinenoberfliche
erheben. Der Wald besteht hauptsichlich aus Alnus incana (dominierend)
nebst Betula verrucosa und Prunus padus; hie und da kommen einige Pinus
stlvestris- und Picea abies-Individuen vor. Die Kronen der Laubbiume bilden
umfangreiche (bis zu 20 m im Durchschnitt) Gebiische auf der Sandoberfliche,
in denen Calamagrostis neglecta, Festuca rubra, F.rubra v.arenaria, Rumex
acetosella, Stellaria longifolia, Silene wmaritima, Honckenya peploides und
Rubus idaeus wachsen. Im offenen Sande zwischen den Gebiischen kommen
nur einige Exemplare von Festuca rubra, Elymus arenarius und Rumex aceto-
sella vor. Diese Pflanzen wachsen auf der Windbdschung und dem Kamme
der Diine; stellenweise hat sich Elymus arenarius auf der Leeboschung ausge-
breitet.

b. Laakainperdnpakka. Dieser Diinenabschnitt ist niedriger
als der vorige. Die Baume sind hier dieselben wie auf Kommelipakka und
stehen licht. Eine Menge Baumstiimpfe erhebt sich aus dem Diinensande. Die
Windboschung und weite Flachen des Kammes sind baumlos. Die Feldschicht
auf dem Kamme und der Luvseite besteht aus einigen Festuca rubra-, Elymus
arenarius-, Rumex acetosella- und Honckenya peploides-Individuen. Auf der
Leeboschung wachsen Agrostis stolonifera 1, 6, Festuca rubra 1, 5—6, Elymus
arenarius I—I11, Rumex acetosella 1 und Honckenya peploides 1.

Die Leeboschung der zentralen Partie der Laakainperdnpakka-Diine fillt
nach einem offenen Bruchmoor, einer ehemaligen Iagune hin ab (LEMBERG
1934 b, Abb. 5), von der noch einige Relikte erhalten sind. Die an die Diine
grenzende Partie des Moores ist eingesandet (bis zu 70 m landeinwirts); aus
dem Sande schiessen Carex elata, C.limosa, Erviophorum polystachyum und
Equisetum fluviatile hervor. Hier treten auch Juncus balticus VI und Agrostis
stolonifera 5 auf, die eine lange schmale Diine gebaut haben. Juncus balticus
folgt dem Flugsande 25—30 m in das Moor hinein, bis der Boden allzu nass
wird.
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D. Das Diinengebiet im Kirchspiel Kalajoki. 1926.
64° 15" n. Br.

Das Diinengebiet lauft von der die Bucht Keihadslahti umgebenden Marsch-
wiese an der kleinen bewaldeten Landspitze Keskusniemi vorbei; die Linge des
Gebietes ist 2 1, km (Karte bei KrocERUS 1932, S. 81). Es umfasst ein Flug-
sandfeld, das landeinwirts steil ansteigt, und drei hohe Diinen, die beiden
Tuomipakka-Diinen und die Tahkokorvanpakka-Diine, die frither zusammen-
hingen.

a. Das Flugsandfeld.

Der Sand der 5—10 m breiten Salin e ist grob, mit kleinen Steinen und
Flugsand gemischt. Stellenweise kommen Feldsteine vor, die kurze Landspit-
zen im Wasser bilden. Im SW-Teil ist der Sand mit Gyttja gemischt; hier
kommen Sandalgen, Agrostis stolonifera, Scirpus acicularis, Juncus bufonius
und Potentilla anserina vor. Von diesen wichst Agrostis stolonifera auch in
anderen Teilen der Saline.

Die 10—15 m breite Su prasalin e weist grossere Mengen Flugsand auf
Grus und Steinen auf. Hier wachsen Elymus arenarius 1 und Honckenya
peploides 1. Der Giirtel hort bei einem 3/,—2 m hohen landeinwirts gelegenen
Steilhang auf.

Das Supralitoralzerfillt in 3 Abschnitte: den S-Abschnitt zwischen
der Suprasaline und der siidlichen Tuomipakka-Diine, den mittleren Abschnitt
zwischen der Suprasaline und der nérdlichen Tuomipakka-Diine, den nérdlichen
Abschnitt, der den iibrigen Teil des Flugsandfeldes bis zur Tahkokorvanpakka-
Diine im FE umfasst. — 1. Die Breite des Abschnittes ist 25-—30 m. Der
Grus ist hier in der Regel mit Flugsand bedeckt. An der Grenze zur Supra-
saline wachsen Festuca ovina VI, Elymus arenarius 1, Honckenya peploides 1,
6 und Empetrum nigrum I; die Pflanzen haben kleine Diinen gebaut. Weiter
landeinwirts treten bis zu | m hohe, von Festuca ovina VI erzeugte Diinen-
schilder auf, von denen die grossten 10-—12 m im Durchmesser sind. Hier
wachsen Rumex acetosella 1 und Hieracium wmbellatum v. dunense 1. Zwischen
den Diinen kommen Deschampsia flexuosa V1, Festuca ovina N, Empetrum
nigrum 1—I1, Rumex acetosella | und Hieracium wmbellatum v. dunense 1 vor.
Von diesen Pflanzen hat Empetrum nigrum niedrige kuppelihnliche Diinen
gebaut, in denen Festuca ovina V1, Deschampsia flexuosa I, Rumex acetosella
1 und Vaccinium uliginosum 1 auftreten. — 2. Die Breite des Abschnittes ist
30—35 m. Die Grenzpartie am Litoral ist mit Elymus arenarius I—II be-
wachsen, der eine schmale und niedrige Diine parallel zum Litoral gebaut hat.
Landeinwirts ist der Boden mit Grus und kleinen Steinen bedeckt; hier treten
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Festuca ovina 1, Rumex acetosella 1 und Honckenya peploides 1 auf. — 3. Die
Breite des Abschnittes ist ca.200m. Mit Ausnahme der an die Marschwiese bei
der Bucht Keihislahti grenzenden Partie, die grossere Mengen Flugsand auf-
weist, besteht das Flugsandfeld aus einer mit Moridne bedeckten Fliche, mit
lichten Polytrichum juniperinum 1, Festuca ovina 1—II, Elymus arenarius 1,
Rumex acetosella | und Honckenya peploides 1. Die Pflanzen haben kleine
Mengen Flugsand gebunden. — Der nordlichste Teil des Supralitorals an der
Bucht Keihislahti ist mit Empetrum nigrum, das niedrige schildihnliche Diinen
von 5—10 m Durchmesser erzeugt hat, bewachsen. In den Diinen treten
Festuca ovina VII, F.rubra 38 und Elymus arenarius 1 auf. Am Rande einer
Diine kommt Lathyrus maritimus in einigen Individuen vor.

b. Die Randdiinen.

Die Randdiinen haben frither eine einzige Diine ganz nahe am Meere gebil-
det. Diese Diine ist heute in drei Abschnitte zerfallen. Die beiden Tuomipakka-
Diinen liegen in derselben Richtung hintereinander, nur durch ein 80—90 m
breites Tor mit einem Erosionsrest getrennt; der nordliche Abschnitt ist ungef.
200 m landeinwirts gewandert. — 1. Die siidliche Tuomipakka-
D iin e ist ca. 500 m lang und 10 m hoch. Sie ist mit Kiefernwald bewachsen,
der mit Picea abies, Jumiperus communis, Betula verrucosa, Alnus incana,
Sorbus aucuparia und Prunus padus vermischt ist. Die Nadelbidume sind im
allgemeinen sekundir auf der Diine gewachsen, die Laubbiume dagegen pri-
mir und bis auf die Kronen eingesandet. Die urspriingliche Feldschicht ist
nur im nordlichsten Teil der Diine zerstort. Auf der Windseite, die hier baum-
los ist, wachsen Festuca ovina V—VT in horizontalen Reihen, in denen Descham-
psia flexuosa, Poa pratensis, Rumex acelosella, Stellaria graminea und Hiera-
cium umbellatum v. dunense vorkommen. Auf dem Kamme treten Calamagros-
tis epigejos 6, Festuca rubra 6, Deschampsia flexuwosa 6 und Stellaria graminea
1 auf, die in dem Zweigwerk von Empetrum nigrum 11 wachsen. Auf dem Kamme
treten zwischen den Biumen isolierte Matten von Vaccinium vitis idaca,
Avrctostaphylus uva ursi und Empetrum nigrum auf; im offenen Sande ausser-
halb der Matten kommen einige Individuen von Festuca rubra, Deschampsia
flexuosa, Elymus arenarius und Stellaria graminea vor. Die Leeboschung die-
ses nordlichen Teiles ist mit Juniperus communis und jungem Pinus silvestris
bewachsen; im offenen Sande treten Calamagrostis epigejos, Poa pratensis,
Elymus arenarius und Stellaria graminea in wenigen Exemplaren auf.

2. Die nordliche Tuomipakka-Diine hat eine Linge von
ungef. 100 m und eine Hohe von 10 m; die Windseite und der Kamm sind stark
erodiert. Die Vegetation ist fast dieselbe wie auf der siidlichen Diine. Eskom-
men jedoch nur wenig Prunus padus-Exemplare vor, andere Laubbdume tre-

-
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ten nicht auf. Die Windboschung, die fast keine Biaume trigt, ist mit Festuca
ovina V—VI, zu horizontalen Reihen angeordnet, bewachsen (LEMBERG 1933,
Abb. 13). In den Rasen treten Deschampsia flexuosa V, Rumex acetosella 1,
Hieracium wmbellatum v. dunense 1 und Polytrichum juniperinum 1 auf; stellen-
weise ist das Moos in den offenen Sand eingedrungen, wo es mit Sand und Sand-
kuchen, in denen Flechtenthalli wachsen, bedeckt worden ist. — In dem Tor
zwischen den beiden Tuomipakka-Diinen steht der Erosionsrest; die
Linge ist 15 m, die Hohe 2 15, m. Sie stellt einen Rest der Diinenpartie dar,
die frither die beiden Tuomipakka-Diinen miteinander verband. Auf dem
Kamme wachsen zwei ca. 30-jihrige Kiefern, deren untere Aste eingesandet
sind; nur die Wipfel ragen aus dem Sande hervor und bilden somit einen
Kranz um den Stamm. Auf der Oberfliche des Kammes und der Windbé-
schung breitet sich Empetrum nigrum aus; zwischen seinen lichten Zweigen
tritt Festuca rubra hervor. Auf gewissen Partien der Ieeboschung kommen
Festuca ovina VI, Deschampsia flexuosa 1 und Hieracium umbellatum v. dunense
6 vor.

3. Die Tahkokorvanpakka-Diineist auf der Wanderung nach
E begriffen; sie hat eine flache Gestalt, ihre Hohe ist 10—12 m. Die Lee-
boschung fillt sanft nach Wald hin ab. Wihrend der Wanderung ist eine
Menge frither eingesandeter hoher Baumstiimpfe wieder vom Sande befreit
worden; drei alte Kiefern stehen noch in der Windbéschung der Diine. Hier
kommen {ibrigens Festuca ovina I und Elymus arenarius 1 vor. Auf dem
Diinenkamm wachsen Elymus arenarius I und Honckenya peploides 1. In der
Leebdschung kommen einige junge eingesandete Kiefern und Elymus arenarius
I vor. Die N-Spitze der Diine fillt langsam nach der Bucht von Keihislahti
hin ab; die Béschung ist mit grossen diinenbildenden Matten von Empetrum
nigrum {iberzogen.

TLandeinwirts unterhalb der Tahkokorvanpakka-Diine befindet sich ein mit
Flugsand teilweise angefiilltes Tal, das in derselben Richtung wie die Diine
selbst verliduft. Hier kommen einige eingesandete junge Kiefern vor. Der N-Teil
des Tales ist mit Elymus arenarius IV und Festuca rubra 1, 6, die niedrige
Diinen gebaut haben, bewachsen; im mittleren und S-Teil tritt eine ca. 200 m
lange Reihe von Empetrum nigrum-Diinen auf; hier kommen auch Elymus are-
narius L und Festuca rubra 1,5 vor. Weiter nach S zu, wo die Sandzufuhr gering
ist, haben sich kleine rundliche Diinen gebildet. Die Mehrzahl der hier auftre-
tenden (ca.50) niedrigen verwitterten Kiefernstiimpfe ist mit einer Poly-
trichum juniperinum-Haube iiberzogen (LEMBERG 1933, Abb. 20). In dieser
Partie haben Festuca rubra 1, 6 und Elymus arenarius I niedrige Diinen gebaut,
zwischen denen zahlreiche Elymus-Samenpflanzen auftreten. Stellenweise
kommen Carex norvegica 1, 3 und Rumex acetosella 1, 6 vor.
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E. Das Diinengebiet im Kirchspiel Siikajoki. 1926.
64° 49" n. Br.

Das Diinengebiet liegt auf der N-Seite der Landzunge Tauvo im Kirchspiel
Siikajoki; die Landzunge ist eine junge, ganz flache Verlandungsfliche. Das
Diinengebiet umfasst ein ausgedehntes Flugsandfeld und eine niedrige be-
waldete Randdiine (Abb. 11). (Karte bei KroceErus 1932, S. 84.)

a. Das Flugsandjeld.

Das Flugsandfeld breitet sich vom W-Ufer der Bucht Majavanlahti am
N-Ufer von Tauvo entlang bis in die Nihe der Landspitze Haikaranniemi
im W aus.

Die Salin e hat eine Breite von 200—1500 m. Die dem Meere am néch-
sten liegende, 150—1000 m breite Zone weist feuchten Sand mit Sandalgen auf.
Landeinwiirts folgt eine zweite, bis zu 500 m breite, mit Sandalgen und Pucci-
nellia retroflexa 5—06 bewachsene Zone. Das Gras hat kleine Diinen, die nach
dem Meere zu isoliert dastehen, landeinwirts zu langen Diinenbinken ver-
einigt sind, gebaut. In den letzteren kommen auch Puccinellia phryganodes
6 (s. LiNDBERG 1929) und Agrostis stolonifera 6 vor.

Die Suprasaline wird von einer 75 m breiten Agrostis stolonifera-
Zone und einer 40 m breiten Juncus balticus-Zoune eingenommen. In der erste-
ren treten von Agrostis stolonifera 7 gebaute, 30 cm hohe Diinenschilder auf,
zwischen denen der urspriingliche, feuchte, mit Sandalgen bewachsene Sand-
boden in Gestalt kleiner Illecke hervortritt. In diesen wachsen Agrostis
stolonifera 6, Festuca rubra und F. rubra v. arenaria V, 6, Deschampsia botinica
I, Elymus arenarius 1 und Carex Goodenowii 1; in den landeinwirts gelegenen
Flecken kommen noch Juncus balticus V und Parnassia palustris 1 vor. In
der Juncus balticus-Zone sind die Flecke unbedeutend, in ihnen kommen
Inocybe sp. 5, Lycoperdon pyriforme 5, Agrostis stolonifera 6, Festuca rubra
und F.rubra v. arenaria 4, Elymus arenarius 1, Carex Goodenowii 11, Juncus
balticus IV, Rumex acetosella 6 und Jungpflanzen von Salix phylicifolia 5,
S. repens 1, Betula verrucosa 2 und Alnus incana 2 vor. Zwischen den Flecken
tritt Juncus balticus IV diinenbildend auf. An der Grenze zum Supralitoral
kommen bis zu 60 ecm hohe und 2 m breite Juncus balticus-Diinen vor. In
einigen Flecken wachsen zwergartiges Polygonum heterophyllum 1, 7, Sagina
nodosa I, 5, Honckenya peploides 1 und diinenbauender Elymus arenarius 1. —
An der Bucht Majavanlahti und der Iandspitze Haikaranniemi findet sich
Salix repens, die kurze Reihen von Diinen gebildet hat. Die bis zu 1 m hohen
Diinen sind mit einigen Exemplaren von Festuca rubra und Rumex acetosella
bewachsen.
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b. Die Randdiine.

Die Diine, die ungef. 3 km lang, 30—40 m breit und 3—4 m hoch ist, ge-
hért zum Supralitoral; sie liegt am Rande eines Bruchmoores, einer
ehemaligen Lagune. Die Windseite und der Kamm der Diine weisen Erosions-
mulden und sekundire Diinen auf. Die Leeboschung féllt steil zum Moor hin
ab; sie hat einen eigentiimlich welligen Verlauf. Die Diine ist von folgenden
Baumen und Strauchern, die jetzt eingesandet dastehen, aufgebaut: Pinus
stlvestris, Salix livida, S. repens, S. caprea, S. phylicifolia, S. pentandra, Myrica
gale, Betula verrucosa und Alnus incana. Der Diinenwald ist dicht, die Biaume
und die Straucher stehen gewdhnlich in Gruppen; die Héhe des Waldes iiber
dem Kamme ist 3—6 m. Viele Grauerlen, einige Birken und Kiefern sind ab-
gestorben. Im westlichen und zentralen Abschnitt der Diine dominiert Salix
pentandra, im E-Teil Salix pentandra und Alnus incana. — Die Griser und
Kriuter befinden sich in der Regel innerhalb der Baum- bzw. Strauchgruppen:
Agrostis stolonifera 6, Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 6, Elymus arenarius
VI, Rumex acetosella 1, 6 und Honckenya peploides 1, von denen die letztere
Pflanze die Windbdschung hinab gewachsen ist und sich auf dem Flugsandfeld
ausgebreitet hat. — Die Leeboschung der Diine hat ein welliges Aussehen,
indem schwache Furchen, die vom Kamme bis zum Fusse verlaufen, einige
Meter breite Sandschollen voneinander trennen. Diese Furchen sind mit
Equisetum arvense 6—7 bewachsen; die Pflanze isi iiber den Kamm auf die
Windseite vorgedrungen und hat auch das Flugsandfeld erreicht; in den
Wolbungen treten Equisetum arvense 5 und Elymus arenarius I auf. — Die
Randdiine bewegt sich landeinwirts.

F. Das Diinengebiet von Réytinhiekka. 1927.
65° 39" n. Br.

Das siidliche Diinengebiet Roytdanhiekka im Kirchspiel Simo befindet sich
auf der Landzunge Maksniemi, das nérdliche, Tiironhiekka, auf der Landzunge
Ykskuusi. Die recht kleinen Flugsandfelder sind landeinwirts von niedrigen
Randdiinen begrenzt.

Das 150 m lange und 120 m breite Diinengebiet Réytédnhiekka liegt un-
mittelbar siidl. der kleinen Bucht Makslahti, von der es durch eine kurze
Landspitze getrennt wird (Abb. 12).

a. Das Flugsandfeld.

Schon am Wassersaum ist auf der Morine Flugsand ausgebreitet, landein-
wirts werden die Flugsandmengen immer grésser. Das Flugsandfeld neigt
sich recht stark nach dem Meere zu.



ACTA BOTANICA FENNICA 14 ‘ 69

Die 5 m breite Saline ist mit Sandalgen bewachsen.

Auf der 15—20 m breiten Suprasaline bildet Honckenya peploides
VI eine Zone, in der auch Festuca ovina 1, Elymus arvenarius 11—II11, Silene
maritima 1, Rumex acetosella 1, Vicia cracca 1 und Lathyrus maritimus 1 vor-
kommen.

Das ca. 100 m breite Supralitoralist mit Festuca ovina, die niedrige
Diinenschilder gebaut hat, bewachsen. Die Rasen VI—VII des Grases sind
tief eingesandet; hier treten auch Calamagrostis epigejos 1, Elymus arenarius
II, Silene maritima 1 und Honckenya peploides V auf. Zwischen den Diinen
kommen stellenweise Sandkuchen, mit Polytrichum piliferum bewachsen, vor,
das nebst P. juniperinum auch im offenen Flugsande auftritt, weiter Festuca
ovina V, Carex Goodenowii I und in der Nihe der Randdiine auch Juncus balti-
cus I, Rubus idaeus 1 und Chamaenerium angustifolium 1. In den zentralen
und an der Randdiine gelegenen Teilen des Flugsandfeldes treten auch
Juniperus communis 1—2, niedrige Pinus silvestris 1, Picea abies 1, Betula
pubescens 1—2 und Salix phylicifolia 1 auf. Der Wacholder hat bis zu 1 m
hohe Diinen gebaut; die Sandoberfliche der hoheren Diinen ist stabil und mit
Festuca ovina VI, Calamagrostis epigejos I und Hieracivum umbellatum v. dunense
I bewachsen. Die Linge der hier auftretenden Fichtendiine ist 3 m,
die Hohe ca. 1 m; sie ist mit Sandkuchen, in denen Cladonia cornuta und Cla-
donia sp.-thalli auftreten, Ceratodon purpureus, Polytrichum piliferum und
Festuca ovina bewachsen. Auch die Birken haben Diinen gebaut.

b. Die Randdiine.

Die Diine stellt einen bis zu 2 m hohen und 15—25 m breiten Diinenbogen
dar, der von Baumen, Pinus silvestris, Picea abies, Betula pubescens, Alnus
incana und Strauchern, Juniperus communis, die zum Wald gehoren, der das
Flugsandfeld landeinwirts begrenzt, gebaut ist. Die Diinenoberfliche ist mit
Festuca ovina, Rubus idaeus, Empetrum nigrum, Arctostaphylus uva ursi und
Vaccinium vitis idaea bewachsen; im Schutze der Biume und Striucher kom-
men Sandkuchen, Ceratodon purpureus und Polytrichum piliferum vor.

G. Das Diinengebiet von Tiironhiekka.
65° 40" n. Br.

Das Diinengebiet liegt an einer kleinen Bucht, die in die E-Kiiste der
Landzunge Ykskuusi hineingreift. Die Breite des Diinengebietes ist ca,
300 m,
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a. Das Flugsandfeld.

Die 5 m breite S a 1in e weist Grus und faustgrosse Steine, aber keine Vege-
tation auf.

Die 5 m breite Suprasalin e steigt steil bis zu einer Héhe von 1.75 m
an; auf dem groben Material etwas Flugsand. Vegetation ist nicht vorhanden.

Das Supralitoral stellt ein 300 m breites Plateau dar, das ca. 2 m
itber dem Meere gelegen ist; offene Grusflecke wechseln mit Flugsandflichen.
Die Vegetation ist zonal angeordnet. — 1. Eine 10 m breite Honckenya
peploides-Zone mit Honckenya V, Festuca rubra v. arenavia 1, F. ovina 111,
Elymus arenarius 1, Stlene maritima 1 und Rumex acetosella 1. — 2. Eine 60 m
breite Elymus arenarius-Zone, wo Elymus Y5—2 m lange und 30 cm hohe Diinen
gebaut hat; das Gras IV ist verkiimmert, teilweise schon abgestorben. Hier
wachsen, in der Nihe von 1, Festuca rubra v. arenaria 1, Festuca ovina VI,
Silene maritima 1—4&, Honckenya peploides VI, Vicia cracca 1, Rubus idaeus
1, eine Jungpflanze von Sorbus aucuparia, Erysimum hieraciifolium 1 und
Tanacetum vulgare 1. Weiter landeinwirts treten in den Elymus arenarius-
Diinen Festuca ovina VI, Silene maritima 3, Honckenya peploides 111, Em-
petrum nigrum 1, Tanacetum vulgare 4, einige kleine Matten von Ceratodon
purpureus, Polytrichum  piliferum, Rhacomitrium canescens, Stereocaulon
paschale, S. condensatum, Cladonia verticillata, C. cornuta und Sandkuchen auf.
Zwischen den Elymus-Diinen, wo diinnere oder dickere Flugsandschichten auf
Grus und kleineren Steinen liegen, kommen Festuca ovina VII, die kleine
Diinen gebaut hat, Silene maritima 3, Honckenya peploides 111, kleine Matten
der obenerwihnten Moose und Flechten, wie auch Sandkuchen vor; die Krypto-
gamen werden auch in den Fesfuca-Diinen angetroffen. — 3. Eine 230 m breite
Diinenheide, von einer fast zusammenhingenden Moosdecke aus Rhacomitrium
canescens, dominierend, Polytrichum piliferum, P. juniperinum und Ceratodon
purpureus bewachsen. Teils auf den Moosen, teils in offenen Sandflichen treten
Cladonia sylvatica, C. cornuta, C. verticillata, C. Botrytes, Stereocaulon paschale
und S. condensatum auf, von denen die beiden letzterwihnten gréssere Matten
bilden. Von Phanerogamen kommen hier Festuca ovina VI, Elymus arenarius
11, Rumex acetosella 1, Silene maritima 1, Honckenya peploides 1, 6, Chamaene-
rium angustifolium 1, Empetrum nigrum 1, Vaccinium uliginosum 1, Solidago
virgaurea 1, Tanacetum wvulgare 1, kleine Straucher von Salix phylicifolia,
Betula verrucosa 1 und Sorbus aucuparia 1 vor.

b. Die Zone der Randdiinen.

Bogenférmig angeordnete, von Elymus arenarius aufgebaute 1%—1 % m
hohe Diinen bilden eine ca. 15 m breite Zone. In den Diinen wachsen Elymus
arenarius V, Festuca ovina 1—II, Honckenya peploides 1, Stellaria graminea
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1—2 und Tanacetum vulgare 2. Die meisten Diinen sind mit Ceratodon pur-
pureus, Polytrichum juniperinum, P. piliferum und Rhacomitrium canescens
bewachsen, auf welchen sich Stereocaulon paschale, S. condensatum, Peltigera
canina, Cetravia islandica, die oben aufgezdhlten Cladonia-Arten und Sand-
kuchen finden. — Die Boschung des Plateaus fillt nach einer Uferwiese hin ab;
auf der Boschung liegt Flugsand, auf dem Elymus arenarius vorkommt.

Kap. VII. Die Diinengebiete auf der Insel Hailuoto (Karlo)
im Bottnischen Meerbusen. 1927.

Die Insel liegt im NW-Teil des Bottnischen Meerbusens ca. 25 km W von
der Stadt Uledborg; sie besteht aus losem Material. (Karte bei KROGERUS
1932, S.87.)

A. Das supramarine Diinengebiet von Ojakyli.

65° 2" n. Br.

Das Diinengebiet befindet sich beim Dorf Ojakyld, von der Bucht Oja-
kyldnlahti durch ein ca. 250 m breites Gelinde getrennt; es umfasst ein ca.
200 m langes, 75—125 m breites Flugsandfeld und eine 200 m lange, 3 m hohe
bewaldete Randdiine.

a. Das Flugsandfeld.

Dieses Ilugsandfeld wird von Wegen durchquert; die Vegetation besteht in
der Nihe der Randdiine aus Festuca rubra, F. rubra v. arenaria und F. ovina,
die kleine Diinen gebaut haben. Stellenweise kommen Empetrum nigrum und
Polytrichum juniperinum vor. Hie und da sind Deflationsreste erhalten;
an der Randdiine steht eine Ledum palustre-Diine. — Ein 2 m hoher
und 5 m langer Deflationsrest ist mit einigen 40-—50-jahrigen Pinus
stlvestris-Individuen, einenll dichten Juniperus communis-Bestand, Festuca
rubra, . rubra v. arenaria, F.ovina und Ceratodon purpureus bewachsen. Auf
einigen sind die Kiefern entfernt und die Diine wird von dichten Wacholder-
bestinden zusammengehalten, auf anderen kommen licht stehende alte Kie-
fern vor. Die Sandoberfliche ist in solchen I‘dllen oft unbeweglich, der Sand
mit Streu von den Biumen vermischt. Hier wachsen Polytrichum piliferum
und Ceratodon purpureus in kleinen festen Matten, einige Jungpflanzen von
Pinats silvestris und Juniperus communis, Festuca rubra und F. rubra v. arena-
ria 7—S8, F. ovina 5, Hieracium umbellatum v. dunense 5, Achillea millefolium
1 und Leontodon autumnalis 6. — Die Ledum palustre-Diine ist 2—2.5 m
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hoch, ihr Areal betrigt 300 m2. Ledum tritt in scharf begrenzten Bestinden
auf. Zwischen den Zweigen wachsen Festuca rubra 2, F. rubra v. arenaria
2, Rumex acetosella 1, Empetrum nigrum 1; in einem iibersandeten strauchar-
tigen toten Pinus-Individuum findet sich eine Vaccinium uliginosum-Matte.

b. Die Randdiine.

Fast in ihrer ganzen Ausdehnung ist die Diine mit Kiefern, einigen Fichten
und Wacholderstriuchern bewachsen; die Teldschicht, aus Vaccinium vitis
idaea, V. myrtillus, stellenweise Ledum palustre, und Waldmoosen bestehend,
ist in diesem Talle unberiihrt. — Der siidlichste Teil ist dagegen baumlos.
Auf dem Kamme und der W-Béschung dieses Abschnittes kommen Festuca
rubra und F.rubra v. arenaria 6—7, F. ovina I und Hieracium umbellatum v.
dunense 6 vor. Die I-Boschung des Diinenabschnittes ist in ihren niedrigen
Partien auch mit Juniperus communis bewachsen.

B. Das supramarine Diinengebiet von Hyyppi.
65° 3’ n. Br.

Das Diinengebiet besteht aus einem 200 m langen und 100 m breiten
Flugsandfeld sowie aus einer 13 m hohen bewaldeten Randdiine, welche jedoch
im Kern aus Osmaterial besteht.

a. Das Flugsandfeld.

Das Feld wird im E von der Randdiine, in den {ibrigen Himmelsrichtungen
von Kiefernwald begrenzt (LEMBERG 1933, Abb. 14). Es ist mit Arctostaphy-
lus wva wrsi- und Empetrum nigrum-Diinen, von denen die ersteren durchaus
dominieren, bestanden. In dlteren Arctostaphylus-Diinen wachsen Stereocau-
lon paschale und S. condensatum, in anderen auch Cladonia alpestris; in einem
Falle kommt Empetrum in einer Arctostaphylus-Diine vor. In einigen Diinen
treten auch 15—20-jihrige gutwiichsige Kiefern auf. Im Schutze grosserer
Diinen haben sich auf dem ebenen Boden kleine Moosdielen von Polytrichum
piliferum, P.qjuniperinum, stellenweise auch Rhacomitrium canescens und
Ceratodon purpureus gebildet. Teilweise auf dem Moose, teilweise im offenen
Sande treten Sandkuchen, Stereocaulon paschale und S. condensatum auf.

b. Die Randdiine.

Die Diine erstreckt sich in WSW—ENE-Richtung; die Windbdschung
neigt sich nach dem Flugsandfeld zu. Die steile Leeboschung und der Kamm
sind mit stellenweise lichtem Kiefernwald bewachsen. Die Feldschicht ist
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aus Cladonia rangiferina, C. sylvatica, Vaccinium vitis idaea und Arctostaphylus
wva wrsi zusammengesetzt; hie und da tritt Empetrum nigrum auf. — Die
Windbdschung ist zum Teil baumlos. Die offenen Flichen sind mit diinen-
bauendem Arctostaphylus uva ursi bewachsen; zwischen den Diinen ist der
Sand vegetationslos.

C. Das Diinengebiet von Marjaniemi.
65° 2’ n. Br.

Marjaniemi bildet die westlichste Landspitze der Insel Hailuoto, auf
welcher sich eine Iotsenstation und ein Leuchtturm befinden. Dieser ist auf
einem von Diinensand gebildeten Plateau erbaut, das sich nach dem Meere
zu verschmilert und die eigentliche Landspitze bildet. Siidl. vom Ieucht-
turm dehnt sich eine recht grosse Verlandungsfliche aus; nordl. desselben fin-
det sich ein mit FFlugsand bedecktes Mordnenfeld. Die Felder werden land-
einwirts von kleinen baumbewachsenen Diinen begrenzt; eine eigentliche
Randdiine ist nicht vorhanden.

a. Das F lugsandfeld.

Die siidliche Verlandungsfliche ist ca. 1.5 km lang und 300 m breit; nach
S zu geht diese mit Flugsand bedeckte Fliche, die einige seichte I,agunen um-
schliesst, in eine Marschwiese {iber.

Die 33—50 m breite Saline hat feinen, mit Gyttja vermischten Sand;
hie und da kommen Grus und kleine Steine vor. — . Sandalgen treten in einer
Zone, die niher nach dem Plateau zu von grosseren Mengen Flugsand iiberlagert
wird, auf. Stellenweise kommen Keimlinge von Agrostis stolonifera v. maritima
und einige Polygonum heterophyllum v. litorale- und Honckenya peploides-Exx.
vor. — 2. Landeinwirts folgt eine schmale Puccinellia retroflexa-Zone, inner-
halb welcher langgestreckte, zum Wassersaum parallel verlaufende Senken
auftreten. Ausser dem Hauptgras 6, das Flugsand eingefangen hat, wachsen
hier Agrostis stolonifera v. maritima 3 und Polygonum heterophyllum v. litorale
1. — 3. Die Senken, die 10—15 cm tief sind, haben teilweise Flugsand einge-
fangen, sind aber feucht. Hier kommen Sandalgen, Agrostis stolonifera v.
maritima V, 6, Puccinellia retroflexa 5—6, Polygonum heterophyllum v. litorale
V, 8, Rumex acetosa 1, R. acetosella 1, Samenpflanzen von Spergula arvensis
3 und Gnaphalivm uliginosum 1, 8 vor; in einer Senke hat Potentilla anseriny
6 eine niedrige in der Lingsrichtung der Senke verlaufende Diine gebaut.

In der 60—90 m breiten Suprasaline ist viel Flugsand vorhanden; .
feuchte Senken kommen noch vor. Mit Ausnahme der Senken ist die Zone
ausschliesslich mit Agrostis stolonifera v. maritima 6—7, die Diinen gebaut hat,
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bewachsen. An der Grenze zur Saline stehen sie isoliert, weiter landeinwirts
sind sie zu langen, zum Wassersaum parallelen Diinen vereinigt (LEMBERG
1933, Abb. 7). Hier treten auch lichtwachsende Festuca rubra, F.rubra
v. arenaria und Elymus arenarius auf; die Griser haben Diinen gebaut, die
sich auf Kosten der benachbarten Agrostis-Diinen ausdehnen. — In einer der
feuchten Senken, die 125 m lang ist, kommen Sandalgen, Bryum sp., Agros-
tis stolonifera v.maritima 5, Carex Goodenowii 1, Scirpus uniglumis 5, Sagina
procumbens 1, & und Gnaphalivum uliginosum 8 vor. In den trockenen Rindern
wachsen Bryum sp., Juncus balticus 1, Carex Goodenowii 11, Plantago maritima
I und Leontodon autumnalis 4. In mit Flugsand teilweise gefiillten Senken
treten Carex Goodenowii, Juncus balticus, Rumex acetosella, Sagina nodosa,
Honckenya peploides und Polentilla anserina auf.

Das 75—100 m breite Supralitoral hat 2 Zonen, eine am Litoral
gelegene Festuca-Zone und eine landeinwirts gelegene Empetrum-Zone. Die
erstere ist mit Festuca ovina V, F. rubra 5, F. rubra v. arenaria 6 und Elymus
arenarius V, Carex Goodenowii I und Juncus balticus 1 bewachsen; die Griiser
haben Diinen, die weiter landeinwirts als langgestreckte Diinenriicken her-
vortreten, gebaut. In diesen Teilen, wo der Sandflug aufgehdrt hat, wachsen
Festuca ovina V1, Festuca rubra 6, F. rubra v. arenaria 6, Elymus arenarius V,
Rumex acetosella 3, Empetrum nigrum 1, Leontodon autumnalis 1, Ceratodon pur-
pureus in kleinen Matten, auf denen Stereocaulon paschale und S. condensa-
tum vorkommen, Polytrichum piliferum und P. juniperinum. — Im N-Teil der
Festuca-Zone, unmittelbar vor dem Plateau, kommen 3—4 m hohe Dimnen, von
Elvmus arenarius in Verbindung mit Festuca ovina und F.rubra v. arenarvia
gebaut, vor; einige Diinen haben Riickenform, andere, und zwar die héchsten,
breite horizontale Kdmme. Diese sind bei gewissen Diinen mit Festuca ovina
VII, die peripherischen Teile mit Festuca ovina VI, I'. vubra 1, . rubra v. are-
naria 6, Elymus arenarius IV und Rumex acetosella 4—5 bewachsen. In einem
Falle trat auf dem Kamme Festuca ovina VI, F. rubra v. arenaria 6, Stellaria
graminea 4—>5, Achillea millefolium 6 und Leontodon autumnalis 1 auf. —
Landeinwirts folgt auf den Festuca-Giirtel ein Empetrum nigrum-Giirtel.
Der S-Teil, der an die obenerwihnte Marschwiese grenzt, umschliesst
kleine feuchte Senken, die mit Sandalgen, Carex Goodenowii, Rumex
acetosella und Leontodon autumnalis bewachsen sind. Empetrum nigrum V hat,
da TFlugsand fehlt, nur niedrige Diinen erzeugt. Zwischen diesen wachsen
Agrostis canina VII, Festuca ovina VII, F.rubra 5, F.rubra v. arenaria 5,
Vaccinium uliginosum V, Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperinum und
P. piliferum; auf den Moosmatten breiten sich oft Stereocaulon paschale und
S. condensatum aus. Dieser Abschnitt der Empetrum-Zone grenzt landeinwirts
an eine Lagune. — Der N-Abschnitt des Giirtels weist grossere Mengen Flug-
sand auf. Hier hat Empetrum recht grosse Diinen gebaut. In einigen von die-
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sen kommen Festuca ovina, F.rubra v. arenaria und Elymus arenarius vor.
Zwischen den Diinen wachsen Festuca ovina 1, F.rubra v.arenaria V, 6,
Juncus balticus 1, Polytrichum juniperinum in kleinen Matten und einige
strauchartige diinenbauende Kiefern. — ILandeinwirts liegen mit Kiefern
bewachsene niedrige Diinensysteme, die sich iiber einem grossen Teil der Insel
ausbreiten. — Die S-Boschung des Plateaus, auf dem sich die Lotsenstation
und der Leuchtturm befinden, ist mit lichten Festuca ovina, F. rubra, F. rubra
v. arenaria und Elymus arenarius bewachsen; stellenweise treten Equisetum
arvense, Juncus balticus und diinenbildendes Polytrichum juniperinum und
P. piliferum auf. — In dem SW-Abschnitt des Plateaus treten dieselben
Griser auf; der Plateaurand ist zu einigen mit Empetrum nigrum bewachsenen
Diinenresten zerfallen, zwischen denen Festuca ovina, IF. rubra v. arenaria und
Elymus arenarius auftreten.
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AbDb. 1, S.7. Die dem Ladoga-See am nichsten gelegene ruinenhafte Diine.
Ikolkanlahti. 7. VII. 1925.

Abb. 2, S. 29. Diinenufer in der Nihe von Seiviisto. 16, VIIL 1024,



Abb. 3, S.28. Walddiine. Im Sande Calamagrostis
epigejos und Festuca rubra v. arvenaria. Kellomaki.
12. VII. 1924.

Abb. 4, S. 44,  Niedrige von Thvmus serpyllum und

Carex arenaria gebaute Diine.
Hogsand-Diine. Syndalen.

Im Hintergrund die
25. VII. 1923.
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Abb. 5, S48, Flugsandfeld mit »der Tvirminne-Kiefers; Hohe 6 m,

Durchmesser in 1.3 m Hohe 55—60 cm.  Alter ca. 150 Jahre. Hohe des

Diinenhiigels 1.5 m. Im Hintergrund rechts Juniperus-Diine, links Bestand
von Carex arvenaria. I'varminne. 28, VII. 1923,

AbDb. 6, S.51. Das Diinengebiet von Storviken. Im Vordergrund Zm-
petrum-Diine, im Hintergrund die Randdiine. Tulludden. 20. VII. 1928,
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Abb. 7, S. 55, Grosse Irosionsmulde. Im Hintergrund die Randdiine.
Yttero. 1. VII. 1926,

Abb. 8, 859, Im Vordergrund Juncus balticus-Bestinde, in der Mitte
niedrige Saliv repens-Diine; vor dem Zaune Ifymus. Yxpila.
10. VII. 1926.
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AbDb. 9, S.61. Juncus balticus-Diinen, bis 25 cm hoch. Vor den Diinen
cinige Honckenya-, Rumey acetosella- und Iestuca vubra v. arenaria-Fxx. Tm
Hintergrund /</yinus-Diinen am Meere. Tohtaja. 18. VII. 1026,

Abb. 10; S. 63, Die Kommelipakka-Diine. Lohtaja. 18, VIL. 1926,
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Abb. 11, S. 67. Im Sande IFestuca rubva und I yubra v. arenaria. Im
Hintergrund die Randdiine. Siikajoki. 1. VIIL. 1926.

Abb. 12, 8. 68. Im Sande Honckenva. Im Hintergrund die niedrige Rand-
diine. Roytianhiekka. 4. VII. 1927,






