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Resumo

Este trabalho objetiva-se em apresentar os resultados de uma pesquisa realizada em
uma instituicdo de educacdo basica brasileira. Para tanto, foi desenvolvido um projeto de
revitalizagcdo de um lago e uma nascente localizada em uma escola privada na cidade de
Uberlandia/MG - Brasil. A pesquisa envolveu diretamente os alunos do 9.° ano do Ensino
Fundamental da escola onde a pesquisa foi idealizada. Os alunos tiveram a oportunidade de
serem inseridos em momentos em que eles puderam discutir e aprender sobre os conteudos
especificos de ciéncias, matematica, geografia e arte, a partir de um projeto de intervengcao
pedagdgica, sobre Educagcdo Ambiental. A pesquisa possibilitou inserir os alunos em um
meio de trabalho como agentes principais da proposta pedagdgica, na qual os mesmos
planejam, estudam para entender a necessidade da sensibilizacao ambiental, executam, e,
ainda, apresentam os resultados alcangcados para a comunidade.

Astract

In this study objective in presenting the results of a survey conducted in a Brazilian primary
education institution. Therefore, it developed a revitalization project of a lake and a spring
located in a private school in the city of Uberlandia / MG - Brazil. The research directly
involved the students in the 9th grade of elementary school school where the study was
designed. Students had the opportunity to be inserted at a time when they could discuss
and learn about the specific contents of science, mathematics, geography and art, from a
pedagogical intervention project on environmental education. The survey allowed students to
enter into a working environment as key players in pedagogical proposal in which the same
plan, study to understand the need for environmental awareness, perform, and also present
the results achieved for the community.
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Consideracgoes iniciais

No ensino praticado na atualidade, princi-
palmente em escolas brasileiras de edu-
cacao basica, as disciplinas sdo ensina-
das a partir de conhecimentos escolares
fragmentados e, muitas vezes, sem articu-
lacdo com a vida real do educando. Nesse
sentido, faz se necessario pensar em es-
tratégias didaticas diferenciadas daquelas
em que os professores apenas expdem os
seus contelidos. No que se refere espe-
cificamente a Educagdo Ambiental (EA), é
fundamental viabilizar mecanismos para
promover nos alunos olhares mais am-
plos sobre 0 meio em que estéo inseridos
(MORALES, 2012). Assim, projetos que
priorizam a inser¢gdo dos estudantes em
propostas em que esses sejam os agen-
tes principais das atividades pedagdgicas,
s80 necessarios, ja que o grande objetivo
do professor é o desenvolvimento critico-
-reflexivo dos seus alunos. Segundo NAR-
CIZ0O (2009:88):

“[...] torna-se evidente a necessidade
da participacdo da escola no processo
de educacdo ambiental dos seus alu-
nos. Comportamentos ambientalmen-
te corretos precisam ser trabalhados
desde as séries iniciais pelas crian¢as
e, portanto, fazer parte do seu cotidia-
no quando passam a conviver no am-
biente escolar”.

Diante de tantas agressdées ambientais,
ocorridas no mundo inteiro - especialmen-
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te no Brasil com os exacerbados desmata-
mentos, queimadas, exploragdo de areas
de preservacdo permanentes - os estu-
dantes precisam ter conhecimento critico
e sabedoria para perceber que ndo ha
mais tempo a perder. O ambiente ndo su-
porta mais tantas agressoées e, por isso, a
midia nos mostra que milhares de pessoas
morrem a cada dia, devido a fendbmenos
e desastres naturais, consequentemente
das respostas da natureza a populagéo.

Frente a isso, percebe-se que autoridades
publicas necessitam providenciar meios
para viabilizar a discussao sobre a EA com
a sociedade. De acordo com a UNESCO
(2005:44), a “Educacdo ambiental € uma
disciplina bem estabelecida que enfatiza a
relacdo dos homens com o ambiente natu-
ral, as formas de conserva-lo, preserva-lo
e de administrar seus recursos adequa-
damente”. Assim, percebe-se que a EA
precisa ser ensinada de forma que possa
sensibilizar o ser humano como principal
agente responsavel com o ambiente. Para
NARCIZO (2009:88):

“A Educacdo Ambiental deve ser traba-
Ihada na escola ndo por ser uma exigén-
cia do Ministério da Educacédo (MEC),
mas porque acreditamos ser a Unica
forma de aprendermos e ensinarmos
que nos, seres humanos, ndo somos
0s Unicos habitantes deste planeta, que
néo temos o direito de destrui-lo, pois
da mesma forma que herdamos a ter-
ra de nossos pais, deveremos deixa-la
para nossos filhos. Dentre vdrias formas
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possiveis de se trabalhar a Educacédo
Ambiental, os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) afirmam ser a inter-
disciplinaridade essencial ao desen-
volvimento de temas ligados ao Meio
Ambiente, sendo necessario desfrag-
mentar os contetdos e reunir as infor-
macoes dentro de um mesmo contexto,

nas vdrias disciplinas”.

Percebe-se que uma das formas de se tra-
balhar a interdisciplinaridade/ transdicipli-
naridade s&o os projetos de EA, que podem
ser desenvolvidos nas instituicdes de ensi-
no a fim de possibilitar a criatividade, a cri-
ticidade e o raciocinio dos alunos, por meio
de atividades que valorize o envolvimento e
a embate de ideias entre os discentes.

De acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2013), as atividades
que oportuniza o envolvimento dos estu-
dantes com o meio precisam fazer parte
do cotidiano das instituicdes de ensino.
Refletindo sobre essa questdo, TOZONI-
-REIS (2008:51) afirma que a escola tem
funcdo de proporcionar atividades signi-
ficativas para a comunidade escolar de
tal forma que a instituicdo promova a EA.
Para ela:

“[...] ainvestigacao e o estudo na escola
e seu entorno podem ser realizados de
maneira participativa, pois ela estimula
o desenvolvimento de atitudes investi-
gativas, instigadora responsabilidade,
a organizacéo e a iniciativa necessdrias
para a realizacdo de trabalhos coletivos
pautados na cooperagdo”.
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Pela andlise da citacdo acima, percebe-
-se que a insergcdo da tematica ambiental
nas disciplinas escolares precisa provo-
car a comunidade escolar como um todo.
Consequentemente, os alunos serao con-
duzidos a uma postura de cidadao pleno,
critico e participativo frente ao meio. Neste
cenario, é necessario que os projetos ine-
rentes a esse tema tenham foco, iniciativa

e trabalhos praticos mobilizadores.

Para SOUZA (2014), a educagédo ambien-
tal pode articular os conteudos escolares
com a pratica educacional, orientada para
a resolugdo dos problemas do ambiente,
por meio de estratégias interdisciplina-
res. Deste modo, ndo é necessario incluir
uma nova disciplina ao curriculo, mas sim
compreender a dimensao ambiental, na
relacdo homem-natureza, que pode ser
acrescentada ndo apenas nas Ciéncias da
Natureza, mas as diferentes disciplinas da
educagéo basica (DAL-FARRA & VALDU-
GA, 2012).

Para BENTA e THOMAZI (2013), é ideal os
educadores desenvolverem nas escolas
projetos que possibilite o0 aluno ser inse-
rido nas estratégias didaticas que promo-
vam mudancas de atitudes e reflexdo so-
bre o equilibrio dos seres humanos com a

natureza.

E importante ressaltar que a educacdo
ambiental visa a formacéo e sensibilizacdo
voltada ao exercicio da cidadania e da for-

macao de valores. Por esse fator, ndo esta
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centrada apenas nos problemas ambien-
tais e na degradacdo do ambiente. Ainda
nesta perspectiva, para SOUZA (2014), a
escola pode e precisa articular os conte-
udos escolares com as transformacdes
que acontecem no mundo € no meio que
a rodeia. Portanto, a instituicdo de ensino
faz parte da dinamica atual marcada pela
abertura, pela interacéo e pela flexibilida-
de. E por sua vez, deve cumprir seu ob-
jetivo de formar cidadaos criticos frente a

esse ideario de sociedade.

Ainda é necessario pontuar que a educa-
¢ao ambiental, nas instituicées de ensino,
é amparada pela Lei brasileira (BRASIL,
Lei 9.795, de 27 de abril de 1999):

“A Politica Nacional de Educacdo Am-
biental serd executada pelos orgdos e
entidades integrantes do Sistema Na-
cional de Meio Ambiente - SISNAMA,
pelas instituicbes educacionais publi-
cas e privadas dos sistemas de ensi-
no, pelos drgdos publicos da Unido,
Estados, Distrito Federal e Municipios,
envolvendo entidades ndo governa-
mentais, entidades de classe, meios
de comunicagdo e demais segmentos

da sociedade”.

Deste modo a EA precisa contemplar as
diferentes modalidades da educacao for-
mal, tais como: educacéo infantil, ensino
fundamental, ensino médio e educagéo
superior. A lei brasileira ainda reforga o que
diz a Constituicao no artigo 205 (BRASIL,

1998), na qual a educacédo € um direito de
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todos, e confirma a promoc¢ao da educa-

¢do em todos os niveis de ensino:

“A educacdo, direito de todos e dever
do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboragcéo da
sociedade, visando ao pleno desenvol-
vimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualifica-
¢éo para o trabalho”.

Portanto, a educagdo ambiental se torna
um importante fator nas novas demandas
e saberes para compreensao dos proces-
s0s ocorrentes na sociedade, uma vez que
o cuidado com o meio, atualmente, € uma
questdo de sobrevivéncia (SILVA & JERO-
NIMO, 2012).

Contexto da pesquisa

Este trabalho ira apresentar os resulta-
dos de uma pesquisa, realizada em uma
escola privada da cidade de Uberlandia/
MG - Brasil, que surgiu a partir de uma
proposta de trabalho que leva os alunos
ao acontecimento real no que diz respei-
to ao meio ambiente. Sabemos que em
todo o planeta, a 4gua movimenta-se em
ciclos hidroldgicos, modificando o seu es-
tado de agregacgéo. O estudo desse pro-
cesso mostra-nos que ela é evaporada do
solo, dos mares, dos lagos e dos rios e,
em seguida, é transportada pelo planeta
por acao do calor e do vento, gerando a
formacéo das nuvens. A partir dessas, ori-
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ginam-se as chuvas, também conhecidas,
em termos técnicos, como precipitagdo.
Uma parte dessas chuvas infiltra-se no
solo enquanto outra escorre sobre a ter-
ra, retornando para lagos, rios e mares. A
agua da chuva infiltrada no solo abastece
o lencol fredtico e, ali, se acumula por se
localizar sobre uma camada impermeavel.
Quando tal camada acumula agua, essa
pode encontrar a superficie do solo, fazen-
do surgir a nascente.

Em Uberlandia/MG - Brasil, a escola onde
a pesquisa foi realizada, privilegia-se com
a existéncia de uma nascente, da qual a
agua escoa com destino ao lago cons-
truido artificialmente. Assim, com o con-
sentimento dos gestores da instituicéo,
pudemos nos apropriar do espaco para
concretizar a pesquisa. Frente a isso, alu-
nos, professores e comunidade escolar
foram convidados a realizarem a revitaliza-
¢do do lago e da nascente que a escola
possui em seu espaco. Faz-se importante
pontuar que o autor deste trabalho atuou,

também, como docente da instituicao.

A proposta de atividade pedagdgica se fez
com o intuito de mobilizar e sensibilizar a
comunidade escolar para o fomento de
praticas mais justas e preocupadas com o
meio ambiente. Uma vez que é necessario
acbes voltadas a educagdo ambiental na
escola, partindo dos problemas locais, di-
recionadas a sustentabilidade do meio na-
tural e social. Segundo CAMARGO (2002:
22):
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“Educacdo Ambiental é uma proposta
de filosofia de vida que resgata valo-
res éticos, democraticos e humanistas.
Seu objetivo é assegurar a maneira
de viver mais coerente com os ideais
de uma sociedade sustentdvel e de-
mocratica. Conduz a repensar velhas
formulas e a propor agbes concretas
para transformar a casa, a rua, o bair-
ro, a escola e a comunidade. Parte de
um principio de respeito a diversida-
de de classe, de etnia e de género. A
educacéo deve ser o portal para o de-
senvolvimento sustentavel e essa sus-
tentabilidade é o novo paradigma do
desenvolvimento econémico e social”.

Isto posto, percebe-se que uma forma
do aluno proceder coerentemente com o
ideario de uma sociedade sustentavel é
via manifestagdo do compromisso desse
em acbes desenvolvidas pela instituicdo
de ensino. Essa pode elaborar projetos
em que aquele seja envolvido nas prati-
cas ambientais, desenvolvendo, assim, a
sabedoria de que, a partir de pequenas
acoOes, ele conseguira iniciar uma trans-
formacao no ambiente, contribuindo para
melhorar o meio em que esta inserido.

Segundo PONTALTI (2005:39), “a escola
€ o espaco social e o local onde o aluno
dara sequéncia ao seu processo de so-
cializagdo, iniciado em casa, com seus
familiares”. Portanto, torna-se evidente a
necessidade da participacdo da escola no
processo de EA dos seus alunos. Neste
sentido, comportamentos ambientalmen-
te corretos devem ser trabalhados desde

1255



PauLo Vitor Teoporo pe Souza E NicEa QUINTINO AMAURO

as séries iniciais pelas criancas, fazendo
parte do seu cotidiano quando passam a
conviver no ambiente escolar.

Neste trabalho sera apresentado os resul-
tados de uma pesquisa a partir de agdes
conjuntas com os alunos do 9.° ano do En-
sino Fundamental de uma escola privada
brasileira. A proposta mescla as diferentes
areas do conhecimento, como Ciéncias
Quimicas, Fisicas e Biolégicas, Matemati-
ca e Geografia, buscando assim, um ensi-

no interdisciplinar.

Objetivos do artigo

O presente artigo objetiva-se em discutir
os resultados de uma pesquisa que buscou
sensibilizar, com a tematica ambiental, os
alunos do ensino fundamental, a partir da
revitalizacdo do lago e da nascente localiza-
da na prépria escola. A proposta se concre-
tizou na disciplina de ciéncias/quimica, que,
articuladamente aos conteudos de biologia,
geografia, fisica e matematica, buscou pro-
piciar aos alunos a compreensao do mundo
social em que estéo inseridos. Concomitan-
temente, o presente artigo busca discutir as
intervengdes realizadas com os alunos do

9.° ano do ensino fundamental:

+ Apropriar do espago na escola para
trabalhar conteudos quimicos, relacio-
nados ao assunto, como funcdes inor-
génicas, potencial hidrogeniénico (pH)
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e indicadores acido-base;

» Realizar aulas experimentais para o cal-
culo de concentracdo de matéria orga-
nica no solo;

» Realizar andlises quimicas com a agua,
como oxigénio dissolvido, turbidez e
matéria organica;

* Mobilizar a comunidade escolar para
um uma sensibilizagdo ambiental.

A reflexao entre EA e o
contexto escolar

Refletindo sobre a abordagem da EA em
sala de aula, podemos pensar na necessi-
dade de sensibilizar a sociedade para que
existam limites em relagdo aos problemas
relacionados com os danos e a degrada-
¢do ao ambiente natural, a qual acarre-
ta consequéncias a humanidade (DIAS,
2010).

Atualmente nota-se que a poluicdo do ar,
da agua e do solo ndo foram prioridades
em décadas anteriores, uma vez que nao
existia a preocupacdo necessaria com o
ambiente, fazendo com que hoje o ser hu-
mano busque utilizar um modelo sustenta-
vel estabelecido com apoio de governos,
empresas privadas, ONGs e demais 6rgao
de apoio ao meio ambiente.

Segundo GUIMARAES (2013), no inicio

dos anos 70 o movimento social hippie
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de contracultura, manifestou-se a favor
da natureza. Em meados dos anos 70, a
poluicdo e o alerta contra o esgotamento
dos recursos naturais comecgaram a trazer
preocupacdes para as autoridades. Nos
anos 80, a EA obteve seu espaco no mun-
do, e, atualmente, tornou-se uma grande
necessidade a ponto de ser inserida nos
curriculos escolares.

Percebe-se assim a necessidade de es-
tudar os problemas surgidos a partir das
acdes dos homens, com vista a sensibi-
lizagdo destes. E fundamental, ainda, in-
vestigar as necessidades que norteiam a
EA dando formas efetivas para a sensibi-
lizagdo do ser humano, para que o mes-
mo possa refletir sobre a sua contribuicao
para o ambiente. Sabemos que se trata
de uma tematica polémica que por sua
vez possui relagdes diretas com a forma-
¢éo dos individuos. Porém, hoje observa-
mos adolescentes com poucas instrugdes
acerca da formacado ambiental. Para LEFF
(2009:324):

“[...] qualidade de vida depende da
qualidade do ambiente e esta associa-
da a formas inéditas de identidade, de
cooperacédo, de solidariedade, de par-
ticipacéo [...]. Ela se estabelece através
de um processo de reapropriagdo das
condigcbes de vida da populagdo em
relacdo com suas necessidades e seus
valores subjetivos”.

A escola atualmente esta voltada para su-
prir as necessidades da sociedade e pos-
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sibilitar, por meio das diferentes areas do
conhecimento, qualidade de vida para as
pessoas, desta forma é necessario prepa-
rar os alunos para atuarem em sociedade
de forma critica e responsavel com os

meios sociais, econdmicos e ambientais.

Atualmente, as praticas em EA se fortale-
cem por meio de projetos desenvolvidos
nas instituicbes de ensino que mobilizam
a comunidade escolar. Assim, os projetos
podem surgir a partir de uma necessida-
de que cada comunidade escolar tem e,
para tanto, se tornar uma forma de aliar a
teoria com as praticas buscando de forma
interdisciplinar. De acordo com GOERGEN
(2010), a Educacao Ambiental, dependen-
do da forma que for abordada, se relacio-
na com a vida das pessoas, com a forma-
¢do dos saberes e responsabilidades, a
sua saude, com as alternativas/solucdes
ambientais. Caso contrario, torna-se arti-

ficial, distante e pouco criativa.

Tendo em vista que a escola na qual a pes-
quisa foi desenvolvida possui um espago
que pode ser utilizado como ambiente de
ensino, visando a EA, planejou-se as ati-
vidades pedagdgicas, apresentadas em
secoOes posteriores neste artigo, de modo
que valorizasse a participacao do aluno no
processo de ensino aprendizagem. Para
DRIVER et al. (1999:36),

“Aprender ciéncias ndo é uma questéo
de simplesmente ampliar o conheci-
mento dos jovens sobre os fenémenos
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- uma pratica talvez denominada mais
apropriadamente como estudo da na-
tureza - nem de desenvolver ou orga-
nizar o raciocinio do senso comum dos
jovens. Aprender ciéncias requer mais
do que desafiar as idéias anteriores
dos alunos, através de eventos discre-
pantes. Aprender ciéncias requer que
criangas e adolescentes sejam introdu-
zidos numa forma diferente de pensar
sobre o mundo natural e de explica-lo”.

Portanto, é prioridade envolver os jovens
nas aulas de Ciéncias ndo apenas para
entender os fendmenos naturais, mas,
também para desafia-los sobre possiveis
solugdes, a partir de estratégias didaticas
que valorizem a participacéo do estudante
em agdes que possam direciona-los a uma
nova forma de pensamento sobre impor-

tancia de viver inserido no meio ambiente.

E importante pontuar que os programa de
Ciéncias/Quimica das escolas brasileiras,
atualmente, ndo valoriza o aspecto pratico
dos conteudos. Isso torna incompleto o
aprendizado de Ciéncias das novas gera-
¢oes, além de dar uma viséo errbnea dessa
area do conhecimento aos alunos. Desta
forma, as pesquisas escolares podem pro-
porcionar atividades em que o estudante
possa aprender a solucionar uma situacao
problema por meio de um trabalho pratico.
As hipéteses de investigacdo para a solu-
¢do de questdes-problema podem consti-
tuir uma aproximacao ao trabalho cientifico,
auxiliando o estudante a relacionar os con-
ceitos tedricos com aplicagdes praticas.
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Entretanto, de acordo com Andrade
(2000), a implementacéo de projetos que
envolvem pequenos grupos ou atividades
isoladas ndo é capaz de produzir a mu-
danca de mentalidade necesséria para
uma EA que transcende o ambiente es-
colar. Portanto, o educador tem a funcéo
de buscar alternativas que promovam uma
continua reflexdo capaz de causar impacto
na vida dos alunos. Neste sentido ANDRA-
DE (2000), argumenta que o processo de
educagéo nao se coloca de maneira exclu-
dente, mas pela cooperacgédo, participagédo
e fomento da autonomia dos participantes
envolvidos. Para tanto, os estudos do re-
ferido autor mostram-nos que atividades e
projetos ndo meramente ilustrativos, mas
fruto da aflicdo de toda a comunidade es-
colar decorre da necessidade de se entrar
em acao e ser inserido no meio escolar
para que, assim, possamos desenvolver a
EA que, de fato, tenha impacto na forma-

¢ao de pessoas.

A pesquisa desenvolvida foi voltada para
a EA e, nesse sentido, propds o desen-
volvimento do curriculo escolar, a fim de
proporcionar a participagdo de todos no
processo de sua construcéo e execucao,
tendo os alunos como sujeitos do proces-
so. Em consonancia com essa assertiva
buscamos trabalhar os conteudos de for-
ma interdisciplinar articulados com a edu-
cacao ambiental, ja que essa é entendida
como uma importante aliada do curriculo
escolar na busca de um conhecimento in-

tegrado.
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Para SATO (2002:25), existe varias possi-
bilidades para um projeto que tenha im-
pacto na formacéo de pessoas e que vise
a EA:
“Ha diferentes formas de incluir a te-
matica ambiental nos curriculos es-
colares, como atividades artisticas,
experiéncias prdticas, atividades fora
de sala de aula, producéo de materiais
locais, projetos ou qualquer outra ativi-
dade que conduza os alunos a serem
reconhecidos como agentes ativos no
processo que norteia a politica am-
bientalista. Cabe aos professores, por
intermédio de pratica interdisciplinar,
proporem novas metodologias que fa-
voregcam a implementacdo da Educa-
cdo Ambiental, sempre considerando
o ambiente imediato, relacionado a
exemplos de problemas atualizados”.

Neste sentido, ainda, seguindo SATO
(2002), é possivel desenvolver diferentes
atividades como experiéncias praticas,
aulas em espagos nado formais e ativida-
des artisticas, de tal forma que os alunos
atuem como os sujeitos principais na revi-
talizacdo da nascente e do lago se apro-
priando da EA no desenvolvimento do
trabalho.

Percurso metodolégico

O desenvolvimento desta pesquisa, ini-
cialmente, se baseou na busca pela inser-
cdo de atividades didatico-pedagdgicas
para alunos do 9.° ano de ensino funda-
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mental. Sendo que o pesquisador, autor
do artigo, teve intervencbes constantes
—inclusive, como professor dos alunos—
com a finalidade mediar a construgcao do
conhecimento dos discentes, bem como
de avaliar, no decorrer do processo de
intervencdo, o desenvolvimento desses.
Portanto, para o desenvolvimento desta
pesquisa parte de uma abordagem meto-
doldgica referenciada na pesquisa-agéo.
Para FRANCO (2003:88):

“[...] atitudes problematizadoras e con-
textualizadoras das circunstancias da
prética; dentro de uma perspectiva
critica sobre as ideologias presentes
na pratica, tendo por objetivos a eman-
cipacdo e a formagédo dos sujeitos da
pratica.”

As etapas para o desenvolvimento das ati-
vidades realizadas na escola foram:

1. Conducgéo dos alunos ao lago e a nas-
cente que a escola possui para que eles
possam interagir com 0 meio e propor
possiveis solugdes;

2. Mobilizacdo dos alunos para a retirada
dos lixos presentes nas redondezas do
lago e da nascente;

3. Visita do pesquisador a um parque mu-
nicipal da cidade brasileira, juntamente
com alguns alunos, para receber algumas
mudas de arvores que poderiam ser plan-
tadas ao redor do lago e da nascente;

4. Célculo da éarea local;

5. Plantio de arvores, realizado pelo pro-

fessor e pelos alunos do 9.° ano, ao re-
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dor do lago, com a finalidade de impe-
dir o aumento do assoreamento;

6. Andlises quimicas da agua;

7. Andlises quimicas do solo;

8. Visita do pesquisador - professor pro-
ponente da proposta - € dos alunos aos
laboratérios da Universidade Federal
de Uberlandia - Brasil, no Instituto de
Quimica, para que os técnicos os au-
xiliassem a determinar a quantidade
de Oxigénio Dissolvido (OD) na 4gua, a
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
e a Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), pois estas andlises deveriam ser
monitoradas por, aproximadamente,
cinco dias.

9. Projeto de paisagismo sobre a decora-
¢ao que pode ser realizada no lago;

10. Apresentacao do trabalho desenvolvi-
do a comunidade escolar;

11. Avaliacdo dos alunos sobre a propos-
ta pedagogica — neste artigo buscamos
manter a escrita original das frases utili-
zadas dos sujeitos da pesquisa;

12. Convite as professoras e aos alunos
do Ensino Fundamental | para partici-
parem de uma pesca esportiva.

Desenvolvimento das
atividades pedagoégicas

Antes de iniciar as acdes no lago e na
nascente na instituicdo de ensino brasilei-

ra, os alunos foram convidados a realizar
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uma pesquisa’ sobre a importancia da
agua para a sociedade. Apés uma sema-
na, realizou-se uma discussdo em sala de
aula, com o intuito de possibilitar os estu-
dantes a compreensao da necessidade de
sensibilizar a populacdo mundial, no que
diz respeito aos comportamentos e ao uso

sustentavel dos recursos naturais.

Em seguida, o professor conduziu os alu-
nos ao lago e a nascente que a escola
possui para que eles pudessem interagir
com o meio e propor possiveis acdes (Fi-

gura 1).

Nesta etapa, orientou-se os alunos sobre
a necessidade do cuidado ambiental com
as nascentes. Em seguida, os educandos
foram direcionados a investigar os se-
guintes assuntos: a) Importancia de uma
nascente para a populagéo; b) Vegetacao
apropriada para o ambiente; c) Paisagis-
mo sustentavel; d) Possiveis testes de

Figura 1: Visita dos alunos até o lago da escola

1 Talvez, poderiamos chamar de
consulta, pelo fato da complexidade do “realizar
pesquisa” para alunos da educacao

basica.
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controle de qualidade da agua; e) Plano
de acdo para manter o lago e a nascente
apropriados para o uso.

Enquanto os alunos buscavam investigar
as questbes passadas pelo professor,
buscou-se mobilizar os funcionarios, atu-
antes na manutencao da escola, para a re-
tirada dos lixos presentes nas redondezas
do lago e da nascente, como garrafas pet,
pedacos de cadeiras, sacolas plasticas e
galhos de arvores (Figura 2). E importante
ressaltar que os discentes também foram

protagonistas nessa acéo.

Posteriormente, os alunos realizaram o cal-
culo da area local, bem como do espaco
que necessitava de receber a recomposi-
¢ao da mata ciliar (Figura 3). Salientamos
que este tépico vem sendo trabalhado em
sala aula de forma expositiva/tradicional na
disciplina de matematica. Assim, o trabalho
proporcionou o inicio da aprendizagem de
geometria em uma aula de quimica/cién-
cias utilizando aparatos (trena) concretos,
numa abordagem que valoriza o trabalho

em equipe e a interacdo entre os alunos.

Figura 2: Lixo retirado do lago.
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Figura 3: Mesura da drea do lago.

Apos ser calculada a area do espaco, foi
realizado o plantio de arvores, pelo profes-
sor e pelos alunos do 9.° ano, ao redor do
lago, com a finalidade de impedir o aumen-
to do assoreamento (Figura 4). A mata ciliar
€ a formacgao vegetal localizada nas mar-
gens do lago. Caso ndo exista esta mata
ciliar, ocorre o fendbmeno chamado assore-
amento, na qual a erosdo das margens leva
a terra para dentro do lago (RIZZO, 2007).

Em seguida, foram coletaram amostras de
agua, diretamente na fonte (Figura 5). Uti-

Figura 4: Recomposi¢cdo da mata ciliar ao redor
do lago.
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Figura 5: coleta de amostra de agua para medir
o pH.

lizando indicadores acido-base, substan-
cia que através da coloragéo indicam se o
analito é acido ou alcalino, identificaram o
pH (Potencial Hidrogenidnico ) da agua. O
pH indica a acidez, neutralidade ou alcali-
nidade de um meio qualquer. Os valores
de pH variam de zero (0) a catorze (14) e
podem ser medidos por meio de um apare-
Iho denominado pHmetro ou indicadores.
Como na escola ndo possui o aparelho,
foi utilizado os seguinte indicadores acido
base: purpura de metacresol e azul de bro-
motimol. Com o purpura de metacresol foi
identificado um pH de 7,6 e com o azul de
bromotimol, 6,6. Em seguida, foi utilizado
o papel indicador que resultou em um pH
levemente acido, 6,0. Assim, a média arit-
mética dos valores foram calculadas pela

expressao:
pH = (pH1 + pH2 + pH3)/3
Pela expressao, temos:

pH1= pH da dgua com o indicador purpura
de metacresol.
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Figura 6: Alunos calculando o pH do solo

pH2= pH da agua com o indicador azul de
bromotimol.
pH3= pH da agua com o papel indicador.

O valor encontrado pela média aritmética
foi de 6,7. Faz-se necessario ressaltar que
com o uso de um unico indicador é possi-
vel encontrar o pH de uma substancia. No
entanto, a agéo teve o intuito de proporcio-
nar habilidades no uso e interpretagéo de
indicadores acido-base, assim foi utilizada
uma operagdo matematica para justificar o
uso de trés indicadores.

Poderiamos apenas saber qual o intervalo
de pH, mas o uso de dois indicadores e um
papel indicador, teve o objetivo de mostrar
e ensinar aos alunos o procedimento do
célculo de pH de uma substancia, ja que
esse conteldo faz parte do cronograma do
9.° ano e que seria trabalhado em sala de
aula, talvez de forma tradicional, depen-
dendo do professor. A estratégia propor-
cionou o aprendizado em um ambiente de

ensino fora da sala de aula e de maneira
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que insira os alunos em resolugéo de pro-

blemas praticos, na prépria escola.

Também foi realizada, pelos alunos do 9.°
ano e com auxilio do professor, a analise
quimica do solo no laboratério da esco-
la. Os alunos coletaram amostras de solo
para calcularem o pH e a quantidade de
matéria organica presente no solo. Para o
calculo do pH foi utilizado o papel indica-
dor, ja para a matéria organica, foi utilizada
a titulacdo acido-base. A titulagcdo é um
método de andlise quantitativa, na qual
possibilita descobrir a concentragcdo de
determinada solugéo.

Posteriormente foi realizado um projeto de
paisagismo sobre a decoragdo que pode-
ria ser realizada no lago e na nascente. O
professor-pesquisador do projeto, levou a
professora de Artes da escola e os alunos
para sugerirem a decoragdo do ambiente.
Inicialmente foi proposto utilizar carrinhos

Figura 7: reutilizagdo dos carrinhos para deco-
ragdo
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Figura 8: constru¢do do mosaico para paisa-
gismo.

de mao que estavam inutilizados na escola
para compor a decoragéo sustentavel do
lago. Nestes carrinhos “reciclados” (Figura
7) foram plantadas mudas de flores colori-
das a fim de deixar o ambiente mais agra-
davel a comunidade escolar.

Em seguida, a professora de artes sugeriu
a construcdo de um mosaico com o home
do projeto realizado. Além desse, foi ela-
borado também, um mosaico indicando a
localizagdo (Figura 8) da nascente/lago no

colégio.

Para finalizar a decoragéo, foi construido
um jardim suspenso sobre a cerca e as ar-

vores que circundam o lago (Figura 9).

Apods a conclusdo do trabalho, os alunos
montaram um stand (Figura 10), junta-
mente com o lago revitalizado (Figura 11),
e apresentaram as familias, amigos e aos

funcionarios da escola.
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Figura 9: jardim suspenso para decoragao

Apds a conclusdo do trabalho, os alunos
montaram um Stand (Figura 12), na Uni-
versidade Federal de Uberlandia, e apre-
sentaram as familias, amigos, aos funcio-
narios da escola e aos participantes em
uma feira de Ciéncias, denominada Cién-
cia Viva, que essa Universidade organiza,
anualmente, para apresentagéo dos traba-

Ihos dos alunos da educagéao basica.

Figura 10: Stand montado pelos alunos para
apresentacao das atividades para a comunida-
de escolar.
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Figura 12: Apresentacéo dos alunos em uma
feira cientifica na Universidade Federal de
Uberléandia.

Avadliagcdo das atividades
propostas

Uma das etapas da pesquisa, foi a apli-
cacado de uma avaliacdo aos alunos. Essa
atividade teve o intuito de contemplar os
conteldos trabalhados durante a interven-
cao realizada. A avaliacdo constou com
trés questdes objetivas, as quais fizeram
parte dos cadernos de provas do Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem). O Enem
¢ utilizado no Brasil como um exame que
de avalia o desempenho dos estudantes
ao fim da escolaridade basica. Podem
participar do Enem os estudantes que
queiram ingressar no ensino superior nas

Instituicées brasileiras.

A avaliacao realizada constou com os con-
teudos de ciéncias/quimicas trabalhados
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durante a intervengdo. E importante res-
saltar que os contelidos que fizeram parte
da avaliagdo foram: fungdes inorganicas,
andlises de pH, indicadores acido-base,
oxigénio dissolvido, demanda quimica e
bioquimica de oxigénio, animais aqua-
ticos, sensibilizagdo ambiental, solos e

chuva acida.

Além das questdes obijetivas, a avaliagdo
também foi contemplada com uma ques-
tdo aberta, na qual foi sugerido que os
alunos relatassem sobre a opinido deles,
pontos positivos e negativos e os impac-
tos que o trabalho teve em sua formacgao.
Na primeira questdo (exposta no Quadro
1), trata-se de uma solucdo para o pro-
blema de escoamento de &cido sulfurico
aos cursos d’agua de um determinado rio,

Numa rodovia pavimentada, ocorreu o tom-
bamento de um caminh&o que transportava
acido sulfdrico concentrado. Parte da sua
carga fluiu para um curso d’agua néao poluido
que deve ter sofrido, como consequéncia,

| — mortalidade de peixes acima do normal
no local do derrame de acido em suas pro-
ximidades.

Il — variacdo do pH em fungéo da distancia e
da direcéo da corrente de agua.

Ill - danos permanentes na qualidade de
suas aguas.

IV — aumento momentaneo da temperatura
da agua no local do derrame.

E correto afirmar que, dessas conseqtiéncias,
apenas podem ocorrer:
a)lell b)llell
a)l, llelv e)ll, lllelV

c)llelv

Quadro 1: primeira questao da avaliagcdo
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43,75% dos alunos tiveram sucesso na

resposta.

Por meio da anadlise das avaliagbes dos
30 alunos, percebe-se que 90,0% deles
ndo identificaram que o acido sulfdrico
em agua elevaria a temperatura. Haja vista
que, 46,25% nao marcaram a alternativa
IV como resposta, apenas as sentengas |

ell.

Para a segunda questdo (Quadro 2), os
alunos precisaram ter conhecimentos ba-
sicos sobre indicadores acido-base, leitu-

ra e interpretacéo de texto.

Neste problema, 81,25% dos alunos acer-
taram a resolucéo, na qual resulta do ca-
rater acido-base das substancias: amoni-
aco, leite de magnésia, vinagre e leite de
vaca a partir do uso de indicadores. Per-

0 suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como
indicador do cardter dcido (pH entre 0 ¢ 7) ou basico {pH entre
7 e 14) de diferentes solugoes. Misturando-se um pouco de
suco de repolho e da solugio, a mistura passa a apresentar
diferentes cores, segundo sua natureza dcida ou bdsica, de
acordo com a escala abaixo.

Ross |nnm Azl |Verde | Amarsio
1 111 1
] T

|
P e T L

Algumas solugdes foram testadas com csse indicadar,
produzindo os scguintes resultados:

Material Cor
| Amoniaco Verde

I Leite de magnésia Azul

I Vinagre Vermelho

I Leite de vaca Rosa

De acordo com esses resultados, as solugdes I, I, [T ¢ IV tém,

Tespectivamente, cardter:
a) Acido — basico — bdsico — dcide

b} Basico — bisico — dcido - dcido
c) Acido — basico — dcido — basico
d}  Acido - dcido — basica - bésico

cl Basico — dcido — bdsico — acido

Quadro 2: primeira questao da avaliagdo
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cebe-se que nessa questdo, a maioria dos
discentes obtiveram éxito na resposta. En-
ta0, podemos considerar que os discentes
possuem habilidades em interpretacéo,
identificacdo de dados em tabela e conhe-

cimentos basicos sobre indicadores.

Na terceira pergunta da avaliagdo (Qua-
dro 3), 62,5% dos estudantes acertaram a
questdo. Para este exercicio foi explorado
conhecimentos a respeito dos impactos
causados pela chuva acida. Por meio das
avaliagdes, 37,5% responderam o item “c”
como sendo a alternativa correta, assim,
percebe-se que esses alunos ndo compre-
enderam a relagdo numérica da escala do
potencial hidrogeniénico (pH). Assim, a al-
ternativa correta se expde na letra “a”, na
qual afirma que a mortalidade de peixes
€ acima do normal, caso haja o derrama-
mento de &cido no local.

Com relagéo aos efeitos sobre o ecossiste-

ma, pode-se afirmar que:

I. as chuvas &cidas poderiam causar a

diminui-=¢éo do pH da agua de um lago, o

que acarre—taria a morte de algumas espé-

cies, rompendo a cadeia alimentar.

Il. As chuvas acidas poderiam provocar

acidificagéo do solo, o que prejudicaria o

crescimento de certos vegetais.

Ill. As chuvas acidas causam danos se

apresenta-rem valor de pH maior que o da

agua destilada.

Dessas afirmativas, esta (80) correta(s):
a) |, apenas.

c)l e ll, apenas.
e) | e lll, apenas.

b) lll, apenas.
d) Il e lll, apenas.

Quadro 3: primeira questao da avaliagao
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Para finalizar a avaliagdo, foi apresentada
uma questéo discursiva sobre o andamen-
to do projeto de revitalizagdo do lago. Para
este artigo, fizemos a discussdo apenas
do primeiro item da questdo aberta: “Em
sua opinido, quais foram os objetivos deste
projeto? Eles foram alcancados? ”

Aproximadamente 96,67% dos alunos
concluiram que a proposta alcangou os
objetivos do projeto, na qual seria: ensinar
conteudos programaticos para o 9.° ano,
promover a sensibilizagdo ambiental nos
alunos, propiciar a compreensdo do mun-
do social em que estéo inseridos e desen-
volver atitudes e valores comprometidos
com a cidadania em busca da preservagéo

ambiental. Uma aluna explicita no relato®

“Os objetivos do projeto foram: a edu-
cacédo sécio—ambiental para toda a co-
munidade e agora o espaco do lagui-
nho podera voltar a ser utilizado pelos
alunos e professores em aulas praticas
por exemplo” (aluna 1).

Percebe-se que os alunos entenderam a
necessidade de apropriar de um espaco,
como a nascente e o lago, para usufruir
desses nas disciplinas escolares. Através
do relato, acredita-se que os proprios es-
tudantes poderao sugerir 0 uso do espago
para outros professores, o que possibilitara

o (re) planejamento dos outros docentes.

2 Para respaldar a confiabilidade deste
artigo, optamos por fazer as transcricdes man-
tendo a escrita original dos estudantes.
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Outro aluno diz:

“Ensinar os alunos a importancia de:
uma nascente (da nossa); do impacto
ambiental, dos diversos fatores que
s&do influenciados pela existéncia de tal
nascente e de mostrar que se tomar-
mos essa iniciativa nds somos capazes
de realizar algo grandioso. Sim pois
alunos revitalizaram o laguinho e du-
rante esse processo aprenderam muito

sobre sustentabilidade” (Aluno 2).

Concomitantemente, os textos analisados
apresentaram aspectos impactantes no
cotidiano dos alunos, como mostra o re-

lato seguinte:

“Os objetivos foram alcangados sim, os
principais objetivos do trabalho foram:
mobilizar a comunidade sobre a impor-
tancia da agua, cuidar e revitalizar a
nascente, e mostrar que nés mesmos
podemos mudar o mundo comegando
com pequenas coisas” (aluno 3).

Ao contrario da maioria, 3,33%, corres-
pondente a um aluno, se discorda da fina-
lidade do projeto:

“Em minha opinido, os objetivos fo-
ram mostrar que devemos cuidar do
meio ambiente, devemos preservar a
nascente, cuidar da nossa agua, que
se cuidarmos do ambiente onde vive-
mos néo teria a agua pra beber, tomar
banho e comida. Para mim os objeti-
vos ndo foram alcangados, pois ainda
néo acabou, esse projeto durara muito
tempo se nds quisermos alcancar o

objetivo” (aluno 4).

ambiental MENTEsustentable, 2015, (Il), 20

A Educacao Ambiental no ensino de Ciéncias ...

A partir da reflexdo desse estudante, per-
cebe-se que a comunidade escolar precisa
se mobilizar com a equipe de professores
e demais funcionarios da escola. O aluno
quatro (4) refere-se ao fato de que o tra-
balho exige ser continuo, caso contrario,
nao alcancaremos os objetivos de sensibi-
lizagdo dos alunos para os comportamen-
tos criticos com as areas de preservacgao,
como uma nascente. Assim, funcionarios
da escola precisam dar exemplo de cida-
dania e, se possivel, utilizar o espago para
realizar suas aulas conduzindo a turma a

uma sensibilizagdo ambiental.

Algumas Consideragoes

A pesquisa desenvolvida possibilitou ob-
servarmos que atividades bem planejadas
e que envolvam os estudantes como prota-
gonistas nas agdes, sdo possiveis para se-
rem realizadas na escola de educagédo ba-
sica. O projeto realizado e discutido neste
artigo, em uma escola especifica brasileira,
proporcionou a participacdo dos alunos do
9.° ano como os agentes principais na revi-
talizag@o da nascente e do lago da escola.
Os conteudos foram trabalhados buscando
a interdisciplinaridade, mesmo reconhe-
cendo a complexidade do assunto, abran-
gendo aspectos quimicos, bioldgicos, geo-

graficos, fisicos, matematicos e artisticos.

Desta forma, acreditamos que a EA pre-
cisa ser entendida como uma importante
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aliada do curriculo escolar na busca de
um conhecimento integrado que supere
a fragmentagc@o. Uma vez que, segundo
Sato (2002), a educagdo ambiental susten-
ta as atividades e impulsiona os aspectos
fisicos, bioldgicos, sociais e culturais dos
seres humanos. Sendo assim, apresenta-

-se indispensavel no curriculo escolar.

Portanto, introduzir a EA nas praticas das
diferentes disciplinas ainda é uma barreira
enfrentada pelos docentes, uma vez a que
formacéo desses é pautada na disciplina-
ridade. Porém, foi constatado pelo profes-
sor-pesquisador que é possivel deixar de
lado o ensino tradicional e se dedicar em
praticas dinamicas que enfatizem a parti-
cipacéo dos alunos no processo de ensino
e aprendizagem.

Por fim, € necessario pontuar as dificulda-
des e limitagdes que tivemos em desenvol-
ver a pesquisa na escola brasileira de en-
sino basico. O primeiro ponto que merece
destaque sdo os varios momentos em foi
necessario a presenca dos pesquisadores
— autores deste artigo — na escola em con-
tra turnos para orientar os discentes nas
atividades. Desta forma, é fundamental
que as instituicdes de ensino proporcio-
nem momentos em que os professores se
dediquem a projetos de pesquisa e/ou ex-
tenséo fora dos horarios das aulas. Embo-
ra o professor-pesquisador, que realizou
este trabalho, utilizou os horarios das au-
las de ciéncias/quimica (duas por semana)
para implementagdo da proposta, essas
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nao foram suficientes para todo o desen-
volvimento das intervengdes. Além disso,
é imprescindivel que esses horarios, em
que o professor fique na instituicdo dispo-
niveis para integralizagéo de projetos, se-
jam remunerados. Isso seria um estimulo
aos professores desenvolverem mais tra-
balhos mobilizadores que incentivem os
seus alunos nas atividades pedagdgicas e

que, de fato, venha ter aprendizado.
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