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RESUMO

Neste traballo empregaronse dias metodoloxias; o aprendizaxe baseado en proxectos (ABP) e o
aprendizaxe-servizo (ApS) para abordar as competencias transversais da materia Fundamentos de
Fisica de primeiro curso do Grao en Enxefieria de Desefio Industrial e Desenvolvemento do Produto. O
obxectivo do traballo era valorar o impacto que tifia nos estudantes a participacion nun ou noutro
proxecto e avaliar as distintas competencias acadadas en funcion da metodoloxia docente empregada.
Nas ddas metodoloxias o estudante é protagonista da sta propia aprendizaxe, favorecese a aprendizaxe
cooperativa e colaborativa e, ademais, a avaliacion de competencias resulta mais sinxela para o
docente, pois pode seguir ao estudante durante todo o proceso. O ApS aporta un valor engadido xa que
se realiza ademais un servizo & comunidade contribuindo asi a formar os estudantes tamén en valores.
A pesar de que todos acadaron as competencias académicas esperadas e outras coma mellora da
autoconfianza ou capacidade para a toma de decisions, aqueles que estaban implicados na actividade
ApS presentaron outras mais persoais coma empatia, aprender dos que son diferentes ou
recofiecemento do seu potencial coma cidadans e axentes do cambio social. Distintos proxectos ApS
deron lugar tamén a distintas competencias.

PALABRAS CHAVE: competencias, aprendizaxe-servizo, aprendizaxe baseado en proxectos, Fisica,

exclusion social.
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ABSTRACT

In this work, two methodologies were used; project-based learning (PBL) and service —learning (S-L) to
address the transversal skills of the subject “Fundamentals of Physics”. This subject is taught in the first
year of the Degree in Engineering of Industrial Design and Product Development. The objectives of the
work were; to assess the impact on the undergraduate students and to evaluate the skills reached,
depending on the type of project in which they were involved. In both methodologies, the student is the
protagonist of their own learning process, cooperative and collaborative learning are favoured and the
skills evaluation is easier for the teacher, who follow the student during the whole process. Besides, S-L
brings added value because a service to the community is performed, which helps to educate students
also in values. All the students achieved the programmed skills and others, as self-confident or ability to
take decisions. But besides, the undergraduate students involved in S-L activity achieved other personal
skills, such as empathy, learning from those who are different or recognition of their potential as citizens
and agents of social change. Different S-L projects also lead to different skills.

KEY WORDS: skills, service-learning, project-based learning, Physics, social exclusion.
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1. INTRODUCCION

A Fisica é unha disciplina presente como materia de formacion basica nos primeiros cursos
das enxenerias. Nesta materia as practicas son obrigatorias e deben programarse como unha
parte esencial da mesma xa que permiten aos estudantes aplicar os cofiecementos explicados
na aula a casos reais e traballar competencias transversais como a capacidade para o desefo
e redaccion de proxectos, traballo colaborativo e outras mais dificiles de avaliar coma
comunicacion efectiva ou falar en publico, entre outras.

Para abordar este tipo de competencias existen diversas metodoloxias docentes que poden
resultar moi utiles. Unha delas é o aprendizaxe baseado en proxectos (ABP) que é unha
estratexia de aprendizaxe onde o alumno é o principal protagonista e no que se reta a0 mesmo
a resolver un problema e demostrar a sua solucion para unha audiencia externa (Holubova
2008). Os estudantes nesta metodoloxia colaboran nunha investigacion, o que implica adquirir
competencias como a capacidade de resolucion de problemas, comunicacion, colaboracion e
cooperacion e pensamento critico (Pinar et al. 2011; Bobrof & Bouquet 2016).

Ademais a Universidade ten o obxectivo de formar titulados non so altamente cualificados para
0 desenvolvemento da sua profesion, senon que ademais debe contribuir a preparar
profesionais dotados de principios éticos e valores (Withley & Yolder 2015). A metodoloxia
aprendizaxe-servicio (ApS) é unha ferramenta educativa que facilita esta labor xa que comparte
co ABP a adquisicion de competencias transversais pero ademais os estudantes realizan un
servicio & comunidade (Latib et al. 2017, Dienhart et al. 2016). Ao igual que na metodoloxia
ABP os estudantes constrien o seu aprendizaxe a través da experiencia xa que a metodoloxia
leva tamén implicitos procesos de investigacion, preparacion, accion, demostracion e
avaliacion. A maiores, o ApS inclie unha parte importante de reflexion, por parte do estudante,
acerca do que 0 seu papel supon como axente de cambio na comunidade a cal el mesmo esta
servindo.

Neste traballo estas dias metodoloxias aplicaronse para abordar a parte practica da materia
Fundamentos de Fisica do Grado en Enxefaria de Desefo Industrial e Desenvolvemento do
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Produto. Escolléronse estas duas metodoloxias polas suas similitudes, antes mencionadas,
pero o feito de que no ApS se realice un servicio & comunidade, incluindo polo tanto o
contacto con unha entidade externa e con grupos desfavorecidos, pode facer que 0S
estudantes adquiran outras competencias diferentes ca 0s que estan envoltos nunha
experiencia ABP (Seban 2013). O obxectivo deste traballo foi analizar as competencias
acadadas polos estudantes tralas duas experiencias e 0 impacto que sobre eles tivo, o feito de
estar envolto nunha ou outra metodoloxia educativa.

2. DESCRICION DA EXPERIENCIA

2.1. Planificacion das actividades

Esta actividade desenvolveuse entre 0s meses de Febreiro e Xufio do curso 2016/2017 co
alumnado da materia Fundamentos de Fisica de 1% curso do Grao en Enxefiaria de Desefo
Industrial e Desenvolvemento do Produto da Universidade da Corufia (UDC).

Nesta actividade, como se comentou previamente, empregaronse dias metodoloxias docentes
para a avaliacion de competencias transversais no alumnado: ApS e ABP.

0 principio do cuadrimestre, a profesora responsable da materia presentoulle ao alumnado as
competencias transversais que deberian adquirir para superar a materia (Taboa 1) e as
opcions de traballo practico que se lles ofrecia para ese fin; o ApS e o ABP, introducindolles
cada metodoloxia.

Os estudantes que participasen na actividade ApS fariano de forma voluntaria e realizarian un
servicio @ comunidade, concretamente a duas entidades; Caritas Diocesana de Mondonedo-
Ferrol (en adiante Caritas) e Asociacion de Amigos e Familiares de Enfermos Mentais-AFAES
Ferrol (en adiante AFAES). En Caritas contaban cun grupo de nenos que formaban parte do
programa “Medrando en Familia” da entidade, os cales presentaban un denominador coman;
un baixo rendemento académico e desmotivacion a hora de aprender. En AFAES, 0s usuarios
eran persoas con enfermidade mental, concretamente esquizofrenia e a entidade transmitenos
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a necesidade de promover 0 emprego, a inclusion social e a ocupacion neste grupo. O servizo
que ian a realizar os estudantes debia aportar algunha solucion a esas necesidades.

Por outra parte, os estudantes que non se involucrasen na actividade ApS, participarian de
forma obrigatoria no proxecto ABP. Deberian de realizar un proxecto e se lles propon coma
reto o “Deseno dunha practica”. Os estudantes debian seleccionar de entre 0s contidos de
Dinamica algin concepto, teoria, principio, etc... que lles interesase, desefar unha practica
que o explicase e preparar un poster onde se resumise o traballo. Posteriormente,
presentariase aos demais comparneiros € a un comité cientifico nunha sesion de posters 0 final
do cuadrimestre.

Tras explicar aos estudantes as opcions, a resposta para participar na actividade ApS foi
masiva e houbo de seleccionarse por sorteo 0 numero de estudantes necesario para a
actividade, neste caso 14 estudantes, e o resto, 51 estudantes, participaron na actividade ABP.

A4. Traballar de forma efectiva como individuo e como membro de equipos diversos e
multidisciplinares

A7. Capacidade para o desenio, redaccion e direccion de proxectos, en todas as stas diversidades e
fases

B4. Traballar de forma colaborativa. Cofiecer as dinamicas de grupo e o traballo en equipo

B9. Comunicarse de forma efectiva nun entorno de traballo

C1. Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade
auténoma

C4. Desenvolverse para 0 exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida,
democratica e solidaria, capaz de analizar a realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar
solucions baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

Taboa 1. Competencias transversais da materia

Unha vez seleccionados os estudantes participantes, fixouse o cronograma das actividades,
decidiuse cos estudantes de ApS o tipo de servizo a realizar en cada entidade e
presentouselles a metodoloxia de avaliacion en cada caso. O cronograma das actividades foi
moi similar en ambas metodoloxias (ver Taboa 2).

Unha descricion mais detallada das actividades ApS pode verse na Taboa 3.
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Semana 1

0 grupo selecciona o contido que lles interesa para 0 desefio da practica
(ABP)
Desefio do servizo para cada entidade (ApS)

Semanas 2-10

Investigacion. Seleccion de materiais. Desefio e posta en practica (ABP)
Desefio dos materiais, experimentos, practicas (ApS)
Sesions de titorizacion, e revision

Semanas 11-12

Preparacion do produto (Poster) (ABP)
Ensaio final do taller (ApS)

Semana 13

Presentacion ao publico (resto estudantes, comité avaliacion) (ABP)
Realizacion do taller cos usuarios das entidades (ApS)

Toda a actividade

Avaliacion de competencias (observacion e rubrica)
Reflexion

Ao final

Avaliacion da actividade: autoavaliacion, coavaliacion, avaliacion por parte do
docente e do comité (ABP)

Informe final da actividade que inclia as reflexions de todos os axentes
implicados (ApS)

Enquisa final. Andlise final de fortalezas e debilidades (Feedback)- Puntos de
mellora e redeseno de actividade

Taboa 2. Cronograma das actividades. Entre parénteses a actividad & que pertence

Grupo CARITAS Grupo AFAES
N° de estudantes 8 6
N° de usuarios 18 nenos (10-15 anos) 32 adultos

Caracteristicas
dos usuarios

Risco exclusion social
Alto fracaso escolar
Baixa autoestima
Desinterese nos estudos

Risco exclusion social
Problemas para relacionarse
Baixa autoestima

Obxectivos do

Promover o emprego, a inclusion social e a

Estimular rosi . )
stimular a curiosidade € o ocupacion dos pacientes.

interese pola ciencia

proxecto - Promover o reciclado e o coidado do
Fomentar o pensamento critico : .
medioambiente
Os estudantes imparten un taller para
Os estudantes imparten ensinarlles a fabricar novos produtos, que
conceptos basicos de Fisica poden vender en mercados solidarios) a
Senvizo (densidade, presion, viscosidade, partir de residuos plasticos
flotacion, optica) a través de Imparten ademais nocions de separacion
X0gos e experimentos de de residuos e reciclaxe
laboratorio Promoven a participacion dos usuarios

para favorecer a comunicacion

Taboa 3. Descricion das experiencias ApS
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Durante o desenvolvemento das actividades usaronse diferentes ferramentas para analizar os
resultados. Tanto na actividade ApS coma na ABP avalidronse as competencias dos
estudantes mediante a utilizacion dunha rabrica. Deste xeito, avalidronse as competencias en
distintos puntos da actividade e ao final da mesma, e tamén avaliouse tanto ao grupo coma ao
alumno de forma independente.

No caso da actividade ABP, esta mesma rabrica foi empregada polo comité avaliador, formado
por 3 profesoras do Departamento de Fisica e Ciencias da Terra e unha profesora do Grupo de
Polimeros para avaliar ao alumnado e ao grupo, o dia da sesion de posters.

A observacion do alumno e do grupo durante todo o proceso foi crucial na avaliacion. Trala
actividade, a analise cuantitativa dos resultados fixose mediante unha enquisa que, no caso da
actividade ABP, realizouse ao alumnado implicado e, no caso do ApS realizouse aos
estudantes, aos usuarios das entidades; tanto adultos coma nenos, &s entidades e as
profesoras implicadas na actividade. Nas enquisas, adaptadas no caso dos nenos e os adultos
con enfermidade mental, preguntouse acerca dos contidos, a metodoloxia e a organizacion do
curso como se vera mais adiante na parte dos resultados.

E moi importante salientar que, no caso da actividade ApS, ademais da analise cuantitativa,
resulta imprescindible a analise cualitativa da actividade. Para a realizacion desa andlise
recolléronse as reflexions do alumnado antes da actividade, durante e despois da actividade.
Os comentarios do alumnado guidronse coa axuda dunhas preguntas reflexivas (ver exemplos
na Taboa 4) e recollidas de forma escrita.

Por outra banda, para o correcto desefo e funcionamento da actividade ApS foi imprescindible
a realizacion de reunions, entre 0s axentes implicados, en distintos puntos da actividade. No
inicio, fixose unha reunion entre a entidade, estudantes e profesores para enfocar o servizo. Na
metade da experiencia, a tutorizacion e o0 seguimento foron imprescindibles como apoio aos
estudantes e fixéronse ata catro reunions, entre profesores e alumnado. Obviamente este
punto tamén foi imprescindible no caso da actividade ABP tal e como recolle a Taboa 2. Ao

finalizar a experiencia, as reunions entre todos os axentes implicados na actividade,
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profesor/alumnado e profesor/entidades, foi tamén moi enriquecedora & hora de analizar os
puntos débiles e fortes e redesenar a actividade de cara aos seguintes cursos. No caso da
actividade ApS, esta avaliacion final resulta moito mais rica porque implica a participacion de
axentes externos (as entidades e os usuarios das mesmas). No caso do ABP, os puntos fortes
e débiles s0 poden ser analizados polos axentes internos implicados na actividades,
profesores e alumnado.

Ao inicio da actividade

Por qué te animaches a participar no ApS? Qué esperas ganar con esta experiencia?

Pensas que che vai ser mais sinxelo acadar as competencias da materia?

Qué competencias e habilidades cres que necesitas para traballar coa entidade?

Pensas que o0 servizo sera (til 8 comunidade?

Durante a actividade

Como te sentes traballando cos companeiros e cos usuarios?

Qué necesidades ou problemas detectas nos usuarios agora que os cofieces? Queres aportar
algunha solucion ao respecto?

Ao final da actividade

Pensas que as tlas accions tiveron impacto nos usuarios e na entidade?

Como afectou a actividade as tlias competencias, habilidades, crenzas, sentimentos, xuizos...?

Taboa 4. Preguntas reflexivas

2.2. Actividade ABP

Nesta actividade participaron 51 estudantes divididos en grupos de 2-3 de xeito que realizaron
un total de 18 proxectos. Os estudantes traballaron conceptos como: Poleas, Forzas,
Elasticidade, Lei de Hooke, Equilibrio, Momento de torsion, etc... desefiando en cada caso, un
experimento que ilustrase cada concepto e preparando un poster que resumise as suas
investigacions (ver exemplo na Figura 1).

No poster, os estudantes presentaban unha introducion do concepto teorico, despois
enumeraban o material necesario para 0 experimento e a metodoloxia para realizalo e
remataban coa presentacion de resultados e a discusion dos mesmos e as principais
conclusions obtidas.
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0 dia da sesion de posters os estudantes debian de colocarse diante do poster para defendelo
cando o comité cientifico lles fixese algunha pregunta (Figura 2).

DEFORMACION EWASTICA Y PLASTICA

4 an observar distintos ante i

L

el resorte, el cual no sufre

2Qué pasa con la goma eldstica? ‘

Figura 1. Exemplo de poster presentado polos estudantes de ABP

Figura 2. Imaxes da sesion de posters

2.3. Actividade ApS nenos CARITAS

Participaron 8 estudantes divididos en dous grupos e prepararon distintos experimentos aos
que puxeron nomes divertidos. Os estudantes tiveron total liberdade a hora de seleccionar 0s
experimentos e 0s conceptos a traballar, sempre e cando fosen axeitados ao nivel académico

dos nenos de entre 10 e 15 anos. Os estudantes facian en primeiro lugar o experimento para
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captar a atencion dos nenos, despois discutian con eles que era o que se observaba e a que
poderia ser debido ese fendmeno, para posteriormente explicarlles o concepto fisico reflexado
no experimento (Figura 3). Alguns dos conceptos traballados e algin dos experimentos foron
0S seguintes:

e (Centro de gravidade e equilibrio: “Os paus maxicos”

e Principio dos vasos comunicantes: “Enchendo botellas”

e Lentes. Ollo humano e enfermidades oOpticas: “Construindo un Cinexin”

e Ondas sonoras: “4Queres ver como € a tua voz?” “Apagando o lume
e Maquinas simples: “Minimizando o esforzo”

e (Conservacion da enerxia: “A lata bimerang”

e Presion aire, rozamento: “O globo que levita”

e Leidainercia, flotacion, densidade, empuxe: “Xogando con ovos”

e Tension superficial: “Maxia con auga”

Figura 3. Imaxes do grupo CARITAS

2.4. Actividade ApS AFAES

Os 6 estudantes empezaron explicando aos usuarios o que facian na sua titulacion e como o
reciclaxe, a reducion e a reutilizacion eran puntos basicos no desefio de novos produtos.
Despois falaronlles do que é un plastico, tipos de plasticos, identificacion dos mesmos e 0s
Seus usos mais comuns. Para manter a atencion dos usuarios, con forte medicacion, os
estudantes intercalaron un xogo de separacion de residuos no que 0s usuarios participaron

moi activamente. Para rematar a parte tedrica do curso os estudantes falaronlles da empresa
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SOGAMA, como xestora de residuos e da importancia que ten a separacion nas casas para
favorecer a sua labor. Na segunda parte do taller os estudantes dividironse en seis equipos de
maneira que cada un se encargaba dun grupo e repartiron 0s usuarios nos grupos. Cada grupo
fabricou unha peza reciclada:

e Pendentes e colgantes reutilizando botellas de xampu

e Soportes para mobiles a partir de botellas de xampu

e Estoxo en forma de maza con botellas de refresco

e Macetas e flores con vasinos de café e botellas de auga

e Lampada con bolsas do supermercado

e Lapiseiro con tapons de botellas
Na Figura 4 pode verse o cartel de promocion do curso, algin momento do taller e un
documento guia que os estudantes prepararon para a parte practica do taller.

TALLER DE RECICLADO DE P\r_nlilijrmde el plislice..
... PLASTICOS ‘ ;
e 10400 & 22400 hera e T e = : 5
1Y O MATERIALE RECILADOS! - ) + g

Animate a hacer
algo diferente,
an(mate a ayudara
cambiar el planeta.

éTe lo vas a perder?

Parati,
para todos.

R —
L S, S

Figura 4. Imaxes do grupo AFAES

3. RESULTADOS

Para a andlise dos resultados tivéronse en conta todas as evidencias recollidas durante a
realizacion do proxecto e das que xa se falou previamente tanto dende o punto de vista
cualitativo (reflexions, reunions) coma cuantitativo (enquisas). Ainda que se van a discutir
todos os aspectos relacionados co traballo, a andlise dos resultados vai centrarse
fundamentalmente na parte das competencias que era o obxectivo deste traballo.

Dende o punto de vista cuantitativo, nas enquisas constatouse unha grande satisfaccion por
parte dos estudantes con todos 0s aspectos relacionados coa convocatoria (tempo, medios,

149



Ana Ares-Pernas; Maria José Abad; Belén Montero

informacion), obxectivos (aprendizaxe, curriculo, expectativas, habilidades), reflexion, duracion
e coordinacion por parte do titor, como se pode ver na Figura 5a, pero tamén por parte dos
usuarios (Figura 5b). Neste caso preséntanse os resultados para os estudantes que traballaron
en ApS cos nenos e tamén os resultados das enquisas aos nenos, pero en tédolos outros
casos, estudantes ABP e estudantes ApS con adultos o grao de satisfaccion foi moi similar
con maioria de respostas “totalmente de acordo” ou “de acordo” e con maioria de respostas
afirmativas no caso dos adultos.

VNE Al
20 /% Z % I
1 & %

10 A g

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
6 acio utoria

Figura 5. a) Resultados enquisa estudantes ApS nenos; b) Resultados enquisa nenos Céritas

En canto 4s entidades colaboradoras CARITAS e AFAES tamén mostraron a stia satisfaccion e
continuaran a colaborar en actividades ApS o vindeiro curso. S0 no caso de AFAES destacaron
un punto débil que foi o elevado nimero de usuarios participantes nunha mesma xornada.

En canto ao analise cualitativo das reflexions dos estudantes involucrados en experiencias ApS
as principais motivacions para participar na experiencia foron o feito de traballar en grupo, o
contacto cos nenos, aprender para ensinar, practicar conceptos tedricos da aula e axudar a
persoas desfavorecidas. Durante a actividade as preocupacions dos estudantes estaban
relacionadas co feito de non cumprir 0S obxectivos das entidades ou decepcionar aos
usuarios o que aumentou a sua implicacion no proxecto. Despois da experiencia algunhas das
reflexions recollidas dos estudantes foron as seguintes:
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“Ainda que pareza mentira dias horas son mais que suficientes para por 0s pés na terra e
madurar” (Estudante ApS AFAES)

“Un usuario era enxefeiro coma nos... unha inxeccion de realidade devastadora” (Estudante
ApS AFAES)

“A reflexion persoal supuxo case mais que 0S conceptos teoricos que queriamos transmitir”
(Estudante ApS AFAES)

“Cando tes que ensinar aprendes moito mais. O traballo en grupo tamén é moi bo para
aprender de e con 0s comparneiros” (Estudante ApS AFAES)

“0 aprendizaxe-servizo é necesario para a nosa formacion” (Estudante ApS NENOS)

“E moi dificil manter a atencion do pblico, agora entendo aos meus profesores” (Estudante
ApS NENQS)

“Sintome orgullosa de ter participado cos meus companeiros nesta actividade e transmitir 0s
meus cofiecementos aos nenos” (Estudante ApS NENOS)

As reflexions recollidas dos usuarios indican tamén o moito que lles gustou a experiencia, 0
que aprenderon cos estudantes e no caso dos nenos destacaron que cos experimentos
entenderan cousas que non entenderan na aula e que estudiar ciencias con este tipo de
practicas era moito mais sinxelo.

En canto as competencias académicas todos os estudantes acadaron as competencias
planificadas na guia docente da materia o que se puido constatar cos resultados extraidos das
rubricas. Facendo unha analise mais profunda das evidencias, puidéronse identificar as
competencias desenvolvidas polos estudantes en cada proxecto e que aparecen na Taboa 5.
Ademais das competencias esperadas e que figuraban na rubrica (1-6) os estudantes
acadaron outras coma “medrar en autoestima e confianza”, “recofiecer o seu potencial” ou
“toma de decisions e solucion de problemas” que non se acadarian nunha simple practica
guiada na aula. Ademais ¢ moi importante o feito de aprender a través da experiencia, 0S
estudantes cometen erros e corrixenos durante o proceso o que favorece a sua aprendizaxe,

Xa que 0 erro é un dinamizador moi importante da aprendizaxe.
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Os estudantes envoltos nas actividades ApS desenvolveron ademais outras competencias de
tipo mais persoal coma “sentido da responsabilidade”, “empatia” ou “ser autonomo e
emprendedor”. Cabe destacar o feito de que os estudantes que traballaron cos nenos
atoparonse 0 mesmo dia do taller con nenos de entre 5 € 10 anos que vifieran con 0S Seus
irmans e tiveron que adaptar as suas explicacions in situ para que todos os entenderan, este
feito, estresante ao principio, fixo que 0s estudantes medrasen en autonomia e autoestima ao
darse conta de que podian reaccionar ben aos imprevistos.

No caso dos estudantes que traballaron co grupo mais desfavorecido de persoas con
enfermidade mental apareceron outras competencias coma “ser tolerante” e “aprender de
aqueles que son descofiecidos”.

ApS nen@s ApS adultos | ABP
CARITAS AFAES

1.Traballar en equipo v v v
2.Desenar proxectos en todas as suas fases v v 4
3.Traballar colaborativamente v v v
4.Comunicacion efectiva v v v
5.Expresion v v v
6.Ser cidadans responsables v v v
7.Toma de decisions e solucion de problemas v v v
8.Capacidade de pensamento critico. Autocritica v v v
9.Crecer a través da experiencia v v v
10.Crecer en autoestima e autoconfianza v v v
11.Reconecer o seu potencial v v v
12.Sentido da responsabilidade v v

13.Empatia v v

14 .Ser autbnomo e emprendedor v v

15.Ser tolerante v

16.Aprender de aqueles que son descofecidos v

Taboa 5. Competencias detectadas nos diferentes proxectos

4. CONCLUSIONS

As ferramentas metodoloxicas ApS e ABP mostraronse moi U(tiles para a avaliacion das
competencias transversais da materia Fundamentos de Fisica. Dende o punto de vista
académico todos os estudantes adquiriron as competencias esperadas e a maiores
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detectaronse outras. As vantaxes da aprendizaxe baseado na experiencia, cooperativo e
colaborativo, asi coma o feito de ter que aprender para ensinar son patentes nas ddas
metodoloxias. Todolos axentes implicados mostraron a sua satisfaccion cos proxectos
executados. Diferentes metodoloxias e diferentes proxectos promoveron a adquisicion de
distintas competencias nos estudantes. O ApS resultou unha actividade con un grande
potencial na que se dota ao estudante de valores, e coa que se poden observar competencias
persoais nos estudantes moi dificiles de traballar con outras metodoloxias. O alumno aprende
sendo util aos demais, o que da como resultado enxefieiros responsables coma profesionais e

coma cidadans comprometidos.
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