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1 ABSTRACT

Fir eine zielgerichtete und systematische Stadtekitimg bendtigen Entscheidungstrager innerhalb der
Stadte und Kreise qualitativ hochwertige Fachinfationen tUber raumliche Prozesse und planungsrdievan
Veranderungen. Hinsichtlich demografischer Entwioklen sind u. a. die kleinrAumige Einwohner-
verteilung sowie deren Merkmalsauspragungen (UAleer, Geschlecht, Fertilitdt, Mortalitat) relevant
Abhangig von der lokalen demografischen und soxmaokiischen Situation ergeben sich seitens der
Bewohner unterschiedliche Bedarfe hinsichtlich EEmungen und Infrastrukturen der Daseinsvorsome (
B. Supermarkte, Haltestellen) in der naheren Wolgabung. Eine Vielzahl der bendtigten Daten bzw.
daraus abgeleitete Indikatoren werden innerhalb Stxdtverwaltungen bereits erfasst, gesammelt,
ausgewertet und bereitgestellt. Zur Wahrung degern3atutzes nach Bundesstatistikgesetz (BStatG,) 2017
werden diese Statistiken auf Grundlage von detieeraumlichen Gebietsgliederungen auf Gemeinde: bz
hdchstens auf Statistische Bezirke aggregiert @igshifich bereitgestellt. Fur kleinrAdumige Auswergen z.

B. zu Haltestellen- oder Kitabedarfsplanung istsdi®atengrundlage meist zu grob, um die heterogene
Bevolkerungsstruktur abzubilden. Hier werden fur dintscheidungstrager aus den Verwaltungen
Informationen auf Baublockebene benétigt. Aus St Stadtforschung werden hingegen Quartiere als
eine besonders relevante Analyse- und Handlungsebetrachtet. Diese lassen sich jedoch aktuell nur
schwer ableiten (vgl. u. a. Meisel, 2014; GrimmQ£0Schonlau und Lindner, 2018). Es besteht fdigtier
Bedarf, statistische Daten und Indikatoren auf nsctéedlichen Raumebenen abzubilden. Diese
Anforderung wird in der Schweiz bereits langjaheigilit. Sie war auch ein maf3gebliches Kriterium im
Rahmen der Uberarbeitung des kleinraumigen Gliedgsystems der Stadt Berlin (vgl. Gachter, 1978;
Bomermann et al., 2006). Die Erstellung eines ssidBliederungssystems ist jedoch sehr aufwandigsda
derzeit Uberwiegend manuell erzeugt wird. Hinzukdpdass die so erzeugten raumlichen Ebenen meistens
nicht gemeinsam mit den Daten des amtlichen Liedaftskatasters fortgeflihrt werden, sodass eslgeFo
zu Fehlinterpretationen bei automatisch abgeleitiidikatoren fuhrt.

In dieser Studie wird im ersten Verfahrensschiittsemiautomatischer Methodenansatz vorgestelltaum
amtlichen Geobasisdaten am Beispiel der Stadt @afauxel (Nordrhein-Westfalen) flachendeckend
Baublockstrukturen nach einheitlichen Regeln in eamung an die Herangehensweise des Deutschen
Stadtetags (1979) abzuleiten (vgl. auch Klein undlléd 2013). Baublocke bilden die kleinste raumgich
Einheit und lassen sich anschliel3end im zweitemitbchumlich zu den Verwaltungseinheiten Stadtbeier
Bezirk aggregieren. In Kombination mit Daten zuedbiings- oder Sozialstruktur lassen sich im dritten
Schritt Baublocke zu den fir die Stadtforschungevahten homogenen Raumeinheiten (statistischen
Quartieren), die sich zwischen Stadtteilen und Baken einfligen, zusammenfassen. Ein einheitliches
Gliederungssystem auf Grundlage der Baubl6cke gdergtet somit eine hierarchische Kompatibilitatr de
Raumeinheiten. Durch die Verwendung der amtlicheaolfasisdaten wird eine Fortfihrung und
Aktualisierung gewahrleistet.

Keywords: Stadtentwicklung, Siedlungsstruktur, 8&l] Quartier, Baublock, Geobasisdaten, GIS.

2 EINLEITUNG

Kommunale Planungsprozesse im Kontext demografisEhewicklungen sind eng mit Uberlegungen zur
adaquaten Ausstattung mit sozialen und technischdrastrukturen sowie Dienstleistungen der
Daseinsvorsorge verbunden. Diese umfasst ferneicBinngen, die erreichbar und in einem ausreiceend
Umfang vorgehalten werden sollen. Die Sicherung Deaseinsvorsorge ist eines der Leitbilder der
Raumentwicklung. Insbesondere der Raumordnungstierics 2017 fokussiert diese Thematik, wodurch die
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Gewahrleistung gleichwertiger Lebensverhéltnisseuedk eine zentrale Aufgabe auf allen raumlichen
Planungsebenen ist (BBSR, 2018). Die konkreten ddeiaungen sind dabei regional sowie kommunal
differenziert zu betrachten und ergeben sich w@aua. demografischen Entwicklungen. Die Aufgabenfelde
der offentlichen Daseinsvorsorge konnen sich zudetsprechend der gesellschaftlichen Herausforderung
und politischen Handlungserfordernisse im Zeitudrléndern (vgl. Einig, 2008; Fina et. al, 2018).
Demografisch schrumpfende und wachsende Kommuederstdabei unterschiedlichen Herausforderungen
gegenuber, sind aber in jedem Fall gemeinsam rofegsionellen zivilgesellschaftlichen Beteiligtedie,
zentralen Akteure fir die Sicherung der Daseinsugesvor Ort* (BBSR, 2017; GO NRW, 2018).

Damit Kommunen ihre Aufgaben zielgerichtet bew&ltidkdnnen, missen umfassende Kenntnisse Uber die
demografische Situation sowie damit verbundenerzése vorliegen. Gleichzeitig sollten diese in Form
moglichst kleinrGumiger Indikatoren vorliegen, umrah geknipfte Malinahmen und Strategien r&aumlich
prazise umsetzen zu konnen. Grundsatzlich verfug&idte und Gemeinden durch die Einwohner-
meldedmter Uber einwohnergenaue Daten sowie dariiumdene soziodemografische Merkmale. Diese
personenbezogenen Daten werden in den kommunakgistiBstellen gesammelt, gemalR datenschutz-
rechtlichen Anforderungen weiterverarbeitet, aattistische Raumebenen aggregiert und anschlief3end i
Form frei zuganglicher Statistiken verdffentlichtlassisch sind Einwohnerdaten auf gesamtstadtischer
Ebene sowie teilrdumlich maximal auf der Stadtbefe, bspw. im Regioplaner, verfigbar (Kreis
Recklinghausen, 2018). In dieser raumlichen Aufhdsiwsind demografische (u. a. Alter, Geschlecht,
Nationalitat) und soziobkonomische (u. a. Arbe#glkeit, Transferleistungen, Einkommen, Bildung}tdia
oftmals Grundlagen einer laufenden kommunalen 8mighterstattung, mit der die soziale Lage sowie
Ungleichheiten in Stadten und Regionen analysiedt hewertet werden. Daten auf Ebene der Gesamtstadt
oder der Stadtteile kbnnen jedoch zumeist die zkl&inraumigen Unterschiede, im Sinne eines klein-
raumigen Nebeneinanders z. B. von jung und alt aderund reich, nicht hinreichend genau abbildém. F
den Kreis Recklinghausen, der im Rahmen des Fongsiojekts SmartDemography betrachtet wird, wird
z. B. bisher ein sog. Demographie-Monitoring autagatstadtischer Ebene durchgefihrt, welches die
Berichtsform (zuletzt 2014) abgeldst hat (Kreis lkaghausen, 2014). Es zeigen sich jedoch auch hier
innerstadtisch deutliche Veranderungen durch denodeafischen Wandel, die bislang nicht detailliert
genug untersucht wurden. Kleinraumig aufgeltsteeB@diegen in den kreisangehdrigen Gemeinden derzeit
nicht flachendeckend vor. Somit bedarf es fir eie@gerichtete und zukunftsfahige Planung fein eldfste,
aktuelle statistische Daten, die prazisere Analyseriglichen und gleichzeitig datenschutzkonfonna si

Fur das Forschungsprojekt SmartDemography ergablerzwei Ansatzpunkte: Erstens wird fir das gesamte
Kreisgebiet eine nach einheitlich definierten Ragabgeleitete, kleinrdumige Gliederung (auf Baukloc
bzw. Quartiersebene) erstellt. Zweitens soll diddeinraumige Gliederung zur dauerhaften und
kontinuierlichen Sammlung, Analyse und Prasentatiemografischer Informationen innerhalb einer beim
Kreis einzurichtenden abgeschotteten Statistikspdinutzt werden. Die Datenhaltung soll beim Famotsdti
Kataster und Geoinformation des Kreises Recklingbawentral erfolgen und mittels Diensten, d. hbWe
Map Services (WMS) und Web Feature Services (WES). den Kommunen bereitgestellt werden. Hier-
durch wird sichergestellt, dass die kleinraumige@drung stets in der aktuellsten Fassung vorliadteine
kreisweite statistische Vergleichbarkeit der Dagmwahrleistet wird. Am Beispiel der kreisangehdmige
Gemeinde Castrop-Rauxel wird nachfolgend ein AnBatein semiautomatisches Verfahren zur Ableitung
von Baublocken vorgestellt, bevor im Folgenden gisblick auf die automatische Erzeugung von
Quartieren dargestellt wird.

3 AUSGANGSSITUATION

Fur die statistische Untergliederung des Gemeirdetgist grundsétzlich jede Gemeinde selbst zdgian

In einzelnen Bundeslandern bestehen dazu versclged@ahmenrichtlinien. Zur Auswertung der
Volkszéhlung (heute Zensus) im Jahre 1981 wurde Bemtschen Stadtetag (1979) eine Arbeitshilfe und
Herangehensweise zur Ableitung von kleinraumigehi@seinheiten herausgegeben. Die darin dargestellt
Methodik wird zur Gebietseinteilung von GemeindeBs beute verwendet. Unter einem Baublock ist
demnach der Zusammenschluss mehrerer FlurstickeGrnmdstiicke zu verstehen, die durch bauliche und
natirliche Grenzen wie Straf3en, Bahntrassen odeid€ser umschlossen sind und dabei eine méglichst
homogene Bebauung aufweisen (s. Abb. 1). Die Rlokst und Gebéaude, die sich innerhalb dieser
Begrenzung befinden, werden einem Baublock zugetrddie Regelungen zur Abgrenzung sind jedoch
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nicht abschlieBend definiert, sodass ein Handlyiggaum besteht. Demnach kann die Begrenzung
entweder entlang der Flurstiicksgrenzen oder iMiteée der StralRenflache verlaufen. In klassischalogén
Bereichen ist die Blockabgrenzung unproblematisda, ein engmaschiges Strallennetz eindeutig
identifizierbare Begrenzungen bietet. In Neubaueelni, Randgebieten oder bei Flachen kleinraumiger
Nutzungsmischung, z. B. Wohnen und Landwirtschalkrolndustrie, sind kleinteiligere Abgrenzungen
notwendig, um eine homogene Bebauung gewahrleist&dnnen.
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Die Einteilung des Gemeindegebiets soll dabei sématlbebauten und unbebauten Flachen umfassen. Im
AulRenbereich bzw. im unbebauten Gelande kdnneBaliblocke entsprechend grolRere Flachen enthalten.
Die Baubldcke stellen die kleinste Grundeinheit dad bilden die Grundlage der Stadtbezirke, Stéeltte
und statistischer Bezirke als ubergeordnete Gehigtsiten innerhalb einer Gemeinde (vgl. Abb. 2grbei
durfen die Grenzen keine Ubergeordneten GliederurgeB. Stadtteilgrenzen schneiden oder diese
Uberlagern, da sich die Ubergeordneten Gebieteilgeaes ganzen Baublécken durch Aggregation bilden.
Dementsprechend sind Baubldcke aufzuteilen, weendsirch Grenzen der anderen Gebietseinheiten
geschnitten werden.
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Abb. 1: Schematische Darstellung der Baublockabgiegen (Deutscher Stadtetag, 1979).
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Abb. 2: Darstellung des Blockgliederungssystem# izeutscher Stadtetag (1979).

In der Herangehensweise des Deutschen Stadtetd@y®)(Wwird aullerdem herausgestellt, dass die
raumlichen Zuschnitte der den Baublocken tbergetesnGemeindeteile nicht zwingend identisch mit den
von den Gemeinden selbst bezeichneten Gebietsinhsdin missen. Dies ist aus heutiger Sicht &hitis

hinterfragen. Um eine Vergleichbarkeit zwischengaggenen und zukinftigen statistischen Analysen zu
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gewahrleisten, muss zwingend ein Bezug zwischen rdamlichen Gebietseinheiten hergestellt werden
kénnen, da diese sonst nicht fortgeschrieben uitdeeenanalysen dadurch fortan nicht mehr moggicial.

Eine eindeutige und vollstandige Zuordnung von 8atdn, wie z. B. den demografischen Informationen
(Adresse, Alter, Geschlecht) der einzelnen BirgarBaubldcken und Ubergeordneten Gebietseinheiten,
setzt eindeutige Bezeichnungen voraus. InnerhalGagneindegebiets wird dazu jeder Baublock dunch ei
siebenstellige Kennziffer gekennzeichnet. Diesdiistarchisch aufgebaut, sodass aus ihr die Zuggkeir

des Blocks zu einem bestimmten Gemeindeteil sowiaveiter (ibergeordneten Gebietseinheiten ermittelt
werden kann.

Im Kreis Recklinghausen liegen bereits teilweis@lBackstrukturen fur den Bevdlkerungsschutz voedei
weisen jedoch erhebliche Mangel auf. Zum einen diedBegrenzungen z. T. historisch und daher \adralt
Der Grenzverlauf stimmt nicht mehr zu den aktuelB#edlungsstrukturen tberein, sodass eine Anpassung
dringend notwendig erscheint. Zum anderen sindevidr Abgrenzungen aus analogen topographischen
Karten digitalisiert, was zu einer geringen Genkeiig fuhrt und sich in signifikanten Unterschieden
zwischen den zehn kreisangehdrigen Gemeinden ZEagturch ergeben sich wiederum topologische Fehler
(Liicken und Uberschneidungen) und deutliche Unhéesie an den AuRengrenzen der Gemeinden, die auch
aus einer fehlenden Abstimmung resultieren. Zudertaufen die Baubltcke nicht immer konform mit den
Flurstiicksgrenzen, welche jedoch 6ffentlich-rechtlbestimmt und bestandskraftig sind. Aus diesetnr
werden im Rahmen des Projekts SmartDemography rigaablocke auf Basis der bestehenden
Flurstiicksgrenzen erzeugt.

4 UMSETZUNG

Im Folgenden sollen zunéchst die in der Studie bHéesi Ableitungsregeln der Baublocke fir das
Untersuchungsgebiet Castrop-Rauxel ndher beleuakaeten. AnschlieRend werden die Methodik sowie
die ermittelten Ausgangsdaten beschrieben und dieugile Modellierung der Begrenzungen dargestellt.

4.1 Definition von Ableitungsregeln

Anhand der in Kap. 3 beschriebenen Herangehenswesdeutschen Stadtetags (1979) lassen sich keine
einheitlichen Regelungen zur Ableitung von staddten Gebietseinheiten definieren. Daher ist eachst
erforderlich, eindeutige Regeln zu entwickeln, fiie eine einheitliche kleinrAumige Gliederung begiHt
werden. In dieser Studie wurde grundlegend fesigietdass ein Grenzverlauf der Baublocke entlang der
StralRenmittelachse diverse Vorteile bietet. Zunemitassen sich die Ubergeordneten Einheiten agkdie
Weise durch Aggregation aus den Baublécken able@as heildt, eine hierarchisch eindeutig definierte
Summe von Teilflachen, bildet jeweils UbergeordnB@umeinheiten. Zum anderen lassen sich durch
Verschneidungen bspw. mit Daten aus dem amtlichegelnschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)
Auswertungen durchfiihren. Als Datengrundlage fie @irzeugung der Baublocke wird das ALKIS
festgelegt. Es bietet eine hohe Aktualitat sowie efier Standardabweichung in der Lage von + 3 itra e
hohe Genauigkeit, um qualitativ hochwertige Geaudaie erzeugen (ErhE, 2017). Die Daten werden vom
Amt fur Liegenschaftskataster und Geoinformatios Heeises Recklinghausen zur Verfigung gestel. Di
im Rahmen der OpenData-Initiative des Landes NeidrVestfalen (NRW) flachendeckend kostenfrei zur
Weiterverwendung bereitgestellten Daten des Anwlici opographisch-kartographischen Informations-
systems (ATKIS) werden ebenfalls verwendet (Mimista des Innern NRW, 2016; Bezirksregierung Koln,
2018). Die Nutzung von OpenStreetMap als altereativeier Datensatz wurde verworfen, da er keine
amtliche Grundlage und eine begrenzte Aussagekmafiesondere in den Auf3enbereichen, bietet.

Bei der Bearbeitung der Baublocke in Form von Pohan ergeben sich eine Reihe von Problemen. Nach
ISO 19125-1 (2004) werden Polygone als Flachemuetj die durch einen Umring beschrieben werden.
Startpunkt und Endpunkt sind somit identisch. Ulssrdnuss jedes Polygon topologisch geschlossen sein
und darf keine Schnittlinien oder Selbstiberschuraign aufweisen (Zimmermann, 2012). Ein
Geoinformationssystem (GIS) bietet zwar die Modtih mit der Funktion Objektfang die topologische
Bearbeitung angrenzender Polygone zu bertcksichtiJeotzdem kodnnen sich bei der Bearbeitung
Probleme ergeben, da gemeinsame Stutzpunkte valigtédentisch bearbeitet werden mussen. Durch die
Verwendung von Linien anstelle von Flachen kanmédgen ein vereinfachter Workflow entwickelt werden,
da eine Linie eine eindeutige Grenze zwischen dweiachbarten Flachen darstellt. Es werden daher als
Ausgangsdaten zur Ableitung der natirlichen undlitten Grenzen zunachst samtliche Grenzlinien
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identifiziert, die zur Beschreibung der Baubltclenditigt werden. AbschlieRend werden diese in Fléche
konvertiert. Dadurch kénnen keine Licken zwischantiBocken entstehen. Neben der Lage und Geometrie
der Grenzen mussen die hierarchischen Grundannahmemschieden werden. Diese definieren, aus
welchen Ausgangsdaten die Baublockgrenzen abdelteden und in welcher Reihenfolge diese zu
verwenden bzw. welche Datenquellen zu bevorzugeh 8it Hilfe dieser Regeln kénnen Prioritaten €iie
Ableitung der Baublocke festgelegt werden. Die amstiativen Grenzen (Stadtgebiets- und Stadtteil-
grenzen) haben oberste Prioritat und werden mdilighernommen. Hierbei kann festgestellt werdegss da
diese Abgrenzungen innerhalb der Kommunen untexdbbin erzeugt bzw. fortgefihrt wurden.

Die Grenzen der Baubldcke sollen in der Stral3eamétlaufen. Hierfur werden die linienhaften Daténs

zu Stral3en, Bahntrassen und Gewassern aus dem AJatéhisatz verwendet. Zwingend muss jedoch die
Aktualitat dieser Daten beachtet werden. Durch Eentfiihrungszyklus von 3 Jahren ist nicht gewéakbitdd)
dass in dem Datensatz alle bendtigten Elementeakerthsind (Bezirksregierung Koéln, 2017b). Daher
werden aus den Stral3enflachen der Tatsachlichemuiyitaus dem ALKIS-Datenbestand zusatzlich die
Mittelachsen abgeleitet. Diese kénnen alternatidenn ATKIS-Linien genutzt werden. Ausschlaggebaird f
die Bestimmung der Baublockstrukturen sind insbdsom die, durch den Bevdlkerungsschutz im Kreis
Recklinghausen festgelegten, vorhandenen Baublogksten. Diese sind weitestgehend beizubehalten,
sofern es sich mit den hdéheren Prioritaten vereiaest.

4.2 Ableitung der Ausgangsdaten

Aus den im ersten Schritt definierten Ableitungglaggilt es im Folgenden, die fur die Erzeugung der

Baublécke bendtigten Ausgangsdaten abzuleiten w@wmitdeine geeignete Datengrundlage zu schaffen.

Hierzu wird eine Herangehensweise vom GrolRen zueinkh angewendet, da sich die jeweils unteren

Gebietseinheiten aus den oberen ableiten lassenAddgangsdaten werden die Ebenen ,Flurstiicke* und
»1atsachliche Nutzung“ aus ALKIS, die Datensétze Salien, Bahntrassen und Gewasser aus dem ATKIS
Basis-DLM sowie die vorhandenen StadtteilgrenzeshBaublocke des Bevoélkerungsschutzes verwendet.

4.2.1 Stadtgebietsgrenze

Entsprechend der genannten Festlegungen wird zsindeh&ul3erste Begrenzung der Baublocke definiert.
Dieser Umring wird aus den amtlichen Grenzen dergénschaftskarte gebildet. Dabei werden alle
Flurstiicke in Castrop-Rauxel identifiziert und zausaengefasst. Anschlielend wird das resultierende
Polygon in eine Polyline konvertiert. Hierdurch evidie oberste administrative Grenze durch den @ml3er
Umring aller Baubltdcke fest beschrieben.

4.2.2 Stadtteilgrenzen

Die zweite Gebietsebene bilden die Stadtteile. ®legen nahezu flachendeckend vor und sind zuiichd
Ortssatzungen der Kommunen festgelegt (u. a. $adtrop-Rauxel, 2007). Dadurch dirfen diese nicht
verandert werden. Die Geometrien sind jedoch naist historischen Karten digitalisiert, sodass &btn
der aktuellen Liegenschaftskarte entsprechen utid isi einigen Fallen sogar deutlich vom Verlauf der
Flurstiicksgrenzen unterscheiden. Eine Verdnderueg Werlaufs erfordert jedoch einen neuen
Ratsbeschluss, sodass die Anpassungen im Optimalfial geometrischer Art sein sollten. Um eine
konsistente Gliederungshierarchie der Baublockestbiben zu konnen, wurde daher der Verlauf der
Stadtteilgrenzen geometrisch mit den Flursticksgrermarmonisiert. Daflir wurden jene Flurstlicksgeanz
identifiziert, die den Verlauf der Stadtteilgrenzbastmoglich reprasentieren. Hierzu werden im Brste
Schritt die FlAchen der Flurstiicke in Linien Ubhrfiund anschlieend alle Linien bis zu den Sgbunitkten
zusammengefasst. Die Geometrien der Stadtteiledieds Flachen vor und werden ebenso konvertiert.
AnschlieRend werden die au3eren Begrenzungslinismam Datensatz herausgefiltert, wodurch nurrdie i
Inneren liegenden Grenzen des Stadtgebiets veebleid-ortan konnen die den Stadtteilgrenzen
entsprechenden Flurstiicksgrenzen ermittelt wetdemzu wird ein Puffer um die Stadtteile erzeugtl aine
Flurstiicksgrenzen extrahiert, die komplett inndshigigen. Je kleiner die Puffer-Distanz gewéhltdydesto
weniger irrelevante Grenzen werden extrahiert. rdifegs korreliert die Anzahl der Linien mit der
Genauigkeit der Stadtteile. Je ungenauer dieselleraturden, desto grofRer muss die Distanz gewahlt
werden, um anschliel3end aus der Selektion die ltemmeden Verlauf wiedergebenden, Linien identdien

zu konnen. Aufgrund der Datenqualitat der Ausgaagsd muss dieser Datensatz der Stadtteile manuell
aufbereitet werden. Anhand von Abb. 3 wird deutlidass aus den Flurstiicken (Schwarz) eine zu grof3e
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Anzahl an Flurstiicksgrenzen (Rot) identifiziert deyrdie innerhalb des Puffers der Stadtteile (Gligggn.
Entsprechend des Verlaufs der vorhandenen Baublkeke der korrekte Verlauf nachvollzogen werden.
Allerdings wird deutlich, dass sich nicht der getanderlauf der Stadtteilgrenze durch die Flursteicks
grenzen beschreiben lasst. In einigen Fallen befirglch z. B. Stralenflurstiicke in zwei verschieden
Stadtteilen. Um dennoch einen getreuen Verlauf eanédprieisten, muss manuell eine neue Grenze (Blau)
entsprechend der umliegenden Flurstiicke anhand &iigzpunkten erzeugt werden. Aus diesem Grund ist
es unerlasslich, die Stadtteile ganzheitlich visziekontrollieren und abzuleiten.

— Stadtteilgrenzen Flurstiicke

— Gemarkungsgrenze
Stadtteilgrenze Puffer
Baublockgrenzen)

— Flurstiicksgrenzen

Nutzung

Siedlung

|
Verkehr \ |Quellen: Kreisverwaltung Recklinghausen, Bezirksregierung Koln
Vv

Abb. 3: Darstellung der ermittelten Ausgangdaten/hleitung der Stadtteilgrenzen.

Neben dem erzeugten Datensatz konnen als Hilfesteltusatzliche Daten verwendet werden. Dazu zahlen
das Digitale Orthophoto zur visuellen Uberpriifungr dituation, die Klassifikation der tatsachlichen
Nutzung sowie die im Liegenschaftskataster gefith@emarkungen. Diese sind eine Gruppierungseinheit
zur eindeutigen Identifizierung von Flursticken f@&ekung, Flur, Flurstiick) und stellen eine topaoigcdf
zusammenhangende Flache dar. Sie stellen zwar sthaiiv keine Gebietsgliederung dar, weisen jedoch
meist eine ahnliche Struktur auf bzw. kommen dehena

4.2.3 Bauliche und natirliche Grenzen

Nachdem die rechtlich bindenden administrativennn@ea abgeleitet wurden, gilt es, die natirlichen
Grenzen im Stadtgebiet zu ermitteln. Als Datenglagel werden hier ebenfalls die Geobasisdaten
verwendet. Im ATKIS werden die topographischen imfationen durch punkt-, linien- und flachenférmige
Objekte beschrieben. Hierbei wurden auch bereits SliraBenmittelachsen digitalisiert und validiert.
Allerdings liegt die Genauigkeit nur bei + 3 Metarnd unterschiedet sich damit deutlich von derZads
formulierten Katastergenauigkeit (Bezirksregierukgin, 2017b). Fur die gesuchten Mittelachsen der
Strallen kann diese Ungenauigkeit vernachlassigtiemerwenn die Breite der Stralen grol3 genug ist.
Infolgedessen kann der Datensatz dennoch als Da#eq genutzt werden. Entsprechend des
Objektartenkatalogs werden im ersten Schritt diebgten extrahiert. Fortan missen einige Datepsatz
weitergehend aufbereitet werden (vgl. Abb. 4). ITKAS sind u. a. Kreisverkehre und getrennte Fahmbah
enthalten sowie Auffahrten falsch klassifiziertdass diese bereinigt bzw. entfernt werden muissen.

Hierzu bietet ein GIS verschiedene Werkzeuge (X @&lapse Road Detail) an, um die beschriebenele Fal
automatisch zu bereinigen. Nach Abschluss der Bignaig gilt es, die erzeugten Layer manuell zu gmif
und die Layer zusammenzufassen. Die ermitteltealR8trachsen aus ATKIS mussen dabei innerhalb der
StralRenflachen aus ALKIS liegen. Die Prufung wurdigtels Verschneidung mit den Datensatzen zur
Tatsachlichen Nutzung aus ALKIS durchgefiihrt. Diatskchlichen Nutzung klassifiziert sémtliche
Flurstiicke u. a. in den NutzungsartenbereichenlBigdVerkehr, Vegetation und Gewasser (AdV, 2009).
Es wird Uberprift, ob alle ermittelten Grenzen nmadb der Nutzungsart Stral3enverkehr liegen. Hierbe
kommt es jedoch insbesondere bei schmalen GemdiaBes zu Problemen. Die entsprechenden Stral3en
werden in diesem Arbeitsschritt gekennzeichnetsidair die Ableitung der Baublockgrenzen ungeeigne
sind. Daher gilt es, fur diese Stral3en einen ateren Datensatz zu ermitteln.
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Abb. 4: Darstellung der Problemfélle: Kreisverkéhinks) sowie Auf- und Abfahrt (Rechts).

4.2.4 StraRenmittelachsen aus ALKIS

Das Ermitteln von StralRenachsen stellt eine koneplaufgabe dar. Die Achse der Stralenflachen wird
selbst nicht im Grunddatenbestand des ALKIS gefiimti muss daher aus den Flachen der Stral3en
berechnet werden (Bezirksregierung Koéln, 2017bkrili kdnnen verschiedene Ansatze genutzt werden.
Das gangigste Verfahren hierbei ist das Skelettieler Polygone Uber die Thiessen-Polygone (u. laeFe

et. al, 1998; Haunert et. al, 2008). Allerdings dists Verfahren rechenaufwéandig und liefert nur z. T
verwertbare Ergebnisse. Ein weiterer Ansatz simdinhi GIS verfligbaren Werkzeuge zur Ableitung von
Gewasserachsen. Diese haben den Vorteil, dassedexihungszeit gering ausfallt, die berechnete échs
jedoch auch bei einem geraden Verlauf viele Stiitkfguenthalt und bei nicht parallelen Polygonsestzmk
verschwenkt. Zur Ableitung werden die StralRenflachas der tatséchlichen Nutzung identifiziert und z
einer einzelnen Flache fir das gesamte Stadtgebsammengefasst. Dies hat den Vorteil, dass die
ermittelten StralBenachsen Uber einen durchgeheBt@fRenzug hinweg zusammenhangend berechnet
werden. Aus den erzeugten Linien missen noch digt miendtigten Stltzpunkte entfernt werden, da sie
keinen signifikanten Einfluss auf den Verlauf haben

4.2.5 Bestehende Baublockstrukturen

Neben der Abgrenzung durch die natirlichen Grengdines, Baublécke mit einer méglichst homogenen
Struktur abzuleiten. Daher wurden Baubldcke berg&itsder Vergangenheit unterteilt, wenn sich die
Bebauung signifikant unterscheidet. Eine automagigErmittiung dieser Grenzen gestaltet sich scligyvier
da hierzu weitere Daten wie bspw. Gebaudenutzubgeantigt werden. Aus diesem Grund wird ein Ansatz
verwendet, der die vorhandenen Baublockstrukturemn Grundlage nimmt. Da die Baublocke im
Untersuchungsgebiet nicht die StralRenflachen bkérhakann ermittelt werden, welche Abgrenzungen
baulicher Natur sind. Hierzu werden zunachst dikandenen Baublocke miteinander vereinigt und jiswei
benachbarte und angrenzende Flachen zusammengéasshlieRend werden die Baublocke und deren
Aggregation in Linien umgewandelt. Anhand der beiBatensatze kdnnen die inneren Grenzen identifizie
werden, die bei der Aggregation geloscht wurdemrsPBibilden die Unterteilung der Baublécke durch die
baulichen Grenzen ab. Im néchsten Schritt wirdJiéhrder Stadtteilgrenzen, ein Puffer gebildet e
Flurstiicksgrenzen ermittelt, die komplett innerhdés Umring liegen. Nach Abschluss der Ableitung de
Ausgangsdaten liegen die Umringe des Stadtgebimetsdar Stadtteilgrenzen auf Basis der Flurstiicke vo
Die naturlichen Grenzen stehen als Mittelachsefform der Straf3en, Bahntrassen und Gewasser sawie al
Grenzen auf Basis der Unterteilung der homogenarki®t zur Verfigung. Anhand dieser Ausgangsdaten
kénnen im Folgenden die Grenzen der Baubldcke riedelkerden.

4.3 Modellierung der Baublécke

Die Kombination der ermittelten Ausgangsdaten bietee solide Grundlage zur Erstellung der Bauldéck
Aufgrund der unterschiedlichen Datenquellen, Geglaiten und der festgelegten Regelungen muss diese
durch eine manuelle visuelle Uberprifung erganzrdes. Aus dem Datenpool gilt es, die Linien

REAL CORP 2019Proceedings/Tagungsband ISBN 978-3-9504173-6-4 (CD), 978-3-9504173-7-1r{pri M
2-4 April 2019 — https://www.corp.at Editors: M. SCHRENK, V. V. POPOVICH, P. ZEILE, PLESEI, C.BEYER, J. RYSER



Semiautomatisches Verfahren zur Ableitung von Baakai

herauszufiltern, welche die Geometrien der Baulddmistmoglich reprasentieren. Zur Bearbeitung wiind
neuer Datensatz erzeugt, der als Container fuGdimzen der Baublocke dient. Dieser wird mit Geoimet
geflllt, sodass letztlich die Konvertierung derieimzu Flachen durchgefuhrt werden kann.

Insbesondere die administrativen Grenzen sowieFtliestiicksgrenzen haben hierbei oberste Priowmgt,
diese im ALKIS amtlich festgelegt sind. Da die Gamegrenze klar definiert ist, kann diese direld al
Umring des Untersuchungsgebietes sowie aller Baldbl@dngenommen werden. Als zweite Ebene werden
die Stadtteilgrenzen abgeleitet. Hierzu missen eumen die Flurstiicksgrenzen identifiziert und Gbilertf
werden. Zum anderen miissen bspw. bei UbergangerStmenflurstiicken (vgl. Abb. 3) Grenzen
digitalisiert werden. Das bedeutet, dass samtlioheren Stadtteilgrenzen geprift und auf die derauié
reprasentierenden Flurstiicksgrenzen uberfuhrt werdéssen. Der Verlauf ist allerdings nicht immer
eindeutig und leicht zu erfassen, sodass Ruckspnaciit der Stadt unerlasslich sind.

Die administrativen Grenzen sind demnach bestimnd die weitere Unterteilung entsprechend der
natirlichen und baulichen Grenzen kann vorgenommerden. Daflr werden die Ausgangsdaten der
StralRen, Bahnlinien und Gewasser, die selbstettart&tralenmittelachsen und die Grenzen bestehende
Baublockstrukturen (homogene Struktur) verwendets Beildt, jeder Baublock wird einzeln dahingehend
untersucht, welche Begrenzungen diesen am bessamreden. Aufgrund der Festlegung, dass in diesem
Verfahren die StraBenmitte als Baublockgrenze aafirst, wird zunachst aus den ATKIS-Geometriameei
Auswahl vorgenommen. Falls die Datenquelle aufgrzuindngenauer Digitalisierung unzureichend isthkan
auf die erzeugten Mittelachsen zurtickgegriffen wardAbseits der Stral3en gelten die Flurstlickgreaien
Orientierung. Dabei wird erneut der logische Vefrlder Baublocke uberprift, da auch Flurstiicksgrenze
und Flachennutzungen veraltet oder ungenau seinekdrAuf diesem Wege wird ein sinnvoller Verlauf de
Grenzen realisiert. Bei der Erstellung der Baubdbtilr Castrop-Rauxel wurde darauf geachtet, dass nu
minimale Anderungen am bisherigen Verlauf durchiggfiwurden. Die bereits bestehenden Baublocke
wurden bei der Bearbeitung miteinbezogen und irrilPrioritat direkt hinter den Flurstiicksgrenzen
eingeordnet. Es konnte jedoch festgestellt werdass die bestehenden Baublocke z. T. stark vesaftet
oder bei deren Erstellung der Verlauf der Flurssigcknzen nicht miteinbezogen wurde (vgl. Abb. é)eE
Abstimmung mit den beteiligten Kommunen ist dahsenasslich.

Um die Erstellung der Baublocke abzuschlie3en, evudge identifizierten Linien konvertiert werdenafr

ist eine saubere, zusammenhangende Geometrie ntiaRgétit Hilfe der Topologie-Prufung gilt es, die
Geometrie auf Fehler, bspw. Over- oder Undershemtsie ungultige Geometrien zu Uberprifen. Nachdem
die Prifung abgeschlossen ist, und sofern keindeFe@brhanden sind, kann die Geometrie in Polygone
umgewandelt werden. Zur eindeutigen Identifikatreerden abschlieRend die Informationen der Baubltcke
Ubertragen. Im Falle neu erzeugten Baubldcke bdpveh Teilen eines bestehenden Baublocks, missen di
Attributwerte manuell hinzugefiigt werden. Dabeidvitie Baublocknummer gemaf den oben definierten
Regeln gebildet und die Blocknummer laufend forigef. AnschlieBend werden die neu erzeuten
Baubldcke in den Datenbestand des ALKIS eingesmellass sie zukinftig fortlaufend mit homogenisier
und aktualisiert sowie als Dienste im Rahmen deodageninfrastruktur bereitgestellt werden. Die
Baublécke und Stadtteile stehen dann abschlieRBen@efullung mit weiteren Attributen und Indikatore
zur Verflgung.

5 ABLEITUNG VON STATISTISCHEN WOHNQUARTIEREN

Aufgrund von Datenschutzbestimmungen ist es nistthér mdéglich, Informationen aus den Einwohner-
daten auf Baublockebene darzustellen. Ist die Andah durch eine Information beschriebenen Personen
innerhalb eines Baublocks zu gering, ist es regdhttiicht gestattet, diese zu veréffentlichten, wemén
Ruckschluss auf individuelle Personen zu ermdoglicti@Stat, 2017). Werden die Informationen auf der
nachsthoheren Ebene der Stadtteile dargestelltengedurch die geringe Kleinraumigkeit wichtige
Informationen Uber raumliche Verteilungen verlor&aher sollte eine Ebene zwischen Baublock und
Stadtteil geschaffen werden, auf die im Falle niehthaltbarer Geheimhaltungsregeln zuruckgegriffen
werden kann. Hierbei bietet sich die Ableitung istesicher Wohnquartiere an. Damit Wohnquartiere
ebenfalls eine praktikable Raumebene fiur die Konatstatistik, die laufende Sozialberichterstattumgl u
Fragen der Stadtentwicklung darstellen kdnnentesotliese eine Reihe von Kriterien erflllen (s. Abp
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Hierarchische Kompatibilitdt | | Riumlicher Zusammenhang Topologie

Barrieren Homogenitét Einwohnergrenzwerte

Abb. 5: Abgrenzungskriterien fur statistische Wobagjiere (Schonlau und Lindner, 2018).

Erstens missen sie sich in das kleinraumige, t$atie Gliederungssystem einfliigen. Dies wird
gewahrleistet, indem die statistischen Wohnquart@uf Grundlage der erzeugten Baubltcke abgeleitet
werden, sodass Wohnquartiere eine raumliche Ebgiselzen Baublocken und Stadtteilen bilden. D. b. di
statistischen Wohnquartiere basieren auf den Gemmeter Baublécke, sind immer eine Teilmenge der
Stadtteile und erflllen somit das Kriterium der raiehischen Kompatibilitdt und der topologischen
Positionsgenauigkeit der Grenzverlaufe. Damit swathandene statistische Zeitreihendaten sowonhl
rickwirkend nutzbar als auch fur zukinftige Fortedbungen geeignet. Daneben gilt es, bei der Zusamm
fuhrung von Baubldcken ihren rdumlichen Zusammeglanprufen, d. h. rAumliche Barrieren wie Flusse,
Bahntrassen und Autobahnen sind zu bertcksichtiged Enklaven zu vermeiden. Um inhaltlich
aussagekraftige Analysen durchfiihren zu kénnefterotlie Wohnquartiere zudem eine sozialstrukterell
Homogenitat aufweisen und Uber ausreichende sowigleichbare Einwohnerzahlen verfiigen, um den
Anforderungen des Datenschutzes gerecht zu weltlesbgeschlossenen Forschungsprojekt UrbanQuarters
an der EBZ Business School wurden bspw. statistisQuoartiere unter Bertcksichtigung homogener
baulicher Strukturen gebildet. Als Einwohneruntergre wurden dabei mindestens 1.000 Einwohner pro
Wohnquartier definiert (vgl. Schonlau und Lindrizp,18).

In dem Projekt SmartDemography, bei dem diese Raumagen zunéchst neu gebildet und im nachsten
Schritt mit relevanten demografischen Daten angbegi werden sollen, bietet sich die Verwendung von
Merkmalen an, die aussagekraftiger hinsichtlichStezialstruktur sind. Orientierung bietet der Shmgecht
NRW aus 2016, bei dem SGB-II-Quoten (GrundsicherimgArbeitssuchende) als ein Kernindikator zur
Messung sozialer Segregation verwendet wurden IS NRW, 2016). Wird dies bei der Bildung von
Wohnquartieren nicht berilcksichtigt, kdnnen siclrimgee und hohe SGB-II-Quoten innerhalb eines
Wohnquartiers gegenseitig aufheben und vermeimtlidbtspots mit Handlungsbedarf bleiben unentdeckt.
Im Unterschied zu einwohnerbezogenen Merkmalen liier, Geschlecht, Staatsangehdrigkeit oder
Familienstand, die direkt bei den Kommunen erhobed gefiihrt werden, missen Kennzahlen zum
Arbeitsmarkt sowie zu Leistungsbeziehern jedochr @lie Bundesagentur fir Arbeit bezogen werden. Auf
Ebene des Baublocks liegen diese in Castrop-Rawda aus Griinden des Datenschutzes bislang nicht vo
Insofern stellt sich die Frage nach einer geeignéembination kleinrdumig verfligbarer Daten, dis al
Proxy-Variable vergleichbare Aussagen uber die&stzuktur ermdglicht.

Unabhangig von den vorhandenen Eingangsdaten, utidMiessung der sozialstrukturellen Homogenitét
verwendet werden, bietet die Verwendung eindeutiagrenzungskriterien die Mdglichkeit, statistische
Wohnquartiere automatisiert abzuleiten. Die Hermaasfrung bei der Entwicklung eines Algorithmus
besteht darin, die ,Vielfalt unterschiedlicher Sigdjsmuster in Stadten von sehr dicht und einbhitli
bebaut, bis sehr diinn und zersplittert besiedddticigermaflien abzubilden (Schonlau und Lindner, 2018
Hier besteht zukiinftig weiter Forschungsbedarf.

6 AUSBLICK

In der vorliegenden Studie wurde ein semiautomiagiscAnsatz zur Modellierung von Baublocken

dargestellt. Dieser bietet ein einheitliches undteyatisches Vorgehen anhand von klar definierten
Ableitungsregeln und bietet ein darauf aufbauerdesarchisches Gliederungssystem. Als Datengruedlag
werden die flachendeckend in Deutschland verfugbamtlichen Geobasisdaten ALKIS und ATKIS

verwendet. Die Ubertragung der Methodik auf and@@amunen in Deutschland ist damit gegeben.

Durch die Erstellung eines kleinraumigen Gliedessygtems anhand der Methodik ergeben sich viele
Mehrwerte fiur die Kommunen. Zum einen wird durcle dtinspeisung der Daten in den ALKIS-
Datenbestand eine nachhaltige, konsistente unceliktDatenhaltung gewahrleistet. Der Zugriff aué di
Gliederungsstrukturen kann standardisiert Gber ®efWMS und WFS) erfolgen, sodass eine nahtlose
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Integration innerhalb der Kommunalverwaltung undrede Fachamtern gesichert ist, wodurch eine
einheitliche Datengrundlage geschaffen ist. Dariideaus erlaubt die Ebenenhierarchie die Ableitdag
Analyse- und Handlungsebene der statistischen @uarf-ur die automatische Ableitung der statibtsc
Quartiere bestehen bereits konzeptionelle AnséatAéeerzu werden allerding sehr kleinrdumige
soziobkonomische Bevolkerungsdaten bendtigt, um edwrart kleinrAumige Analysen durchfihren und
statistische Quartiere sinnvoll abgrenzen zu konbBése Daten liegen auf der Ebene der Baublockéidha
nicht vor oder werden aufgrund datenschutzrectgtidinforderungen nicht bereitgestellt, sodass Qarart
zwar eine potenzielle Losung bieten, die notwendiDaten zur Abgrenzung dieser allerdings nicht genu
werden durfen. Im Hinblick auf Projekte wie Smamiegraphy und UrbanQuarters sowie die automatische
Ableitung von soziodemografischen Indikatoren (z. Mtersklassen, SGB-II-Quoten) und damit die
Verknupfung mit weiteren Informationen, ist einedgutige Bezugsgrundlage von Ndéten, woraus sich der
Mehrwert der dargestellten Methode zur Erzeugunmdkignraumigen Gliederung bestimmen lasst. Mithilf
der einheitlichen Grundlage lassen sich samtligtferinationen miteinander kombinieren und fir eine
nachhaltige Sicherstellung der Grundversorgungemutz
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