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Philofophifdie Ruelienbefte

Die neuen Lehrplane Haben in den eingelnen Landern bdie hoheren
Gdhulen 3ur Cinbesiehung der Philojophie in den Unterridht verpflichtet.
Sn Urbeitdgemeinjhaften oder aud) innerbalb Ded lehrplanmdigen
Unterridhted joll der Gchitler durdy die Leftiive bedeutender Denfer
Herangebilbet werben 3u einem felbjtandigen Werftandnig philojopbifder
Werke. Dabei foll nicht ein fpjtematijdhes Fadywiffern vermittelt werben,
fondern Ginjidht in dad Pbilojophieren, Cinblid in die GeifteBarbeit
grofer Denfer. Der Gdhiiler foll 3u einem erften RNingen mit philo=
fophifchen Wroblenen befdbigt werden. :

Um fitr eirne foldhe ufgabe bad ndtige NMaterial bereitzuitellen, bedarf
¢3 einer befonderd gearteten Quellenjammliung. Die hier im Crichetnen
begriffene, heraudgegeben von Oberftudiendireftor Dr. Gdneiber,
Gtralfund und Gtubdienrat Dr. Jordan, Breuen, geht dabon
ausg, daf

1. Der Gdhitler 3unddit nur vor ein einjelned Problem gejtellt werden
foll und daf

9. um einer Verwirrung vorzubeugen, diefed eine Vroblem geseigt
twerdDen Joll tm Werk einesd einzelnen Denfers.

Nur fo werden bie Unforderungen eined jdHulmapigen Philojophie=
unterrichtd erfiillt werben fonnen. Denn bie Urbeit an einem foldhen
Heft Joll 3u einem ,gemeinfamen Cindringen” in dad Wefen ,jdarfer
Vegriffzbildung” zwingen. Dasd Verfolgen einer denferifhen Linie foll
Ginn fir die ,Reaft einer Veweidfithrung” weden. ,Tiefe und Weite
bed Gebanfenbaned” eined Philojophen joll por voreiligem und radifalem
Formulieren eigener Urteile bewabren.

>X
Sundadit erfdeinen:
1. Destartes, Foeifel und Erfennen. Herausgegeben von Obers

ftudbiendireftor Dr. Budhenau.

2. Fichte, Die Beftimmung Oes Menfdhen. Herausgegeben von
Gtudienrat Dr. Fordan.

3. Gelmbol, Die Tatfadjen in Ser Walhrnehmung, Heraudgegeben
pon Oberitudiendirveftor Dr. Gdineider.

4, Sdiopenfouer, Das Fdjone, Heraudgegeben von Gtubdienrdtin
Nertens.
Weiterhin find in BVorbereitung:

Rant (Cthif) / Hume (Raufalitat) / Hegel (Gefdidhtdphilofopbhie)
Fhomasd von Aquino (Sdolajtif)

Hiersu treten problemgejdidhtlidhe Beibefte, die Fragen wie
Determinidmus, RKodmogonien und dhnlidhed behanbdeln.

Peipzig  Deelag son 1B, 6. Teubner , Herlin
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Dorwort. ¢

Die vorliegende Rede Relmholl fithrt sunddit in feine erkenntnis- |/
theoretifdjen Gedankengdnge ein. Sie leitet aber daneben von der Hatur- §
wiffenjdaft her 3u einer ganzen Reihe philojophijher Sragen hin und ||
regt 3u ifrer Behandlung an. Die in diefem Sufammenhange entbefhr- |
fidhen und Jdywierigen Abjchnitte itber die geometrifden Ariome find wea-
gelaffen worden. 3y glaube, dafy fich diefe gekiirste Ausgabe der Rede
ju einer erften Bejddftigung mit der Erkenntnislefre eignet, nament-
[ich fiir den, der fid) ihr von der Maturwiffenidaft her ju nihern itrebt.

Dr. Hans Sdueider.

Hermann von Helmholf.

febensdaten.

1821, 31. Auguft ‘geboren in Potsdam.
Wad) dem Studium Nilitdrarst in Potsdam.

1847. Sdyrift , Ilber die Erhaltung der Hrafi'’

1849. Profeffor der Phyfiologic an der Berliner Kunftufabemte bald darauf
an der Univerfitit Konigsberg.

1851. Erfindung des Augenfpiegels.

1855. Profeffor der Phyjiologie in Bonn.

1858. Profeffor der Phyjiologie in Heidelberg.

1871. Profeffor der Phnfit an der Univerfitdt Berlin.

1882. Erhebung in den erblidhen Adelftand.

1888. Prafident oder mneubegriindeten Phyfitalijd)-tedynifdlen Reidsanftalt in
Berlin.

1894, 8. September geftorben in Charlottenburg.

Alle Redyte, einfdlieglidy des Uberfegungsredyts, vorbeRalten.




Einleitung.

Rermann von Helmholf (1821—1894) Rat, ein ,intellectual giant*
(Magwell), auf dvei Gebieten der Wiffenidaft Hervorragendes geleijtet,
in der Phyjiologie, der Phyfik und der Ulathematik. Die Sriidyte feiner
Tatigheit ind sujammengefafft in Ovei grofien MWerken, dem ,Hanodbud)
der phnjiclogijdien Optik”, der ,Lefhre von den Tonempfindungen” und
oen ,Dotlefungen iiber theoretifdhe Phyjik”.

Jn leidyter verjtandlidier MWeife und ftiliftijd) meijterhafter Sorm jtellt
Helmholy wefentlidhe Ergebniffe feiner Arbeit dar in den ,Dortrdgen
und Reden”. Diefe Sammlung ift aber nidyt blof ein Miederjdhlag fad)-
lidher Arbeit. BHier gerade fehen wir Helmholf fid) itber den Sadygelehr-
ten erheben. Gr erwdgt das Siel der Maturwiffenidiaft, er betradytet ihr
Derhiltnis 3u den Geifteswiffenjdjaften, er unterfudit Grundtatjacden
und -begriffe der Niathematik und Maturwijfenjdaft: Er ift Philofoph.

Das ift fiiv die damalige Seit bemerkenswert. Als Helmholf in Ote
wiffenffaftlihe Bewegung eintrat, war gerade eine Epodje der Philo-
fophie 3u Ende gegangen. Die Hegeljhe Sdule hatte fid) in mehrere
Jid) bekdnipfende Gruppen gefpalten und war im Begriff, gdnslid) ab-
sufterben. Der Hampf, der swijden Philofophie und Maturwifjenfdaft
feit Begel und Sdpelling gefiihrt wurde, war entjdyieden; die grofen Sort-
jdritte der Maturwijfenfdiaft hatten fie obfiegen lajjen, unod die meijten
ihrer Dertreter Hatten jid) der Philojophie ginslidy entfd)lagen, foweit
jie nidht einem Rritiklofen Nilaterialismus huldigten. ,Die Dhilojophie
hatte alles in Anfprud) nehmen wollen; jeft ift man Raum nod) geneigt,
ihr einjurdumen, was thr mit Redyt 3ukommen modyte” (Helmholf, Dortr.
u. Reden, BO. I, S. 85). Eine Seit der rein empirifdien Sorjdung war
angebrodjen; nur die Erfahrung galt nod) etwas.

Tatjaden und Gejebe von Tatfadien — dabei blieben damals und
bleiben heute viele Nidnner der Wijfen|daft ftehen. Sie haben odas
Redyt, Oles fitr i) perfonlidh und als Sadygelehrte 3u tun. Hursfidtig
aber wdre es, oie Derfudie, das Gefundene Oariiber hinaus (in die Tiefe
oder in die Hohe) ju bearbeiten, allgemein ab3ulehnen. Was ift denn



4 Einleitung

eine Tatladie? was ein Gefe? Offenbar find dieje Sragen nidht mit
naturwifjenjdaftliden Nlethoden 3u beantworten. Und Ood) bediirfen
fie, wie viele andere Begriffe, die die IMaturwijjenjdaft wnbejehen ge-
braudit (— Wirklidkeit, Wahrheit, Hypotheje ujw. —), eingehender
und jujammenhingender Uberlegung. MWie fteht es fernmer um die UTe-
thode, dte der Maturwiffenfdaft ihre Ergebniffe verfafft? Aud) das
entsieht fid) naturwiffenjdaftliher Erwdgung. Analyfe, Syntheje, In-
duktion, Deduktion, Beobadtung ujf. — odas alles jind Nlethoden, die
auf thre Bereditigung und deren Grenzen unterfud)t werden miifjen.
Das find Aufgaben der Erkenninistheorie; fie ijt es, die den Grund
priift, oarauf die Wifjenfdyaft ruht.

Nlan Bann weiter gehen. So wenig wir glauben diirfen, jemals die
Tatfaden 3u erfdopfen, jo wenig konnen wir hoffen, je der lehten Ge-
jebe Oes Seins und Gejdiehens habhaft 3u werden. Und wir jind dod
Nlenjdhen, ausgejtattet mit dem lebhaften Bediirfnis nad) einer wenigftens
fitr uns widerfprudysiofen und einfeitliden Weltanjidit. Sollen wir dar-
auf verjiditen, mit Stol3 swar auf das Erreidyte, aber aud) mit dem
niederdriickenden Bewuftiein, es fiiv immer als Stiikwerk betradyten
3u miiffen? BHier wire es Aufgabe der Philofophie, die Arbeit oOer
Wifjenjd)aft aufzunehmen und fortjufithren; itber der IHaturwijjenjdaft
wiirde fid) Jo eine MWaturphilofophie aufbauen, die unfer Matur-
wiffen 3u einem gerundeten und verftandlichen Welthilde gejtaltete.

Es ift begeidhnend fiir Helmholl® Tatfadjenfinn und Oas Uberwiegen
des erakten NMaturforfders in ihm, daf er jid) der eben bejeidhneten
Aufgabe nidyt gewidmet hat; er hitte jie wohl kaum als notwendig an-
erkannt. Anders fteht es fiir ihn mit der erRenntnistheoretijden Auf-
gabe; ihre £ofung ift fiir die Wiffenjdaft nitglihy und notig — alfo
greift er fie an. Wiederum ift es fitr ihn begeidnend, dafy er vorfidytig
immer dort anknitpft, wo jeine empirijden Sorjdungen thm feften Grund
bereitet haben; er jteht ,mit feften markigen Hnoden auf der wohl-
gegriindeten dauernden Erode’.

JIn den ,Erinnerungen” fagt er itber feine philojophifden Arbeiten:
,Ein anderes Gebiet habe i) nod) betreten, auf weldies midy die Unter-
judungen iiber Sinnesempfindungen und Sinneswahrnehmungen fithr-
ten, ndmlid) das der Erkenntnistheorie. Wie ein Phyjiker Sernrohr und
Galvanometer unterfudien muf, mit dem er arbeiten will, fo [dien es
mir geboten, aud) die Leiftungsfahighkeit unjeres Denkvermogens 3u
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unterjuden. €s hanodelt fid) dabei aud nur um eine Reife
tatjadlider Sragen, itber die beftimmte Antworten ge-
geben werden Ronnten und mufBten. Wir haben bejtimmte
Sinneseindritdke; wir wiffen infolgedefjen 3u handeln. Der Erfolg der
Handlung ftimmt der Regel nad) mit dem iiberein, was wir als beobadyt-
bare Solge erwarten, juweilen, bei fogenannten Sinnestdujdungen, aud)
nidt. Das jind alles objektive Tatjadjen, deren gefeslidhes Derhalten
wird gefunden werden Ronnen. NMein wefjentlides Ergebnis war,
dbaf die Sinnesempfindungen nur deidjen fiir die Bejdaf-
fenheit der AuBenwelt {ind, deren Deutung durd Erfah-
rung gelernt werden muB.” (Der Shlufal ijt eine Rurze dujam=
menfajjung des 3nhalts der hier wiedergegebenen Rede.)

Die erkenntnistheoretijden Arbeiten Helmholl’ muften dem Matur-
wiffenjdaftlier, dem fie |id) durd) den fteten Ausgang von den Er-
gebniffen der wiffen|daftlihen Erfahrung empfahlen, Rlarmadyen, daf
an der veradyteten Philofophie dod) etwas fei; dem Philofophen zeig-
ten fie, 0af fiir thn bei der Naturwiffenfdaft etwas 3u holen fein modyte;
fie wiefen beide hin auf Kant, an den Helmholl immer wieder an-
kniipft. Wenn jdon ju Lebzeiten Helmhol’ eine Anndherung von a-
turwiffenigaft und Philojophie und innerhalb der lelteven eine lebhafte
Bewegung 3u Hant guriidk einfefte, jo darf (neben anderen) Helmholy
als Anreger und Dorbereiter diefer neuen, bald anjdwellenden Bewegiing
bezeidynet werden.

Einige allgemeine Citeratur:

Koenigsberger, hermann von Relmholy (Dolfsausgabe in 1 BY.). Leip3ig1911.

Helmholf, Erinnerungen. Dortrige und Reden. Bod. L. 4. Aufl. Braun-
{fhweig 1896. (Diefe Rede 3u H.’s 70. Geburtstag gibt einen vorziiglidhen
Einblid in feine geiftige Entwidhing.]

3ur Stellung der Maturwiffenfdaft jur Philofophie um 1850: Hhelmholy,
1lber das Derhdltnis der Maturwiffenidafien sur Gefamtheit der Wiffenfdyaften.
Dortr. u. Reden Bbd. I.  Im Anfdlufy daran lefe man aus odem gleiden
Bande bdie Rede: ,lber das Siel und die Sortjdyritte der Maturmiffen-

fchaften'’.
1) Dgl. hier Anhang IIL



Die Tatjadien in der Wahrnehmung.
Don Rermann Relmholh.2

— — — ,Mas ijt Wahrheit in unferem Anjdjauen und Denken? In
weldiem Sinne entjpreden unjere Dorjtellungen der Wirklidkeit?” Auf
biefes Problem ftofen Philojophie und Maturwijjenjdaft von jwei ent-
gegengefehten Seiten; es ijt eine gemeinfame Aufgabe beider. Die erjtere,
weldje Oie geiftige Seite betradytet, judht aus unferem Wifjen und Dorx
ftellen ausjufjcheiden, was aus den Einwirkungen der Korperwelt her-
vifhet, um rvein Hinguftellen, was der Tatigheit des Geijtes .angehort.
Die Naturwijfenidaft im Gegenteil judt abzujdeiden, was Definition,
Beseidnung, Dorftellungsform, Hypothefe ift, um rein iibrig 3u behalten,
was der Melt der Wirklidjkeit angehort, deren Gejee jie judt. Beide
fudjen diefelbe Sdeidbung zu vollzichen, wenn aud) jede fiir einen an-
deren Teil des Gefdyiedenen interejfiert ift. — — —

1. Kurz vor dem Beginn des neuen Jahrhunderts hatte Hant die Lefhre
von den vor aller Erfahruny gegebenen, oder wie er fie deshalb nannte,
Jgdranfzendentalen”?® Sornen des Anfdauens und Denkens ausge-
bildet, in welde aller Infalt unjeres Dorjtellens notwendig aujgenoms
men werden muf, wenn er 3ur Dorftellung werden foll. Siiv die Quali-
tiaten der Empfindung hatte jdon Lo et den Anteil geltend gemadt,
den unfere Rorperlidie und geiftige Organifation an der Art hat, wie die
Dinge uns erjdjeinen. 3n Oiefer Ridytung nun haben die Unterfudyun-
gent iitber Oie Dhyfiologie der Sinne, weldje namentli) Johannes

2) Rebde, gehalten zur Stiftungsfeier der Univerfitdt Berlin 1878, Der Anfang
der Rede Iniipft an den genannten befonderen Anlaf an und ift Hier fort
gelaffen.

3) Dgl. hier und 3u anderen Kantijdjen Ausdriiden Anhang IIL

4) John Lode (1632—1704), englifder Philofoph. Dgl. Anhang L.
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MitIlex® vervollftandigte, kritijd) jiditete und dann in das Gefjel von
den fpesifijfhen Energien der Sinmesnerven jufammenfafte, die volljte
Beftdtigung, man kann faft fagen in einem unerwarteten Grade, ge-
brad)t uno dadurd) jugleid) das Wefen und die Bedeutung einer folden
von vornherein gegebenen, fubjektiven Sorm des Empfindens in fehr
entjdeidender und greifbarer Weife dargelegt und anjdaulid) gemadt.

Swijdjen den Sinnesempfindungen verjdyiedener Art Rommen 3wei ver-
fhiedene Grade des Unter|d)ieds vor. Der am tiefjten eingreifende ijt
der Unterjdhied 3wifchen Empfindungen, die verjdyiedenen Sinnen an-
gehoren, wie 3wijdjen blau, {iiff, warm, hodytonend; id) habe mir erlaubt,
diefen als Unterfdyied in der Nlodalitdts der Empfindung 3u De-
seidnen. v ift fo eingreifend, daf er jeden Ubergang vom einen umt
anberen, jedes Derhiltnis grofever oder geringerer AfnlidjReit aus-
jqliegt. ®b 3.B. Siif dem Blau oder Rot dfnlidjer fei, Rann man gav
nidit fragen. Die jweite Art des Unterfdyieds dagegen, die minder ein-
greifende, ijt die swifdhen verfdyiedenen Empfindungen Oesfelben Sinmes;
id) bejdhrinke auf ihn die Bejeidnung eines Unterjd)iedes der Quali-
tat.s Sidpte” faht diefe Qualititen je eines Sinnes ujammen als
Qualitdtenkreis und begeidnet, was id) eben Unter|dyied der Hilodalitit
nannte, als Unterjdied der Qualitdtskreife. Innerhalb jedes foldjen
Hreifes ift Ubergang und Dergleidung moglid). Don Blau konnen wir
ourdy Diolett und Karminvot in Sdyarladyrot itbergehen und 3.B. aus-
fagen, 0afy Gelb dem Orangerot dhnlidher fei als dem Blau. Die phyfio-
Togifchen Unterjucdhungen lehren nun, da jener tiefeingreifende Unter-
Jdhied gany und gar nidyt abhingt von der Art des duBeren Eindrudks,
durd) den Ole Empfindung erregt ijt, fondern gan3 allein und ausjdliel-
lid) beftimmt wird durd) den Sinnesnerven, der von dem Eindrucke ge- |
troffen worden ift. Errequng des Sehnerven erzeugt nur Lidtempfin-

5) Johannes Niiiller (1801—1858) Phnfiologe, Lehrer Helmholl'. Das
im @ert genannte und erlduterte Gefef Oer , fpesififflen Sinnesenergien' ftellte
er 1826 auf. Dgl. aud) Relmholy’ Dortrag ,ilber das Sehen des Nlenfden’’,
Dortr. u. R. Bd. L

6) Nodalitit = Art und Weife (von modus); Qualitit = Bejdaffenheit,
Eigenfdyaft (von qualitas).

7) Sidite wird von Helmholl, trof geringer Beriihrung oder Anfiditen
beider Itdanner, ofter sitiert. {. war mit Sidite jdon in der Jugend durd
feinen Dater befannt geworden. Dgl. die ,Erinnernngen, Dortr. u. R.
Bo. I
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dungen, gleidyviel ob er nun von objektivem Lidyt, 0.h. von Atherjdwin-
gungen, getroffen werde oder von elektrijdien Stromen, die man durd)
das Auge leitet, oder von Druck auf den Augapfel, oder von Serrung
des IMervenjtammes bei [dneller Bewegung des Blickes. Die Empfin-
dung, die bei den lefteren Einwirkungen entfteft, ift der des objektiven
Lidtes fo dfnlid), dah man lange Seit an eine wirklide Cidtentwidklung
im Auge geglaubt hat. Johannes Ntitller 3eigte, 0ap eine jolde durdy-
aus nidt jtattfinde, daf eben nur die Empfindung des Lidites da fei,
weil der Sehnerv erregt werde.

Wie nun einerfeits jeder Sinnesnerv, durd) die mannigfadyijten Ein-
wirkungen erregt, immer nur Empfindungen aus dem ihm eigentiim-
lichen Qualitdtenkreife gibt: fo ergeugen andeverfeits diefelben duieren
Einwirkungen, wenn {ie verjdiedene Sinnesnerven treffen, die verjdyie-
denartigjten Empfindungen, diefe immer entnommen aus dem Qualitdten-
Rreife des betreffenden ITerven. Diefelben Atherjdywingungen, welde das
Auge als Lidt fithlt, fiiblt die Haut als Warme. Diefelben Luftidwin-
gungen, welde die Haut als Sdwirren fiihlt, fithlt das Ohr als Tom.

Aber aud) innerhalb des Qualitdtenkreifes jedes eingelnen Sinnes, wo
die Art des einwirkenden Objektes die Qualitdt der erjeugten Empfin:
dung wenigjtens mitbejtimmt, Rommen nod) die unerwartetiten Inkon-
gruengen vor. Lefrreid) ijt in Odiefer Bejiehung die Dergleidhung won
Auge und Ofr, da die Objekte beider, Lidht und Sdall, jdGmwingende Be-
wegungen [ind8, die je nad) der Sdnellighkeit ihrer Shwingungen ver-
jdhiedene Empfindungen ervegen, im Auge verjdjiedene Sarben, im Ohr
verfdyiedene Tonhohen. Wenn wir uns jur groferen lber|iditlidkeit er-
lauben, die Sdywingungsverhdltnijje des Lidites mit den Mamen der durdy
entjpredyende Tonjdywingungen gebildeten mujikalijdyen Intervalle 3u be-
eidynen, jo ergibt fid) folgendes: Das Ohr empfindet etwa 10 Oktaven
ver|dyiedener Tome, das Auge nur eine Serte, obgleid) die jenfeits Oiejer
Grengen liegenden Sdywingungen beim Sdall wie beim Lidte vorkom-
men und phyfikalijd) nadjgewiefen werden konnen. Das Auge hat nur
drei von einander verjdyiedene Grundempfindungen in feiner Rurzen
Skala, aus odenen fjid) alle jeine Qualitdten durd) Addition Fujammen-
jegen, namlid) Rot, Griin, Blauviolett. Diefe mijden fid) in der Empfin-

8) Mad) heutiger Auffaffung {ind die phylitalijdhen Dorginge, die den Lidyt-
und Sdallwahrnehmungen 3ugrunde [liegen, durdaus verfdjieden. Siir {.
Gedantengang madyt das aber nidts aus.
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? dung, ohne fid) 3u {téren.? Das Ohr dagegen unterjdeidet eine ungeheure
~ Sahl von Tonen verjdiedener Hohe. Hein ARRord Rlingt gleid) einem an-
' . deren ARRorde, der aus anderen Tonen jufammengefest ijt, wihrend dod
. beim Auge gerade das Analoge der Sall ijt; denn gleid) ausjehendes
- et kann hervorgebracdyt werden durd) Rot und Grinblau des Spek-
- trums, durd) Gelb und Ultramarinblau, durd)y Griingelb und Diolett,
~ durd) Gritn, Rot und Diolett, oder durd) je 3wei, drei oder alle diefe
. Mijdungen jufammen. Und was in bejug auf die objektive Bedeutung
. bder Sarbe Demerkenswert ift: aufer der Wirkung auf das Auge hat nodh
- keine eingige Bejiehung aufgefunden werden konmnen, in der gleid) aus-
| fehendes £idyt regelmifsig gleidywerti wive. Endlidh hangt die gange
®rundlage Oer mufikalijen Wirkung der Konjonany und Difjonan;
von dem eigentitmlidien Phinomen der Sdywebungen ab. Diefe beruhen
auf einem [dmellen Medfel in der Intenjitit Oes Tones, welder da-
ourdy entfteht, dafy Jwet nahe, gleid) hohe Tone abwedyfelnd mit gleichen
und entgegengefesten Phajen ujammenwirken, und demgemdh bald
ftarke, bald jdhwadhe Sdwingungen der mitjdwingenden Horper erregen.
Das phyfikalijde Phanomen wiirde beim Sujammenwirken jweier Cidt-

- wellengiige gan3 ebenfo vorkommen Ronnen, wie beim Sujammenwicrken

~ 3weier Tonwellensiige. Aber der Mern muf erjtens fahig jein, von beiden |
¢ Wellensiigen affiziert 31 werden, und weitens muf er dem Wedyjel von
~ ftarker und jdwadjer Intenfitdt jdnell genug folgen konmen. In leh:
terer Begiehung ijt der Gehornern Oem Sehnerv erheblid) iiberlegen.
Gleidyeitig ift jede Safer des Hornerven nur fitr Tone aus einem engen
JIntervall der Skala empfindlid), fo dah nur ganj nahe gelegene Tome
in ihr fiberhaupt sujammen wirken konnen, weit von einander entfernte
nidt oder nidyt unmittelbar. Wenn fie es tun, jo viihrt das von beglei-
tenden Obertonen oder Kombinationstonen her. Dafer tritt beim Ohr
| Oiefer Unterjdiied von jdhwirrendem und nidt [duirrendem Intervalle,
0. h. von Homfonanz und Diffonan3 ein. Jede Sehnervfajer dagegen

} 9) §. will {agen, daf die etwa 3u den Empfindungen ,Griin' und ,Rot"
. fiihrenden Dorgdnge gleidhseitiq, ofhne fid) ju ftoren, verlaufen fonnen und
‘ dann eine andere, aber einfeitlidie Empfindung veranlaffen. Im iibrigen fpridyt
fic) hier die Noung-Helmholh{he Sarbentheorie aus, die heute in diefer Sorm nidyt
| mehr gilt, was aber wiederum hHier belanglos ift. (In Helmholy’ Dorlefung
‘ nUber odie Gefiditsempfindungen” [Dortr. u. R. Bod. I, 4. Aufl. S. 295] lernt
man fie genauer fenmen.)
Die Tatfaden in der Wahrnehmung 2
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empfindet durd) das gange Spekirum, wenn aud) verjdyieden jtark in
verfdyiedenen Teilen. Konnte der Sefnero itberhaupt den ungeheuer
jnellen Sdywebungen Oer Lidtofsillationen in der Empfindung folgen,
Jjo wiirde jede Nlijdhfarbe als Difjonany wirken.1

Sie fehen, wie alle diefe Unterjdhiede in der Wirkungsweije von Lid)t
und Ton bedingt jind durd) die Art, wie der Mervenapparat gegen fie
reagiert. /

Unfere Empfindungen find eben Wirkungen, welde durd) dufere Ur-
fachen in unjeren QOrganen hervorgebradyt werden, und wie eine joldje
Wirkung f{id) dugert, hangt natiirlidy gang wefentlid)y von der Art Oes
Appacates ab, auf den gewirkt wird.1r Injofern die Qualitat unferer
Empfindung uns von oder Eigentitmlidykeit Oer duferen Einwirkung,
durd) welde jie errvegt ijt, eine Madyridht gibt, Rann jie als ein Sei-
dyen Oerfelben gelten, aber nidt als ein Abbild. Denn vom Bilde
verlangt man irgendeine Art der Gleidhheit mit dem abgebildeten Ge-
genjtande, von einer Statue Gleidhheit der Sorm, von einer Seidynung
Gleidqheit der perjpektivijdien Projektion im Gejidtsfelde, von einem
Gemdalde aud) nod) Gleidhheit der Sarben. Ein Seidien aber braudyt gar
Betne Art der Afnlichkeit mit dem 3u haben, dejjen Seidhen es ijt. Die
Beziehung 3wijden beiden bejdyrankt jid) darauf, dap das gleide ®b-
jekt, unter gleidien Umitdnden jur Einwirkung Rommend, das gleidhe
Beidjen hervorruft, und daf aljo ungleide Seidjen immer ungleicher Ein-
wirkung entjpreden.

Der populdven Nleinung gegeniiber, welde auf Treu und Glauben
ote polle Wahrheit der Bilder annimmt, die uns unfere Sinne von Oden
Dingen liefern, mag Oiejer Rejt von Afnlidkeit, den wir anerkennen,
jefjr geringfiigig erjdjeinen. In Wahrheit ijt er es nidyt; denn mit ihm

10) Su oiefem Ab{dnitt wdren odie in Oder Einleitung genannten grofen
Hauptwerfe Helmholy’ und odie 3ugehorigen Abfdynitte der ,Dortr. u. R.“ 3u
vergleihen. Sur Afuftif nenne id), um gang von den groferen Lehrbiidjern
der Phyfif abzufehen, als gute Einfithrung nod) Peters, die mathem. u.
phyftfal. Grundlagen der Mufit (Teubners NMath.- phnfif. Biblioth. Bb. 55;
dort weitere Literatur).

11) Der Ausdrud ift nidt deutlid). Er wird es, wenn wir ftatt ,Empfine
dungen'’ lefen: oie phyfiologifdien Dorgdnge in einem Sinmesorgan, die 3u
Empfindungen fithren. Helmholy hat odiefe Unterfdieidung hier und audy fonft
oft nidit gemadyt. Sie ift widtig: der phyfiol. Dorgang lieat auf dem Bebiet
des Horperlidien, die Empfindung auf dem des Seelifdjen.
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. kann nod) eine Sache von oder allergroften Tragweite geleiftet werden,

namlid) die Abbildung der Gefegmafigkeit in den Dorgdn-
gen der wirklidgen MWelt. Jedes Maturgefey fagt aus, daf auf
Dorbedingungen, die in gewijfer Besiehung gleid) find, immer Solgen

- einfreten, Ote in gewifjer anderer Besiehung gleid) jind. Da Gleidies

in unferer Empfindungswelt Ourd) gleidhe Seidien angezeigt wird, jo

wird oder naturgefeslidhen Solge gleicher Wirkungen auf gleide Ur-

jadjen auck eine ebenjo vegelmafige Solge im (ebiete unfever Empfin-
dungen entjprechen.
Wenn aljo unfere Sinnesempfindungen in ihrer Qualitdt aud) nur

. Beidien find, deven bejondere Art ganj von unjerer Organifation ab-
~ hangt, fo find jie dod) nidit als leever Schein ju verwerfen, fondern
- fie |ind eben Seidhen von Etwas, fei es etwas Beftehendem oder Ge-

jhehendem, und was das widtigjte ijt, das Gejel Oiefes Gejdjehens

.~ Bbnnen fie uns abbilden.

2. Die Qualitdten der Empfindung aljo erkennt aud) die Phyfiologie

| als bloBe Sorm der Anjdyauung an. Hant aber ging weiter. Midyt nur

- die Qualitdten der Sinnesempfindungen fprady er an, als gegeben durdh

die Eigentiimlichkeiten unfeves Hnidyauungsnermogens jondern audy Seit
und Raum, 0a wir nidts in der Aufenwelt wahrnehmen Ronnen, ofhne

i daf es 3u einer bejtimmten Seit gejdyieht und an einen bejtimmten Ort
. gefet wird; die Beitbeftimmung kommt fogar aud) jeder innerlidjen
- Wahrnelimung 3u. Ev begeidynete deshalb die Seit als die gegebene und
- notwendige, trans3endentale Sorm der inneren, den Raum als

© Odie entfprediende Sorm oder duferen Anfdauung. Aud) die rvdum-
- lihen Beftimmungen alfo betradytet Kant als ebenjo wenig der Ielt

- Oes Wirklichen oder ,0em Dinge an jid)” angehorig, wie die Sarben,

die wir fehen, den Korpern an jid) ukommen, jondern durd) unfer Auge
in fie hineingetragen find. Selbft hier wird die naturwifjenidhaftliche
Betradytung bis 3u einer gewijfen Grenge mitgehen Ronnen. Wenn wir
namlid) fragen, ob es ein gemeinfames und in unmittelbarer Empfin-
dung wafhrnehmbaves Kenngeihen gibt, ourd) weldes jich fiir uns jede
auf Gegenftdnde im Raum beziiglidie MWahrnehmung darakterifiert, fo
finden wir in der Tat ein foldjes in dem Umjtande, dafy Bewegung un-

. feres Horpers uns in andere rdumlide Bejiehungen 3u den wahrgenoms-
. menen Objekten fegt, und dadurd) aud) den Eindrudk, den jie auf uns
. madyen, verdndert. Der Impuls jur Bewegung aber, den wir durd) In-

2%
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nervation unjerer motorijhen Merven geben, ijt etwas unmittelbar
Wahrnehmbares.? Daf wir etwas tun, indem wir einen jolden Impuls
geben, fithlen wir. Was wir tun, wiffen wir nidt unmittelbar. Daf
wir die motorijden ITerven in Erregungszujtand verjeBen oder inner=
vieren, daf Oeren Reijung auf die Niuskeln iibergeleitet wird, diefe
fid) infolgedejfen sujammenszichen und die Glieder bewegen, lehrt uns exit
die Dhyfiologie. MWiederum aber wiffen wir aud) ofne wiffendaftliches
Studium, welde wafhrnehmbare irkung jeder ver|dyiedenen Inner-
vation folgt, die wir einguleiten imftande {ind. Ubrigens wiffen wir felbjt
von Olefen Impulfen unter Reiner anderen Sorm und durd) kein anderes
definierbaves Nierkmal, als dadurd), dafy fie eben die beabfiditigte, be-
obadytbare Wirkung hervorbringen; odiefe lehtere dient alfo aud) allein
sur Unter{djeidbung der verjdhiedenen Impulfe in unferem eigenen Dor=
ftellen.

Wenn wir nun Impulfe folder Art geben (den Blik wenden, die
Hande bewegen, hin- und Hhergehen), fo finden wir, dal Oie gewifjen
Qualitatskreifen angehorigen Empfindungen (namlidy die auf rdumlidye
Mbjekte besiiglidhen) dadurd) gedndert werden Ronnen; andere pindyijde
Sujtdnde, deren wir uns bewult ind, Erinnerungen, Abjiditen, Wiin|dye,
Stimmungen durdyaus nidt. Dadurd) ift in unmittelbarer Wahrnehmung
ein durdygreifender Unter|dyied jwijdjen Oen erfteren und leliteren ge-
fet. Wenn wir aljo dasjenige Derfhaltnis, weldes wir durd) unfere Wil-
lensimpulje unmittelbar dndern, dejjen Art uns itbrigens nod) gan3 un-
bekRannt fein konnte, ein rdumlidyes nennen wollen, jo treten die
MWahrnehmungen pindijder Tatigkeiten gar nidit in ein joldes ein;
wohl aber mitjjen alle Empfindungen der duferen Sinne 13 unter irgend-
weldjer Art der Innervation vor fidh gehen, d. h. vaumlidy bejtimmt
jein. Demnad) wird uns der Raum aud) finnlid) erjdeinen, behaftet

12) Beffer: Nlevibares, Bemerfbares. Dgl. im nddyften Sag den Ausdrud
ofithlen'’, aud) den leten Saf diefes Abjaes, nad) weldem es fidy gewiff nidt
um eigentlidhe Wahrnehmung oder Empfindung Hhandelt.

13) Die Gegeniiberftellung it nidit einwandfrei; {. Anm. 11. Der ge-
meinte Gegenfaf liegt ganz auf dem (ebiet des Seelifden: der @harafter des
Raumlidien Haftet nur an unfern durd) die Sinne permittelten Empfindungen (und
den ihnen entfpredenden Dorftellungen), nidit an anderen ,Infhalten'’ des Be=
wufifeins, wie folde im Tert genannt find und weiter unten als ,Welt des
Selb{tbemuptieins' 3ufammengefapt werden.

|
i
{
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~ mit den Qualitdten unjerer Bewegungsempfindungen, als das, durd) wel-
dies hin wir uns bewegen, durd) weldes hin wir blicken &dnnen. Die
. Raumanfdauung wiivde aljo in diefem Sinne eine jubjektive Anjdau-

- ungsform fein, wie die Empfindungsqualititen Rot, Siif, Kalt. NMatiir-

Tid) wiirde dies filr jene ebenfo wenig wie fiir Oiefe, den Sinn haben, daf
die Ortsbeftimmung eines beftimmten eingelnen Gegenjtandes ein blofer

Sdein fei.

Als die notwendige Sorm der duferen Anjdauung aber wiirde der
Raum von diefem Standpunit aus evjdjeinen, weil wir eben 0das, was
wir als raumlid) bejtimmt wahrnelmen, als Aufenwelt 3ufammen:
faffen. Dasjenige, an dem keine Raumbeziehung wahraunehmen ijt, be-
greifen wir als die Welt der inneren Anjdauung, als die Welt des Selbjt-
bewuftfeins.

Und eine gegebene, vor aller Erfahrung mitgebradyte Sorm
der Anfdjauung wiirde der Raum jein, injofern feine Wahrnehmung an
oie Ndalidkeit motorijdher Willensimpulfe gekniipjt warve, fiir die uns
die geiftige und Rovperlidie Sdhigheit Ourd) unfere @rganijation ge-
gebent fein muf, ehe wir Raumanjdauung haben konnen.4

3. Dariiber, vaf das voit uns befprodene Henngeidjen der Derdnderung
bei Bewegung allen auf rdumlidie Objekte beziiglichen Wahrnehmungen
jukommt, wird nid)t wohl ein Sweifel fein kRonnen. Es wird dagegen
bie Srage 3u beantworten jein, ob nun aus diefer Quelle alle eigentiim-
lidhen Bejtimmungen unjever Raumanjdhavung herzuleiten jind. Su diefem
Ende milfjen wir iiberlegen, was mit den bisher befprodienen HKilfs-
mittelin Oes Wahrnehmens |id) exveidyen laft.

Sudjen wir uns auj den Standpunkt eines Nienjdyen ofne alle Er-
fahrung zuritdksuverjegen. Um ofhne Raumanfdyauung 3u beginnen, miif-
fen wir annehmen, daf ein jolder Nlenjd) audy die Wirkungen feiner
Snnervationen nidt weiter Renne, als injofern er gelernt habe, wie er
durdy MadylaR einer erjten 3nnervation oder durd) Ausfiihrung eines
sweiten Gegenimpulfes fid) in den Suftand wieder juritdkverjeen Ronne,
aus dem er durd) den erften Impuls fich entfernt hat. Da diefes gegens
jeitige Sidjaufheben ver{djiedener Innervationen gan3 unabhdngig it
von demnt, was dabei wahrgenommen wird, jo Rann der Beobadyter finden,

14) B. will Bier feine Ubereinftimmung mit Kant feftftellen: eine foldhe
beftejt aber nur infofern, als betden die Raumanfdauung ein Subjeftives ift.
Dgl. Anhang 1L
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wie er das 3u madjen fHat, ohne nod) irgendein Derftandnis der Aufen-
welt vorher erlangt 3u haben.

Ein jolcher Beobadyter befinde jid) sundadyjt einmal einer Umgebung
von rubenden Objekten gegeniiber. Dies wird fid) ihm erftens dadurd
3u erkennen geben, daB, fo lange er Reinen motorijdhen Impuls gibt,
feine Empfindungen unverdndert bleiben. Gibt er einen jolden (bewegt
er jum Beifpiel die Augen obder die Hinde, [dreitet er fort), fo dndern
jidy Oie Empfindungen; und kehrt er dann, durd) Mad)laf oder den 3u-
aehorigen Gegenimpuls, in den fritheven Suftand uviick, jo werden jdmt-
lidje Empfindungen wieder die fritheren.

Ttennen wir die ganze Gruppe von Empfindungsaggregaten, welde
wahrend der befjprodenen Seitperiode durd) eine gewijje beftimmte und
begrenste Gruppe von Willensimpulfen herbeizufithren jind, die 3eitweili-
gen Drdfentabilien, dagegen prdafent dasjenige Empfindungsaggregat aus
dtefer Gruppe, was gerade 3ur Derzeption Rommt: jo ijt unfer Beobadyter
3ur Seit an einen gewifjen Kreis von Drdjentabilien gebunden, aus dem
er aber jedes eingelne in jedem ihm beliebigen Augenblicke durd) Ausfiih-
rung der betreffenden Bewegung prafent madien Rann. Dadurd) erjdheint
ihm jedes einzelne aus Oiefer Gruppe der Prdfentabilien als befteheno
in jedbem Augenblidke diefer Seitperiode. & hat es beobadytet in
jedbem einelnen Augenblike, wo er es gewollt hat. Die Behauptung,
dafy er es aud) in jedem anderen 3wijdenliegenden Augenblicke wiirde
haben becbadhten Ronnen, wo er es gewollt haben wiirde, ijt als ein
Induktionsjdyluf 1> anzufehen, der von jedem Augenblicke eines gelunge-
nen Derfudyes auf jeden Augenblick der betreffenden Seitperiode [dhlecht-
hin gejogen wird. So wird aljo die Dorftellung von einem dauern-
den Bejtehen von Derfdiiedenem gleidyzeitig nebeneinan=
der gewonnen werden Ronnen. Das ,Ilebeneinander” ift eine Rauins
beseidhnung; aber fie ift geredytfertigt, da wir das durdy Willensimpulfe
gednderte Derhdltnis als ,raumlich” definiert haben. Bet dem, was da

15) Der Induftionsidhluf geht vom Befonderen auf ein Allgemeines: Wir
beobadhten eine Anzafl gleidjer Sdlle und ftellen dann it der {tilljdweigenden
Dorausfeung einer Gefegmdafigieit und Ordonung im Weltlauf (vgl. S. 23) auf
Grund jener Beobadtungen einen allgemeinen Saf auf, der auf andere nod
nidyt beobadytete Salle ju {dlieen geftattet. — Im tdglidhen Leben madien wir
zafllofe Induftionsiliiffe, haufig allerdings auf zu wentge Salle geftiifte.
(,Wer einmal ligt, dem glaubt man nidyt'.)
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als nebeneinander bejtehend gefetst wird, braudit man nod) nidt an jub-
ftantielle Dinge 3u Oenken. ,Redyts ijt es fell, links ijt es dunkel; vorn
ift Widerftand, hinten nidht”, komnte 3um Beijpiel auf diefer Erkennt-
nisjtufe gefagt werden, wobei das Redts und Links nur Wamen fiiv be-
ftimmte Augenbewegungen, Dorn und Hinten filr bejtimmte Handbewe-
gungen {ind.

Su anderven Seiten nun ift der Hreis der Prafentabilien fiiv diefelbe
Gruppe von Willensimpulfen ein anderer geworden. Dadurd) tritt uns
dtefer Hreis mit dem eingelnen, was er enthalt, als ein Gegebenes, ein
s,0bjectum® 16 entgegen. Es |dyeiden jid) diejenigen Deranderungen, die
wir durd) bewufte Willensimpulfe hervorbringen und viickgdngig madyen
konnen, von joldyen, die nicht Solge von Willensimpulfen find, und durd)
joldhe nicdyt befeitigt werden Ronnen.

Wenn wir nad) den empirifjdien Bedingungen fragen, unter Oenen Oie
Rauman{dyauung jid)y ausbildet, Jo miiffen wir bei diefen ilberlegungen
hauptjadlidy auf den Tajtjinn Ritkfidt nehmen, da Blinde ohne Hilfe
des Befidits Oie Raumanjdauung? volljtandig ausbilden Ronnen. Wenn
aud) oie Ausfiillung Oes Raumes mit Objekten filr fie weniger reid)
und fein ausfallen wird, als filr Sehende, fo erfdieint es dod) im hiodyften
Grade unwahrideinlid), daf die Grundlagen der Raumanfdauung bei
beiden Hlajfen von Menjden ganglidy verfdhieden fein jollten. Derfuchen
wir felbjt im Dunkeln oder mit gejdylofjenen Augen taftend 3u beobadyten,
fo Ronnen wir fehr wohl mit etnem Singer, felbjt mit einem in Oder
hHand gehaltenen Stifte, wie der @hirurg mit der Sonde, taften und dod
Oie Horperform Odes vorliegenden Objekts fein und fider ermitteln. Ge-
wohnlid) Detaften wir grogere Gegenjtinde, wenn wir uns im Dunkeln
sured)tfinden wollen, mit fiinf oder 3ehn Singerfpigen gleidyzeitig. Wir
bekommen Odann fiinf- bis 3ehnmal fo viel Madyriditen in gleidjer Seit
als mit einem Singer, und braudjen Oie Singer aud) zu Grofenmefjun-
gen an Oen @Objekten wie die Spiken eines gedffneten Sirkels.

Daf durd) das Entlangfithren des taftenden Singers an den Objekten
die Rethenfolge Rennen gelernt wird, in der fid) ihre Eindriike darbieten,

16) von objicere = entgegenwerfen; objectum = Gegenftand, Dorwurf
(3. B. des Hiinftlers).

17) Beffer wdre: eine Raumanfdjauung. Die ver{diedenen phnfiologifdien
Rdume lagern {id) aber tatfadlid) fo iibereinander, daf fie uns als eine eingige,
einheitlihe Raumanfdauung erfdjeinen.
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bdaf diefe Reihenfolge {ich als unabhdngig davon erweift, ob man mit die-
jem obder jemem Singer tajtet, dafy fie ferner nidyt eine einldufig be-
jtimmte Reihe ijt, deren Elemente man imner wieder vor= oder riikwdrts
in derfelben Ordnung durdhlaufen miifte, um von einem jum anderen 3u
kommen, aljo keine linienformige Reihe, jondern ein fladyenhaftes ¥e-
beneinander oder eine Nlannigfaltigheit jweiter Oronung, das alles ift
leicht eingujehen. Derv tajtende Singer freili) kann nody mittels an-
derer motorifdier Impulfe, als die jind, die ihn langs der tajtbaren Slidye
verfdyieben, von einem jum anderen Punkt derfelben Rommen, und ver-
{dhiedene tajtbare Sladjen verlangen ver|dyiedene Bewegungen, um an
ihnen zu gleiten. Dadurdy ift fiix den Raum, in dem jid) das Tajtende
Dewegt, eine hohere Nlannigfaltigheit verlangt als fitr Ote tajtbare Sldde;
es wird odte dritte Dimenfion hingutreten miijjen. Diefe aber geniigt
fiir alle vorliegenden Erfahrungen; denn eine gefdlofjene Slade teilt
den Raurt, den wir kennen, vollitdndig. Aud) Gaje und Sliijfighkeiten,
dte dod) nidht an die Sorm odes menfdliden Dorjtellungsvermogens ge-
bunden find 18, Ronnen Ourd) eine rings gefdlofjene Slache nidt ent-
weidjen; und wie nur eine Slide, nidht ein Raum, alfo ein Raums-
gebild von 3wei, nidit eines von Ovet Dimenfionen, durdy eine gejdylof-
fenie Linie zu begrengen ijt, jo kRann aud) Ourd) eine Slddhe eben nur ein
Raum von bdrei Dimenfionen, nidht einer von vieren abgejdhlojjen
werden.t?

So wdre die Henntnis ju gewinnen von der Raumordnung des neben-
einander Beftehenden. Grofenvergleihungen wiirden durd)y Beobadytun-
gen von Hongrueng Oer taftenden Hand mit Teilen oder Punkten von
Korperfladyen, oder von Hongrien3 Oer IMeBhaut mit den Teilen und
Punkten des Meghautbildes dazu kommen.

Davon, daf odiefe angefdjaute Raumordnung Oer Dinge urfpriinglid)
herriihrt von der Reihenfolge, in der fid) die Qualitdten des Empfin-
dens dem bewegten Sinnesorgan Oarboten, bleibt jdylielid) aud) im voll=
endeten Dorjtellen des erfahrenen Beobadyters eine wunderlidie Solge

18) Ein ungliidlidjer Ausdorud; er foll nur befagen, daf Gafe und Sliiffig-
feiten jedwede Sorm leidyt annehmen, die ihnen durd) begrenzende fefte Slachen
angewiefen wird.

19) Dgl. Poincaré, Wiffenfdaft und Hnpothefe, 3. Aufl. 1914, S. 31ff. u.
(Befrie, Phnfit und Erfenntnistheorie, S. 68. (Beide Biidjer aus der Samm=
lung ,, Wiffenfdaft und Huypothefe,' Leipsig, Teubner.)
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ftehen. Mamlid)y die im Raume vorhandenen Objekte erjdjeinen uns mit
ben Qualitdten unjerer Empfindungen bekleidet. Sie erfdjeinen uns rot
oder griin, Ralt oder warm, riedien oder jdymedzen ujw., wdahrend Oiefe
Empfindungsqualitdten dod) nur unjerem Mervenjyjtem angehoren und
gar nidt in Oen duferen Raum hinausveichen. Selbjt wenn wir dies
wiffen, hort der Schein nidyt auf, weil der Schein in der Tat die ur=
jprimglidie MWahrheit ijt; es find eben die Empfindungen, die fid) u-
erft in raumlider Ordnung darbieten.

Sie fehen, dafy die wefentlidhiten Siige der Raumanjdyauung auf diefe
Weife abgeleitet werden Ronmnen.20

4. Wir haben, wie wir gefehen, nidt nur wedyjelnde Sinneseindriicke, die
itber uns Rommern, ofhne daf wir etwas dazu tun, jondern wir beobadyten
unter fortdoauernder eigener Tatigkeit, und gelangen dadurd) jur Hennt=
nis Oes Befjtehens eines gefelihen Derhdltnijjes 3wifdjen unjeren
Junervationen und odem Drdfentwerden Oer wver{dyiedenen Eindriicke
aus dem XHreife der seitweiligen Drdfentabilien. TFede unjerer will=
Riitligen Bewegungen, Ourd) die wir die Erjdeinungsweife der Ob-
jekte abdndern, ift als ein Erperiment 3u betradyten, durd) weldes wir
priifen, ob wit das gefefliche Derhalten Oer vorliegenden Erjdeinung,
0. h. thr vorausgefetes Bejtehen in beftimmter Raumordnung, ridtig
aufgefafgt haben.

Die iiberseugende Hraft jedes Erperimentes ift aber hauptjadlich des-
halb fo fehr viel groper, als die der Beobadytung eines ofne unfer Su=
tun ablaufenden Dorganges, weil beim Erperiment Oie Hette der Ur-
jacjen durd) unfer Selbjtbewuftiein hindurchlauft. Ein Glied diefer Ur-
jacdhen, unferen Willensimpuls, kRennen wir aus innerer Anfdauung und
wijfen, ourd) welde NMotive er 3uftande gekommen ift. Don ihm aus
beginnt dann, als von etnem uns bekannten Anfangsglied und ju einem
uns bekannten Seitpunkt, die Hette der phyjijdhen Urfadien 3u wirken,
ote in den CErfolg des Derjudhes auslauft. Aber eine wefentlidie Dor-
ausfegung fitr die 3u gewinnende Liberseugung ift die, dafy unjer Willens-
impuls weder felbft ourdh) phnjijdie Urjadjen, die gleideitig aud) den

20) Qier ift der Tert geHirst durd) Streidjung von Ausfithrungen iiber bdie
Artome der (Geometrie, welden Relmholy einen Dbefonderen Aufjaf gewidmet
hat. (Uber den Urfprung und die Bedeutung der geometrifden Ariome; Dortr.
u. Reden Bo. II), und iiber die Theorie der (Gefiditswahrnehmung.

FREIE UNIVERSITAT BERLIN
Philosophisches Seminar
Abt. Hermeneutik
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phujijhen Prozely beftimmten, fhon mit beeinfluft worden fei, nod) fei-
nerfeits pjydyijdy die davauf folgenden Wahrnehmungen beeinflut habe.

Der letere Sweifel kann namentlid) bei unjerem Thema in Betradt
kommen. Der Willensimpuls fiir eine beftimmte Bewegung ift ein py-
dijder Akt, die darauf wahrgenommene HAnderung der Empfindung
gleid)falls. Xann nun nidt der erjte ARt den jweiten durd) rein piy-
dyifhe Dermittlung jujtande bringen? Unmdglid) ijt es nidt. Wenn wir
trdumen, gejdyieht jo etwas. Wir glauben trdumend eine Bewegung 3u
vollfiihren und wir trdumen dann weiter, daf dasjenige gejdyieht, was
davon die natiirlidge Solge fein jollte. Wir trdumen, in einen Hahn 3u
jteigen, ihn vom £and abjuftoBen, auf das Wajjer hinauszugleiten, die
umringenden Gegenjtinde jidy verjdieben ju fjehen ufw. Hierbei jdeint
die Erwartung des Trdumenden, dafy er die Solgen jeiner Handlungen
eintreten fehen werde, dte getrdumte Wahrnehmung auf rein piydyi-
fdyem Wege herbeizufithren. Wer weif 3u jagen, wie lang und fein aus-
gefponnen, wie folgeridytig durdygefithrt ein joldyer Traum werden Ronnte ?
Wenn alles darin im hodjten Grade gefemifig der Maturordnung fol-
gend gejdyiihe, fo wiirde kein anderer Unterjdhied vom Wadien beftehen,
als die Nidglihkeit des Erwadyens, das Abreifen diefer getriumten Reihe
von Anfdauungen.

3d) fehe nid)t, wie man ein Syjtem felbjt des ertvemijten jubjektiven
Sdealismus 2 widerlegen konnte, weldyes das Leben als Traum betrady-
ten wollte. Nan konnte es fiir o unwahrideinlid), jo unbefriedigend
toie mdglidh erkliren — id) wiirde in Oiefer Besiehung den Hirteften
Ausbdriicken der Derwerfung 3uftimmen — aber konfequent durdfithrbar
wdre es; und es jdeint mir fehr widtig, /dies im Auge 3u behalten.
Wie geijtreid) Calderon?? dies Thema im ,Leben ein Traum” durdy-
gefithrt, ijt bekannt.

Die realijtijde Bypothefe dagegen traut der Ausjage der gewdhn-
lidgen Selbjtbeobachtung, wonad) die einer Handlung folgenden Derdn-
berungen der Wahrnehmung gar keinen pindyijhen Zujammenhang mit

21) Uber die genannten erfenntnistheoretifhen Ridtungen ngl. Anhang L.

22) @alderon, fpanifdier Dramatifer (1600—1681); von feinen 3ahlreidjen
Stiiden ift das ermdhnte das befanntefte (dtfd). 3. B. bet Reclam). Gegen bdie
Antniipfung idealiftijjer Gedanfenginge an die Er{deinung des Traumes:
Riehl, Philof. Kritizismus, Bo. 11 2, S. 129; Cornelius, Einleitung in die Philo-
fophie, 2. Aufl. Leipsig 1921, S. 128.

S AN
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Abem vorausgegangenen MWillensimpuls haben. Sie jieht als unabhingig

von unferem Dorftellen beftehend an, was fid) in tdglider Wahrnehmung
jo 3u bewdhren jdeint, die materielle Welt aufer uns. Un3zweifelhaft ift
die realiftijhe Hypothefe die einfadyjte, die wir bildew Ronnen, gepriift
und bejtatigt in auferorvdentlid) weiten Kreifen der Anwendung, jdarf
Oefiniert in allen Einzelbeftimmungen und deshalb auBerordentlic) braud)-
bar und fruditbar als Grundlage fitv das Handeln. Das Gefeslidie in

~ unferen Empfindungen wiirden wir jogar in idealijtijdjer Hnjdyauungs:

weife kaum anders auszujpredien wijfen, als indem wir jagen: ,Die mit

dem @havakter der Wahrnehmung auftretenden BewuRtfeinsakte ver-

laufen jo, als ob die von der realiftijdhen Hupotheje angenonmene Welt

der ftofflidien Dinge wirklid) bejtdnde.”

Aber iiber odiefes ,als ob” Rommen wir nidit hinweg; filr mehr als
eine ausgeseidnet braudbare Hypotheje konnen wir die realijtijde Nlei-

- nung nidt anerkennen; notwendige Wahrheit diivfen wir thr nidht ju-

{dyreiben, da neben ihr nod) andere unwiderlegbare idealijtijdie Hypo-
thefen moglidy Jind.2?

Es ift gut, dles tmmer vor Augen 3u fHalten, um aus Oen Tatjaden
nidt mehr folgern u wollen, als Oaraus 3u folgern ift. Die verfdyie-
denen Abjtufungen Oer idealiftijdhen und realiftijhen leinungen find
metaphyfijde Hypothefen, weldye, jo lange fie als jolhe anerkannt wer-
den, ihre vollkommene wiffenfdaftlidhe Beredytigung haben, jo {[dhid-
fid) fie aud) werden mogen, wo man jie als Dogmen oder als angeb-
lidje Denknotwendigheiten Bhinjtellen will. Die Wiffenfdhaft muf alle
suldfjigen Hypothejen ervdrtern, um eine voliftandige Uberfidt fiber Ote
moglidhen Erkldrungsverfucie 3u behalten. ITod) notwendiger [ind bdie
Hypothefen fitr das Handeln, weil man nidt imniersu warten Rann,
bis eine gefidjerte wijfenjdyajtlidie Entjdjeidung erveicht ift, jondern fidy,
fet es nad) der Wahr|deinlidikeit, fei es nad) dem ajthetijden oder mo-
valifdien Gefithl entjdeiden muB. In diefem Sinne wdre aud) gegen die
metaphyfijde Hypothefe nidits einguwenden. Unwiirdig eines wiffen-
jhaftlich fein wollenden Denkers aber ijt es, wenn er den hypotheti-

23) Diefe ffeptijdye Anjidit wird nidyt von allen Philofophen geteilt. BHier fei
erwdfnt Dilthey, ,Beitrdge ur £ofung der Srage vom Urfprung unferes Glau=
bens an bdie Realitdt der Aufienwelt und feinem Redit”, da D., dhnlid) wie
Helmholy von Oder willfiirlichen Bewegung ausgehend, 3u realiftijden Solge=
rungen fommit.



20 Die Tatjacdhen in der Wahrnehmung

fdien Urjprung feiner SdBe vergifgt. Der Hodymut und die Leidenjdaft=
lidkeit, mit der jolche verjteckte Hupothefen verteidigt werden, jind die
gewdhnlidhen Solgen des unbefriedigten Gefithls, weldes ihr Derteidiger
in den verborgenen Tiefen feines Gewiffens iiber die Beredhtigung jeiner
Sadje hegt.

5. Was wiv aber unzweideutig und als Tatjade ohne hypothetijhe Un-
ter|dyiebung finden Ronnen, ift das Gefeflidhe in der Erfdieinung. Don
bem erjten Scjritt an, wo wir vor uns weilende Mbjekte im Raume ver-
teilt wahrnehmen, ijt diefe Wahrnehmung das Anerkennen einer gefes-
lidjen Derbindung jwijden unjeren Bewegungen und den dabei auftreten-
ben Empfindungen. Schon bdie erften elementaren Dorftellungen enthalten
alfo in jid) ein Denken und gehen nad) den Gefesen des Denkens vor
Jid). Alles, was in der Anjdauung 3u dem vohen Mlateriale der Empfin-
bungen hingukommt, Rann in Denken aufgeldft werden, wenn wir den
Begriff des Denkens fo erweitert nehmen, wie es oben gejdiehen ift.

Denn wenn ,begreifen” heifst: Begriffe bilden, und wir im Begriff
einer Klajje von Objekten jujammenjucien und sujammenfaffen, was
jie von gleidhen Nierkmalen an {id) tragen, fo ergibt jid) gan3 analog, daB
ber Begriff einer in der Beit wedfelnden Reihe von Erjdeinungen das
sufammensufajfen juden muf, was in allen ihren Stadien gleidy bleibt.
Der Weife, wie S iller es ausjpridt:

,Sudt das vertraute Gefes in des Bufalls graufenden Wunbdern,

juchet den ruhenden Pol in der Erjdeinungen Sludt.”

Wir nennen, was ofne Abhdngigkeit von anderem gleidy bleibt in
allem Wedyfel der Seit: die Subftan3; wir nennen das gleid)bleibende Der-
hdltnis jwijden verdnderlidien Grofen das fie bindende Gefes. Was wir
birekt wahrnehmen, ift nur das lefjtere. Der Begriff der Subjtan3 kRann
nur durd) erjdopfende Priiffungen gewonnen werden und bleibt immer
problematifd), infofern weitere Pritfung vorbehalten wird. Srither galten
£iht und Wdrme als Subjtangen, bis fidy pater herausitellte, oafy fie
verginglidie Bewegungsformen feien, und wir miiffen immer nody auf
neue Serlegungen oOer jet beRannten demijdjen Elemente gefaft jein.
Das erjte Produkt des denkenden Begreifens der Erfcheinung ift das G e-
jeglidye. Haben wir es foweit rein ausgejdieden, feine Bedingungen jo jo
volljtindig und fider abgegrenst und sugleid) jo allgemein gefajt, daf fiir
alle mogh&)ermetfe eintretenden Sdlle der Erfolg eindeutig bejtimmt ijt,
und wir gleideitig die iiberseugung gewinnen, es Habe jich bewahrt

R
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und werde fid) bewdhren in aller Seit und in allen Sdllen, dann er-
Rennen wir es als ein unabhingig von unfjerem Dorjtellen Beftehendes
an und nennen es die Urfadye, 0. h. das hinter dem Wed)fel urjpriing-
lidy Bleibende und Bejtehende; nur in diejem Sinne ift meiner Uleinung
nac) ote Anwendung des Wortes geredytfertigt, wenn aud) der gemeine
Spradygebraud) es in fehr verwajdener Weife itberhaupt fitr Antezedens
oder Deranlaffung anwendet.?t JInfofern wir dann das Gefef als ein
unfere Wahrnehmung und den Ablauf der Iaturprozejfe Swingendes,
als eine unferem Millen gleidhwertige Nladyt anerkenmnen, nennen wir
es Hraft. Diejer Begriff der uns entgegentretenden Miacht ift unmittel-
bar Ourd) die Art und Weife bedingt, wie unjere einfadyjten Wahrneh-
mungen 3ujtande kommen. Don Anfang an jdeiden fid) die Anderungen,
ote wir felbjt durd) unfere Willensakte madyen, von foldyen, die durd) un-
Jeren Willen nicht gemacht, durd) unfeven Willen nidyt su befeitigen find.
Es ijt namentlid) der Sdymers, der uns von der iadt der Wirklidkeit
oie eindringlichjte Lehre gibt. Der Maddrudk fallt Hierbei auf die Be-
obadytungstatjadye, daf Oer wafhrgenommene Hreis der Drdjentabilien
nidt ourd) einen bewuflten Akt unferes Dorjtellens oder Willens gefekt
ijt. Aud) dem Crdumenden f[deint, was er 3u fehen und ju fithlen
glaubt, nicht Ourd) feinen Willen oder durch die bewufzte Derkettung
jeiner Dorjtellungen hervorgerufen 3u fein, wenn aud) unbewuft das
legtere in Wirklidkeit oft genug der Sall jein modyte.

Wir haben in unferer Sprade eine jehr glitklidhe Begeidynung fiiv
diefes, was hinter dem Wedfel der Erfdjeinungen jtehend auf uns ein-
wirkt, ndmlid) ,das Wirklide”. Hierin ijt nur das Wirken ausgefagt;

24) Antezedens = Dorhergehendes (von antecedere ) Die hier vorgenommene
Gleid)feung von Urfade und Gefeplichem ift nidyt iiblidy und nidt 3wedmipig.
Was immer aud)y wir als Urfadie bezeidinen (efwa ein Ding, einen Suftand,
einen Dorgang oder Komplere von foldien) — es ift das, was eine Derdn-
derung bewirtt, deren Ergebnis wir Wirfung nennen. MWeder von Urfade nod
Wirtung fann ausgefagt werden, Oafy fie gefeslidy fei; odies Prddifat
fommt nur der Derdnderung su. Wenn wir es auf die Wirfung anwenden,
fo meinen wir dod) damit, daB fie gefeslid) herbeigefiihrt fei, gielen alfo
ood) fdhlieBlich auf die Deranderung.

Dagegen ift es beredytigt, ,Hraft" als Subftantivierung einer Gefeslidifeit
anjufehen. Don Hraft reden wir immer nur, um die Ausdrudsweife fiir ein
beobachtbares gefeglides Derhalten abjufiirzen. Jebes Gefels, in dem das
Wort Hraft vorfommt, [aht fidh demgemdf aud) ofne diefes Wort ausdriiden.
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es fehlt die Mebenbesiechung auf das Bejtehen als Subjtan3, welde der
Begriff des Reellen, d. f. des Sadylidien, einjdliet. In den Begriff
des Objektiven andeverfeits |dyiebt fidy meijt Oer Begriff Oes fertigen
Bildes eines Gegenjtandes ein, welder nidit auf odie urfpriinglidyjten
Wahrnehmungen paht. Aud) bei dem folgeridytig Trdumenden miiften
wir diejenigen jeelijdjen Buftande oder Nlotive, welde thm die dem gegen=
wirtigen Stande feiner getvdumten Welt gefegmakig entjprecdienden
Empfindungen 3ur Beit unter|dieben, als wirkjam und wirklid) be-
seidnen. Andeverfeits ift Rlar, daf eine Sdeidung von Gedadhtem und
Wirklidem erft moglid) wird, wenn wir dle Scheidung deffen, was das
3y dndern und nidht dndern Rann, ju vollfithren wijjen. Diefe wird aber
erft moglid), wenn wir erkennen, welde gefebmdpigen Solgen die Wil-
lensimpulje 3ur 3eit haben. Das Gejegmdkige ift daher die wefentlidie
Dorausfesung filv den Charakter des Wirkliden.

Daf es eine Contradictio in adjecto 2 fet, das Reelle oder Hants
,Ding an jid” 26 in pofitiven Beftimmungen vorjtellen 3u wollen, ofhne
es dodhy in die Sorm unfeves Dorftellens aufjunelhmen, braude id
nidit auseinandersufesen. Das ijt oft bejproden. Was wir aber er-
reichen Ronnen, ijt die Kenntnis der gefefslichen Ordnung im Reidje des
Wirklichen, diefe freilid) nur davgeftellt in dem Seidhenjyitem unjerer
Sinneseindriicke.

,,Alles Dergianglide
ift nur ein Gleidnis.”

Dafy wir Goethe hier und weiter mit uns auf Oemfelben Wege
finden, halte idy filr ein giinjtiges Seidien. Wo es jid) um weite Qus-
blicke handelt, Ronnen wir feinem hellen und unbefangenen Blik fiir
Wahrheit twoRl vertrauen. E verlangte von der Wifjenjdyaft, jie folle
nur eine kiinjtlerifde Anoronung der Tatfadjen fein und Reine abjtrakten
Begriffe Oavitber hinaus bilden, die ifhm leere ITamen 3u fein jdyienen

25) = Iiderfpruch im Beiwort. Beifpiele: Dierediger Hreis, holzernes
Eifen.

26) Hants ,Ding an fidh" ift das Etwas, das iibrigbleibt oder 3u bleiben
{dyeint, wenn wir von dem Dinge nidit nur Lodes {efunodre Qualitdten, fon-
dern aud) das abziehen, was wir von ihm auf Grund von Anfdauungen und
Begriffen, die unferm Bewufiifein angehoren (aus Sinnlidfeit und Derftand
ftammen), ausfagen fonnen. (Dgl. Anhang Iii).
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und oie Tatjadien nur verdiifterten.2” In demjelben Sinne hat neuerdings
Gujtav Kirdhoff2 es als die Aufgabe der abftrakieften unter den
Naturwifjenjdaften, der Nedyanik, bezeidnet, die in der Matur vorkom=
menden Bewegungen volljtdndig und auf die einfadijte Weije
3u befdyreiben. Was das ,Devdiiftern” betrifft, fo gefdyieht dies in
der Tat, wenn wir im Reide Oer abjtrakten Begriffe ftehen bleiben
und uns nidt den tatjadlidien Sinn derfelben auseinanoderlegen, . . uns
Rlar maden, weldie beobadytbaven neuen gefeflichen Derhdltnifje Fwi-
jchen den Er{djeinungen darvaus folgen. Fede riditig gebildete Hypothefe
ftellt ibrem tatfadylidien Sinne nady ein allgemeineres Gefef der Er-
fheinungen hin, als wir bisher unmittelbar beobadytet Hhaben; fte ift
ein Derfudy, 3u immer allgemeinerer und umfajjenderer Gejeslidhkeit auf=
ufteigen. Was jie an Tatfadjen ITeues behauptet, muf durd) Beobadtung
und Derfudy gepriift und beftatigt werden. Hypothefen, die einen jolden
tatjadylidien Sinn nidt Haben, oder itberhaupt nidyt fidhere und ein-
oeutige Beftimmungen fitr die unter fie fallenden Tatfadjen geben, [ind
nur als wertlofe Dhrafen 3u betradhten.

Jede Buritdfithrung der Erfdeinungen auf Oie ugrunde liegenden
Subjtangen und Krdafte behauptet, etwas Unverdnderlidhes und Abjd)lie-
fendes gefunden 3u haben. Su einer unbedingten Behauptung odiefer
Art {ind wir nie bereditigt; das erlaubt weder odie Litdkenhaftigheit
unferes MWiffens nod) die Matur der Induktionsjdliijje, auf denen all un=
jere Wahrnehmung des Wirklidgen vom erjten Sdyritte an beruht.

Jeder Induktions|dlufy ftiht fid) auf das Dertrauen, daf ein bisher
beobadytetes gefesliches Derhalten jidhy aud) in allen noch) nidyt 3ur Be-
obadytung gekommenen Sdllen bewdhren werde. Es ift dies ein Der-
trauen auf Oie GefefmaBigkeit alles Gefdjehens. Die Gefegmagigkeit
aber ijt die Bedingung der Begreifbarkeit. Dertrauen in die Gefjesmafig:
keit ijt alfo guglei) Dertrauen auf die Begreifbarkeit der Maturerfdyei-
nungen. Sehen wir aber voraus, daf das Begreifen ju vollenden fein

27) Miit Goethe hat fih H. gern befddftigt. Sefhr Tefenswert find odie
beiden ifhm gewidmetenn Reden, die in die ,Dortr. u. Reden' aufgenommen
worden {ind; die , iiber Goethes naturwiffen|daftlidhe Arbeiten' ift aud) bei
Delhagen u. Hlafing in Bielefeld erfdyienen.

28) ®. Kirdhoff, Phnfifer (1824—1887), Der angegebene Saf aus der Dor-
rede 3u den ,Dorlefungen iiber Nledjanit" zielt darvauf Rin, den Begriff der
nHraft' als Urfadye 3u befeitigen.



24 Die Tatfadgen in der Wahrnehmung

wird, dafy wit ein lehtes Unverdnderlidies als Urjadye der beobadyteten
Dervanderungen werden finfjtellen Ronnen, jo nennen wir das regulative
Pringip unjeres Denkens, was uns 0Oazu treibt, das Kaujalgejes.
Wir konnen fagen, es {prift das Dertrauen auf die vollkRommene
Begreifbarkeit der Welt aus. Das Begreifen tn dem Sinne, wie id)
es befdyrieben habe, ift die Niethode, mittelft deren unjer Denken die
Welt fid)y unterwicft, dte Tatjaden ovdnet, die Sukunft vorausbejtimmt,
Es it jein Redt und feine Pflidyt, die Anwendung diefer Nlethode auf
alles Dorkommende ausjudehnen, und wirkli) hat es auf diefem Wege
" fdjon groBe Ergebniffe geerntet. Siir Oie Anwendbarkeit des Kaujal-
gefetes haben wir aber Reine weitere Biirgjdaft, als feinen Erfolg.
0ir Ronnten ja in einer Welt leben, in der jedes Atom von jedem anderen
verjdyieden wdre, und wo es nidyts Ruhendes gibe. Da wiirde keinerlei

Regelmdpgigkeit su finden fein, und unjere Denktdtigheit miifte ruhen.
' Das Haujalgefes ift wirklid) ein a priori gegebenes, ein tranjzen-
. Oentales (efes.”® Ein Beweis odesfelben aus bder CErfahrung ift nidt
moglidy; Oenn Oie erften Sdritte der CErfahrung find nifht mogs
i), wie wir gefehen Hhaben, ofhne die Anwendung von Induktions-
jdlitflen, 0. B. ohne das Kaujalgefels; und aus der vollendeten Erfahrung,
wenn {ie aud) lehrte, 6a alles bisher Beobadytete gejebmapig verlaufen
ift — was 3u verfidern wir dod) nod) lange nidht beredhtigt jind —,
wiirde immer nuv erft durd) einen Induktionsjdhluf, d. §. unter Doraus-
febung des Haufalgefees, folgen konnen, 0af nun aud) in Sukunft das
Haujalgejely giiltig fein wiivde. Hier gilt nur Oer eine Rat: Dertraue
und Hanodle!

Das Ungulingliche,
dann wird’s Ereignis.

Das wdre die Antwort, die wir auf die Srage 3u geben Hhaben:
Was ijt Wahrheit in unferem Dorftellen? —

6. Mad) alledbem Hhatte die Maturwiffenjdyaft ihren fideren Boden, auf
dem feftitehend fie Oie (Gefehe des Wirklidien judhen Rann, ein wunder-
bar reidies und frudytbares Avbeitsfeld. So lange fie jid)y auf diefe Tatig-
Reit bejdyrankt, wird fie von idealiftijfen Sweifeln nidht getroffen.
Soldje Arbeit mag bejdeiden erjdeinen im Dergleid) 3u den hodyfliegen-
den Planen der Nletaphyjiker.

29) B. gebraudt Hier den Ausdrud a priori in einem vom iibliden ub-
weidjenden Sinne. Siehe Anfhang IIL
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Dody mit Gottern Wolfen und Winde.

foll fich nidyt meffen Steht er mit feften,
irgendein Nlenfd). marfigen Knodjen

febt er fid) aufwirts auf der wohlgegriindeten
und beriifhrt dauernden Eroe,

mit dem Sdeitel die Sterme, reifit er nidyt auf,
nirgends Haften dann nur mit der Eidye

die unficheren Soflen, oder der Rebe

und mit ihm fpielen fid) 3u vergleidjen.

JImmerhin mag uns odas Dorbild dejfen, der dies fagte, lehren, wie
ein Sterblidier, der wohl 3u ftehen gelernt hatte, aud) wenn er mit
dem Sdeitel die Sterne Derithrte, nody das klare Auge fiir Wahrheit
und Wirklidkeit behielt. Etwas von dem Blicke des Hiinjtlers, von
dem Blidke, der Goethe und aud)y Lionardo da Dinci 3u groRen
wiffenfdaftlihen Gedanken leiteten, mufy der redyte Sorjdyer immer ha-
ben. Beide, Kiinjtler wie Sor|djer, jtreben, wenn aud) in verjdiedener
Handlungsweife, dem Siele 3u, neue Gefeslidikeit 3u entdecken. Mur muf
man nidt miifiges Sdywdrmen und tolles Phantafieren fiir Riinjtleri-
jhen Blidk ausgeben wollen. Der redite Hiinftler und der redite Sor-
{der wiffen beide redyt ju arbeiten und ihrem Werke fejte Sorm und
itbergeugende Mafrheitstrene 3u geben.

Ubrigens hat fid) bisher die Iirklichkeit Oer treu ihren (BefeBen
nadyforjdenden Wijfenjdafjt immer nod) viel erhabener und reidyer ents
hiillt, als die duBerjten Anftrengungen mythijder Phantafie und meta-
phyjijder Spekulation fie auszumalen gewuft hatten. Was wollen alle
die ungeheuerlidien Ausgeburten indijder Trdumerei, die Haufungen rie-
figer Dimenfionen und Saflen fagen gegen die IDirklidkeit des Melt-
gebdudes, gegen die Seitrdume, in Oenen Sonne und Erde jid) bildeten,
in denen das Leben wdhrend der geologijdjen Gejdyidyte |id) entwidelte,
in immer vollendeteren Sormen fid) den berufigteren phyjikalijden Su-
ftanden unjeres Planeten anpaffend.

Welde Nletaphyfik 0 hat Begriffe vorbereitet von Wirkungen, wie
jie Nlagnete und bewegte Elektrizitdt aufeinander ausiiben, um bderen
Burii&fithrung auf woflbeftimmte Elementarwirkungen die Phyfik im

30) Die Nletaphyfif geht dem MWefen und Grunde, dem Sinn und Swed Oder
Welt nad). Helmholl’ abmweifende Bemerfungen treffen nur eine beftimmte
Ntethode metaphyfijdier Bemiihungen, die ndmlid), weldje unter Hintanfeung
der Erfahrung das genannte Siel ,aus blofer Dernunft”, lediglid)y durdy be-
griffliche Spefulation 3u erreidjen fudyt und glaubt.
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Augenblick nod) ringt, ofne 3u einem klaven Abjd)luf gelangt 3u jein.
Aber [don jdeint aud) das Lift nidts als eine andere Bewegungs-
weife jener beiden Agentien, und der raumfiillende Ather erhdlt als mag-
netijietbares, elektrifierbares Nledtum gang neue dyarakterijtijde Eigen-

Jdaften.st

Und in weldies Sdema jdolajtijder Begriffe 32 jollen wir dtefen Dor-
rat von wirkungsfdhiger Energie einveifen, defjen Honjtan3 oas (Gefes
von der Evhaltung der Kraft3® ausjagt, der, unzerjtorbar und unvermehr-
bar wie eine Subjtan3, als Triebkraft in jeder Bewegung des leblofen,
wie des lebendigen Stoffes tdtig ift, ein Proteus, in immer neue Sormen
fidy Bleidend, durch den unendlidien Raum wirkend und dod) nidyt ofhne
Rejt teilbar mit dem Raume, das Wirkende in jeder Wirkung, das Be-
wegende in jeder Bewegung, und dod) nidht Geijt unod nidt Nlaterie? —
Hat ihn der Didyter geahnt?

3n Lebensfluten, in Tatenfturm

wall id) auf und ab,

webe hin und hHer!

®eburt und Grab,

ein ewiges Nieer,

ein wedyfelnd MWebern,

ein glithend Leben,

fo {daff id) am jaufenden Webftuhl der Seit,
und wirfe der Gottheit lebendiges Kleid.

31) Bindeutung auf die eleftromagnetijde Lidittheorie, die von Saraday,
Marwell, Herfy begriindet und entwidelt worden ift. Aud) §. beteiligte fid) an
ihrer Ausbildung.

32) Als Sdolaftit bezeidnet man die namentlid) im 13. und 14. Jahrhun-
dert Rerrfdende Philofophie, die, ausgehend meift von Ariftoteles, die Glau-
bensfie der Hirdje ju begriinden unternahm. Sie arbeitete viel mit Defini-
tionen, abftraften Begriffen, logijdien Sdliiffen; in {pdterer Seit artete ifre
NMethode in fpisfindige Begriffsfpalteret und Wortflauberei aus.

33) Das Gefely von der Erhaitung der Energie (Hraft), faft gleidizeitig und
felbftdndig von Robert NMayer, Joule und Helmholf gefunden, wurde juerft von
f. allgemein und Torreft ausgefprodien und auf die veridiiedenften Sdlle an-
gewanbt. (,,Uber die Erhaltung der Kraft", Berlin 1847; neu hgg. in Oftwalds
Klaffitern bder eraften Wiffenfdaften’’.) Es fagt aus, daf die Energieformen
ineinander vermandelt werden fonnen und bei foldien Umwandlungen der Betrag
der Energie unverdndert bleibt. Dgl. aud) aus den ,Dortr. u. Reden” Bd. I:
1lber bdie Wedfelwirfung bder Naturfrifte’ und ,lber die Erhaltung der
Hraft (1862)".
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Wir, Stiubden auf der Sladhe unjeves Planeten, der felbjt Raum
ein Sandkorn im unendlidien Raume Oes Weltalls 3u nennen ijt, wir,
das jiingjte Gejdylecyt unter den Lebendigen der Erde, nad) geologifdjer
Seitredynung Raum der Wiege entjtiegen, nod)y im Stadium des Ler-
nens, Raum Halb erzogen, miindig gefprodien nur aus gegenfeitiger Riick-
jidyt, und dody jhon durd) den krdftigeven Antrieb des Kaujalgefefses iiber
alle unjere Nlitgejdyopfe Hinausgewadfen und fie im Kampf um das
Dafein beswingend, haben wahrlidy Grund genug, ftol3 3u fein, daf es
uns gegeben ijt, ,0ie unbegreiflidh hohen Werke” in treuer Arbeit lang-
jam verftehen ju lernen, und wir braudjen uns nidht im mindejten be-
jdamt 3u fithlen, wenn dies nidyt gleid) im erjten Hniturm eines Jkarus-
fluges gelingt.

Anhang.
I. 3um Droblem.

Dor mir liegt ein Apfel. 3d) fehe ihn: er it griin und vot, hat eine
beftimmte Sorm und Grofe. 3¢ betafte ihn: er it hart. Id) riede
und fdmedge ifn: er ijt avomatijdy und fiiy — ufw. — 3d) habe Wakhr-
nehmungen an dem Apfel gemadt und fie in Urteilen niedergelegt. Was
ijt nun an diefen ,Mafr”nehmungsurteilen wakhr? 3jt der Apfel jo, wie
er mir erfdeint, oder ijt er etwa ,in Wirklidkeit” anders? Sollte er
vielleiht gar nidht da fein? Mamentlidy die lete Srage Rlingt abjurd.
Sie it es aber nidyt. Wir haben dod) nur Wahrnehmungen gemadyt, alfo
Bewuftjeinserlebnijje gehabt. 3d) konnte etwa den Apfel zerlegen und
jo, ober auf beliebig anbdere Weife, thn unterfudhen; immer wiirde id)
nue Wahenehmungen maden, immer nur Inhalte meines Bewuft-
jeins fejtftellen. CEntipridit Oiefen Bewuftfeinsinhalten ein odurdjaus
gleidyinhaltlides Sein, ein Sein von gan3 andever Bejdaffenheit oder
gar keins? Das ijt die Srage nady dem Derhiltnis von Bewuptfein und
Sein, das Problem des MWejens der AuBenmwelt.

3u Anm. 4: Aud) heute ijt es dem von philofophifdien Sweifeln
unberiifrten NMenjdyenverjtand felbjtverjtandlid): Die AuBenwelt erijtiert
fitr jid), unabhdngig vom Bewuftfein, das Bewuftjein nimmt fie aber
jo mafhr, wie fie ift. Das ijt der Standpunkt des naiven Realismus,
nady dem wir alle im praktijden Leben handeln und uns benehmen.
Dody ift er als wijfenjdaftlidie ilberseugung fdon frith, bereits im
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aried)ijden Altertum (Demokrit), erjdyiittert worden. John Lodke, auf
dent die Anmerkung hinweijt, findet, wie jdon Galilei und andere vor
ihm, dafy die Qualititen der Dinge, ihre Bejdjaffenfeiten, nidit von
gleidjem Rang jind. Er unterjdyeidet a) primdre Qualitaten, 0.§. joldpe,
die (nady feiner Anfidht) 3u den Horpern gehoren, ihnen wirklidy ju-
Rommen, wie Gejtalt, Ausdehnung, Undurddringlidkeit, b) jekunddre
Qualitdten, d. . jolde, die nidit in und an den Korpern find, fon-
dern lediglid)y unferer Wahrnehmung angehoren, wie Sarbe und Ge-
rud). (Essay on human understanding, 1690; dtjd). in der Dhilof.
Bibliothek MNfeiner, Leipsig.) BHiermit ift, wie man |ieht, der naive
Realismus {don verlaffen.

3u Anm. 21. 3Im Laufe der Entwiklung der Philofophie haben |ich

hauptjachlid) folgende Anfidyten itber die Aufenwelt geltend gemacht:

1. Die Dinge haben eine von dem erkennenden Bewuftjein unabhin-
gige, felbjtandige Eriftens.

a) Sie jind nidt jo, wie fie uns erjdeinen. (Unterjdyied gegen den
naiven Realismus.) Wir haben aber die Nidglidikeit, aus der
GErjdjeinung des Dinges nidit nur fein Dafein, fondern audy
etwas iitber feine Bejdaffenheit u erfahren. Diefe Auffajjung
nennt man kRritijden Realismus. (Er wird u. a. vertre-
ten von Iejjer, Einfithrung in die ErRenntnistheorie, 2. Aufl.,
feipzig 1921, weldes Bud) eine verhdltnismagig einfade Dar-
ftellung und Kritik aud) anderer Ridytungen enthadlt.)

b) Sie {ind nidt jo, wie fie uns erjdeinen, und wir konnen odie
Dinge, wie jie ,an jid)”, alfo unabhingig vom Bewuftjein, fein
mdgen, nie erkennen; das ,Ding an fid)” ift und bleibt ecin X;
mit all unferem Wiffen |ind wir fitr immer auf die ,Erfdei-
nungen”, auf die Phdanomene be[dyrankt. Diefe Auffajjung Heift
Phanomenalismus; fie wird von Kant vertreten. (Es gibt
allerdings nod eine andere Auffafjung der Kantifden Lehre, die
hier nidt beriikfidtigt werden kann.)

2. Die Dinge haben kein vom BewuBtfein unabhdngiges Dafein; fie
find nur gefeslid) geordnete Inhalte des erkennenden Bewuftfeins.
Esse—=percipi. Der Apfel ift nidits als ein Biindel von Wakr-
nefjmungen bjw. Dorjtellungen. &s hat gar Reinen Sinn, iiber
diefe Bewuftfeinswirklidkeit hinaus nod) nad) einer anderen Ding-
wirklidjkeit 3u fragen. Diefen Standpunkt nennt man jubjek-
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tiven Jdealismus, in Anknitpfung an die Terminologie (—idea
= Dafrnehmung, bejtimmter Bewuftfeinsinhalt —) odes Philo-
fophen, bei dem er juerjt erjdjeint: Berkeley (drei Dialoge 3wijdyen
Aulas und Philonous, 1713; dtjd). in 0. Philo]. Bibl. Nleiner, Leip-
5ig). Die ertremjte Ridtung des jubjektiven 3Idealismus ift der
Solip{ismus (von solus ipse, das Id)-felbjt allein); nad) thm gibt es
nur das erkennende Id); alles andere, aud) das 3Id) der anderen, ijt
ihm Grjdeinung. Sdjopenhauer fagt nicht mit Unvedht, daf Oer
Solipfismus ins Tollhaus gehore.

Natiitlid) kann man, wenn man von Oder Wahrheitsfdhigheit des
menjdylichen Denkens allgemein nidt fejt itberseugt ift oder wenn man
beim Abwdgen Oer (riinde fiir und wider die angegebenen Anjdau-
ungen nidt jur jideren Entjdeidung 3u gelangen vermag, aud) die Nlei-
nung vertreten, es laffe Jid) eine bejtimmte Ausfage nidyt machen und
es el hodyjtens der eine Standpunkt wahrjdeinlider als der jandere.
Diefe vorfidtige Stellung nimmt Helmholfy ein, wenn er den Realismus
(natiiclidy den Britijdhen) als die braudybarjte Hypotheje itber das Wefen
der AuBenwelt bezeidynet.

1. Sur Behandlung des Problems bei Helmhols.

Es gibt Denker, die ifhre Philojophie aus einem einzigen Sage, von
deffen Wahrheit fie itberseugt {ind, ableiten und aufbauen; mit Rithnem
(Gedankenfluge evobern fie {id) von ithm aus eine alles umfajjende Welt-
anfidyt (Descartes). Es gibt andere, die im Gegenteil 3unddyt einen mog-
[id)jt breiten Grund fiir thr Denkgebdude legen, ein folides Sundament
von nadpriifbaven Erfahrungen bauen; {ie pflegen dem menjdlidyen
Denken weniger juzutrauen und [piken Oaher felbjt auf der groferen
tragenden Bajis 0Oie Pyramide ihres Denkens weniger hod)y und Rkithn
als jene exften.

3u den legteren gehort Helmhols. Als Maturforjder ift er gewdhnt,
von feften Ergebniffen der Wiffenjdaft auszugehen und dabei vorzuziehen
diejenigen, die ihm felbjt vertraut {ind. So tut er aud) hier. Die Empfin-
dungen betradytet er und weift 1. die Empfindungen als Seiden
(S. 6) nad). Nlehr find fie ihm nidyt; jie {ind ihm aber damit viel, weil
fie das Befef des Gejdehens nadybilden. Die Hinneigung Helmhol’ sum
Realismus (wenn aud) als Hypothefe) seigt jich darin, dafy ihm Oie Emp-
findungen ,3eidien von Etwas” find.
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2. Das Wejen der Raumanjdauung von dem gewonnenen Ge-
fiditspunkt aus ju erdrtern (S. 11) Tegte die im Teyt angedeutete Tefhre
Hants nahe. Daf Helmholf hier nidt jo Jehr, wie er felbjt glaubt, mit
Kant dibereinftimmt, seigen die Anmerkung 14 und die Erlduterung
dazu in IIT diefes Anhangs.

3. Der nadyjte Abjdynitt (S. 13) itber 0ie Entjtehung der Raum-
anfdauung befpridt oie |id) anjdliegende Srage, ob die Begriindung
der Raumanjdauung auf Willensimpulfe zulangt, alles Eigentiimlidye
der Raumanjdauung abzuleiten. Das bejaht Helmholl, und odamit ijt
feine Unterjudyung im eigentlidhen Sinme beendet.

4, Realismus und 3dealismus (S. 17) haben bejtimmte Ant-
worten auf die Srage nad) dem Wefen der Aufenwelt erteilt, wie oben
(in I) ndher angegeben ijt. Mie kRann man fid) ju ihnen f{tellen,
wenn man dte Empfindungen als Seidjen anfieht? Helmholf ift etwas
jReptijc); den Realismus bevorzugt er, jieht thn aber als eine Hypo-
thefe an. Jhm liegt nidht gar viel an einer pringipiellen Entjdjeidung
jener philofophijden Srage. Er hat ja

5.0asSidere:die Bejeglihheitinder Evjdheinung(S.20).
Offenbar meldet jid) da wieder der IMaturforfder in ihm. Das 3eigt aud
jwingend der Gang der Erdrterung iiber dte Begriffe Subftan3, Gefes,
Urjace, Hraft, Wirklides und itber die Aufgabe der Wiffenjdhaft sum
Induktionsidlul und zum Haujalgefes.

6. Der SLup (S. 24) 3eigt in feinen fdonen Ausfithrungen den
Stol3 des Maturforfdiers auf oOte Sidjerheit feines durd) feine eigene
Unterjudyung bejdjrdnkten, aber veiden und frudyitbaren Arbeitsbodens.
Don der Uletaphnfik, 0.§. von dem Streben, hinter die Wirklidkeit ju
jhauen, dem Drange, itber jie hinausgehend eine liberwirklidkeit 3u
entoecken, halt er nidits. Dod) hat aud) er, was thn erhebt, begeiftert,
feiner Spradie hoheren Sdywung verleiht; nur, daf er’s in der Wirk-
lidhkeit findet und nidt jenfeits ifrer Grensen judt.

I 3ur Terminologie.

Sur Dermeidung von NliBverftandnifjen muf fiir Oiejenigen, die (id
aleidyzeitig oder fpdater mit Hant befdydftigen, davauf hingewiefen wer-
den, dafy Helmholl gerne Ausdritdke Hants benuft, ihnen aber oft einen
anderen Sinn gibt.
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1. Das a priori. Helmholf felt fajt durdyweg das Wort ,tranfzen=
dental”, wenn er das Kantifhe a priori meint. Darauf ift {treng 3u
adyten.

A priori (= von vornferein) bedeutet bei Hant: nidt aus der Er-
fahrung ftammend, nidt durdy fie gegeben oder irgendwie aus ihr ab-
leitbar, jondern: unabhingig von Erfahrung, fie erjt ermdglidend und
bedingend. Das kann nod) auf jwei Weifen verftanden werden (woritber
man das in I angefithrte MWerk von Nieffer vergleien wolle). Uns
intevefjiert nur die Auffajfung Helmholl’. Sie ijt die folgende, pindyo-
logifche: Unfer Erkenntnisapparat, der nad) Kant aus Sinnlidkeit und
Derjtand befteht, ift jo angelegt, da wir nidt anders Rénnen, als 3. B.
Dinge uns in Raum und 3eit vorzuftellen. Die Raumlidhkeit und Seit-
lidkeit unfjerer Eindriicke von der Aufenwelt beruht aljo nidht auf Eigen=
fhaften der Dinge, wie fie an {id) find oder fein mogen, jondern auf
einer beftimmten GEinridtung unjeres Bewuftieins. Der Raum, 0. h. die
Raumanjdauung, ift nidit etwas, was wir aus der Erfafhrung Rennen-
Ternten, jondern: wenn wir erfafren, dann madyen wir, jozujagen, die
Dinge rvaumlid); wir tragen, und 3war jtreng notwendig, die Raums-
lickeit (und ebenjo die Seitlidykeit) in die Dinge hinein. Darum nennen
wit Raum und 3eit, die Anfdauungsformen Oer Sinnlidkeit, a priori
gegenitber der Erfahrung. Und was den Derjtand anlangt, fo liegt es
ebenfalls in der Struktur unferes Bewuftieins, daf wir 3.B. die Dor-
ginge urjadlid) verkniipfen, 6.h. kaujal denken. 3nfofern nennen wir
aud) die Kaufalitat und andere Denkformen (,Hategorien”) a priori; fie
begriinden jujammen mit den reinen Anjdyauungsformen unjer MWiffen
vom Sein und Gefdehen in der gegenjtandlichen Welt.

du Anm. 29. An Odiefer Stelle wird der Ausdrudk ,a priori” (und
Jfranfzendental”) nidt in dem oben angegebenen Sinne gebraudyt. Wenn
bei Hant 0as Kaufalgefe§ ,vor aller Erfahrung” ijt, injofern es Er-
fahrung moglid) madyt, fo muf es notwendig fitr alle Erfahrung un-
bedingt gelten. Helmholl aber meint ja: Wir wiffen nidt, oaf es gilt;
wir verlaffen uns aber darauf, weil es fid) bisher, wenn wir Er-
fahrungen madyten, ftets als geltend erwiefen hat. Helmbholl hatte
hiernad) fetne Nleinung befjer fo wiedergegeben: Das Haufalgejes ift eine
taufendfad) bewdhrte und durd) nidhts anderes ju erfeBende, unentbehr-
lidje Hupothefe.

2. Der Ausdruck ,Sorm der Anfdauung”’. Oben wurde ge-
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fagt, daf Hant Raum und Seit als die reinen Anfdjauungsformen oder
Sinnlidkeit begeidynet. Helmholf geht mit dem Ausdruck ,Sormen der
Anjdjauung” jehr frei um. Wenn er 3. B. (S. 11 unferes Tertes) die
,Qualitaten der Empfindung” als ,blofe Sorm der Anjdauung” be-
setdnet, fo ijt dbas nidit die Nleinung Kants; aud) will Helmholy nur
fagen, 0af Oie Empfindungsqualititen etwas vein Subjektives feien.
(Dgl. audy Anm. 18.)

du Anm. 14. Helmholf nennt die Raumanjdjauung eine jubjektive,
notwendige, vor aller Erfahrung mitgebradte Sorm Oder Anjdauung.
So wiivde Hant aud) jagen. Und Oody liegt aud) hier eine Umbiegung
des Sinnes des Kantijdhen Ausdrucks vor. Kant diirfte 3u den Helm-
holgjchen Ausfithrungen dufern: Das kann alles ridtig fein; Bewegun-
gen auf motorifdie Willensimpulfe fin fithren sum Kennenlernen und
jum Aufbau des Raumes ndamlidy: des phyfiologijden (Bewegungs-,
Gelidyts-, Tajt-)Raumes. Den aber meine id) ja gar nidt; id) jpredye
von dem ,Raum” als von einer allgemeinen Sorm Oer Anjdauung,
einer urfpriinglidgen Art, die Erjdeinungen eben rawmlid) 3u ordnen.
Sur Ableitung diejes Raumes taugen Helmholly’ Erorterungen nidyt,
weil fie ihn |don vorausfefen. Wie follten wir dagu kommen, von
Raum itberhaupt 3u jpredien oder den 3nhalt der Worte ,vor, hinter,
redits” ujw. 3u erseugen und ju erfajfen, wenn wir nidt ein entfpre-
diendes Ordonungsidema oder Derkniipfungsaejes fdon von vornferein
bejdaen und zugrunde legten?

Hants Raumtheorie erfieht man aus den ,Prolegomena” (Ausg. Reclam
S. 57 ff.) und aus der ,Kritik Oer reinen Dernunft” (Abjdnitt: Tranjzen-
dentale Ajthetik). Aus der grofen ELiteratur nenne id) einige Werke,
die, wie Helmhol, von der Maturwiffenjdaft und Mathematik fer an
das Problem herantreten, iibrigens jum weiteren Sdrifttum Hhinfithren:
Dof, ,Uber die mathematijdhe Erkenntnis” (Hultur der Gegenwart 1111,
Leip3ig u. Berlin 1914); die bereits angefithrten Sdriften von Gehrke
und Poincaré; Birkemeyer, ,liber den Bildungswert der Nathematik”
(Sammlung Wiffenjd. u. Hypothefe Bo. 25, Leipsig u. Berlin 1923).

Wer jid) ndher fitr das Derhdltnis Helmhols’ u Kant intereffiert, der
fel hingewiefen auf oie Arbeiten von B. Erdmann und A. Riehl, fowie
auj die Ausgabe der erkenntnistheoretijdhen Sdriften Helmholl’ von Herl
und Sdlick, Berlin 1921.
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