
	

	

	

	

Hoe	van	productief	landbouwland		

naar	kruidenrijk	grasland?	

Stephanie	SCHELFHOUT		

NVWV	themadag	‘Divers	grasland	voor	boer,	bij,	boerenlandvogel	en	burger’	28	maart	2019	
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(c)	Foto’s:	Andreas	Demey	en	An	De	Schrijver.	Fases:	Schippers,	2012	
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Veldgids	Ontwikkelen	van	kruidenrijk	grasland		Schippers	(2012)	

BLOEMRIJK	GRASLAND	

DOMINANT	STADIUM	

GRAS-KRUIDEN-MIX	

SCHRAALLAND	

GRASSENMIX	

ENGELS	RAAI-GRASLAND	



Biodiversiteit  Productie		
	

		

SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	



Biodiversiteit 

Voedselrijkdom bodem	

	

		

Productie		
	

		

SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	



Biodiversiteit  Productie		
	

		

BLOEMRIJK	GRASLAND	(4)	

GRAS-KRUIDEN-MIX	(3)	

DOMINANT	STADIUM	(2)	

Voedselrijkdom bodem	

	

		



Jaarlijkse	bemesting	
+NPK	

Ploegen	
>	30	cm	

>	4	livestock		
units	ha-1	

Jaarlijks		
5	x	maaien	

Herbicides	tegen	
kruidachtigen	

SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	



SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	
ABIOTISCHE	KNELPUNTEN?	
BIOTISCHE	KNELPUNTEN?	



Bron:	Schelfhout	et	al.	2017	in	Restoration	Ecology	
Design:	Vanhellemont	Margot	



Bomans	et	al.	2005	
European	report	

Voorgeschiedenis:	
fosfor	input	verschilt	(enorm)		

tussen	gebieden	
	
	

P-balans	(IN-OUT)		
Europese	landbouwgronden	(2005)	



(mg POlsen kg
-1)

Bioavailable P

500 m(a) (b)0 cm10 cm20 cm30 cm40 cm50 cm

Bos	van	Aa	(Zemst,	België)	
Bioavailable	P	(mg	POlsen	kg-1)		
in	0-30	cm:	

	<	5	
	5-15	
	15-25	
	25-50	
	50-75	
	>75		

Voorgeschiedenis:	
fosfor	input	verschilt	(enorm)		

tussen	gebieden	
maar	ook	binnen	die	gebieden	

		
P-lading	van	de	bodem	is	afhankelijk	van	de	

bemestingsgeschiedenis	
(&	bodemtextuur,	ijzergehalte…)	

=>	P-lading	van	de	bodem	moet	je	meten!	
	

De	Schrijver	et	al.	2013	i.o.v.	W&Z	



Bodem	P		
concentratie	
(mg	P	kg-1)	

PTotaal	

SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	

Graslandtype	
	Schraalland	
	Engels	raai-grasland	&	
	Grassenmix	

		

ABIOTISCHE	KNELPUNTEN?	



POlsen	

Design:	Vanhellemont	Margot	

SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	

Bodem	P		
concentratie	
(mg	P	kg-1)	

PTotaal	

Graslandtype	
	Schraalland	
	Engels	raai-grasland	&	
	Grassenmix	

		

ABIOTISCHE	KNELPUNTEN?	



POlsen	

Design:	Vanhellemont	Margot	

SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	

Bodem	P		
concentratie	
(mg	P	kg-1)	

PTotaal	POxalaat	

Graslandtype	
	Schraalland	
	Engels	raai-grasland	&	
	Grassenmix	

		

ABIOTISCHE	KNELPUNTEN?	



Heischraal	grasland	(5)	

?	
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7	graslanden	met	extensief	
maaibeheer	voor	15-25	jaar	

34	relict	heischrale			
graslanden	

Schelfhout	et	al.	2017	in	Restoration	Ecology	

Vergelijkende	studie	bodem	en	vegetatie		
heischrale	relicten	vs.	graslanden	met	maaibeheer	(Turnhout)	

Soortensamenstelling	≠	



0.2

0.4

0.6

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

0.2

0.4

0.6

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

0.2

0.4

0.6

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

7	graslanden	met	extensief	
maaibeheer	voor	15-25	jaar	

34	relict	heischrale			
graslanden	 Soortensamenstelling	≠	

SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	GRAS-KRUIDEN-MIX	(3)	

Schelfhout	et	al.	2017	in	Restoration	Ecology	



Remnant Nardus grassland

identity

<	12	mg	POlsen	kg-1		
(vonden	we	ook	terug	in		
mesocosm	experiment,	in	prep.)	

Aantal	plantensoorten	
per	9	m2	 Soortensamenstelling	≠	

POlsen	≠	
Soortenrijkdom	î		POlsen	ì		

Schelfhout	et	al.	(2017	in	Restoration	Ecology)	

SCHRAALLAND	(5)	
ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	

GRASSENMIX	(1)	GRAS-KRUIDEN-MIX	(3)	

Relict	heischrale			
graslanden	

Graslanden	met	extensief		
maaibeheer	voor	15-25	jaar	



Remnant Nardus grassland

identity

<	12	mg	POlsen	kg-1	

Abiotisch	herstel	

Biotisch	herstel	

?	
SCHRAALLAND	(5)	

ENGELS	RAAI-GRASLAND	(0)	
GRASSENMIX	(1)	GRAS-KRUIDEN-MIX	(3)	

BLOEMRIJK	GRASLAND	(4)	
Aantal	plantensoorten	

per	9	m2	

Relict	heischrale			
graslanden	

Graslanden	met	extensief		
maaibeheer	voor	15-25	jaar	

Schelfhout	et	al.	(2017	in	Restoration	Ecology)	



N	
K	
P	

In	de	bodem:	

P-afvoer	met	biomassa	
Initieel:		
15	t	DM	ha-1	
45	kg	P	ha-1	
	

Na	2-7	jaar:	
3-5	t	DM	ha-1	
6	kg	P	ha-1	

	

2-3	x	maaien?	



Heischraal	grasland	(5)	

<	12	mg	POlsen	kg-1	

Uitmijnen	=	
Intensief	landbouwbeheer	

Akker	of	grasland	+	NK	bemesting	(+	kalk)	
	

Maximalisatie	biomassa	productie		
=>	maximalisatie	P-afvoer	met	biomassa	

=>	zo	snel	mogelijk	bodem	P	concentraties	doen	dalen	



Schelfhout	et	al.	(in	press	in	Plant	and	Soil)	

Veldexperiment	tussen	2011	en	2017	in	Oud-Turnhout,	België	

NK-bemesting:	130	kg	N	ha-1	y-1			
											225	kg	K	ha-1	y-1			

Uitmijnen	

Maaien	



Schelfhout	et	al.	(in	press	in	Plant	and	Soil)	

Biomassa:	Uitmijnen	>	maaien	
Biomassa	î		Polsen	

P	concentratie	blad:	maaien	>	uitmijnen	
P	concentratie	blad	îî		Polsen	

Uitmijnen	

Maaien	

Maaien	

Uitmijnen	



P-afvoer:	uitmijnen	>	maaien	
	

Schelfhout	et	al.	(in	press	in	Plant	and	Soil)	

Uitmijnen	

Maaien	



TIJD	NODIG	VOOR	ABIOTISCH	HERSTEL:	0-10	cm	
START:	50	mg	POlsen	kg-1	=	173	kg	overmaat	P	ha-1	

⇒ 28	jaar	maaibeheer	of	
⇒ 18	jaar	uitmijnen	
	
START:	100	mg	POlsen	kg-1	=	400	kg	overmaat	P	ha-1	

⇒ 54	jaar	maaibeheer	of	
⇒ 31	jaar	uitmijnen	
	

P-afvoer:	uitmijnen	>	maaien	
P-afvoer	îî		POlsen	=>	tijd	&	depth!	

Schelfhout	et	al.	(in	press	in	Plant	and	Soil)	

Uitmijnen	

Maaien	



TIJD	NODIG	VOOR	ABIOTISCH	HERSTEL:	0-30	cm	
START:	50	mg	POlsen	kg-1	=	518	kg	overmaat	P	ha-1	

⇒ 83	jaar	maaibeheer	of	
⇒ 55	jaar	uitmijnen	
	
START:	100	mg	POlsen	kg-1	=	1200	kg	overmaat	P	ha-1	

⇒ 163	jaar	maaibeheer	of	
⇒ 93	jaar	uitmijnen	
	

Schelfhout	et	al.	(in	press	in	Plant	and	Soil)	

TIJD	NODIG	VOOR	ABIOTISCH	HERSTEL:	0-10	cm	
START:	50	mg	POlsen	kg-1	=	173	kg	overmaat	P	ha-1	

⇒ 28	jaar	maaibeheer	of	
⇒ 18	jaar	uitmijnen	
	
START:	100	mg	POlsen	kg-1	=	400	kg	overmaat	P	ha-1	

⇒ 54	jaar	maaibeheer	of	
⇒ 31	jaar	uitmijnen	
	

P-afvoer:	uitmijnen	>	maaien	
P-afvoer	îî		POlsen	=>	tijd	&	diepte!	

Uitmijnen	

Maaien	
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Corn

Sunflower

Flax

Triticale

P-afvoer	≠	gewassoort	
P-afvoer	îî		POlsen		

Boekweit	

Mais	

Zonnebloem	

Vlas	

Triticale	

Schelfhout	et	al.	(2018	in	Journal	of	phytoremediation)	

Potexperiment	met	5	gewassen	bij	verschillende	bodem-P-concentraties	&	NK-bemesting	



Heischraal	grasland	(5)	

<	12	mg	POlsen	kg-1	



UITMIJNEN		

MAAIEN	

Wat	met	deze	percelen?		
Afgraven?	Eenmalig	€15	500	–	75	000	ha-1		

Ander	doel?	Inzaaien	met	fase	3	of	fase	4	
soorten:	€2000	ha-1		
Geen	natuurdoel?	€0	–	540	ha-1	jaarlijks	

€580	–	1	872	ha-1	jaarlijks	

€?	ha-1	

Eerst	ABIOTISCH	HERSTEL	
=	herstel	van	P-arme	bodem	

	
Dan	BIOTISCH	HERSTEL	

<	12	mg	POlsen	kg-1	

WARNING:	Rode	en	
blauwe	ovalen	zijn	enkel	
geldig	voor	Kempische	
zandbodems	met	
gelijkaardige	pH,	Fe-	en	Al-
concentraties	Bron:	PhD	Schelfhout	2019	



Heischraal	grasland	(5)	

<	12	mg	POlsen	kg-1	

Gras-kruiden-mix	(3)	
Bloemrijk	grasland	(4)	



Biodiversiteit  Productie		
	

		

Kruidenrijke	grasland	waardevol	
voor	Landbouw,	Jacht	en	Natuur	
Regionaal	Landschap	Schelde-
Durme	
	
https://issuu.com/rlsd/docs/
kruidenrijk_grasland_2017	



11-20/4m2


Kruiden: 24-82%



20-40 soorten/4m2 3-4 soorten/4m2

Biodiversiteit 



20-40 soorten/4m2 3-4 soorten/4m2

Biodiversiteit 

Bodemrijkdom	

	

		



Productie		
	

		

4 ton ds/ha.j
Droog voorjaar (2017)
Grote variatie tussen terreinen: 
2.2 – 7.5

Voederwaarde ongeveer de helft
VEM: ½ - 2/3
Eiwit: 1/3 tot 1/2


2 ton ds/ha.j 10-15 ton ds/ha.j



Heischraal	grasland	(5)	

Bron:	Schelfhout	et	al.	2017	in	Restoration	Ecology	
Design:	Vanhellemont	Margot	

<	12	mg	POlsen	kg-1	

Gras-kruiden-mix	(3)	
Bloemrijk	grasland	(4)	



“Zoemrijk	grasland”	(Provincie	West-Vlaanderen)	door	de	vegetatie	te	strippen	en	in	te	zaaien	met	fase	3	of	4	soorten	
Gewone	margriet,	gewone	rolklaver,	knoopkruid,	rode	klaver,	…	



Biodiversiteit 

Bodemrijkdom	

	

		

Productie		
	

		

BLOEMRIJK	GRASLAND	(4)	

GRAS-KRUIDEN-MIX	(3)	

DOMINANT	STADIUM	(2)	



0 cm10 cm20 cm30 cm40 cm50 cm

TAKE	HOME	
1.   Bescherm	P-arme	graslanden:		

herstel	van	P-arme	bodem	is	extreem	moeilijk	(=	kostelijk	en	duurt	lang)	
Tijd	voor	biotisch	(ondergronds)	herstel?	

	
2.   Herstel	op	terreinen	met	potentie:		

kies	een	geschikt	doel	en	de	bijhorende	hersteltechniek	(eerst	abiotisch,	
dan	biotisch)	

	
3.   “Hopeloze”	terreinen:		

kies	een	ander	terrein	voor	je	herstel	of	kies	een	ander	natuurdoel	(bv:	
fase	3	of	4)	

(a) (b)



Dank!	
UGent	ForNaLab	team	
HOGENT	HerBioGras	team	
Natuurpunt	Landschap	De	Liereman	en	Turnhouts	Vennengebied	&	
ANB	Zedelgem	


