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1. GIRIS

Beslenme tiim canlilarin en temel ve zaruri ihtiyacidir. Dogal ambalajinda
sunulan besinsel degeri yiiksek hayvansal kokenli gida kaynagi olarak yumurta
insanoglunun vazgec¢ilmez besin 6gesidir. Artan niifusa paralel olarak insanligin gida
ihtiyac1 ylikselmekte ve gidaya erisim giderek zorlagmaktadir. Ortaya ¢ikan bu
ihtiyag, hayvansal kokenli gidalarin tiretim ve verimliliklerinin yiikseltilmesini zaruri

kilmaktadir.

Enformasyon ve teknoloji ¢agi olarak tanimlanan bu ¢ag, insanogluna yeni
farkindaliklar kazandirmaktadir. Tiiketim ve tiiketici bilinci olarak tanimlanan bu
farkindalik, daha fazla ve verimli {iretimin yapilmasi gerekliliginin yani sira daha
giivenli, dogal ve saglikli iiretimin yapilmasini istemektedir. Yasanan siire¢, daha

fazla iiretim ve verimin dogal metotlar ile yapilmasi sonucunu dogurmustur.

Onemi gittikce artan bir sorgu olarak refah kavrami da hayvansal iiretimde
yetistiricilik prensiplerini etkilemeye baslamistir. Hayvan refahina iligskin yayinlanan
regililasyonlara bir¢ok iilke uyma taahhiidii vermekte ve entansif kanathi hayvan
yetistiriciligl sektorel bazda tretim yapilarmi degistirmektedir. Bilim insanlari,
verimliligi artirma ¢alismalarini hem degisen tiiketici bilincine uygun olarak hem de
strdiiriilebilir hayvan refah1 ¢izgisini gozeterek planlama ve yiiriitme

zorunlulugundadir.

Giintimiizde, gida ihra¢ kalemleri arasinda onemli bir yere sahip olan
yumurtanin kabuk ve i¢ kalitesinin yiikseltilmesi rekabet¢i dis pazarda iilkemiz
tireticisine rekabet giicli saglayan onemli bir parametredir. Yagh tavuklardan elde
edilen yumurtanin diisiik olan kalitesinin yiikseltilmesi, dalgali i¢ pazar fiyatlarinda

karliligin artirilmasi ticari yumurtacilarda temel konulardan biridir.

Diinya iizerinde gittik¢e yilikselen hayvan refahi kaygilar1 ve buna paralel
olarak saglikli hayvansal {irliniin yalniz saglikli besleme ve yonetim prensiplerinin

uygulandigr saglikli hayvanlardan elde edilebilece§i diisiincesi ile geleneksel



zorlamal1 tily dokiimii metoduna alternatif olabilecek siirdiiriilebilir hayvan refahi
cizgisinde, etkin, verimli, ekonomik yeni metotlarin gelistirilmesi gerekmektedir.
Diger Onemli nokta zorlamali tiiy dokiimii amaci ile kullanilan ydntemlerin
organizmada yaptig1 etkilerin bilimsel verilerle degerlendirilmesinde yeterli bilgi

bulunmamasidir.

Gegtigimiz 50 yi1l boyunca kanatli ve diger ¢iftlik hayvanlar1 sektorleri
bliylime performansini ve nihai iirlin kazancim yiikseltmek icin besleme, genetik,
miihendislik ve yonetim gibi bir¢ok alanda énemli gelisme kaydetmislerdir (Wenk,
2003,Ferket, 2004). Bu siire¢ igersinde, hayvansal tiretimde klinik ve subklinik
tedavide, tiretim kalite ve kazancinin artirilmasinda antibiyotikler, kiif inhibitorleri,
antioksidanlar, ¢inko ve bakir gibi sentetik yem ilaveleri ¢cok yiiksek diizeylerde ve

yaygin olarak kullanilmiglardir (Wang ve ark. 1998).

Yem endiistrisinde antibiyotikler, 6zellikle biiyilitme faktorii, tedavi edici,
patojen mikroorganizmalarin eliminasyonu veya azaltilmas: etkileri ile yem ilaveleri
olarak uzun yillardir kullanilan {riinler olarak karsimizdaydi. Son 10 yildir
rasyonlarda antibiyotiklerin ¢ok yiiksek dozlarda kullaniliyor olmasinin,
antibiyotiklere kars1 mikroorganizmalarin kazandig: direng, karsinojenik etki ve her
gecen giin yenileri ile kars1 karsiya oldugumuz diger bir¢ok olumsuz etkiler nedeni
ile kisitlama ve yasaklamalar1 beraberinde getirmistir (Wang ve ark. 1998, Wenk,
2003, Ferket, 2004).

Ulkemizde, Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin yem katki maddeleri
hakkindaki 1831/2003 (EC) numarali regiildssyonuna uygun olarak hazirlanan,
21.01.2006 tarih 26056 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Yem
Katkilar1 ve Premikslerin Uretimi, Ithalati, Thracati, Satis1 ve Kullanimi: Hakkinda
Degisiklik Yapilmasina Dair 2006/1 Numarali Teblig ile antibiyotiklerin yem ilavesi

olarak kullanimi yasaklanmistir (Anonim, 2006).

Artan halk saghg, gida giivenligi ve c¢evre kaygilar1 iiretim anlayisini

tamamen degistirmis ve hayvansal iiretimde yeni bir bakis acis1 dogurmustur. Bu



yeni yaklasimla antibiyotiklere alternatif olarak gilivenli et ve yumurta iiretimi i¢in
yeni yem katki maddeleri ve yeni giftlik yonetim uygulamalari gelistirilmeye
baslanmistir. Bu alternatif yem katki maddeleri asidifiye edicileri, probiyotikleri,
enzimleri, bitkisel iirlinleri, mikroflora diizenleyicileri, immun sistem modiilatorleri
gibi bir¢ok {irlinii i¢ine alan ¢ok genis ve siirekli gelisen bir yapiya sahiptir (Ferket,
2004).

Tiim diinyada yaygin kabul goren dogala doniis yaklasimi iginde
antibiyotiklerin yasaklanmasimin getirdigi tiretim kayiplarinin giderilmesi ve iiriin
kalitesinin artirilmasi amaci ile aromatik bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin kullanimi

ve bu iiriinler ile ilgili bilimsel ¢aligmalar dnem kazanmastir.

Karnitin (B-hidroksi y-trimetilamin butirat) vitamin benzeri etkiye sahip olan,
lipidlerin anabolizma ve katabolizmasinda 6nemli rol oynayan ve uzun zincirli yag
asitlerinin mitokondriyal matriks igerisine gecisinde kofaktor olarak yer alan bir
maddedir. Viicutta enerji depolanmasi ile birlikte bunlarin hiicrelere ve buradan
organizma iginde farkli bir yere gegisinde dnemli role sahiptir. Kanatli hayvanlarda,
yumurta {retiminin baglamasina, yumurta veriminin artirilmasina, yumurta
agirhginda artisa, yemden yararlanma oraninda iyilesmeye neden oldugu
bildirilmektedir. Organizmada abdominal yag oranini azaltic1 etki gosterdigine dair
bildirigler bulunmaktadir (Ergiin ve ark. 2004). Kanatli sektoriinde yem katki
maddelerinin, lretimde kalite ve miktariin artirilmasi yoniinde kullanilmasi son
yillarda iizerinde siklikla durulan konular arasindadir (Cakir ve Yalgin, 2005).
Karnitin hayvansal kaynaklarda yiiksek oranda bulunmasma ragmen, bitkisel
materyalde ¢ok diisiik diizeylerde bulunmakta ve basta enerji metabolizmas1 olmak
lizere, performans artirict ve immun sistem tlizerine olumlu etkilere sahip bir

alternatif yem ilavesi olarak son yillarda genis ¢alisma alanina sahip olmustur.

Yapilan tez calismasi ile; geleneksel yonteme alternatif olarak tiiy dokiimii
stiresince hayvanlarin yonca unu veya diisilk Na-Ca yogunluguna sahip bir konsantre
yem karmasi tiiketerek tiily dokiimiine sokulmasi ve bu siiregte segilen yonteme yem

katki maddesi olarak kurutulmus kekik bitkisinin ve L-karnitinin tek baslarina veya



birlikte kullanilmasinin yasama giicii, stres, verim parametreleri ve organizma

tizerine olan etkileri degerlendirilmektedir.



2. LITERATUR OZETIi

2.1. Tiiy Dokiimii

Tiiy dokiimii kanatli hayvanlarda dogal olarak, giinlerin kisalmasindan ve go¢
mevsiminden once olusan fizyolojik bir olaydir. Yabani kanatli hayvanlar yilda
yalniz birka¢ kez yumurtladigindan tiiy dokiimii ile yumurta verimi arasinda bir iliski
yoktur. Buna karsilik yilda 280-300 adet yumurta veren ticari yumurtaci tavuklarda

tily dokiimili yumurta evresinin sonlarina dogru olur (Senkdylii,2001).

2.2. Zorlamah Tiiy Dokiimii

Bir program dahilinde tavuklarin hizla tity dokmelerini ve yeni tiylerini
gelistirmelerini, daha sonra yeniden yumurtlamaya baslamalarini uyararak

hizlandirma islemi "Zorlamali Tily Dokiimii” olarak adlandirilir (Tiirkoglu ve ark.

1997).

Zorlamali tily dokiimii diinyanin bircok bolgesinde o6zellikle yumurtact
siriilerde ve damizlik tavuklarda ekonomik analizler dogrultusunda kanatli
hayvanlarin yeniden yumurtlama dongiisiine sokularak elde tutulmasi amaci ile

basvurulan bir yontemdir (Senkdylii,2001).

Stres kaynaklarmin farkli sekillerde kullanilmasi ile yapilan zorlamali tiy
dokiimii metotlarimin hayvan refahi kaygilar1 ve kimi zoonozlarin aktif forma
ge¢mesine neden olmasi ile insan sagligina olumsuz etkilere sahip olmasi bu konu
tizerinde yeni bilimsel verilerin ortaya c¢ikarilmast zorunlulugunu ortaya

cikarmaktadir.

Gilinimiizde ticari yumurtact ve damizlik siirlilerde yumurtlama devreleri
sirasi ile 12-14 ve 9-10 ay’dir. Bu donem sonunda hayvanlar ekonomik omiirlerini
tamamlamaktadir. Isletme sahipleri ya yeni geng¢ hayvanlarla bunu ikame etme

yoluna veya eldeki hayvanlari zorlamali tily dokiimii yoluyla, ikinci yumurtlama



evresine sokarak isletmede iiretim devamliligini saglama yoluna gitmektedirler
(Senkdylii,2001).  Yumurtact siiriilerde {iretim-tiiketim dengesinin bozuldugu ve
yumurta fiyatlarinda ciddi diisiislerin yasandigr donemlerde zorlamali tiiy dokiimii
uygulamalan siklikla uygulanmaktadir. Damizlik siiriilerde ise ana materyalin yurt
disindan saglanma zarureti bu hayvanlarda zorlamali tily dokiimii uygulamalarini

daha ekonomik hale getirmektedir.

Diisiik yumurta fiyatlari, iri yumurtalarin daha yiiksek fiyatla alic1 bulmasi,
pilic biliylitme masraflarinin yiiksekligi gibi faktorler zorlamali tily dokiimiinii
ekonomik kilan faktorlerin baslicalaridir. Yumurta {iretim maliyetinin yaklasik
%20’sini olusturan yumurtaya gelmis pilic (yarka) maliyetinin toplam giderler
icindeki payi, zorlamali tily dokiimii yoluyla yumurtlama donemi uzatilarak

azaltilabilmektedir (Zeelen 1975, Aygiin 2007).

Zorlamali tiily dokiimii uygulanan bir siiriide, yumurta verimine baslayincaya
kadar yapilan masraflar, genellikle civciv alip yetistirmeye nazaran daha azdir. Tily
dokiimii doneminde tavuk basmna ortalama 4.5 kg yeme ihtiya¢ duyulmaktadir.
Civciv alip cinsel olgunluk donemine kadar yapilan biiylitme veya hazir pili¢ (yarka)
alma masrafinin, tily dokme doneminde yapilan masraflar1 gegmemesi
gerekmektedir. Birinci donemin sonunda elden ¢ikarilan tavuklarin degeri ve tily
dokme masraflari ile civciv bilylitme masraflari veya yeni donem yarka satin alma
fiyat1 arasinda biiyiik farkliliklar olan iilkelerde bu kriter ¢ok daha Onem
kazanmaktadir (Erensayimn 1987, Aygiin 2007).

Zorlamal1 tily dokiimii uygulamasi, et ve yumurta tipi tavuklarin ekonomik
verim Omiirlerini uzatmak veya yumurta fiyatlarinin ¢ok diisiik oldugu donemlerde
liretime geg¢ici siire ara vermek ic¢in uygulanan fizyolojik bir olaydir. Zorlamali tiiy
dokiimii, uzun bir liretim doneminden sonra hayvani dinlendirme yoludur. Tavugun
tily dokiimiinden sonra yumurtlamaya baslamasi da bu dinlenmenin bir sonucudur
(Tirkoglu, 1987, Olfaz ve Saylam 1990, Erensayin, 1992, Kiiciikyllmaz ve ark.
2003).



Zorlamal1 tily dokiimiinii takiben ikinci verim yilinda elde edilen
yumurtalarin, birinci verim yilinda elde edilenlere nazaran daha agir olduklari, kabuk
kirilma mukavemetinde bir artis oldugu, yumurta i¢i kalitesinde ve ozellikle haugh
birimi vasiflarinda bir gelisme gorildiigli bir¢ok arastirmaci tarafindan
belirtilmektedir (Roland ve Bushong, 1978, Zimmermann ve ark. 1987, Carey ve
Brake, 1989, Alodan ve Mashaly, 1999). Bununla birlikte zorlamali tiiy dokiimii
uygulanmis tavuklarda, uygulanmamuiglar ile benzer yumurta agirligi, sar1 indeksi ve
yumurta renginin sekillendigi calisma sonuglart da bulunmaktadir (Thirunavukkarasu

ve ark. 2007).

Zorlamali tily dokiimii programlart stres faktorlerinin tek veya coklu sekilde
uygulanmasi temeline dayanmakta ve cesitlilik arz etmektedir. Bu amagla yem, su
ve 1s1k smirlandirilmasi, kalsiyum veya sodyumca yetersiz besleme, rasyona
aliminyum, ¢inko ve iyot gibi elementlerin katilmasi, yalniz tane tahil ile yemleme,
bazi ilag ve hormonlarin kullanim1 gibi yontemler kullanilmaktadir (Senkoylii,2001,
Berry,2003, Webster, 2003, Yetisir ve Sarica, 2004). Geleneksel yontem olan yem ve
suyun birlikte veya tek baslarina uzaklastirilmasi, aydinlatma siiresinin kisaltilmasi

kisa stireli zorlamali tity dokiimii yontemi olarak en sik kullanilan yontemdir.

Zorlamal tiily dokiimii endokrin sistem, lireme organlari, lenfoid doku ve
bagisiklik sistemini etkileyen cok karmasik bir mekanizmaya sahiptir. Kan lipid
diizeyi ile karaciger ve yumurta kanali gibi organlar bu uygulamadan ciddi olarak
etkilenmektedir. Zorlamali tiily dokiimiinde stres etkenleri ile hayvanlarin canl
agirhiklarimin diigtiriilmesi temeline dayanan bir yaklagim s6z konusudur ve tiiy
dokiimiinii biyokimyasal olarak denetleyen mekanizmalar tam olarak agiklanabilmis

degildir (Senkoylii,2001)

Yumurtaci tavuklari yemsiz birakmaksizin uygulanan alternatif zorlamali tiiy
dokiimii metotlarinin hayvanlara daha iyi yasam kosullar1 saglayabildigini ve bu
tavuklarin dinlenme periyodundan {iretim periyoduna daha rahat gecebildikleri
bildirilmektedir (Koelkebeck ve Anderson 2007). Minoura ve ark. (2005) bugday

kepegi veya yagi almmis piring kepegi kullanilarak hazirlanan yemle yapilan



zorlamali tily dokiimii uygulamasinin, yumurta verimini artirdigini bildirmektedirler.
Bununla birlikte zorlamali tity dokiimiinde yoncanin yumurta tavugu yemi ile birlikte
kullammmin  Salmanella  enteritidis  kolonizasyonunu  smirlandirabildigi
bildirilmektedir (McReynolds ve ark. 2006). Geleneksel yonteme alternatif,
zorlamal1 tily dokiimii metotlarinin uygulandigi bir ¢alismada yumurtaci tavuklara
Vit E verilmesinin immun sistem {izerine olumlu etkiledigi gosterilmektedir (Gulhan

ve ark, 2006).

Bu belirtilen noktalardan hareketle alternatif tily dokiimii metotlarinin ikinci
yumurtlama dénemi verim ve yumurta kalitesine olan etkisi ile birlikte metabolizma
lizerine olan olumsuz etkileri hafifletebilecek yem ilavelerinin zorlamali tily dokiimii

stiresince etkilerinin sorgulanmasi gerekmektedir.

2.2.1. Zorlamah Tiiy Dokiimii Metotlar1

Zorlamali tily dokiimii metotlari birgok baslik altinda
degerlendirilebilmektedir. Klasik zorlamali tiiy dokiim metotlar1 yaygin olarak
kantitatif ve kalitatif yem kisitlamasina dayali tily dokiimii metotlar1 olarak
siniflandirilmaktadir. Asagidaki stres yontemlerinin uygulanmasiyla 6nemli olan, tily
dokiimiinii uygun tarzda gergeklestirebilmektir. Amag¢ tily dokiimiinii hizh
gerceklestirmek, canli agirligi optimum diisirmek ve mortaliteyi en aza indirmektir

(North ve Bell 1990, Senkdylii 2001, Aygiin, 2007).

2.2.1.1. Kantitatif Yem Kisitlanmas1 Metodu

Bu metot cesitli aclik periyotlari ile belirli derecede su ve 151k kisitlamasindan
olusmaktadir. Aclik periyodunu genellikle enerji tiiketimi sinirlamasi takip eder.
Degisik aglik periyotlar1 ve degisik 1s1k, su ve aglik sonrast yem sinirlandirmalari
farkli kombinasyonlar olusturma imkani saglarlar. Bununla birlikte, metotlarin
uygulanmasiyla 1ilgili faydali bilgiler saglamak i¢in, her degisken ayr1 ayri

incelenebilir.



Zorlamal1 tily dokiimiinde dinlenme i¢in ve dokularin yenilenmesi i¢in viicut
agirhigimin diistiriilmesi gereklidir (Ruzsler, 1998). Yaygin olarak kullanilan yem
cekmeli zorlamali tily dokiimii metotlarinda hedeflenen canli agirlik kaybinin %25-
30 oldugu bildirilmektedir (Bell, 1987, Brake, 1992 ve Brake,1993). Ruszler, (1998)
basaril1 bir tily dokiimii programinda en az %15 ila %40 dolayinda canli agirlik kaybi

olmas1 gerektigini ifade etmektedir.

Tavuke¢uluk endiistrisinde kullanilan kaynak Kitaplarda (North ve Bell 1990,
Yetisir ve Sarica 2004, Senkoylii 2001) verilen Geleneksel Metot, Kaliforniya
Metodu, Kuzey Karolina Tiiy Dokiim Metodu ve Washington Zorlamali Tiiy dokiim
metodu gibi programlar aslinda yem, su ve 151k kisitlamasinin ¢esitli sartlara adapte

edilmesiyle ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Kisa aglik veya yem sinirlama metodu ile ikinci verim periyodunda yumurta
verimi daha kisa siirede kesilmektedir. Daha uzun siire (yumurta veriminin
kesilmesi) dinlenme periyodunu miiteakip verim periyodunda daha yiiksek oranda
(%) yumurta verimi elde edilmesini saglarken, daha bariz bir kalite iyilesmesi
goriilmektedir. Bir¢ok rapora gore, uzun dinlenme periyodu sonrasi gelen iyi
sonuglar, agirlik kaybinin derecesine bagli olarak yumurta kanalindaki c¢ekilme ile

iligkilidir (North ve Bell 1990, Senkdylii 2001, Aygiin, 2007).

Zorlanim programi sonrasindaki toparlanma periyodunda, amino asit
takviyesi miiteakip verim periyodunda yumurta verimi {izerine pozitif etki
yapmaktadir. Su kisitlamasi tek basina yumurta verimini durdurmada bir metot
olarak tavsiye edilmekte, bununla birlikte aglik veya yem sinirlamasiyla kombine
olarak, yumurta ve kabuk kalitesini iyilestirmede de kullanilabilecegi rapor

edilmektedir (North ve Bell 1990, Senkoylii 2001, Aygiin, 2007).

Aydinlatma siiresi uzunlugunun sinirlandirilmasi, pek ¢ok durumda zorlanim
programinin bir parcast olmustur. Bazi calismalarda 3 hafta once baslanmasi
Onerilirken, bazilarinda 1ise aydinlatma siiresi kisitlamasinin  yem ve su

kisitlanmasiyla birlikte yapilmasi onerilmektedir. Bir zorlanim iglemi olarak



tamamen karanlik uygulanmasi konusunda ise anlagmazlik mevcuttur (North ve Bell

1990, Senkéylii 2001, Aygiin, 2007).

2.2.1.1.1.Geleneksel Metot

Penceresiz kiimeslerde uygulanan bir yontemdir. ilk 2 giin su ve yem
verilmez. Giinliik 151k siiresi ilk giin 8 saate diisiirtiliir ve bu uygulamaya 6 . giin
sonuna kadar devam edilir. Ugiincii giin yumurtacilarda her 100 tavuga 4,5 kg,
broiler damizliklarda her 100 tavuga 6,8 kg yem ve ad libitum su verilir. Dérdiincii
giin yem ve su verilmez. Yem ve su bu tarzda fasilali verilir. Onuncu giin ile 60. giin
arasinda normal tiiketilecek yemin yalniz %75°1 verilir ve 61. giin itibari ile serbest
yemlemeye gecilir. Gilinliik aydinlatma 14-16 saate ¢ikarilir. Baslangictan
yumurtlamanin ikinci haftasina kadar yemliklerde midye-istiridye kabugu kalsiyum
kaynagi olarak bulundurulur (North ve Bell 1990, Senkoylii 2001, Cizelge 2.1).

2.2.1.1.2. Kaliforniya Metodu

Bu programda su kisitlamasi hi¢ uygulanmaz. Bu nedenle sicak mevsimlerde
rahatlikla uygulanabilir bir programdir. Bu programda 151k siiresi mutlaka 8 saate
diistiriilmelidir. Programda, ilk 10 giin hi¢ yem verilmez. Bu aglik periyodunu
takiben hayvanlara 28. giine kadar tane tahil uygulamasi yapilir. 29. giin itibari ile
yumurta yemine geg¢ilir ve 151k tedricen 14-16 saate ¢ikarilir. Aglik doneminin 6-7.
giinlerde yumurtlama kesilir, giinliik 6liimlerde asir1 artis gozlenir ise dane yem

uygulamasina baglanmalidir (North ve Bell 1990, Senkoylii 2001,Cizelge 2.2).

2.2.1.1.3. Kuzey Karolina Tity Dokiim Metodu

Bu programda 7 giinliik 6n tily doktirme islemi ve 7 giin siireyle siirekli
aydinlatma rejimi uygulanir. Bu uygulama ile viicut agirliginin kontrollii diisiiriilmesi
esas alinir. Buna gore agir irklarda %35, hafif irklarda %30 canli agirlik kaybi
hedeflenir. Bu hedef 14 giin veya daha uzun bir siirede gerceklesebilir. Hedeflene
canli agirlik kaybina ulasildiginda, siiriiye 2 giin siireyle 45g tiily doktiirme yemi
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(%15-16 HP, %2 Ca) 28. giine kadar verilir. Daha sonra normal yemleme
programina déniiliir. Tk 3 hafta 12 sa, 3. hafta ile-35 giin arasinda min.13 sa, 35.

Giine gelindiginde normal aydinlatma uygulanir (North ve Bell 1990, Senkdyli
2001).

2.2.1.1.4. Washington Tiiy Dokiim Metodu

Bu programda ilk giin 1s1k siddeti 8 saate diistirtiliir. Isik sinirlamasina 50.
giine kadar devam edilir. Ikinci ve iigiincii giinler yem ve su kisitlamasi uygulanur.
Dérdiincii giin yalniz su verilir, yem verilmez. 5. giin ile 50. giin arasinda her 100
yumurtaci tavuga 2,7 kg ve her 100 broiler damizliga da 3,6 kg yem verilir. %1
yumurta verimi ile birlikte tam yemlemeye gecilir. 50. giin 151k siiresil4-16 saate
cikarilir. Geleneksel yontemle benzer sekilde Ca yemlemesi uygulanir (North ve
Bell 1990, Senkoyli 2001).

2.2.1.2. Kalitatif Yem Kisitlanmasi1 Metodu

Artan hayvan refahi kaygilari ile kanatli hayvanlara daha iyi yasam
kosullarinin saglayarak yapilan alternatif yemsiz birakmaksizin uygulanan metotlarin
onemi giderek artmaktadir. Arastiricilar, yumurtaci tavuklar: yemsiz birakmaksizin
uygulanan alternatif zorlamali tily dokimii metotlariyla hayvanlarin dinlenme
periyodundan iiretim periyoduna daha rahat gegebildiklerini bildirmektedir (North ve
Bell 1990, Senkoylii 2001, Aygiin, 2007).

Koelkebek ve ark. (2006), 2004 UEP zorlamali tiiy dokiimii anketinde,
yumurta Ureticilerinin yem ¢ekmesiz programlara basari ile adapte olduklarini
bildirmektedirler.

2.2.1.2.1 Diisiik Kalsiyumlu Yem

Bu yontemde normal yumurta yemine ya hi¢ kalsiyum katilmamakta ya da

%0,2 diizeyinden daha diisiik diizeylerde tutularak yumurta veriminin 10-14 giinde
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%35’e inmesi saglanmaktadir. Daha sonra Ca igerigi bakimindan normal yumurta
yemine gegildiginde, yumurta veriminin 18-21 giinde basladig1 goriillmektedir (North
ve Bell 1990, Senkoylii 2001, Aygiin, 2007).

Decuypere ve Verheyen (1986)° in ¢esitli kaynaklara dayanarak bildirdigine
gore; yumurta veriminin tamamen durdurulmasi i¢in gerekli Ca diizeyi % 0.30,
%0.15 ve %0.056 olarak bildirilmektedir. Ancak, icme suyu bir Ca kaynagi olarak
ihmal edilmemelidir. Bu metotta, zorlanim programinin uygulanacagi yas, miiteakip
verim donemindeki yumurta iiretimi sonuglart bakimindan 6nemli goziikkmektedir.
Bununla birlikte Ca bakimindan yetersiz yem metodu, diger yem kisitlama
metotlarina nazaran tavuklara daha siddetli gelmektedir. Bu metodun ovulasyonu
Onlemesi, azalan gonadotropik hormon salgis1 mekanizmasiyla olmaktadir. Kalsiyum
diizeyi, Ozellikle iyonize kalsiyum, hipotalamusun ve hipofiz aktivitesinin
diizenlenmesinde 6nemli olup, gonadotropin salgisini kontrol eder. Progesteronun
pozitif geri besleme (feed back) mekanizmasinin hipotalamus’un LH-RH salgisi
tizerine etkisi olmadig1 halde, hipofizin salgiladigi ovaryum gonadotropinlerine karsi

etkili olmaya devam eder (Aygiin, 2007).

2.2.1.2.2. Diisiik Sodyum Diizeyli Yem

Tuz icermeyen ya da Na igerigi 40 ppm diizeyinden diisiik yumurta yemi
verilerek tavuklarda verimin 14-21 giin igerisinde %5’e diisiirilmesi ve bazi
durumlarda 4. haftada tamamen durmasi saglanabilmektedir. Bu yontemle yem
tilketimi %45 oraninda azalmaktadir (North ve Bell 1990, Senkoylii 2001, Aygiin,
2007).

Diisiik Na’ lu yemin etkisi biiyiik 6l¢tiide doza baghdir. Diisiik Na’ lu yem ile
elde edilen sonuglar, Ca metodunda oldugu gibi, bu metodu kullanan ¢alisma sayisi
kadar degiskendir. Baz1 ¢alismalarda, diisiikk sodyum metodunun aglik metodu kadar
etkili  oldugu  goriilmistir.  Ancak, bazilarinda  yumurtlama tamamen
durdurulamamistir. Diisiik Na uygulamasinda bobrek ve adrenal dokularda bozucu

etki goriiliirken, viicutta su kayb1 ve hematokrit degerinde artis olmaktadir. Plazma
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Cat++ iyonu konsantrasyonunda, azalan yem tiiketimine bagli olarak bir diisiis
beklenmektedir. Fakat mevcut bilgiler dogrultusunda sebep ve etki konusu halen

belirsizdir (North ve Bell 1990, Senkoylii 2001, Aygiin, 2007).

2.2.1.2.3. Yiiksek Cinko Katkili Yem

Normal yumurta yemine yiiksek dozda ¢inko oksit veya asetat katilmasi ile
yumurtlama 5-7 giinde kesilir. Cinko uygulamasinin kesilmesini takiben 3-4 hafta
icersinde yumurtlama baslar. Zn ilavesi yem tliketimini 6nemli oranda diistiriicii etki

gosterir (North ve Bell 1990, Senkdyli 2001, Aygiin, 2007).

Yumurta tavuklarmin giinliik Zn ihtiyact 20 ppm’dir. Pratik olarak bir iz
elementin yeme katilmasi, iyi dengelenmis Ca veya Na yemi elde etmekten daha
kolay oldugundan, bu metot tavukculuk pratiginde daha fazla dikkat c¢ekmistir.
Yiiksek Zn bulunduran yemle, zorlanim sonrasi elde edilen verim sonuglart aglik
sonuglariyla kiyaslanabilir durumdadir. Uygulamada Zn seviyesi, ZnO veya Zn
asetat olarak giinde 10.000-25.000 ppm arasinda verilir. ZnO diger Cinko
bilesiklerine (ZnCO3 veya ZnSO4 ) nazaran daha iyi tolere edilmektedir. Zn
uygulamalarinin siiresi de 6nem kazanmaktadir. Yapilan bir uygulamada 16 giin Zn
verilmesini miiteakip verim periyodunda 14-28. giin arasinda dollilik ve ¢ikis
giliclinii diistirmektedir (North ve Bell 1990, Senkdylii 2001, Aygiin, 2007).

Yiiksek Zn diizeyinin ovulasyon ve yumurtlamaya miidahalesinin
mekanizmasi heniiz belirlenmemis ise de yem tiiketimi normal diizeye nazaran %10-
15 azalmaktadir. Keza, bobrek (130 pg/g), karaciger (290 npg/g) ve o6zellikle
pankreasta (860 pg/g) Zn birikimi s6z konusudur. Daha sonra muhtemelen Ca’ nin
hiicre i¢i fonksiyonunu ve calmodulin’ in aktivasyonunu azaltarak, insiilin salgisina
miidahale etmektedir. Bu durum, diisiik insiilin salgilanmasi, miiteakiben kanda ve
idrarda glikoz seviyesinin artmasi, su kaybi, yag ve protein katabolizmasi ile
sonuglanir. Yiiksek ¢inko, kemikte Ca depolanmasini bozar, diski ve idrar yoluyla
atilmasii artirir. Bu, hipotalamus-hipofiz aktivitesinin diizenlenmesinde Ca++’ un

roliinii agiklamaktadir (North ve Bell 1990, Senkdylii 2001, Aygiin, 2007).
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2.2.1.2.4. Iyot Katkih Yem

Normal yumurta yemine yiiksek dozda iyot (potasyum iyodat) katilmasi ile
uygulanan bu metotta, yumurtlamanin 5-7 gilinde kesildigi goriilir. Yeniden
yumurtlama uygulamanin kesilmesinden sonraki 7-10 giin icersinde baglar. 2.500
ppm diizeyinden diisiik dozlar tiily dokiimii etkisi agisindan yetersiz kalmaktadir

(North ve Bell 1990, Senkoylii 2001).

2.2.1.2.5. Dane Arpa veya Yulaf Verilmesi

Dane tahilin, tavuklara 151tk ve su kisitlamasi yapilmaksizin ad libitum
verilmesi seklinde uygulanan bu metot ile 7 giin igersinde yumurtlamanin kesildigi
goriilmektedir. Normal yemlemeye gecisten 10 giin sonra yumurtlama yeniden
baslamaktadir. Oliim oranimnin diisiik seyretmesi nedeni ile iireticiler tarafindan tercih

edilmektedir (North ve Bell 1990, Senkdylii 2001; Cizelge 2.3).

2.2.1.3. Diger Metotlar

Methalibure, enheptin, progesteron, chlormadinon ve tamoxifen, tiroksin vd.
gibi ilag ve hormonlarin etkili tiiy dokiimii metotlar1 oldugu denemelerle
gosterilmistir. Ancak, bunlarin birgogu yem maddesi olarak kullanim yasaklanmis
veya siirlandirilmistir. Bunlar1 kullanmadan 6nce yem kanun ve yonetmeliklerdeki
yeri incelenmelidir. Bu tiir kimyasallar tily dokiimii saglamakta fakat yiiksek
maliyetli olmaktadirlar (North ve Bell 1990, Ruzsler, 1998, Senkoyli, 2001,
Koelkebeck, 2007, Aygiin, 2007).

Rasyona ilave edilen saf tiroksin veya saf olmayan tiroksinle indiiklenen tiiy
dokiimiiniin geleneksel yem ¢ekmeli tily dokiimii metodu ile karsilagtirmali olarak
degerlendirildigi Bass ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, zorlanim
periyodu canli agirlik kaybinin en yiiksek yem c¢ekmeli zorlanim uygulanan grupta

oldugunu, zorlanim sonras1 agirlik kazaniminin ise tiroksin uygulanan gruplardan
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yiiksek bulundugu, yumurta verimi maksimize edildiginde ise tiim agirliklarin benzer
hale geldigi sonucu verilmektedir. Calismada, her iki formda tiroksinle yapilan
zorlamali tiiy dokiimiiniin hayvan refahin1 gelistirebilecegi, yem ¢ekmeli programlara

duyulan ihtiyaci da azaltabilecegi sonucu bildirilmektedir.

Rasyona ilave edilen aliiminyum, tavuklarda yem tiiketiminin azalmasina
neden olmaktadir, bu yontemle yumurtlamanin durmasi i¢in 2 hafta siire
gerekmektedir. Aliiminyum ilave edilmis zorlanim yemi ile tiiy dokiimii uygulanan
tavuklarin 14 haftalik verim donemi performansinin, yem c¢ekme uygulamasi

yapilmis tavuklarin verimleri ile benzer oldugu bildirilmektedir (Webster, 2003).

Hussein ve Daghir (2003), yaptiklart caligmalarinda 90,5 diizeyinde
aliminyum igeren zorlanim yemi ile indiiklenmis tily dokiimii programinin yumurta
kabuk mineralleri, verim dénemi iizerine olumsuz etki gostermedigi ve aliminyumun

kalitatif yem kisitlamasi materyali olarak kullanilabilecegi sonucunu vermektedirler.
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Cizelge 2.1. Geleneksel Tiiy Doktiirme Program

Giin Yem Su Isik
1 Yok Yok 8 sa
2 Yok Yok 8 sa
3 4,5 kg/100 adet yumurtaci tavuk Su 8 sa
4 Yok Yok 8 sa
5 4,5 kg/100 adet yumurtaci tavuk Su 8 sa
6 Yok Yok 8 sa
7 4,5 kg/100 adet yumurtaci tavuk Su 8 sa
8 Yok Yok 8 sa
9 4,5 kg/100 adet yumurtaci tavuk Su 8 sa

10-60 Kontrollii yemlemeye doniis Su 8 sa
(Normal Yemin %75 i kadar)
>61 Tam yemleme Su 14-16 sa

(North ve Bell 1990, Senkéylii 2001).

Cizelge 2.2. Kaliforniya Tiiy Doktiirme Programi

Giin Yem Su Isik

1-10 Yok Su  Isik programina son veya 8 saat aydinlatma

11-28 Tam yemleme Su  Isik programina son veya 8 saat aydinlatma
(Kartlmig Tahil)

>29 Tam yemleme Su 16 saat aydinlatma

(Yumurtaci tavuk yemi)

(North ve Bell 1990, Senkoylii 2001).



Cizelge 2.3. Baz1 Tiiy Doktiirme Programlarinin Etkileri

Performans Aclik Dane Arpa Zn Zn
CA kayb1 (7 giin) 10000 ppm 20000 ppm
(%30) (10 giin) (10 giin)
Canli agirlik kaybi, % 31 17 17 22
Verimin Kesilmesi, giin 6 5 5 4
Verimsiz siire, glin 31 14 12 20
Pike ulagma siiresi, giin 12 8 9 10
8 Aylik yumurta verimi, % 52 44 44 52
Ort. Yumurta agirhgl, g 65 66 66 63
(Senkoylii 2001)

2.2.2. Zorlamah Tiiy Dokiimiiniin Endokrin Sistem ve Ovaryum Uzerine

Etkisi

Tiiy dokiimii endokrin sistem, lireme organlari, lenfoid doku ve bagisiklik
sistemini etkileyen oldukg¢a karmasik bir mekanizmaya sahiptir (Berry, 2003). Tiiy
dokiimii boyunca plazma LH, progesteron ve ostradiol diizeyleri hizli bir sekilde
azalirken, kortikosteron, tiroksin ve triiyodotironin diizeyleri artmaktadir (Oguike ve
ark. 2005, Odabasilar, 2006). ilk gézlenen 6nemli endokrin degisiklik kortikosteron
diizeyindeki artigtir. Artisin diizeyi tily dokiim ydntemlerine gore degismektedir.
Yemin uzaklagtirilmasi gibi hizli tily dokiimii saglayan yontemler digerlerine gore
kortikosteron diizeyinin daha yiiksek olmasina neden olmaktadir. Kortikosteron
diizeyindeki artis gecici olup belli bir siire sonra eski diizeyine diismekte ve
yemlemenin baslamasi ile tekrar artmaktadir. Kortikosteron diizeyindeki artis LH ve
FSH’ nun azalmasina neden olmaktadir (Berry, 2003, Odabasilar, 2006)..

Ostrodiol ve progesteron diizeylerindeki diisiis ovaryumda kiigiilmeye neden

olmaktadir. Ovaryum agirliginin azalmasi tily dokiimii boyunca olusan canli agirhik
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kaybina baglidir. Canli agirligin %25’den daha fazla azalmasi sonucunda ovaryum
eski halini almaktadir (Berry, 2003, Odabasilar, 2006).

2.2.3. Zorlamah Tiiy Dokiimii Arastirma Sonuclari

Zorlamal tiiy dokiimii iizerine son yillarda yapilan calismalar, yem ¢ekme
uygulamasina alternatif metotlar gelistirilmesi hedefine odaklanmistir. Arastiricilar
daha az stres olusturan, siirdiiriilebilir hayvan refahi ¢izgisinde, daha saglikli ve en az
klasik metotlar kadar verimli metotlar gelistirmek amaci ile c¢aligmalarini

yiirlitmektedirler.

Kiigiikyllmaz ve ark. (2003) calismalarinda sonu¢ olarak, yem g¢ekme
metodunun sahada rahatlikla uygulanabilir oldugunu ve tatminkar sonuglar verdigini
bildirmektedirler. Metodun basar1 ile uygulanabilmesi i¢in canli agirlik kaybinin

%26-27 arasinda olmasi ve %30 ‘dan fazla olmamasi gerektigini vurgulamaktadirlar.

55 haftalik tavuklarda, %15, 20 ve 25 canli agirlik kayb1 hedeflenerek yapilan
yem ¢ekmeli tily dokiimiinde, verim donemi performanslarinin %20-25 canli agirlik
kaybr gergeklesen gruplarda ¢ok daha iyi oldugu, yem c¢ekmeli tily dokimi
uygulamasinin yumurta kabuk kalitesi ve kabuk rengini artirdigi bildirilmektedir

(Rumiko ve ark. 2005).

Yiiksek seliiloz-diisiik enerji rejimi ile uyarilmis zorlamali tily dokiimiinde
zorlanim yemi olarak yonca unu kullanilmasmin tiiketici kabulii ve yem ¢ekme
metodu ile elde edilen yumurtalarin kalitesine benzer kalitede yumurta saglanmasi
nedeni ile alternatif bir zorlanim materyali olabilecegi bildirilmektedir (Landers ve
ark. 2005b). Ayrica, yonca unu veya yiiksek diizeyde yonca unu igeren yemlerin,
yem ¢ekmeye alternatif olarak zorlamali tily dokiimiinde basarili sonuglar verdigi

bildirilmektedir (Donalson ve ark. 2005).
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Kim ve ark. (2006) zorlamal1 tiiy dokiimiinde yonca unu-FOS rejiminin, tek
basina yonca unu kullanimina gére ovaryum regresyonu ve yumurtlamayi durdurucu

etkisi bakimindan daha iyi sonuglara sahip oldugunu bildirmektedirler.

60 haftalik yasta yonca unu ile zorlamali tily dokiimii uygulanmis yumurtact
tavuklarda immunolojik hiicre ve serum metabolitlerinin degerlendirildigi Landers ve
ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglar1 yonca ununun alternatif bir zorlanim

materyali olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Ruszler ve Novak (2006), %9,7 HP, 1100 veya 1430 kcal’kg ME diizeyine
sahip zorlanim yeminin basarilt bir zorlanim materyali oldugu sonucunu

vermektedirler.

Zorlamali tiiy dokiimiinde hibrid etkisinin karsilastirmali degerlendirildigi
caligmalarinda Yardimci ve Bayram (2008), yem g¢ekme metodu ile zorlanim
uygulanmis tavuklarda, yumurta verimi ve ¢atlak kirik yumurta yiizdesi bakimindan
Brown Nick yumurtacilarin daha verimli, verim donemi pik performansi ve mortalite
orant acisindan ise Lohmann yumurtacilarin daha 1yi oldugu sonucunu

vermektedirler.

Golden ve ark. (2008) yem c¢ekmeli zorlamali tily dokimii uygulanan
yumurtaci tavuklarda, tiiy dokiimii metodunun Salmonella enterica serovar Enteridis
(SE) invazyonu ve SE ile kontamine yumurta miktarin1 degerlendirdikleri
yaymlarinda, tily dokimii uygulamis tavuklarin Salmonella enteridis’e olan
yatkinliklarinin ve SE kontamine yumurta verme risklerinin tily dokiimi
uygulanmamis tavuklarla karsilastirildiginda zorlanim Oncesine goére cok daha
yiiksek oldugunu rapor etmislerdir. Caligmalar SE kontamine yumurta yiizdesinin
zorlanim periyodunun ilk 5 haftasinda yiiksek oldugunu, bunun normal diizeylere 6—
10 haftalar arasinda distiigiinii gostermektedir. Gida kaynakli hastalik riskinin
azaltilmasi i¢in zorlanim periyodundan sonraki ilk 5 haftada gerekli sagaltimlarin

yapilmas1 gerekliligi vurgulanmustir.
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Arastiricilar yem ¢ekme metodunun neden oldugu fizyolojik degisikliklerin
SE kolonizasyonunu artirdigini, bu etkinin zorlamali tiily dokiimiinde yem ¢ekme
yerine yonca unu kullanildiginda goriilmedigini bildirmektedirler (Woodward ve ark.
2005). Zorlanim periyodunda SE riskini azaltmada yem ¢ekme metodu yerine, Zn ile
indiiklenerek yapilan zorlamali tily dokiimiiniin de kullanilabilecegi bildirilmektedir

(Moore ve ar. 2004).

Kim ve ark. (2007) galismalarinda yem ¢ekmeli metot ile degisik oranlarda
yonca unu igeren zorlanim yemleri kullanmislar ve kemik mineral yogunlugu iizerine
etkilerini degerlendirmislerdir. Arastiricilar, zorlanim periyodunda yonca unu bazli
zorlanim diyetinin, yem c¢ekme ile benzer etkiler gdsterdigini ve yonca unu
uygulamasinin ~ kemiklerin  mekanik  ozelliklerini  siirdiirmelerinde  yararli

olabilecegini bildirmislerdir.

Zorlanim materyali olarak pamuk tohumu kullaniminin, yem c¢ekme ile
benzer etkiler gosterebildigi, bu nedenle iyi bir alternatif zorlanim yemi olabilecegi
bildirilmektedir (Davis ve ark. 2002).

Khoshoei ve Khajali (2006) siirekli yem ¢ekme uygulanan tavuklarda
uyguladiklar1 zorlanimin 14. giiniinde %32,5, zorlanimda siirekli pamuk tohumu
kiispesi tiiketen gruplarinda %25, stirekli misir tiiketen, siirekli bugday tiiketen, 3 giin
yem ¢ekmeyi takiben misir veya bugday tiiketen, yar1 yariya misir bugday karmasi
tilkketen ve 10 glin yem cekmeyi takiben diisiik protein beslemesine tabi tutulan
gruplarda ise %4,6 ile %10,7 arasinda canli agirlik kayb1 oldugunu bildirmektedirler.
Arastiricilar, verim donemi performanslarinin ve yumurta kabuk kalinliginin

zorlanim gruplari arasinda benzer oldugu kaydetmektedirler.

Biggs ve ark. (2003), 60 hafta yasli beyaz yumurtacilarda yem ¢ekmeli ve
cekmesiz metotlarin etkilerini karsilastirdiklar1 caligsmalarinda, zorlanim materyali
olarak baslica bugday kirig1 kullaniminin yem ¢ekme metoduna alternatif olabilecegi

sonucunu bildirmektedirler.
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Biggs ve ark. (2004) yaptiklari ¢aligmalarinda yem ¢ekmesiz metotta bugday
kirig, misir, musir gluteni ve bugday kirngi-misir karmasmin etkin olarak
kullanilabilecegini ve zorlanim periyodunda yumurtalik agirliklar1 ve kan heterofil-

lenfosit oranlarinin yem ¢ekme uygulamasi ile benzer oldugunu bildirmektedirler.

Aragstiricilar yem ¢ekmesiz uygulamalarin, yemsiz birakmaya nazaran kemik
mineral yogunlugu ve konsantrasyonuna daha az zarar verdigi sonucunu

vermektedirler (Mazzuco ve Hester 2005).

Aygiin ve Yetisir (2009), 2 yumurtaci hibrid ilizerinde yem ¢ekmeli ve
cekmesiz (arpa bazli, bugday kepegi bazli, yulaf bazli zorlanim yemleri)
programlarin etkilerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, yulaf bazli programin yem

cekmeye alternatif olabilecegini bildirmektedirler.

Soe ve ark. (2007) yem ¢ekmesiz programin (misir, bugday kepegi ve misir
gluteni igeren diisiik enerji ve protein diizeyine sahip zorlanim yemi), yem ¢ekme
programi uygulanmig ve tily dokiimii uygulanmamig tavuklarla karsilastirmali
yirlittiikleri c¢alismada, tiim zorlamim gruplarinda verim dénemi performansi ve
yumurta kabuk kalitesinin iyilestigini, yem c¢ekmesiz program uygulanan gruptan
elde edilen yumurtalarin, yem ¢ekmeli gruptan alinan yumurtalara gore ¢ok daha agir

olduklarinmi bildirmektedirler.

Petek ve Alpay (2008), 70 hafta yasli kahverengi yumurtacilarda, yonca unu
ve dane arpayr zorlanim materyali olarak kullandiklar1 ¢aligmalarinda, yem ¢ekmeli
tily dokiimii uygulamasinda zorlanim materyali olarak dane arpanin en iyi se¢enek

oldugu sonucunu vermektedirler.

Sandhu ve ark. (2007) yem c¢ekmeli ve ZnO ile zorlamali tiily dokiimii
uygulanmis tavuklarda tily dokiimii 6ncesi, %5 yumurta verimi, yumurta verim piki
ve verim sonu immun yaniti degerlendirdikleri caligmalarinda, makrofajlarin
baglanma yiizdelerinin her iki tily dokiimi metodunda iretim boyunca

etkilenmedigini, Zn ile tetiklenen grupta makrofaj nitik oksit {iretiminin pik verimi
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doneminde yiiksek oldugu, koyun kirmizi kan hiicrelerine karst serum IgM ve IgG
diizeylerinin Zn ile tetiklenmis zorlamali tiily dokiimii yapilan grupta, ikinci verim
doneminde yiiksek oldugunu, bununla birlikte zorlamali tiiy dokiimii stresinin %5
yumurta verimine ulasildiginda immunglobulin {iretimine bagli olarak biiyiik 6l¢iide
azaldigini ortaya koymuslardir. Bu sonuglara dayanarak Zn ile yapilan zorlamali tity
dokiimiiniin yem ¢ekmeli programa nazaran ikinci yumurtlama déneminde immun

yanit1 artirdig1 sonucu bildirmektedirler.

Kahverengi yumurtacilarda Zn ile yapilacak tily dokiimiinde, ikinci verim
donemi yumurta agirligl, yem tiiketimi ve yemden yaralanma oranlart bakimindan

siirii canlt agirliginin orta hafif (1824-1977g) olmasi gerektigi sonucu verilmektedir

(Ocak ve ark. 2004).

Reddy ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismalarinda, broiler damizliklarda yem
¢ekme metodunun, Zn oksit ile indiiklenerek yapilan zorlamali tiiy dokiimiinden daha

1yi sonuglar verdigini bildirmektedirler.

Masato ve ark. (2005), 69 hafta yasl hayvanlarda bugday kepegi veya yagsiz
piring kepegi karmasi ile zorlanim uyguladiklar1 beyaz yumurtacilarda, zorlanim
uygulamasinin %25’ ten az canli agirlik kaybina neden oldugunu, Haugh birimi ve
yumurta kabuk mukavemetini artirdigini, bu yem maddeleri ile yapilan zorlanimin
tily dokimii uygulanmamiglara goére yumurta verimini 95,5 artirdigim
bildirmektedirler. Arastiricilar, bugday kepegi ve piring kepeginin zorlamali tiiy
dokiimiinde kullanilabilecegini, performansa olan etkilerinin ise yem c¢ekme

metoduna gore daha diisiik oldugu sonucunu vermektedirler.

Koelkebek ve ark. (2006) misir-bugday kirigi ve musir-soya kabugunun
zorlanim materyali olarak kullanilabilecegi ve uygulamanin yem ¢ekme metoduna
alternatif olabilecegini bildirmektedirler.

Broiler damizliklarda 1 giinliik aclig1 takiben, %12 jojoba kiispesi iceren

yemin verilmesi ile yapilan zorlanim programinin, 1 giinliikk agligi takiben kisith
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yemleme veya kisith tahil ile yapilan zorlanim programlar ile karsilastirildig
calismada arastiricilar, kalitatif yem kisitlamasi temelinde jojoba kiispesinin

yumurtlamay1 durdurmada alternatif olabilecegini bildirmektedirler (Vermaut ve ark
1998).

Hasan ve ark. (2000) tarafindan 10 giinliik a¢lik periyodu sonrasi biri musir,
digerleri ii¢ protein, ii¢ enerji diizeyine sahip diisiik Ca zorlanim yemlerini kisith
olarak 24 giin tiiketen 7 grupla yiiriitiilen ¢calismalarinda %16 HP, 2900 kcal’kg ME
diizeyine sahip zorlanim yeminin canli agirligin geri kazanimini ve yumurtaya

baslamay1 hizlandirdigini bildirmektedirler.

Szabo ve ark. (2005) zorlamali tiiy dokiimiiniin hepatik triacylglycerol ve
fosfolipidler tizerine kalitatif ve kantitatif degisiklikler olusturdugunu, 12 giin yem
¢ekme uygulamasinin ciddi hepatik membran degradasyonuna neden oldugunu ve

lipid peroksidasyonu artirdigini bildirmektedirler.

Hassanien, (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, degisik aglik siirelerinde (10,
12 ve 15 giin) zorlanim uygulanmis tavuklarda yumurta agirliklarmin kontrol grubu
ile benzer oldugunu, yumurta kiitlesi ve verim donemi performanslarinin ise daha
yiiksek sekillendigini  bildirilmektedir. Acglik siirelerinin ise verim ddnemi
performanslar1 ve yumurta Kkalitesi ilizerine fark olusturmadigi sonug¢ olarak

verilmektedir.

Molino ve ark. (2009) yem ¢ekme yerine kisith yemleme ile zorlanim
uyguladiklart ve zorlanimda Ca kayna@i olarak kire¢ tasi varhiginin etkilerini
sorguladiklar1 ¢alismalarinda, 15g diizeyinde yem kisitlamasinin yem ¢ekme yerine
uygulanabilecegini, biiylik partikiil biliyiikliigline sahip kire¢ tasinin verim dénemi

performans ve yumurta kalitesini etkilemedigini bildirmektedirler.

Bai ve ark. (1994) tarafindan 3 giin yem su kisitlamasini takiben uzun donem

zorlanim (smirhi yulaf (17 giin), smirli yulaf+ smirli yem (11giin)) ve kisa donem
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zorlanim (sinirh yulaf (9giin), simirlt yulaftsimirlt yem (5 giin)) seklinde uygulanan

calismada yumurta verimlerinin benzer oldugunu sonucu verilmektedirler.

%1 Ca takviye edilmis dane misir, Zn oksit, Aliminyum oksit, bakir stilfat,
progeseron, tiroksin ilaveli zorlanim yemleri ve diisiik Zn ve diisiik Ca ihtiva eden
zorlanim yemi ile yapilan zorlamali tily dokiimiiniin, yem ¢ekme metodu ile
karsilastirildigi ¢alismada, mineral ilavesi yapilmis zorlanim yemlerinin verim
donemi performanslarinin yem ¢ekme uygulanmig tavuklardan daha yiiksek oldugu

sonucu verilmektedir (Yousaf ve ark. 2008).

2.3. Kanath Hayvanlarin Beslenmelerinde Aromatik Bitkiler

Tim diinyada yaygin kabul goéren dogala doniis yaklasimi iginde
antibiyotiklerin yasaklanmasinin getirdigi iiretim kayiplar1t ve {riin kalitesinin
artirilmast amaci ile aromatik bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin kullanimi ve bu

iriinler ile ilgili bilimsel ¢aligmalar 6nem kazanmastir.

Diinya iizerinde bilinen tarihten bu yana gida, hekimlik ve hayvan sagliginda
bitkilerin kullanim1 bilinen bir gercektir. Ulkemiz aromatik bitkiler yoniiyle gok
zengin bir floraya sahiptir. Bitki florasinin yaklagik 1/3 i aromatik bitkilerden
olusmakta ve yetisen bitkilerin yaklagik 3000 tiiriinlin aromatik 6zellige sahip oldugu
bildirilmektedir (Cabuk ve ark. 2003). Ozellikle zengin flora ve kiiltiir mirasina sahip
Anadolu’da bitkilerin halk arasinda kullanim amaglarina yonelik ¢aligmalar oldukca
azdir. Simsek ve ark. (2002) tarafindan yapilan bir etnobotanik ¢alismada Plantago
sp. (damarotu, sinirli ot, siil otu), Malva sp.(ebegiimeci), Rumex sp. (kuzukulagi),
Thymus sp. (kekik), Urtica sp. (1sirgan), Chenopodium sp. (kaz ayagi), ve Rosa sp.

(kusburnu) cinslerine ait bitkilerin sik olarak kullanildig: bildirilmektedir.

Ulkemizde ve Avrupa iilkelerinde hayvansal iiriinlerde kalint1 riski ¢ok az
veya hi¢ olmayan, insan sagligina zararsiz ve ekonomik olabilecek bitkilerin ve
bitkisel ekstraktlarin kanatli karma yemlerinde kullanimlar1 iizerinde durulmaktadir

(Sarica ve Demir 2003). Son yillarda bu o6zelliklerinin yaninda bitkilerden
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distilasyonla elde edilen yaglarin aktif bilesiklerinin bakteriyostatik, bakterisit ve
fungusid gibi bircok 6zellikleri bilimsel verilerle ortaya konmaktadir (Cabuk ve ark.

2003).

2.3.1. Yem Katki Maddesi Olarak Aromatik Bitkiler

Bitkisel yem katki maddeleri genellikle tek basamakli yag veya su
ekstraksiyonlar1 yontemleri ile elde edilen veya bitkilerin bilinen parcalarindan (kok,
tomurcuk, yaprak gibi) bozulmadan toplanan ve hayvan beslemede pratik kullanima
uygun olan maddelerdir (Thucker, 2002). Her bitkinin yapisinda ¢ok sayida biyoaktif
bilesiklerin bulundugu ve etki mekanizmasinda bu bilesiklerin  karsilikli
etkilesimlerinin 6nemli rol oynadigi bilinmektedir (Vandergrift, 1998). Bir¢ok
esansiyel yag hidrokarbonlarin (terpenler, sesquiterpenler vb.), oksijenlenmis
bilesiklerin (alkoller, esterler, aldehitler, ketonlar vb.) ve daha az olarak ugucu
olamayan bilesiklerin (parafin, mum vb.) karistmindan olusur (Losa, 2007).
Esansiyel yaglarin ektraksiyonlarinda kullanilan solvent maddeye gore elde edilen

aktif bilesikler farkli olabilmektedir (Cowan, 1999).

Esansiyel yag elde edilmesinde kullanilan bazi aromatik bitkilerin igerdigi
aktif maddeler Cizelge 2.4’de gosterilmistir (Thucker, 2002, Kamel, 2000, Bruneton,
1995).
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Cizelge 2.4. Bazi Aromatik Bitkilerin Aktif Madde I¢erikleri

Tiirkce ad Latince ad Aktif madde
Karanfil Eugenia caryophyllata Eugenol

Targin Cinnamomum cassia Cinnamaldehyde
Kisnig Coriandrum sativum L. Linalool
Kimyon Cuminum cyminum L. Cuminaldehyde
Anason Pimpinella anisum Anethole
Maydanoz (tohumu) Petroselinum crispum. Apiol

Karabiber Piper nigrum L. Piperine

Hardal (tohumu)
Zencefil
Sarimsak
Biberiye

Kekik

Adagayi

Defne

Nane

Mersin (yapragi)
Feslegen
Atkestanesi (kabugu)
Lavanta

Rezene

Papatya cicegi
Safran

Serbetci otu

Melisa

Brassica nigra L.

Zingiber officinale

Allium sativum
Rosemarinus officinalis
Origanum spp.

Salvia officinalis

Lauris nobilis

Menta logifolia subs. typhoides
Myrtus communis L.
Ocimum bacilicum L.
Aesculus hippocastanum L.
Lavandula angustifolia
Foeniculum vulgare
Matricaria chamomilla L.
Crocus sativus L

Humulus lupulus L.

Melissa officinalis

Allylisothiocyanate
Zingorole

Alicin

Cineole

Thymol, carvacrol
Cineole

Cineole

Menthole
Camphene,cineole,myrtrenol
Estragol, cineole
Aescin(saponins)
Linalool

E-anethole, eastragol
Cumarin, phenolic acids
Crocin, picrocrocin

(flavonoids) rutin, quercitrin

Triterpens,flavonoids (quercitrin)
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Kanatli karma yemlerine dogal verim artirict olarak kullanilan bitkilerin
yapisinda bulunan kimyasal bilesiklerin organik formda oldugu ve sentetik
bilesiklerle beraber kullanildiginda bunlarin meydana getirdigi olumsuz etkileri
hafiflettikleri ve karaciger tizerinde koruyucu etki gosterdikleri bildirilmektedir
(Wang ve ark. 1998).

2.3.1.1 izmir Kekigi

Izmir kekigi (Herba Origani smyrani): Origanum onites L. (Syn: O.
Smyrnaecum L., Majorana onites (L.) Bentham) (Labiatae) tiiriiniin kurutulmus
cicekli dallaridir. Bu tiir 60 cm yiikseklige kadar erigebilen, beyaz ¢igekli, sik tiiylil,
cok yillik bir bitkidir. Bir Akdeniz bitkisi olup, Batt Anadolu bolgesinde bol olarak
yetisir. Yapilan kiiltir denemelerinde Izmir bélgesinde yetistirilebilecegi de
gosterilmistir. %2-3 ucucu yag ihtiva etmektedir. Bu yagda fenol tlirevi olarak
baslica karvakrol bulunmaktadir. Ulkemizde kekik ismiyle satilmakta, buhar
distilasyonu ile elde edilen yag: da kekik yag1 yerine kullanilmaktadir. Diger isimleri,

peynir kekigi ve akkekiktir (Baytop, 1999).

2.3.2. Arastirma Sonuclar

Kanath karma yemlerine kekik bitkisinin 6giitiilmiis tozlar1 ve kekik yaginin
likit veya toz formlar1 yem ilavesi olarak katilmakta ve bitkisel yem ilavelerinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan ¢alismalar popiilaritesini korumaktadir.
Kanatli hayvanlarda kekik bitkisi ve esansiyel yagmin antibakteriyel, antioksidan,
alternatif bliylitme faktorli, antiseptik, antikoksidiyal vb. etkilerini belirlemeye

yonelik ¢ok sayida caligma bulunmaktadir.

Aksit ve ark. (2006) organik asit kombinasyonu (200 mg/kg laktik asit, 250
mg/kg formik asit, 80 mg/kg propiyonik asit) veya Izmir kekigi yagi (Origanum
onites 15 mg/kg yem) ilavelerinin broiler pili¢lerin mikrobiyal kalitesine etkilerini
belirlemek amaci ile yaptiklart calismalarinda, yeme organik asit ve kekik yagi

ilavelerinin karkasin mikrobiyal yiikiinii azaltabildiklerini, buna dayanarak gida
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zehirlenmelerinden korunmada ve tavuk etlerin erken bozulmalarinin onlenmesinde

kullanilabileceklerini bildirmislerdir.

Broiler rasyonlarina katilan kekik yagi (100 mg/kg, 200 mg/kg, 400 mg/kg),
anason yagt (100 mg/kg, 200 mg/kg, 400 mg/kg) ve kekik ile anason yagi
karistminin (100 mg/kg, 200 mg/kg, 400 mg/kg) toplam sekal koliform bakteri sayisi
tizerine etkilerinin avilamycin (10mg/kg) ile mukayeseli olarak degerlendirildigi bir
calismada (Dalkili¢ ve ark. 2005), 35 giinliikk deneme donemi sonunda 400 mg/kg
kekik yagi tiikketen, 200 mg/kg ve 400 mg/kg anason yag: tiiketen ve 200 mg/kg
kekik+anason yagi tiikketen gruplardaki hayvanlarda sekal koliform bakteri sayisinin
antibiyotik tiiketen grupla ayni oldugu bununla birlikte 400 mg/kg kekik+anason
yagt karistminin anlamh sekilde en diisiik sekal koliform bakteri sayis1 sagladig

bildirilmektedir.

Japon bildircin yemlerine ilave edilen 60 mg/kg diizeyinde kekik yagi ve
60mg/kg diizeyinde ¢orek otu yagmin performans iizerine etkilerinin 10 mg/kg
Flavomycin ilavesinin etkisi ile karsilastirildigi bir ¢alismada, 60 mg/kg kekik
esansiyel yagimin Japon bildircinlarinda yemden yararlanmayr ve canli agirhik

kazancini gelistirebildigi bildirilmektedir (Denli ve ark. 2004).

Hizl biiyiiyen disi hindi yemlerine 1-84 giinliik yetistirme periyodunda 1,25,
2,5 ve 3,75 g/kg diizeyinde kekik bitkisinin kurutulmus yapraklarinin etkilerinin
degerlendirildigi bir calismada 42 giinlik yasa kadar yem tiikketimi ve yem
doniistimiiniin gruplar arasinda benzer oldugu, 43- 84 giinliik besleme periyodunda
yem tiiketiminin dogrusal olarak 3,75 g/kg kurutulmus kekik yaprag: tiiketen grupta
diisiik oldugu ve yem doniisiimiiniin rasyondaki kekik miktar1 ile dogrusal olarak
gelistigi, viicut ve karkas agirliklarimin, karkas kazancinin, karaciger ve kalp
agirhiklarmin kekik ilavesinden etkilenmedigi, rolatif gizzard ve ince bagirsak
agirhiklarmin kekik ilavesi ile diistiigli, serum kolesterol diizeyinin ise gruplar
arasinda benzer oldugu sonuglar1 ve bu dozlarla kurutulmus kekik yaprag: ilavesinin
hizli gelisen disi hindilerde dogal biiylitme faktorii olarak kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Bimpidis ve ark. 2005 ).
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Algigek ve ark. (2003), Tirkiye’de yabani olarak yetisen Origanum
sp.(kekik), Lauris nobilis L. (defne), Salvia triloba L. (adagay1), Foeniculum vulgare
(rezene), Citrus sp. (bergamut) ve Myrtus communis (mersin) bitkilerinden elde
edilen esansiyel yag kombinasyonunun broiler piliglerde 24, 48, 72 mg/kg diizeyinde
yeme ilavesinin etkilerini 10 mg/kg avilamycin ile karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda
48 mg/kg diizeyinde esansiyel yag kombinasyonun antibiyotiklere alternatif biiyiitme

faktorii olarak kullanilabilecegini bildirmektedirler.

Ayni arastiricilarin Origanum sp.(kekik), Lauris nobilis L. (defne), Salvia
triloba L. (adacay1), Foeniculum vulgare (rezene), Citrus sp. (bergamut) ve Myrtus
communis (mersin) bitkilerinden elde edilen esansiyel yag kombinasyonunun 36
mg/kg ve 48 mg/kg diizeyinde yeme ilavesinin broiler piliglerde performans {izerine
etkilerini yeme 2,5 g/kg diizeyinde organik asit ve 1 g/kg diizeyinde probiyotik
ilavelerinin etkileri ile karsilastirdiklar1 baska bir ¢alismalarinda 42 giinliik yetistirme
dénemi sonunda her iki diizeyde de esansiyel yag kombinasyonunun yem tiiketimini
anlamli olarak yiikselttigi bununla birlikte yemden yararlanmayi anlamli olarak
probiyotik ve organik asit tiiketen gruplara gore gelistirdigi, 48 mg/kg diizeyinde
esansiyel yag ilavesinin organik asit ve probiyotige kiyasla 21. ve 42. giinlerde
anlamli olarak daha yiiksek canli agirhik kazanci ve karkas kazanci sagladig

bildirilmektedir (Algigek ve ark. 2004).

Ertas ve ark. (2005) 200 ppm diizeyinde kekik, karanfil, anason esansiyel yag
karigiminin performans tiizerine olan olumlu etkileri, antibakteriyel ve sindirimi
destekleyici etkilerinden dolayr antibiyotiklere alternatif biiylitme faktorii olarak

kullanilabilecegini bildirilmektedirler.

Erener ve ark. (2005), broiler piliclerde karvakroliin 0-35, 0-42 giinliik
besleme doneminde canli agirlik artist ve yemden yaralanmayi anlamli olarak
artirdigini, kontrol ve karvakrol gruplarinin mentol grubuna gore daha yiiksek karkas
agirhigr sagladigini, bu nedenle karvakroliin mentole gore performans iizerine daha

etkin oldugunu bildirmektedirler.
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Broiler pili¢lerde antibiyotiklere alternatif dogal biiyiitme faktorii olarak,
kekik (oregano, 1lg/kg), FOS (fruktooligosakkarit, 0,5g/kg), Quillaja saponaria
(saponin, 0,1g/kg), sarimsak tozu (1g/kg) ve kekik tozunun (thyme, 1g/kg) etkilerinin
karsilastirildigt Demir ve ark. (2003), tarafindan yapilan bir ¢alismada, 14. giinde
sarimsak tozu ilave edilmis yemi tliketen hayvanlarda canli agirlik kazancinin
anlaml olarak FOS tiiketen gruba gore c¢ok yiiksek oldugu bununla birlikte ayni
yetistirme donemi i¢inde antibiyotik, kekik (thyme) ve saponin gruplarinin canli
agirlik kazanglarinin da FOS grubundan daha yiiksek ve saponin, sarimsak ve kekik
(thyme) ilavelerinin sagladig1 canli agirlik kazancinin antibiyotik grubundan sirasi ile
% 3,5, % 5,48, % 4,13 daha fazla oldugu, 0-42 giinliik tiim yetistirme doneminde ise
canli agirlik kazancinin, yem tliketiminin ve yem doniisiimiiniin ilavelerden
etkilenmedigi, intestinal kript derinliklerini ise sarimsak ve kekik (thyme)
ilavelerinin, antibiyotik, kekik (oregano) ve FOS ilaveleri ile karsilastirildiginda
anlamli olarak distirdiigii ve bu {irlinlerin dogal bitkisel biiyiitme faktorii olarak

kullanilabilecegi bildirilmektedir.

Bildircin rasyonlarina yalniz bagina veya virginamycin ile birlikte ilave edilen
kekik esansiyel yaginin biiyiime iizerine etkilerinin degerlendirildigi Parlat ve ark.
(2005a), tarafindan yapilan bir ¢alismada, kekik ugucu yaginin antibiyotiklere

alternatif biiyiitme faktorii olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir.

Botsoglou ve ark. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada, biiylime performansi
tizerine kekik esansiyel yagi ve alfa-tokoferol asetat ilavesinin etki gdstermedigi,
alfa-tokoferol asetat ilavesinin kekik esansiyel yagindan daha yiiksek antioksidan
statliye sahip oldugu bununla birlikte kekik esansiyel yaginin ise doza bagimli olarak
antioksidan statiiyii  yiikseltebildigi (MDA konsantrasyonunu diisiirebildigi)
bildirilmektedir.

Florou-Paneri ve ark. (2005a) hindi etlerinde oksidatif stabiliteyi artirma
ozellikleri bakimindan kekik bitkisini, kekik esansiyel yagi ile karsilagtirdiklar:
caligmalarinda, lipid oksidasyonu en iyi esdeger diizeyde 200 mg/kg kekik esansiyel
yagi ilave edilmis grup ile 10 g/kg kekik bitkisi verilen gruplarin geciktirdigi, bunlari
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siras1 ile Sg/kg kekik bitkisi verilen grup, 100 mg/kg kekik esansiyel yagi verilen

grubun izledigi sonucuna ulasmislardir.

Florou-Paneri ve ark. (2005b), yumurtaci tavuklarda yumurta verimi ve
yumurta kalitesini rasyona ilave edilen kekik esansiyel yag1 ve alfa-tokoferol asetatin
nasil etkiledigini belirlemek amaci ile yaptiklari baska bir ¢aligmada biri bazal
rasyonu tiiketen olmak {izere deneme gruplarin1 200 mg/kg alfa-tokoferol asetat, 50
mg/kg kekik esansiyel yag1 ve 100 mg/kg kekik esansiyel yagini1 bazal rasyona ilave
ederek olusturmuslardir. Yumurta veriminin, yem tliketiminin, yem doniisiim
oraninin, yumurta agirhgi, sekli, sar1 yiikseklik, genislik ve renginin, kabuk kalinligi
ve Haugh biriminin bu ilavelerle degismedigi sonucuna ulagmislardir. Ayrica
yumurta sarisinda lipid oksidasyonu en iyi alfa-tokoferol asetatin onledigi, bunu
strast ile anlamli olarak 100 mg/kg kekik esansiyel yagi ve 50 mg/kg kekik esansiyel
yagt ilavelerinin takip ettigini goOstermislerdir. Arastirmada ilave olarak kekik
esansiyel yagmin antioksidan aktivitesinin doza bagli olarak arttigi kanisina

varilmstir.

Japon bildircinlarinda deneysel aflatoksin zehirlenmelerine karsi kekik
esansiyel yaginin kullanimi {izerine Parlat ve ark. (2005b), tarafindan yapilan bir
calismada, aflatoksin ihtiva eden yemlere kekik esansiyel yagi ilavesi ile
aflatoksinden dolay1 diisen canli agirlik artis1 ve yem tiiketiminin 6nemli diizeyde
arttig1 ve sadece kekik esansiyel yagi tiikketen bildircinlarda yem doniisiim oraninin
gelistigi ve bu parametreler 1s18inda bildircinlarda aflatoksinden kaynaklanan

kayiplarin giderilmesinde kekik esansiyel yaginin etkili olabilecegi bildirilmistir.

2.4. Kanath Hayvanlarin Beslenmelerinde L-Karnitin

1905 yilinda kas dokuda kesfedilen karnitin (B-hidroksi y-trimetil
aminobutirat; Sekil 2.1.), vitamin benzeri etkiye sahip olan, lipidlerin anabolizma ve
katabolizmasinda 6nemli rol oynayan ve uzun zincirli yag asitlerinin mitokondriyal
matriks icerisine gecisinde kofaktor olarak yer alan bir maddedir. Viicutta enerji

depolanmasi ile birlikte bunlarin hiicrelere ve buradan organizma i¢inde farkli bir
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yere gecisinde Onemli role sahiptir. Kanatli hayvanlarda, yumurta iiretiminin
baslamasina, yumurta veriminin artirilmasina, yumurta agirliginda artisa, yemden
yararlanma oraninda iyilesmeye neden oldugu bildirilmektedir. Organizmada
abdominal yag oranimi azaltici etki gosterdigine dair bildirisler bulunmaktadir

(Harmeyer, 2002, Ergiin ve ark. 2004).

Sekil 2.1. L-Karnitin Kimyasal Yapis1 (Harmayer, 2002)

O“‘c”éo
H-C-H
H-O-C-H
H-C-H
/'}‘\C
CHs CHs Hs

Organizmada yaglarin oksidasyonu L-karnitin tarafindan desteklenir ve
yaglarin oksidasyonu ile daha efektif enerji kazanilir (Ji ve ark. 1996). Yag
asitlerinin mitokondriyel oksidasyonu L-karnitinin katalitik fonksiyonudur, bununla
birlikte fazla acyl kalintilar1 i¢in tampon vazifesi yaparak metabolik fonksiyon da

gosterir (Harmayer, 2002).

Insan, bitki ve baz1 mikroorganizmalarin yapisinda degisen oranlarda bulunan
karnitin D ve L olmak tizere iki forma sahiptir. Organizmada sentezlenen ve
biyolojik olarak etkin olan form L formudur. D formu, L formunun etkilerini
baskilayici 6zellikte ve doz asiminda toksik karakterlidir (Meier, 1987, Citil, 2002).

L-karnitin bitki ve hayvan hiicreleri tarafinda sentezlenir ve dogada her yerde

bulunur. Karnitin basit olarak, organizmada 5 asamada sentezlenir, bu asamalar,

metilasyon,  hidroksilasyon ve 2 asamali oksidasyondur. Biyosentezin
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gerceklesebilmesi i¢in metiyonin, Vitamin C, Fe*? nikotinik asit ve Vitamin B6’ya
gereksinim duyulur. Hayvansal dokularda L-karnitin biyosentezi Sekil 2.2°de

sematize edilmektedir.

Sekil 2.2. L-Karnitin Biyosentezi (Harmayer, 2002)
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Karnitin sentez isleminin biiyiik cogunlugu karacigerde gergeklesmektedir ve
sentez isleminde metil grubu metiyoninden, karbon zincirleri ve azot gruplari ise
lizinden saglanmaktadir. Vitamin C, karnitin ve steroid hormonlarin sentezinde rol
alan etkin bir kofaktordiir. Bu nedenle askorbik asit eksikligi, karnitin eksikligini de
dogurabilmektedir. Biyosentezde biitirobetaine kadar olan asamalar bircok dokuda
gerceklesebilirken, biitirobetainden karnitine doniis asamasi yalniz karaciger, bobrek
ve beyinde olabilmektedir. Neonatal donemde sentez ¢ok diisiik diizeyde

gerceklesebilmektedir. Yemlerle alinan karnitin, aktif transport ile doudenum ve
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jejenumdan emilir ve pik plazma konsantrasyonuna emilimden 3 saat sonra ulasir

(Carroll ve Core 2001, Zeyner ve Harmeyer 1999).

Organizmada karnitin ihtiyaci, endojen sentez ve yem ile birlikte alinan
miktarla karsilanir. Neonatal donem, stres kosullari, yiiksek performans, giiclii efor
sarfiyati, yemle alinan miktarin yetersizligi ve yagli yemlerin tiiketimi gibi nedenler
s0z konusu oldugunda yem hammaddesi ve sentez ile bu ihtiya¢ karsilanamaz.
Karnitin eksikligi primer ve sekonder olarak grupladirilabilir. Primer eksikligin
baslica nedenleri, kalitsal bozukluklar ve karnitin metabolizma ve tasinmasindaki
bozukluklardir. Sekonder eksiklik ise yetersiz alim, biyosentezin azalmasi ve
metabolizmada karnitin kayiplarindan sekillenir. Sekonder eksikliklerde klinik ve
patolojik belirtiler goriilmemesine ragmen verim kayiplart s6z konusudur

(Baumgartner ve Blum 1997a, Ozcelik ve Yalgin 2009).

L-karnitin tiim yem maddelerinde farkli miktarlarda bulunur, bitkisel yem
maddeleri ¢ok diizeyde karnitin ihtiva ederler. Bazi1 bitkisel ve hayvansal yem
maddelerinin L-karnitin igerikleri Cizelge 2.5’ da verilmektedir (Baumgartner ve
Blum 1997a,b, Cihan 2007).

Cizelge 2.5. Baz1 Yem Maddelerinde Bulunan Ortalama L-Karnitin Diizeyleri

Yem maddesi mg/kg Yem maddesi mg/kg
Misir 5 Kanola kiispesi 5
Yulaf 5 Pamuk tohumu kiispesi 20
Cavdar 5 Keten tohumu kiispesi 15
Sorgum 5 Soya kiispesi 12
Arpa 7 Aycicegi kiispesi 5
Bugday 5 Kurutulmug yonca unu 10
Arpa kepegi 15 Inek siitii 20
Masir kepegi 12 Siit tozu 130
Misir gluteni 5 Kan unu 10
Cavdar kepegi 15 Ty unu 120
Bugday kepegi 15 Balik unu (% 64 protein) 120
Melas 10 Et unu (% 62 protein) 150
Hayvansal yaglar 0 Et-kemik unu (% 40 protein ) 100
Bitkisel yaglar 0 Kanatl yan {irlinleri unu 120
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Kanatli hayvanlarin beslenmelerinde yem ilavesi olarak L-karnitin
kullanilmast ¢alismalart ¢ok daha yiiksek canli agirliga sahip olmalari, kisa siirede
bliylimeleri ve yiiksek enerjili yemler tiiketmeleri nedeni ile etlik piligler {izerinde

yogunlasmaistir.

Etlik civcivlerde yeme L-karnitin ilavesinin yiizde kalp agirligini artirmasi
nedeni ile metabolik hastaliklarin insidansin1 azaltmada potansiyel bir madde oldugu

bildirilmektedir (Buyse ve ark. 2001).

Etlik pilic yemlerine L-karnitin ilavesinin biiylime performansina etkileri
konusunda arastiricilar farkli sonuclara ulasmislardir. Dengeli rasyonlara katilan L-
karnitinin canli agirlik kazancini artirdigi (Rabbie ve ark. 1997a), abdominal yag
oranini azalttigin1 (Rabbie ve ark. 1997a, Buyse ve ark. 2001) bildiren ¢alismalar
bulunmakla birlikte L-karnitin katkisinin canli agirlik kazancini,  yemden
yararlanmayi (Buyse ve ark. 2001, Lien ve Horng 2001) ve abdominal yag yiizdesini

etkilemedigini (Lien ve Horng 2001) bildiren arastirilar da bulunmaktadir.

Farkli enerji diizeylerinde yemler tiiketen broiler piliglerde L-karnitin
katkisinin canli agirlik kazancini ve yemden yaralanma oranini artirdigi, abdominal
yag yiizdesini azalttifini bildirilmektedir (Rabie ve Szlagyi 1998, Sayed ve ark.
2001). Baz1 ¢aligmalarda ise canli agirlik ve yemden yararlanma {izerine L-karnitin
ilavesinin etkisi bulunmadigi sonucu verilmektedir (Barker ve Sell 1994,
Leibetseder, 1995).

Rasyonun yag, balik unu ve L-karnitin igeriginin yliksek sicaklik altindaki
etlik piliclerde etkilerinin degerlendirildigi ¢alismalarinda Celik ve ark. (2005),
yiiksek sicaklikta rasyondan balik ununun g¢ikarilmasi ile ortaya ¢ikan karnitin
ithtiyacinin, I-karnitin (60mg/kg) ilavesi ile giderilemeyecegini ve yag kaynagi ne
olursa olsun karkasta istenmeyen yag birikiminin karnitinle azaltilabilecegini

bildirmektedirler.
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Etlik pili¢ yemlerine 25, 50, 75 ve 100 mg/kg diizeyinde L-karnitin ilavesinin
canlik agirlik ve yemden yararlanmayi etkilemeksizin, abdominal yag ylizdesini

azaltic1 etki gosterdikleri sonucu bildirilmektedir ( Xu ve ark. 2003).

Rasyona 50 mg/kg diizeyinde L-karnitinin bireysel veya askorbik asitle
birlikte katkisinin, yiiksek sicaklik altindaki hayvanlarda canli agirlik artigin1 6nemli

derecede artirdig1 sonucu verilmektedir (Celik ve Oztiirkcan 2003).

Rodehuscort ve ark. (2002), etlik pilic yemlerine 80 mg/kg diizeyinde katilan
L-karnitinin sayisal olarak biliylime ve yemden yararlanma iizerine olumlu etki

gosterdigini bildirmektedirler.

Cakir ve Yalgin (2005), farkli enerji (diisiik, normal) diizeyindeki etlik pilig
yemlerine 100 mg/kg dozunda L—karnitin ilavesinin etkilerini degerlendirdikleri
calismalarinda, yem ilavesinin performans ve immun sistem iizerine 6nemli diizeyde

olumlu etki gostermedigi sonucunu vermektedirler.

Yal¢in ve ark. (2007) tarafindan farkli enerji diizeyinde Japon bildircin
yemlerine 100 mg/kg diizeyinde ilave edilen L-karnitinin etkilerinin degerlendirildigi
calismada, yem ilavesinin diisiik enerjili yem tiiketen bildircinlarda performans
tizerine olumlu etki gosterdigi ve serum kolesterol ve trigliserit diizeyini diislirdiigii

sonucu bildirilmektedirler.

18 giinliik broiler piliglerde, ti¢ farkli protein diizeyi kapsayan rasyonlara 50
mg/kg dozunda L-karnitin ilavesinin etkilerinin degerlendirildigi bir caligmada
(Rabie ve ark. 1997b), yem ilavesinin canli agirlik ve yemden yararlanmay1 olumlu
etkiledigi, abdominal yag ve gogiis etinin ham yag yilizdesini azalttig1 sonucu

bildirilmektedir.

Bazi arastiricilar, broiler rasyonlarina 20-50 mg/kg diizeyinde L-karnitin
ilavesinin olumlu sonuclar almak i¢in yeterli oldugunu bildirmektedirler (Iben ve

Meinhart, 1997, Rabbie ve ark. 1997a, Rabie ve Szlagyi 1998, Sayed ve ark. 2001).
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Farkli diizeylerde metiyonin igeren rasyonlar1 tiketen ge¢ yumurtlama
donemindeki tavuklara L-karnitin katkisinin performans ve yumurta Kkalite

parametreleri tizerine etki gostermedigi bildirilmektedir (Daskiran ve ark. 2005).

Yal¢in ve ark. 2005 bildircin yemlerine katilan L-karnitinin (100mg/kg)
performans lizerine anlamh etki gostermedigini fakat yumurta agirhim yiikselttigi

sonucunu vermektedirler.

Bayram ve ark. (1999) bildircin yemlerine yiiksek dozda L-karnitin
(500mg/kg) ilavesi ile kontrol grubuna gore yumurta veriminin yiikseldigini, yemden

yararlanma oraninin sayisal olarak azaldigini bildirmektedirler.

2.5. Antioksidan Savunma Sitemi ve Oksidatif Stres

Organizmanin canli ve saglikli kalabilmesi i¢in hiicresel homeostatik
dengenin korunmasina yonelik ¢abalar tiim canli ortamlar ve hiicrelerde dikkat
cekmektedir. Normal fizyolojik sartlarda i¢ ve dis kaynakli stres olusturucular
hiicresel dengeyi siirekli degistirmekte, Ozellikle reaktif tiirlerin stresine karsi
korunma ise hiicrenin gelistirdigi ve antioksidan savunma olarak adlandirilan

mekanizmalarla gerceklestirilmektedir (Diindar ve Aslan 2000, Fidan, 2007).

Aerobik canlilarin homeostasisi i¢in baslica tehdit, reaktif oksijen ortamlar ve
oksijen metabolizmas {irlinleri olarak asir1 iiretilen reaktif metabolitlerdir. Dahasi, bu
reaktif {rlinler hiicre i¢in olmazsa olmaz temel fizyolojik ve metabolik islemlerde
tiretilmektedir. Serbest radikal tiretimindeki artis, hiicre yapilar1 ve fonksiyonlari i¢in
toksik etkili goriilmektedir. Antioksidan sistemi olusturan elemanlarin gorevi, bu
toksik etkilere karsi organizmay1 ve hiicresel dengeyi korumaktir. Koruma islemi;
toksik etkili oksidan metabolitlerin {iretimlerinin engellenmesi, var olan radikallerin
temizlenmesi, sekonder oksidan iireten zincir reaksiyonlarinin durdurulmasi, endojen
antioksidan kapasitenin artirilmasi ve inflamatuvar mediatorlerin blokaji gibi yollarla

olusturulmaktadir (Diindar ve Aslan 2000, Fidan, 2007).
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Cizelge 2.6. Bilinen Endojen Antioksidanlar ve Islevleri (Diindar ve Aslan, 2000)

Antioksidanlar

Yapisi

Yerlesimi

islevi

Stkrm oksdz
SOD

Katalaz
GSH-Px
GSH-redtiktaz
a-tokoferol
B-karoten
Glutatyon
Askorbik asit
Uriik asit
Sistein
Albumin
Bilirubin
Seruloplazmin
Transferrin
Laktoferrin

Ferritin

Tetramerik protein
Cu Zn, Mn SOD
Hemoprotein
Selenoprotein
Dimerik protein
Yagda ¢6zlnen vit.
Vit A prekirsori
Tripeptid

Suda ¢6z. vitamin

Okside plirin bazi

Amino asit

Protein
Hemoprotein Urunl
Protein
Glikoprotein
Protein

Glikoprotein

Plazma

Mitokondri, serum
Peroksizomlar

Sitosol, mitokondri

Citool, mitokondri
Membranlar, eks. sel. ortam
Hiicre membranlari
intraselliiler ortam, alveoller
Hicre igi ve digi sivilari
Genis bir dagilim gosterir
Genis bir dagilim gosterir
Plazma, serum

Dolasim kani, dokular
Dolasim kani, dokular
Plazma

Plazma

Dolasim kani, dokular

Stiperoksit notralizani
Superoksidi H,0,'ye cevirir
Peroksit nétralizani

L P Grdnlerini indirger
Distlfitleri indirger
Peroksidasyonu azaltir
Peroksil temizleyicisi

GSH redoks substrati

Vit. E'yi rejenere eder
Hidroksil toplar, Vit. C'yi korur
Organik bilesikleri indirger
Serbest radikalleri giderir
Zincir kirici antioksidan
Superoksidi H,0,’ye gevirir
Demir iyonlarini baglar
Demir iyonlarini baglar

Doku demiri baglayicisi

Giinliik yasamin rutin ilerleyisi sirasinda karsilagilan reaktif metabolitlerin

giderilmesi ve fizyolojik isleyisin devaminda endojen antioksidanlar Onemlidir.

Bununla birlikte antioksidan kapasitenin gili¢lendirilmesi

amaciyla, eksojen

antioksidan maddelerin alimi giindeme gelmistir (Dtindar ve Aslan 2000, Fidan,

2007).
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Cizelge 2.7. Bashca Eksojen Antioksidanlar ve Islevleri (Diindar ve Aslan, 2000)

Antioksidan Spesifik tipi islevi
sinifi

~ Allopurinol Ksantin oksidaz reaksiyonunda stiperoksit Gretimini inhibe eder.
©

T =

i) 2 Oksipurinol Ksantin oksidaz reaksiyonunda stiperoksit iretimini inhibe eder.
o =

-é 2 Pterin aldehit Ksantin oksidaz reaksiyonunda stiperoksit Gretimini inhibe eder.
& <

< Tungsten Ksantin oksidaz reaksiyonunda siiperoksit iretimini inhibe eder.

Proteaz
inhibitorleri

Soya tripsin inhibitori

Ksantin dehidrogenazdan oksidaz olusumunu bloke eder.

Serin proteaz inhibitorleri

Ksantin dehidrogenazdan oksidaz olusumunu bloke eder.

Fenilmetilsulfonil (PMSF)

Ksantin dehidrogenazdan oksidaz olusumunu bloke eder.

Stiperoksit
dismutaz

Adenozin Makrofajlarda NADPH oksidaz ile stiperoksit olusumunu énler.
_.',E s Lokal anestezikler Makrofajlarda NADPH oksidaz ile stiperoksit olusumunu 6nler.
é E Kalsiyum kanal blokorleri Makrofajlarda NADPH oksidaz ile stiperoksit olusumunu 6nler.
e = Nonsteroid antlinflamatuvarlar Makrofajlarda NADPH oksidaz ile stiperoksit olusumunu 6nler.
= Cetiedil Makrofajlarda NADPH oksidaz ile stiperoksit olusumunu énler.

Dogal SOD Superoksitten hidrojen peroksit dismutasyonunu katalizler.

IgA bagimli SOD

Superoksitten hidrojen peroksit dismutasyonunu katalizler.

Polietilen glikol

Superoksitten hidrojen peroksit dismutasyonunu katalizler.

Ginkgo Biloba (Egb 761)

SOD ile benzer fonksiyon

Dogal katalaz

H,0,’nin oksijen ve suya indirgenmesi, noétralizasyonunu

ke
s PEG- katalaz H,0,’nin oksijen ve suya indirgenmesi, nétralizasyonunu
©
T
= Lipzom kapsulli katalaz H,0,’nin oksijen ve suya indirgenmesi, noétralizasyonunu
Mannitol Hidroksil radikal giderici
o Albumin Genis ¢apli oksidan toplayici
)
g Diemetil sulfoksid Fe, stiperoksit ve hidroksil toplayici
o
§’ 17-aminosteroid lazaroidler H,0, ve hidroksil giderici
-
g Glutatyon Stiperoksit giderici
% Urik asit Superoksit ve hidroksil giderici
c
[e]
4 Spin tuzaklari Tum radikalleri toplar
Blirubin Peroksidasyon zincirini bozar.
= Deferoksamin Serbest Fe™ atomlarini baglayarak radikal reaksiyonlarini énler.
2
2 - 7 z - - "
2. Apotransferrin Serbest Fe * atomlarini baglayarak radikal reaksiyonlarini énler.
o £
g Seruloplazmin Serbest Fe™ atomlarini baglayarak radikal reaksiyonlarini onler.
a
c Antinotrofil sendromu Hicresel glutatyon peroksidaz enzim aktivitesini artirir
©
% ; L:E Monokinal antikorlar Notrofillerin endotele adhezyonunu inhibe eder.
2ES
w c
% Platelet aktive edici faktor Notrofillerin adhezyonunu inhibe eder.
(%]
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Organizmada serbest radikallerin olusum hiz1 ile bunlarin ortadan kaldirilma
hiz1 bir denge igerisindedir ve bu durum oksidatif denge olarak adlandirilir. Oksidatif
denge saglandig siirece organizma, serbest radikallerden etkilenmemektedir. Ancak,
akut fiziksel aktiviteler, gebelik gibi fizyolojik durumlar ve pek ¢ok patolojide lokal
ve genel antioksidan kapasite asilabilmekte ve antioksidan savunma sistemi yetersiz

kalmakta ve oksidatif denge bozulmaktadir.

Oksidatif stres olarak adlandirilan bu durum O6zetle: serbest radikal olusumu
ile antioksidan savunma mekanizmasi arasindaki ciddi dengesizligi gostermekte
olup, sonugta doku hasarina yol agmaktadir (Fidan, 2007). Ancak burada énemli bir
ayrintinin gézden kagirilmamasi gerekmektedir .Mikroorganizmalarin 6ldiiriillmesi,
diiz kas tonusunun ayarlanmasi, p-450 ve p-5 oksidasyonlar1 gibi 6nemli fizyolojik
reaksiyonlari diizenleyen serbest radikallerin ¢ok tehlikeli {irlinler olarak goriilmesi
yanlig bir yaklasimdir. Tehlikeli olan bu radikallerin asir1 artisidir. Bu zararin
giderilmesi amaciyla kullanilan antioksidan maddeler ne saf ne de spesifik
antioksidandir. Interseliiler antioksidan enzimlerin artis1 ve antioksidan diizeylerinin
yiikselmesi, hipervitaminozis ve bilingsiz antioksidan madde kullanim1 gibi olgularda
oksidan-antioksidan denge antioksidanlar lehine bozulmakta ve gergekte bir
antioksidatif stres tablosu olusmaktadir (Diindar ve Aslan 2000, Fidan, 2007).

Dis orbitallerinde eslenmemis elektron bulunan kisa émiirlii reaktif atom ve
molekiiller serbest radikal olarak bilinmekte, radikaller ve reaksiyonlarini dnlemeye
calisan enzimatik ve enzimsel olmayan yapilar ise antioksidan olarak

tanimlanmaktadir (Diindar ve Aslan 2000).

Normal islevini yerine getiren hiicrelerde hiicre fonksiyonunun bir yan {iriinti
olarak iiretilen serbest radikaller ile bunlar1 etkisizlestiren antioksidanlar arasinda bir
denge bulunmakta ve oksidan-antioksidan denge olarak tarif edilmektedir. Oksidatif
stres; hiicrelerde antioksidan savunma sistemini asan bir serbest radikal {iretimi
oldugunda meydana gelmekte, hiicrelerde lipid peroksidasyonu ile protein ve DNA
oksidasyonuna yol a¢cmakta ve sonug¢ olarak hiicre yikilisina dolayisiyla doku

hasarina sebep olmaktadir (Diindar ve Aslan 2000).
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Membran lipidleri serbest radikallerin en biiyiikk hedefleri olmasi nedeniyle,
serbest radikallerin hiicrede yol actigi oksidatif hasarin belirlenmesinde
malondialdehit (MDA) en yaygin kullanilan parametredir (Enginar ve ark. 2006,
Cigerci ve ark. 2009).

Endojen antioksidanlarin  basinda rediikte glutatyon (GSH) gelir.
Hemoglobinin oksitlenerek methemoglobine doniistimiiniin engellenmesinde rol alir.
Ayrica proteinlerdeki siilfhidril (-SH) gruplarini rediikte halde tutar ve bu gruplar

oksidasyona kars1 korur.

Bu bilgiler 15181inda, yem ¢ekme metoduna alternatif olabilecegi diisiiniilen
yonca unu esasli zorlamali tity dokiimii ve diisiik diizeyde Na-Ca ihitiva eden bir
zorlanim yemi kullanilarak yapilan zorlamali tily dokiimii uygulmalarinda, yukarida
kanatli metabolizmasi lizerine olumlu etkileri olan yem katki maddelerinin etkilerinin

degerlendirilmesi amaci ile bu arastirma planlanmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde, arastirma projesinde kullanilan hayvan ve yem materyalleri,
arastirmanin yiiriitilmesinde kullanilan zorlanim metotlari, kullanilan yem ilaveleri,
deneme gruplari, yapilan uygulamalar ile verilerin toplanmasi ve istatistiki analiz

metotlar1 hakkinda bilgiler verilmektedir.

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali ve Arastirma Merkezi

Arastirmada hayvan materyali olarak Islek Gida Tar. Hay. Ltd. Sti.’nden
temin edilen 72 haftalik yagta Lohmann LSL irki 1170 adet beyaz ticari yumurtaci
tavuklar kullanilmistir. Arastirma, Kocatepe Universitesi Hayvancilik Arastirma

Merkezi (KUHAM) biinyesindeki yumurtaci kafeslerinde yiirtitiilmiistiir.
3.1.2. Yem Materyali

Aragtirmada zorlanim doneminde kullanilan yem maddeleri denemede istenen
ozellik ve besin madde kompozisyonuna gore, alistirma ve yumurtlama doneminde
kullanilan ve deneme siiresince negatif kontrol grubuna verilen konsantre yem
karmalar1 ise NRC (1994) tavsiye edilen yumurtact hayvanlarin besin madde
gereksinimleri dikkate alinarak formiile edilmis ve ticari bir yem fabrikasinda

hazirlatilmistir (Tablo 3.1).

Denemede kullanilan yonca unu Bolvadin Ilgesinde 2. bigim hasadi yapilan

yoncalardan suni kurutma ile elde edilen toz formda tirtindiir (Tablo 3.2).

Yem ¢ekmeli programda kullanilan biitiin arpa KUHAM biinyesinde hasadi

yapilan tiriinden alinmistir ( Tablo 3.2).
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Tablo 3.1. Deneme Grubu Yemleri

Tablo 3.1.1. Deneme Grubu Yem Formiilasyonlari

Yem Hammaddeleri Kontrol grubu (K) & Verim Diisiik Na-Ca Rasyonu
Doénemi Rasyonu (F gruplar)

Bugday 174,00 kg 220,00 kg

ATK %28 HP 0,00 kg

150,00 kg

Razmol 30,00 kg 90,00 kg

Tam Yagli Soya 44,00 kg 0,00 kg

Misir kepegi 30,00 kg 0,00 kg

Bitkisel Yag 10,00 kg 0,00 kg

Mermer Tozu 89,00 kg 20,00 kg

L-Lysin HCI 1,10 kg 1,15 kg

Safizyme XP 20 1,00 kg 1,00 kg

Kavimix 23 15/5 2,50 kg 2,50 kg

* Endo-1,4-beta-xylanase, Kartal Kimya, Tiirkiye: 1.400.000 U

** Fitaz, Kartal Kimya, Tiirkiye: 500.000 FTU/g

***Vitamin Premiks, Kartal Kimya, Tiirkiye: Her 2,5 kg’da Vitamin A: 12.000.000 IU, Vitamin D3: 2.400.000 1U, Vitamin E: 30.000
mg, Vitamin Ks: 2.500 mg, Vitamin B;: 3.000 mg, Vitamin B,: 7.000 mg, Vitamin Bg: 4.000 mg, Vitamin By, :15 mg, Niasin: 40.000
mg, Ca-D-Pantothenate: 8.000 mg, Folic Acid: 1.000 mg, D-Biotine: 45 mg, Vitamin C :50.000 mg, Choline CI. : 125.000 mg,
Canthaxantin: 1.500 mg, Apo-Carotenoic acid ester: 500 mg

****Mineral Premiks, Kartal Kimya, Tirkiye: Her 1 kg’da Mangan: 80.000 mg, Demir: 40.000 mg, Cinko: 60.000 mg, Bakir: 5000
mg, iyot: 400 mg, Cobalt: 100 mg Selenyum: 150 mg



Tablo 3.1.2. Deneme Grubu Yemleri Besin Madde Miktarlar:

Besleyiciler Kontrol grubu (K) & Verim Diisiik Na-Ca Rasyonu
Donemi Rasyonu (F gruplar)

HP % 16,47 16,88

HK % 12,54 6,93

KM % 88,58 88,53

ME kcal/kg 2700,00 2700,00

Lysine% 0,74 0,74

Av. P% 0,35 0,37
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Tablo 3.2. Yonca unu ve Arpa Besin Madde Miktarlar:

Besleyiciler Yonca Unu Arpa

HP % 17,07 13,78

HK % 6,38 3,15

KM % 89,44 92,08

ME kcal/kg 1050,00 2800,00

Lysine% 0,73 0,37

Av. P% 0,22 0,17

Cl % 0,01 0,16
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3.1.3. Yem Katki Maddeleri

Zorlanim periyodunda deneme gruplarinda kullanilan yem  katki
maddelerinden L-Karnitine Yem-Miks Vitaminli Yem Katki Maddeleri A.S
(Izmir)’ne 1 kilograminda 50.000 mg L-Karnitine HCL olacak sekilde premiks
halinde, Izmir Kekigi (Oreganum onites) Herba Gida Mad. ith. Ihr. Ltd.Sti. (izmir)

‘nden toz formda temin edilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Deneme Gruplariin Olusturulmasi ve Deneme Diizeni

Deneme, zorlanim uygulanmayan ve yem katki maddeleri kullanilmayan bir
negatif kontrol grubu (K); biri yem ¢ekmeli olmak {izere 3 adet zorlamali tiiy
dokiimii metodu uygulanan deneme gruplart (M, Y, F), zorlanim uygulanan gruplara
yem ilavesi olarak L-Karnitine ve Kekik bitkisi tozunun belirlenen oranlarda bireysel
(MC, YC, FC, MK, YK, FK) ve birlikte kullanildig1 gruplar (MCK, YCK, FCK,)
olmak ftizere, her grupta 6 tekerriir ve tekerriir gruplarinda 15°er adet hayvan olacak

sekilde 13 grupta yiritiilmistiir (Tablo 3.3).

Tavuklar gruplara tesadiif olarak, her kafeste 5 adet olacak sekilde apartman
tipi kafes sistemine dagitilmistir. Zorlanim periyodu boyunca tiiy dokiimii gruplarina
giin 15181 olacak sekilde 151k kisitlamasi uygulanmistir. Zorlanim periyodu boyunca
negatif kontrol grubu, 1sik kisitlamasina maruz birakilmamak iizere ayni ortam
sartlar1 saglanan inite i¢indeki kafeslerde 16 saat 11k alacak sekilde tutulmustur.
Isik, zorlanim periyodunu takiben zorlanim gruplarinda, verim déneminde 16 saat
olacak sekilde periyodik olarak yiikseltilmistir. Deneme siiresince tiim gruplarda su
ad libitum olarak saglanmistir. Deneme ilk 2 haftas1 alistirma, 22 gilin zorlanim ve 14
hafta yumurtlama dénemi olacak sekilde siirdiiriilmiistiir. Alistirma donemi boyunca

tiim tavuklara verim doneminde tiiketecekleri yem ad libitum olarak verilmistir.

Deneme gruplar1 zorlanim uygulanmayan ve yem ilavesi verilmeyen negatif

kontrol grubu; 11 giin kireg tasi, 11 glin hayvan bas1 giinliik 40 gram biitiin arpa
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tilketen yem c¢ekmeli; 22 gilin boyunca ad libitum toz formda yonca unu tiikketen
zorlanim grubu ve 22 giin boyunca diisiik Na- Ca iceren zorlanim yemi tiiketen

zorlanim grubu olarak diizenlenmistir.

Zorlanim gruplarina 100 ppm diizeyinde L-Karnitine HCI, % 5 kurutulmus
kekik bitkisi tozu bireysel olarak, 50 ppm diizeyinde L-Karnitine HCI ve %2.5

kurutulmus kekik bitkisi tozu bir arada verilmistir.

Arastirma baglangicinda tim hayvanlar Newcastle Hastaligi, Enfeksiyoz
Bronsit Hastaligi ve Egg Drop Syndrome Hastaliklarina kars1 yag adjuvantli inaktif
as1 ile hayvan bas1 0.5 cc olacak sekilde kas i¢i enjeksiyon ile asilanmistir. Verim
donemi i¢inde 60 giinde bir Newcastle Hastaligina kars1 tiim kanatlilara mukozal
immunitenin saglanmasi amaci ile igme suyu yoluyla canli as1 uygulamasi

yapilmustir.
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Tablo 3.3. Deneme Gruplari

Gruplar Zorlanim Metodu Yem Katki Maddeleri Metot & Su

01 K Negatif Kontrol Yok Yok Yok Kisitlama Yok

03 MC Kireg Tast Kisithh Tam Tahil (Arpa) 100 ppm Yok Yem Cekmeli  Kisitlama Yok

05 MCK Kireg Tast Kisitlhh Tam Tahil (Arpa) 50 ppm %2,5 Yem Cekmeli  Kisitlama Yok

07 YC Yonca Unu Yonca Unu 100 ppm Yok Yem Cekmesiz  Kisitlama Yok

09 YCK Yonca Unu Yonca Unu 50 ppm %2,5 Yem Cekmesiz ~ Kisitlama Yok

Diisiik Na, Ca Yemi Diisiik Na, Ca Yemi Yem Cekmesiz  Kisitlama Yok

13 FCK Diisiik Na, Ca Yemi Diisiik Na, Ca Yemi 50 ppm %2,5 Yem Cekmesiz  Kisitlama Yok
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3.2.2. Verilerin elde edilmesi

Zorlanim periyodu ve verim doneminde tespit edilen ve hesaplanan veriler

asagida belirtildigi sekilde elde edilmistir.

3.2.2.1. Zorlanim Periyodu Canh Agirhk Degisimleri

Aragtirmanin zorlanim periyodunun baslangicinda, zorlanim periyodu i¢inde
4 defa ve zorlanim periyodu sonunda olmak iizere tiim gruplardan toplam 6 kez, her
alt gruptan 6 adet hayvan 1 g hassasiyetindeki dijital terazi ile tartilarak canh

agirliklar belirlenmis ve canli agirlik degisimleri hesaplanmistir.

3.2.2.2. Zorlanim Periyodu Yem Tiiketimleri

Arastirma baglangicinda deneme diizenine gore yem ilaveleri yapilmis kireg
tagi, yonca unu ve zorlanim yemleri daralar1 belirlenen kovalara hazirlanmis,
zorlanim periyodunun 11. ve 22. giinlerinde dijital terazi ile tartimlari yapilarak

tilkketilen yem miktarlar1 kaydedilmistir.

Yem c¢ekmeli (M gruplari) zorlanim uygulanan gruplara zorlanim
periyodunun 11. giiniinden sonra giinliik 40 gram diizeyinde arpa verilmis,
denemenin son giliniinde grup yemliklerinde artan arpa miktarlar1 diisiilerek arpa

tilketimleri hesaplanmustir.

3.2.2.3. Zorlanim Periyodu Yumurta Verimleri

Zorlanim periyodu siiresince gruplardan elde edilen yumurtalar, vasiflarina
gore (saglam, catlak-kirik, anormal) ayrilarak giinliik olarak kaydedilmistir. Bu
verilerden donem yumurta verimi, ¢atlak kirikk yumurta ve anormal yumurta

yiizdeleri hesaplanmistir.

3.2.2.4. Yasama Giicii

Aragtirma siiresince Oliimler giinliik olarak kaydedilmis, zorlanim periyodu

yasama glicii (%) ve verim dénemi yasama giicii (%) olarak hesaplanmustir.
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Yasama giicii % = ((gruplardaki baslangictaki tavuk sayist — Olen tavuk
sayist)/gruplardaki baslangictaki tavuk sayis1)*100

3.2.2.5. Serolojik ve Biyokimyasal Analizler

Zorlanim periyodunun 11. ve 22. giinlerinde her gruptan 6 adet hayvandan
kan ornekleri toplanmistir. Toplanan kan orneklerinden Draper ve ark. (1986)
tarafindan bildirilen metoda gére Malondialdehyde (MDA), Beutler ve ark (1986)
tarafindan bildirilen metoda gore Glutathione (GSH) ve Koracevic ve ark (2001)
tarafindan bildirilen metoda gore antioksidan aktivite (AoA) analizleri Afyon
Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya A.D. laboratuarinda yapilarak

sonuclar kaydedilmistir.

Asilama ile olusturulmus humoral immun yanita, zorlanim metotlar1 ve
kullanilan yem 1ilavelerinin etkilerinin degerlendirilmesi amaci ile Newcastle
Hastaligma iliskin antikor titreleri 2log, 8HA iinitesinde Hemaglutinasyon-

Inhibisyon (HI) testi ile dl¢iilerek sonuglar kaydedilmistir.
3.2.2.6. Zorlanim Periyodu Kesim-Organ Verileri

Zorlanim periyodu sonunda her gruptan canli agirhig tartilarak kaydedilmis 6
adet hayvana servikal dislokasyon yolu ile 6tenazi uygulanmistir. Otenazi uygulanan
hayvanlara ait karaciger, dalak, dolu ve bos mide agiliklari, sindirim sistemi agirlig

dijital terazi ile tartilmis ve bagirsak uzunluklari cetvel yardim ile 6l¢tilmiistiir.

Yiizde organ agirliklari= (organ agirligi/canli agirlik)*100 formiilii ile

hesaplanarak kaydedilmistir.
3.2.2.7. Kemik Mineral Analizleri

Zorlanim periyodu sonunda Otenazi uygulanan hayvanlarin sag tibia
kemikleri ¢ikartilarak eter ekstraksiyonu ile yaglarindan ayrildiktan sonra AOAC

(1984)’e gore Ca ve P analizleri yapilarak kaydedilmistir.
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3.2.2.8. Verim Donemi Yumurta Verimi

14 hafta siirdiiriilen verim donemi boyunca her alt gruba ait yumurtalar giiniin
ayni saatinde ayr1 ayri toplanarak saglam, catlak-kirik ve anormal (sekil ve boyut
bozukluguna sahip) seklinde kaydedildi. Grup yumurta verim yiizdeleri 14 giin
aralikla 0-14 giin, 14-28 giin, 28-42 giin, 42-56 giin, 56-70 giin, 70-84 giin, 84-98
giin olacak sekilde hesaplanmistir, elde edilen verilerle 0-98 giin verim dénemi

degerlerine ulasiimistir.
3.2.2.9. Verim Donemi Yem Tiiketimleri

Her alt grup igin ayr1 kovalarda tartilarak hazirlanan tavuk yemleri her iki
haftada bir hayvanlarin 6nlerinde kalan yemler toplanarak tartilds, tiiketilen miktarin

hayvan sayisina boliinmesi ile yem tiiketimleri hesaplanmustir.
3.2.2.10. Verim Donemi Yemden Yararlanma Oram

Bir kilogram yumurta icin gerekli yem miktarlar1 iki haftalik periyotlarla
tiketilen yem miktarlarinin o periyotlarda iiretilen toplam yumurta agirligina
bolinmesi ile hesaplandi. Denemenin tiimiinde (0-98 giin) gruplarin yemden
yararlanma oranlari, gruplarin toplam yem tiiketiminin, iiretilen yumurta agirligina

boliinmesi ile hesaplanarak kaydedilmistir.
3.2.2.11. Yumurta Agirhg:

Verim donemi boyunca her iki haftada bir her alt gruptan 6 adet saglam
yumurta 0.1 g hassasiyetli dijital terazi ile tartilarak yumurta agirliklar
kaydedilmistir.

3.2.2.12. Yumurta Kalite Analizleri

Yumurta verim dénemi baslangicit ve sonunda olmak iizere iki kez, her alt
gruptan 3 adet olacak sekilde her gruptan 18 adet yumurtanin sekil indeksleri,
yumurta agirliklari, ak ve sart yiikseklikleri, ak ve sar1 genislikleri, kabuk kalinliklar

ve yumurta sarisi rengi Olclilerek kaydedilmistir.
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3.2.2.12.1. Sekil indeksi

Her gruptan 18 adet agirligi belirlenmis saglam yumurtanin sekil indeksi

mikrometresi vasitasi ile sekil indeksi Ol¢tilmiistiir.
3.2.2.12.2. Yumurta AKi ve Saris1 Genislikleri ve Yiikseklikleri

Sekil indeksi belirlenmis yumurtalar kirilarak yumurta aki ve sarilarinin

genislikleri kumpas yardimi ile 6l¢tilmiistiir.
3.2.2.12.3. Ak indeksi

Yiikseklik ve genislikleri belirlenen yumurta aklarinda asagidaki formdiil

kullanilarak ak indeksleri belirlenmistir.
Ak indeksi = (ak yiiksekligi/ ak genisligi) X 10
3.2.2.12.4. Sar1 indeksi

Yiikseklik ve genislikleri belirlenen yumurta sarilarinda asagidaki formiil

kullanilarak sar1 indeksleri belirlenmistir.
Sar1 indeksi = (sar1 yiiksekligi/ sar1 genisligi) X 10
3.2.2.12.5. Haugh birimi

Cam zemin lizerine kirtlan yumurtalarin, yiikseklik mihengiri vasitasi ile ak
yiiksekligi milimetre olarak Olciilerek, asagidaki formiil ile Haugh birimi

hesaplanmistir (Sarica ve Erensayin 2004).
Haugh birimi = 100log (H+7.57-1.7G*%")

H: ak yiiksekligi (mm)
G: yumurta agirligi (g)
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3.2.2.12.6. Kabuk Kalinhgy

Kirilan yumurtalarin sivri ucu, ortasi ve kiit ucundan alinan zarlarindan
ayrilmis kabuk Orneklerinin kalinliklar1 mikrometre ile &lgiilerek kaydedildi. Ug

verinin ortalamasi yumurtaya ait ortalama kabuk kalinlig1 olarak alinmistir.
3.2.2.12.7. Yumurta Saris1 Rengi

Cam zemin ilizerine kirllan yumurtalarin giin 15181 siddeti altinda yumurta

sar1s1 renkleri BASF Ovo-Colour renk skalasi yardimi ile 6l¢tilmiistiir.
3.2.2.13. Yemlerin Analizleri

Denemede kullamlan yemlerin analizleri Afyon Kocatepe Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 A.D. laboratuarinda

yapilmistir (AOAC 1984; Tablo 3.1.2, Tablo 3.2).
3.3. Verilerin Istatistik Analizleri

Toplanan verilerin istatistik analizleri, J.M.P™5.0.1a (SAS Institute Inc, A
Business Unit of SAS 1989-2002) paket programinda, negatif kontrol grubuna yem
ilaveleri yapilmamasi dikkate alinarak tek yonlii varyans analizleri ile yapilmistir.

Onemliliklerin degerlendirilmesinde verilere Tukey testi uygulanmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Zorlanim Periyodu Tiiketimler

Iki dénem (0-11 giin;11-22 giin) olacak sekilde deneme gruplarmnin zorlanim

yemi tiiketim miktarlari 6l¢tilmistiir (Tablo 4.1).

0-11 giin zorlanim déneminde yem ¢ekmeli grupta kire¢ tasi tiiketimlerinin
M, MC, MK ve MCK gruplarinda sirast ile 21,03 g; 26,85 g; 23,98g ve 23,60 ¢
oldugu bulunmustur (Tablo 4.1.1).

Yonca unu zorlanim gruplarinda tiiketimlerin Y, YC, YK ve YCK
gruplarinda sirasi ile 27,00 g; 23,27 g; 22,60 g ve 30,47 g oldugu bulunmustur (Tablo
4.1.1).

Yem c¢ekmesiz diisiik Na-Ca rasyon gruplart yem tiiketimleri
degerlendirildiginde tiiketimlerin F, FC, FK ve FCK gruplarinda siras1 ile 107,67 g;
108,32 g; 104,08 g; 108,49 g oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.1.1).

Diistik Na-Ca zorlanim yemi gruplart ile kontrol grubu yem tliketimleri
karsilagtirildiginda, kontrol grubu yem tiiketiminin 131,98 g oldugu 6l¢iilmiis ve
diisiik Na-Ca zorlanim yemi gruplarina gore anlamli olarak yiiksek oldugu sonucuna

ulagilmistir (p<0,05) (Tablo 4.1.1).

11-22 giin zorlanim doneminde yem ¢ekmeli grupta arpa tiiketimlerinin M,
MC, MK ve MCK gruplarinda sirasi ile 37,97 g; 37,98 g; 33,99 g ve 35,06 g oldugu
gorilmistiir (Tablo 4.1.2).

Yonca unu zorlanim gruplarinda tiiketimlerin Y, YC, YK ve YCK

gruplarinda siras1 ile 29,03 g; 23,00 g; 22,51 g ve 27,55 g oldugu bulunmustur
(Tablo 4.1.2).

54



Yem c¢ekmesiz diisiik Na-Ca rasyon gruplari yem tiiketimleri
degerlendirildiginde tiiketimlerin 0-11 giin donemine gore diistiigii F, FC, FK ve
FCK gruplarinda siras1 ile 64,15 g; 69,61 g; 79,21 g; 77,59 g oldugu bulunmustur
rasyona ilave edilen kekik bitkisinin tiiketimi anlamli olarak artirdigi saptanmistir
(p<0,05) (Tablo 4.1.2).

Diisiik Na-Ca zorlannom yemi gruplar ile kontrol grubu yem tiiketimleri
karsilastirildiginda, kontrol grubu yem tiikketiminin 105,71 g oldugu ol¢iilmiis ve
diisitk Na-Ca zorlanim yemi gruplarina gére anlamli olarak yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmigtir (p<0,05). Rasyona ilave edilen kekik bitkisinin yem tiiketimini anlaml
olarak artirdig1 saptanmustir (p<0,05) (Tablo 4.1.2).
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Tablo 4.1. Zorlanim Periyodu Tiiketimler

Tablo 4.1.1. Zorlanim Periyodu Tiiketimler (0-11 giin)

Grup n Ort. SEM
K 6 131,98° 1,29
M 6 21,03° 0,99
MC 6 26,85° 3,63
MK 6 23,98° 1,76
MCK 6 23,60° 1,47
Y 6 27,00° 3,06
YC 6 23,27° 3,29
YK 6 22,60° 2,49
YCK 6 30,47° 3,94
F 6 107,67" 4,69
FC 6 108,32° 2,91
FK 6 104,08° 4,12
FCK 6 108,49° 4,19
p 0,000

a,b,c: Ayni situnda farkl harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
K: Kontrol, M: Yem Cekme Metodu, Yem Katki Maddesi Yok; MC: Yem Cekme Metodu, L-Karnitin 100 ppm; MK:
Yem Cekme Metodu, Kekik Bitkisi %5; MCK: Yem Cekme Metodu, L-Karnitin 50 ppm, Kekik bitkisi %2,5; Y: Yonca Unu Esasli

Zorlamali Tly Dékiimi Metodu, Yem Katki Maddesi Yok; YC: Yonca Unu Esasli Zorlamal Tiy Dokiimi Metodu, L-Karnitin 100

ppm; YK: Yonca Unu Esasli Zorlamali Tiy Dokiimii Metodu, Kekik Bitkisi %5; YCK: Yonca Unu Esasli Zorlamal Ty Dokimu

Metodu, L-Karnitin 50 ppm, Kekik bitkisi %2,5; F: Dustk Na-Ca Yemi Esash Zorlamali Tuy Dokiimii Metodu, Yem Katki Maddesi
Yok; FC: Dlsuk Na-Ca Yemi Esash Zorlamali Ty Dékimi Metodu, L-Karnitin 100 ppm; FK: Disik Na-Ca Yemi Esasl Zorlamali

Tly Dokimu Metodu, Kekik Bitkisi %5; FCK Dusiik Na-Ca Yemi Esasli Zorlamal Tiy Dokiimi Metodu, L-Karnitin 50 ppm, Kekik
bitkisi %2,5.

Tablo 4.1.2. Zorlamim Periyodu Tiiketimler (11-22 giin)

Grup n Ort. SEM
K 6 105,71° 3,97
M 6 37,97° 0,89
MC 6 37,98° 1,52
MK 6 33,99 1,55
MCK 6 35,06° 0,91
Y 6 29,03% 2,09
YC 6 23,00° 3,31
YK 6 22,51° 1,85
YCK 6 27,55% 2,35
F 6 64,15° 3,81
FC 6 69,61 2,72
FK 6 79,21° 1,85
FCK 6 77,59° 1,57
p 0,000

a,b,c,d,e: Ayni situnda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
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4.2. Zorlanim Periyodu Canh Agirhik Degisimleri

Deneme baslangicinda homojen canli agirliga sahip olan deneme gruplari,
zorlanim periyodunun 0-11 giinliik donemde 3 kez, 11-22 giinliik donem i¢inde 3 kez
olmak tizere canli agirliklar tartilarak canli agirlik degisimleri tespit edilmistir.
Sonuglar degerlendirildiginde tiiy dokiimii uygulanmayan grubumuzda canli agirligin
azalmadigi, zorlanim uygulanan gruplarda ise canli agirhik kaybi saglandigi

goriilmektedir (Tablo 4.2).

0-11 gilin zorlanim periyodu sonunda gruplarin canli agirlik ortalamalar1 K,
M, MC, MK, MCK, Y, YC, YK, YCK, F, FC, FK, FCK gruplarinda sirasi1 ile
1663,06 g; 1180,68 g; 1120,69 g; 1194,31 g; 1162,50 g; 1200,14 g; 1180,28 g,
1193,75 g; 1217,78 g¢; 1440,69 g; 1481,39 g; 1480,97 g; 1481,81 g olarak
sekillenmistir. Yem c¢ekmeli gruplar ile yonca unu gruplarmin 11. glin canl
agirliklar1 arasinda fark olmadigr (p>0,05), zorlanim gruplarinin tiimiiniin canh
agirlik ortalamalarinin  kontrol grubundan diisiik oldugu (p<0,05) sonuglarina

ulagilmistir (Tablo 4.2).

Ortalama ylizde canli agirlik kayiplarinin M, MC, MK, MCK, Y, YC, YK,
YCK, F, FC, FK, FCK gruplarinda siras1 ile %23,44; %24,71; %22,68; %24,17,;
%22,08; %21,29; %20,20; %18,16; %4,36; %4,90; %2,81; %?2,37 oldugu, kontrol
grubunun ise %8,52 canli agirlik kazandig1 goriilmektedir. Yem ilavelerinin etkileri
degerlendirildiginde yem ¢ekmesiz gruplarda (Y ve F) sayisal olarak L-karnitin ve
kekik bitkisini birlikte tiikketen gruplarda canli agirlik kaybi daha diisiik olmustur
(Tablo 4.2).

0-22 giin zorlanim periyodu sonunda gruplarin canli agirlik ortalamalar1 K,
M, MC, MK, MCK, Y, YC, YK, YCK, F, FC, FK, FCK gruplarinda siras1 ile
1622,78 g; 1282,64 g; 1259,44 g; 1271,00 g; 1214,72 g; 1020,64 g; 1027,50 g;
1007,08 g; 1024,58 ¢; 1345,00 g; 1397,36 g; 1513,75 @; 1434,86 ¢; olarak
sekillenmigtir. Yem c¢ekmeli gruplar ile yonca unu gruplarinin 22. giin canlt

agirliklarinin farklh oldugu (p<0,05) 11-22 giin periyodunda yem ¢ekmeli gruba tane
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arpa uygulamasi ile bu gruplarin canl agirlik kazandigi ve FK grubu disindaki
zorlanim gruplarinda, canli agirlik ortalamalarinin kontrol grubundan anlamli olarak

diisiik oldugu (p<0,05) sonuglarina ulasilmistir (Tablo 4.2).

Ortalama ylizde canli agirlik kayiplarinin M, MC, MK, MCK, Y, YC, YK,
YCK, F, FC, FK, FCK gruplarinda sirasi ile %17,14; %15,38; %14,61; %20,77,
%33,74; %31,47; %32,68; %31,14; %10,71; %10,29; %0,66; %5,46; oldugu, kontrol
grubunun ise %5,89 canli agirlik kazandigi goriilmektedir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Zorlanim Periyodu Canh Agirhik Degisimleri (g, %)

grup n Tartim 1 SEM Tartim 2 SEM Tartim 3 SEM 0-11. g % deg.
K 36 1532,50 26,48 1613,47° 26,96 1663,06° 27,32 +8,52
M 36 1547,92 23,16 1246,91° 20,56 1180,69° 21,44 -23,44
MC 36 1488,47 20,83 1233,97° 20,04 1120,69° 22,23 -24,71
MK 36 1544,72 21,10 1235,97° 23,67 1194,31° 24,26 -22.68
MCK 36 1533,19 25,59 1250,56° 18,86 1162,50° 17,26 -24,17
Y 36 1540,28 24,36 1322,36° 23,52 1200,14° 19,08 -22,08
YC 36 1499,44 26,03 1302,50° 24,74 1180,28° 22,64 -21,29
YK 36 1495,97 19,30 1290,83° 23,34 1193,75° 21,70 -20,20
YCK 36 1487,92 25,28 1304,03° 23,04 1217,78° 21,52 -18,16
F 36 1506,39 25,69 1498,19" 21,01 1440,69° 22,92 -4,36
FC 36 1557,50 25,79 1510,42%° 22,92 1481,39° 24,95 -4,90
FK 36 1523,89 22,67 1553,19%° 24,90 1480,97° 26,33 22,81
FCK 36 1517,78 26,94 1493,06° 21,57 1481,81° 22,42 -2.37
p 0,487 0,000 0,000

grup n Tartim 4 SEM Tartim 5 SEM Tartim 6 SEM 0-22. g % deg.
K 36 1594,31° 26,91 1612,22° 27,97 1622,78° 26,96 +5,89
M 36 1110,42° 21,29 1245,00° 19,17 1282,64° 20,68 -17,14
MC 36 1093,61° 24,15 1202,78 26,52 1259,44° 23,79 -15,38
MK 36 1176,53¢ 23,06 1214,58" 26,86 1271,00° 26,01 -14,61
MCK 36 1078,19° 24,97 1214,72% 26,73 1214,72° 29,63 -20,77
Y 36 1148,89° 27,88 1091,67° 30,13 1020,64% 26,95 -33,74
YC 36 1100,00° 24,72 1098,33¢ 27,77 1027,508 23,00 -31,47
YK 36 1103,06° 18,34 1131,81 23,66 1007,08% 26,84 -32,68
YCK 36 1114,17° 25,26 1127,50 21,84 1024,58% 22,31 -31,14
F 36 1396,94° 23,39 1410,56" 23,29 1345,00°* 23,22 -10,71
FC 36 1424,31° 29,16 1419,03° 29,72 1397,36™ 28,34 -10,29
FK 36 1427,92° 26,49 1509,31%° 27,48 1513,75%° 29,82 -0,66
FCK 36 1432,36° 22,68 1481,39" 28,52 1434,86™ 25,19 -5,46
p 0,000 0,000 0,000

a,b,c,d,e,f,g: Ayni situnda farkh harf tagiyan degerler birbirinden farkhdir.
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4.3. Zorlanim Periyodu Ortalama Yiizde Yumurta Verimleri

0-11 giin, 11-22 giin ve zorlanim periyodunun tamami yiizde yumurta verimi,
catlak-kirik yumurta ve anormal yumurta yilizdesi yoniinden degerlendirilmistir

(Tablo 4.3).

Zorlanom  periyodunun 0-11 giin periyodu yumurta verimleri
degerlendirildiginde K grubu yumurta veriminin %64,4, catlak-kirik yumurta
yiizdesinin %21,32 ve anormal yumurta yiizdesinin ise %4,75 oldugu, zorlanim
gruplarinda kaybedilen canli agirlik ve uygulanan zorlama rejimlerin etkisi ile
verimin anlaml olarak diistiigii (p<0,05), yem ¢ekmeli grup yumurta yiizdeleri ile
yonca unu gruplariin yumurta yiizdelerinin benzer oldugu (p>0,05), diisiik Na- Ca
rasyonu ile zorlanim uygulanan gruplardan ise farkli oldugu (p<0,05) sonucuna
ulagilmistir. Yem ilavelerinin yumurta verimleri {izerine etkilerinin olmadigi

goriilmektedir (Tablo 4.3.1).

Zorlanim  periyodunun 11-22  giin  periyodu yumurta verimleri
degerlendirildiginde K grubu yumurta veriminin %64,98, catlak-kirik yumurta
yiizdesinin %19,62 ve anormal yumurta ylizdesinin ise %9,62 oldugu, M ve Y
gruplarinin yumurtlamayr durdurduklari ve F gruplarimin yumurta vermeye devam
ettikleri fakat yumurta verimlerinin K grubundan anlamli olarak diisiik oldugu
sonucuna ulasilmistir (P<0,05). 0-11 giin periyodu ile karsilastirildiginda diisiik Na-
Ca rasyonu ile zorlanim uygulanan gruplarin yumurta verimlerinin 11-22 giin

periyoduna diistiigii goriilmektedir (Tablo 4.3.2).

Zorlanim periyodunun tiimii degerlendirildiginde K grubu yiizde yumurta
veriminin  %65,21; catlak—kirik yumurta yiizdesinin %20,47, anormal yumurta
yiizdesinin %2,84 oldugu, M, MC, MK, MCK, Y, YC, YK, YCK, F, FC, FK, FCK
gruplarinda sirasi ile %6,26; %6,36; %6,41; %5,47; %4,65; %4,24; %5,25; %4,60,
%41,89; %40,14; %40,25; %39,47 bulunmustur. M gruplart ile Y gruplariin
yumurta verimleri yoniinden benzer oldugu, diisiik Na-Ca rasyonu ile zorlanim

uygulanan gruplarin yumurta verimlerinden anlamli olarak daha diisiik olduklar
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sonuglarina ulasilmistir (p<0,05). Diisiik Na-Ca rasyonu ile zorlanim uygulanan
gruplarin yumurta verimlerinin kontrol grubunun yumurta veriminden anlamli olarak
diisiik oldugu bulunmustur (p<0,05). Catlak-kirik yumurta yiizdeleri bakimimndan M
gruplar1 ile Y gruplarinin, F gruplar ¢atlak-kirik yumurta yiizdeleri ile de K
grubunun benzer oldugu goriilmektedir (p>0,05). Gruplarda ¢ikan anormal yumurta
yiizdeleri arasinda fark bulunmamistir (p>0,05). Yem ilaveleri zorlanim periyodu
yumurta verimi, c¢atlak-kirikk yumurta yilizdesi, anormal yumurta yiizdesini

etkilememistir (Tablo 4.3.3).

4.4, Zorlamm Periyodu Asilama ile Olusturulmus immun Yamt- ND
Titre Diizeyleri

Tavuklarin aragtirma kafeslerine yerlestirilmeleri sirasinda NDV ye karst
gelistirilmis inaktif agilamalar1 yagli adjuvantli asi1 ile enjeksiyonla tiim hayvanlara
bireysel olarak 0,5 cc im yolla uygulanmistir. Zorlanim periyodunun 11. giinii ve 22.
giininde alman kan Orneklerinden HI ile Olgiilen serum ND titreleri
degerlendirildiginde, deneme gruplarinda sekillenen antikor titrelerinin, titly dokiimii
uygulanmamis hayvanlarimizdaki titrelerden farkli olmadigi sonucu bulunmustur
(p>0,05). Yem ilavelerinin ve zorlanim rejiminin asilama ile olusturmus immun

yanit1 etkilemedikleri goriilmektedir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.3. Zorlanim Periyodu Ortalama Yiizde Yumurta Verimleri

Tablo 4.3.1. Zorlanim Periyodu Ortalama Yiizde Yumurta Verimleri (0-11 giin)

Grup n Yumurta verimi ~ SEM Catlak-Kirik SEM Anormal SEM
% Yumurta % Yumurta %

K 66 64,44° 1,57 21,327 1,58 4,75 1,27
M 66  12,53° 2,49 6,77° 1,60 3,13 1,15
MC 66 12,73¢ 2,56 7,07b 1,48 3,23 1,16
MK 66 12,83¢ 2,61 7,47b 1,74 3,54 1,25
MCK 66 10,93¢ 2,23 6,17b 1,39 2,94 0,93
Y 66 9,29¢ 1,87 5,96b 1,26 2,93 1,00
YC 66 8,49¢ 1,87 6,07b 1,38 2,53 0,98
YK 66 10,50° 2,12 6,77b 1,47 3,13 1,11
YCK 66 9,19¢ 1,99 6,57b 1,60 2,62 1,05
F 66 49,73b 2,17 22,71° 1,51 2,32 0,83
FC 66 47,48b 1,90 21,54° 1,24 2,83 0,84
FK 66 42,83b 2,36 18,387 1,40 2,43 0,94
FCK 66 44,86b 2,0 18,64° 1,38 3,14 1,04
p 0,000 0,000 0,980

a,b,c: Ayni situnda farkh harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.



Tablo 4.3.2. Zorlanim Periyodu Ortalama Yiizde Yumurta Verimleri (11-22 giin)

Grup n Yumurta verimi  SEM Catlak-Kirik SEM Anormal SEM
% Yumurta % Yumurta %

K 66  65,98° 1,47 19,62° 1,18 0,92° 0,29
M 66 0,00 0,00 0,00° 0,00 0,00° 0,00
MC 66 0,00 0,00 0,00° 0,00 0,00° 0,00
MK 66 0,00 0,00 0,00° 0,00 0,00° 0,00
MCK 66 0,00 0,00 0,00° 0,00 0,00° 0,00
Y 66 0,00 0,00 0,00° 0,00 0,00° 0,00
YC 66  0,00° 0,00 0,00° 0,00 0,00° 0,00
YK 66  0,00° 0,00 0,00° 0,00 0,00° 0,00
YCK 66  0,00° 0,00 0,00° 0,00 0,00° 0,00
F 66  34,06™ 1,52 16,42°° 1,17 0,83° 0,28
FC 66  32,81° 1,56 16,13° 1,14 0,61% 0,28
FK 66  37,68° 1,97 16,97°° 1,30 0,51% 0,26
FCK 66  34,08™ 1,71 14,99° 1,13 0,30% 0,18
p 0,000 0,000 0,000

a,b,c: Ayni situnda farkh harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
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Tablo 4.3.3. Zorlanim Periyodu Ortalama Yiizde Yumurta Verimleri (0-22 giin)

Grup n Yumurta verimi  SEM Catlak-Kirk SEM Anormal SEM
% Yumurta % Yumurta %

K 132 65,21° 1,07 20,47° 0,99 2,84 0,67
M 132 6,26° 1,36 3,38b 0,85 1,57 0,59
MC 132 6,36° 1,39 3,54b 0,79 1,61 0,60
MK 132 6,41° 1,42 3,74b 0,92 1,77 0,64
MCK 132 5,47¢ 1,21 3,08b 0,74 1,47 0,48
Y 132 4,65° 1,02 2,98b 0,68 1,46 0,52
YC 132 4,24° 1,00 3,03b 0,74 1,26 0,50
YK 132 5,25¢ 1,15 3,38b 0,79 1,57 0,57
YCK 132 4,60° 1,07 3,28b 0,85 1,31 0,53
F 132 41,89b 1,49 19,56° 0,99 1,58 0,44
FC 132 40,14b 1,38 18,82° 0,87 1,72 0,45
FK 132 40,25b 1,55 17,68° 0,96 1,46 0,49
FCK 132 39,47b 1,41 16,81° 0,90 1,72 0,54
p 0,000 0,000 0,910

a,b,c: Ayni situnda farkh harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.



Tablo 4.4. Zorlamm Periyodu Asilama fle Olusturulmus immun Yanit- ND Titre Diizeyleri (HI; 2Log)

11.gln 22.gun

K 6 14,67 0,42 14,00 0,45

MC 6 16,00 0,32 14,40 0,25

MCK 6 15,33 14,33

YC 6 14,66 13,83

YCK 6 13,80 0,58 13,67 0,67

FC 6 14,66 0,56 13,17 0,40

FCK 6 15,00 13,17 0,48
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4.5. Zorlanim Periyodu Sonu Kesim Organ Parametreleri

Her alt gruptan tesadiifi yolla 1 adet olacak sekilde alinan, canli agirliklari
tartilarak kaydedilen her gruptan 6 adet hayvana ait karaciger, dalak, sindirim
sistemi, dolu ve bos mide agirliklari ile bagirsak uzunluklar1 degerlendirildiginde, en
yiiksek karaciger agirhigimin FK (43,23 g) grubunda, en diisiik karaciger agirliginin
YK (16,40 g) grubunda (p<0,05); dalak agirliklar1 arasinda gruplar arasinda farkin
sekillenmedigi; en diisiik sindirim sistemi agirliklarinin yonca unu gruplarinda
olglildigi (p<0,05); igerikli mide agirligi bakimindan en yiiksek degerin M (62,22
g) ve MK (62,87 g) grubunda, en diisiik degerin YK (38,77 g) grubunda 6l¢iildiigii
(p<0,05), igerigi bosaltilmis mide agirliklar1 agisindan bakimindan en yiiksek degerin
M (46,08 g) ve MK (46,50 g) gruplarinda, en diisiik degerlerin Y (34,27 g), YC
(34,05 g) ve YK (32,45 @) gruplarinda sekillendigi goriilmektedir (p<0,05).
Zorlanimin bagirsak uzunluguna olan etkisi degerlendirildiginde en uzun bagirsagin
K (176,42 cm) grubunda, en kisa bagirsak uzunlugunun ise YK (130,25 cm)
grubunda 6l¢iildiigii sonuglarina ulasilmistir (p<0,05) (Tablo 4.5.1).

Organ agirhiklart ve bagirsak uzunlugunun canli agirliga yiizdeleri
hesaplandiginda, en diisiik karaciger yiizdesinin YK (%1,79) grubunda, en yiiksek
degerin ise F (%2,78) grubunda oldugu (p<0,05); dalak yiizdeleri ve sindirim sistemi
ylizdeleri bakimindan gruplar arasinda farkin sekillenmedigi (p>0,05); igerikli mide
agirh@ bakimidan en diisiik degerin K (%2,94) grubunda olgiildiigi (p<0,05); bos
mide agirlig1 bakimindan en diisiik degerlerin K (%2,46), FC (%2,35), FCK(%2,52)
gruplarinda, en yiiksek degerlerin ise MK (%3,65), MCK (%3,68), YC (%3,63), YK
(%3,65), YCK (%3,69) gruplarinda oldugu (p<0,05) sonuglarina ulasilmistir.
Bagirsak uzunlugunun canli agirliga yiizdelerine bakildiginda en yiiksek degerin Y
(%15,43) grubunda, en diisiik degerin ise FCK (%10,55) grubunda oldugu (p<0,05)
bulunmustur (Tablo 4.5.2).

66



Tablo 4.5. Zorlanim Periyodu Sonu (22. giin) Kesim-Organ Parametreleri

Tablo 4.5.1. Zorlanim Periyodu Sonu (22. giin) Kesim-Organ Agirlik ve Uzunluklar: (g;cm)

Canh Agilik (g) Karaciger Agirhg Dalak Agirhg (g) Sindirim Sis. Ag. (g) Dolu Mide Ag. (g) Bos Mide Ag. (g) Barsak Uzun. (cm)
(g)

Grup n ort SEM Ort SEM ort SEM ort SEM ort SEM Ort SEM ort SEM
K 6 1595,00° 87,54 38,02° 4,08 2,00 0,37 147,00 9,87 46,43°° 1,60 38,85 1,44  176,42° 8,13
M 6 1320,00™° 31,09 26,43 121 1,92 0,14 147,43® 8,72 62,22° 2,82 46,08° 1,67 154,08 7,79
MC 6 116500 55,38 24,10 2,18 1,83 0,16 150,33 8,40 57,72°° 3,34 42,58° 2,34 155,007 2,88
MK 6 1231,67°% 53,85 26,02°%" 171 1,97 0,14 155,40 9,66 62,87 3,08 46,50° 2,04  151,08™ 5,76
MCK 6 1251,67°° 104,76  2585™° 276 1,70 0,23 145,90 20,21 52,957 6,47 39,88"° 434  144,92°° 8,24
Y 6 968,33% 84,59 20,60° 1,88 2,18 0,87 120,67° 16,71 42,54 3,97 34,27° 3,16  143,08° 9,87
YC 6 944,17% 63,05 20,55° 2,06 1,18 0,13 111,80° 15,05 41,68 3,92 34,05° 1,94  141,75™ 7,15
YK 6 902,50° 91,54 16,40" 2,40 1,00 0,23 101,78° 16,13 38,77° 3,79 32,45° 2,47 130,25° 7,13
YCK 6 970,32% 49,90 22,40% 1,91 1,02 0,13 120,10 13,56 44,07 2,16 35,52 122 142,33%° 5,60
F 6 1319,17°° 35,60 36,85"° 2,61 1,60 0,24 144,92 11,27 48,58 3,17 35,78 2,33 16517 6,40
FC 6 1426,67°° 43,62 34,53 7,73 1,70 0,12 132,88 18,92 50,03** 4,80 40,88 2,73  158,92* 6,16
FK 6 1590,83° 57,31 43,23° 2,55 2,07 0,25 187,53° 8,35 54,27% 2,77 41,40 2,48 172,17 5,49
FCK 6 1516,67" 60,13 40,25% 2,30 2,05 0,30 156,27 8,57 49,47° 2,50 38,23 2,00 159,17° 8,01
p 0,000 0,000 0,110 0,005 0,000 0,000 0,000

a,b,c,d,e,f: Ayni situnda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
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Tablo 4.5.2. Zorlanim Periyodu Sonu (22. giin) Kesim-Organ Parametreleri % canh agirhk

Canli Agilik (g) %Karaciger %Dalak %Sindirim Sis.  %Dolu Mide A§.  %Bos Mide Ag. %Barsak Uzun.
Agirhg Agirhig Ag.
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a,b,c,d,e: Ayni situnda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
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4.6. Zorlanmim Periyodu Oksidatif Stres Parametreleri

Zorlanim periyodunun 11. ve 22. giinlerinde alinan kan 6rneklerinin MDA,
GSH ve AoA biyokimyasal analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, zorlanimin her iki
doneminde de MDA ve GSH degerleri agisindan anlamli bir fark olmadigi sayisal
olarak en diisik MDA degerinin her iki 6rneklemde de FK (12,51 nmol/l, 12,96
nmol/l) grubunda sekillendigi; sayisal olarak en diisiik GSH degerinin 11. giinde YC
(12,45 pmol/l), 22. giinde ise K (17,31 pumol/l) grubunda oldugu goriilmektedir
(p>0,05) (Tablo 4.6).

AO0A diizeyleri acisindan zorlanimin her iki déneminde de en yiiksek degerin
anlamli olarak K (28,78 mmol/l)grubunda oldugu, diger antioksidanlarin kullanimina
bagli olarak tiim zorlanim gruplarinda degerlerin diistiigii sonucuna varillmistir
(p<0,05). Yem ilavelerin etkisi agisindan tek anlamli bulgunun 22. giin 6rneklerinde
FCK (14,68 mmol/l) grubunda oldugu, bulunan degerin kontrol grubu ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir (Tablo 4.6).
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Tablo 4.6. Zorlanmim Periyodu Antioksidan Parametreleri

11.gln MDA (nmol/I) GSH (umol/I) AoA(mmol/It)

K 6 16,25 2,42 13,55 1,23 28,78°

MC 6 18,64 1,85 17,73 4,87 ,90

N
o
N

MCK 6 18,37 14,88 ,61
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17,18 12,45
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K 6 16,93 15,60 2

©

-
(@]
[¢)]

15,88 16,61 23,25°

-
(@}

K 6 15,53 15,10 12,97°

22.gin MDA (nmol/l) GSH (umol/I) AoA(mmol/It)

K 6 14,72 0,36 17,31 27,48°

MC 6 15,04 19,98 6,79

MCK 6 14,17 1,50 20,40 2,01 5,91 0,69

<

C 6 15,62 2,33 24,79 2,03 5,57 0,48

YCK 6 14,68 1,32 22,80 1,56 6,51 1,25

FC 6 15,14 0,87 20,88 1,27 11,49 3,98

FCK 6 13,20 0,69 21,58 1,66 14,68° 4,41

a,b: Ayni siitunda farkl harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
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4.7. Tibia Ca- P Diizeyleri

Zorlanim periyodu 22. giinde kesimi yapilan tavuklardan ¢ikarilan sag tibia
kemik numunelerinin yiizde Ca ve P diizeyleri arasinda anlamli farklar sekillenmistir

(p<0,05).

Bu veriler 1s1¢inda, anlamli olarak en yiiksek Ca diizeyinin F (%16,47)
grubunda, en diisiik ise YC (%11,21) grubunda sekillendigi goriilmektedir (p<0,05).
Gruplar kendi i¢inde degerlendirildiginde M gruplarinin birbirleri ile ve K grubu ile
benzer Ca diizeyine sahip oldugu, en diisiik Ca diizeyine sahip olan grubun MCK
(%13,27) oldugu goriilmektedir. Y gruplart degerlendirildiginde yem ilaveli
gruplarda kaydedilen degerlerin Y ve K grubundan anlamli olarak diisiik oldugu, Y
grubunun YC grubundan anlamli olarak yiiksek Ca diizeyine sahip oldugu, YK ve
YCK grubu degerlerinin Hem Y hem de YC grubu ile benzerlik gosterdigi, sayisal
olarak ise yiiksek olduklar1 goriilmektedir. L-karnitin bireysel olarak yonca ununa
ilavesinin tibia Ca diizeyini etkiledigi goriilmektedir. F gruplarinda kaydedilen
degerlerin kendi i¢inde ve diger gruplarla benzerlik gdsterdigi, yem ilavelerinin tibia
Ca diizeyini sayisal olarak diisiirdiigii, en diisiik degerin FCK grubunda gozlendigi ve
bu degerin YC grubu ile de benzerlikler gosterdigi sonuglarina ulasilmistir (Tablo
4.7).

Tibia P diizeylerine bakildiginda anlaml olarak en yiiksek degerlerin K, Y ve
YCK gruplarinda, en diisiik degerin ise F grubunda oldugu goriilmektedir(p<0,05).
M gruplart kendi i¢inde degerlendirildiginde MCK grubunda 6l¢iilen degerin diger
M ve MK gruplarindan anlamli olarak yiliksek ve MC ve K grubu ile benzerlikler
gosterdigi goriilmektedir. P yilizdeleri bakiminda Y gruplarinin kendi ig¢inde ve K
grubu ile benzer olduklar1 goriilmektedir. F gruplar1 degerleri incelendiginde, F
grubunda kaydedilen degerin en diisiik oldugu, FC ve FK gruplar1 degerlerinin kendi
aralarinda benzer ve sayisal olarak F grubundan yiiksek olduklar1 goériilmektedir.
Grup i¢inde en yliksek P depozitasyonun yem ilavelerinin birlikte kullanildigi FCK
grubunda oldugu ve bu degerin F grubunda 6lgiilen degerden anlamli olarak yiiksek

oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.7).
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Yumurtlamanin durdugu yonca unu uygulamasi, yem ¢ekme uygulamasi ile
kemik Ca depozitasyonu agisindan karsilastirildiginda, YC grubunda depozitasyonun
yem c¢ekmeli gruplardan, yem ilaveleri yapilmamis yonca unu grubundan ve kekik

ilave edilmis yonca unu gruplarindan daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Yem ¢ekme uygulamasi ile yumurtlamasi azalmig fakat durmamis olan diisiik
Na-Ca rasyonu tiiketen gruplarda kemik Ca depozitasyonunun benzer oldugu

sonucuna ulagilmistir.

P depozitasyonu ag¢isindan, L-karnitin ilaveli yem ¢ekme grubunda Olgiilen
degerin yonca unu gruplari ve kontrol grubu ile benzer oldugu sonucuna ulasilmistir.
Kekik ilavesinin tek basina yapildigi yem cekme grubunda ve yem ilavesi
yaptlmamis yem c¢ekme grubunda P depozitasyonun anlamli olarak diistigi

goriilmektedir.
Yumurtlamanin devam ettigi diisiilk Na-Ca rasyonu tiiketen gruplarda yem

ilavelerinin P depozitasyonu artirdigi, carpici sonucun FK ve FCK gruplarinda

sekillendigi sonucu goriilebilir.
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Tablo 4.7. Tibia Ca- P Diizeyleri

22.gin Ca% P %

=~
)]

|

15,95° 0,10 8,76 0,11

14,21° 0,14 8,01 0,04

<
(@]
o

|

<

C

~
(e}

13,27 0,24 8,17 0,00

o))

YC 11,21 0,27 8,24° 0,27

YCK 12,91 0,71 8,81° 0,12

a

-
(@]
o))

14,91*¢ 0,86 6,90°° 0,39

FCK 6 13,72°* 1,34 7,70%¢ 0,49

a,b,c,d: Ayni situnda farkh harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
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4.8. Verim Donemi Performans Bulgular:
4.8.1. Verim Donemi 0-14 Giin Yumurta Verimi

Verim doneminin 0-14 giinlik periyodunun yumurta verimi, catlak-kirik
yumurta ve anormal yumurta yiizdeleri degerlendirildiginde, en yiiksek yumurta
veriminin anlamli olarak K (%63,21) grubunda, en diisiik verimin YK (% 0,33)
grubunda oldugu (p<0,05); F (% 56,17), FK (%61,20) ve FCK (%59,61) gruplarinin
ise yumurta verimlerinin K grubu ile benzer olduklar1 bulunmustur (p>0,05) (Tablo
4.8.1).

Catlak-kirik yumurta ylizdesi degerlendirildiginde, anlamli olarak en yiiksek
degerin K (%21,76) grubunda sekillendigi goriilmektedir (p>0,05). M gruplari ile Y
gruplarinda degerlerin benzer oldugu (p>0,05) ve bu degerlerin F gruplarindan farkli
oldugu sonucuna ulagilmistir (p<0,05). F gruplarindaki degerlerin K grubundan
kiiciik, diger deneme gruplarindan ise yiiksek oldugu goriilmektedir (p<0,05) (Tablo
4.8.1).

Gruplarda ¢ikan anormal yumurtalarin yiizdeleri acisindan F grubu disinda
zorlanim gruplar arasinda farkin olmadigi (p>0,05), K (%1,39) degerinin anlamh
olarak diger gruplardan yiiksek oldugu bulunmustur (p<0,05). Yem ilavelerinin
etkileri degerlendirildiginde F gruplarinda L-karnitin ve kekik bitkisi ilavelerinin
anormal yumurta yiizdesini etkiledigi, F gruplar iginde en diisiik anormal yumurta

yiizdesinin FK (%0,17) grubunda sekillendigi sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.8.1).

4.8.2. Verim Donemi 0-14 Giin Yumurta Agirhklar:

Verim déneminin basi olarak nitelendirebilecegimiz, bu donemde elde edilen
saglam sofralik yumurtalarmin agirliklarima bakildiginda en diisiik yumurta
agirhginin Y (57,98 g), YC (58,279 ) ve YCK (59,289 ) gruplarinda oldugu (p<0,05),
en yiksek degerin K (66,70g) grubunda sekillendigi ve bu degerin F gruplar ile
benzer olduklart bulunmustur (p>0,05) (Tablo 4.8.1).
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4.8.3. Verim Donemi 0-14 Giin Yem Tiiketimleri

Gruplarin yem tliketimleri agisindan, Y gruplar1 ile M gruplarinin yem
tikketimleri arasinda farkin olmadigi (p>0,05), en diisiikk yem tiiketiminin anlamli
olarak K grubunda (121,05g) oldugu (p<0,05), bu grubu F, FC, FK, FCK gruplarinin
(122,929, 125,619, 131,819, 128,81 Q) izledigi ve en yiiksek yem tiiketiminin ise
anlamli olarak YCK (145,20g) grubunda oldugu sonucuna varilmistir (p<0,05)
(Tablo 4.8.2).

4.8.4. Verim Donemi 0-14 Giin Yemden Yararlanma Oranlari

Bir kg yumurta iiretimi i¢in tiiketilen yem miktar1 olarak ifade edilen yemden
yararlanma orani agisindan grup ortalamalar1 degerlendirildiginde en diisiik
yararlanmanin Y, YC, YK, YCK gruplarinda (2,44, 2,33, 2,36, 2,45) oldugu (p<0,05)
bulunmustur (Tablo 4.8.2).

M gruplarinin yemden yaralanmanin Y ile benzer oldugu (p>0,05), en yiiksek

yemden yararlanmanin K grubunda (1,81) oldugu goriilmektedir (p<0,05) (Tablo
4.8.2).
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Tablo 4.8.1. Verim donemi (0-14 giin) yumurta verimi (%), yamurta agirhg (g)

Yumurta verimi % Catlak-Kirik Yumurta % Anormal Yumurta % Yumurta agirhg

K 84 63,21° 1,43 21,76° 1,23 1,39° 0,34 33 66,70° 0,78

MC 84 7,17 1,40 1,09° 0,37 0,00° 0,00 31 60,88% 0,88

MCK 84 4,33 1,23 0,66° 0,27 0,22 0,15 31 60,28% 0,84

YC 84 0,96% 0,45 0,36° 0,21 0,00° 0,00 15 58,27° 1,08

YCK 84 1,82 0,46 0,67 0,24 0,00° 0,00 21 59,28° 0,85

FC 84 54,82° 2,55 15,70° 1,17 0,60 0,25 33  66,79° 0,81

FCK 84 59,61%° 2,26 17,53° 1,19 0,35 0,17 33 65,25%¢ 1,04

a,b,c,d,e: Ayni situnda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.

~

6



Tablo 4.8.2.Verim donemi (0-14 giin) yem tiiketimi (g), yemden yararlanma orani

Yem tiketimi (g) Yemden Yararlanma Orani

K 6 121,05¢ 4,97 1,81 0,07

MC 6 134,07° 5,13 2,20%°% 0,08

MCK 6 137,89 4,24 2,29% 0,07

YC 6 135,86 2,74 2,33° 0,05

YCK 6 145,20° 3,74 2,45° 0,06

FC 6 125,61°¢ 5,18 1,88° 0,08

FCK 6 128,81% 4,49 1,97¢%f 0,07

a,b,c,d,e,f: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
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4.8.5. Verim Donemi 14-28 Giin Yumurta Verimi

Verim doneminin 14-28 giinliik periyodunun yumurta Vverimi, g¢atlak-kirik
yumurta ve anormal yumurta yiizdeleri degerlendirildiginde, en yiiksek yumurta
veriminin M grubunda (%81,98) kaydedildigi, Y, YC, YK (%67,65, %67,11,
%68,03) gruplarinda anlamli olarak en diisiikk yumurta verimlerinin gozlendigi
sonuclart (p<0,05) bulunmustur. YCK (%71,38) grubunda yem ilavelerinin olumlu
etkisi gozlemlenmis, bulunan degerin Y, YC, YK gruplarindan yiiksek ve diger

gruplarla benzer oldugu sonucu bulunmustur (Tablo 4.8.3).

Catlak-kirik yumurta yiizdeleri bakimindan en yiiksek degerin K (%25,19)
grubunda, en diislik degerin YCK (%10,10) grubunda (p<0,05) oldugu, Y gruplar ile
M gruplar catlak—kirik yumurta yiizdesi bakimindan benzer olduklari, F gruplarinin
yiizdelerinin K grubundan anlamli olarak daha diisiik (p<0,05) oldugu sonuglarina

ulagilmistir (Tablo 4.8.3).

Anormal yumurta verimleri degerlendirildiginde bu doénemde grup
ortalamalari arasinda anlamli bir farkin sekillenmedigi sonucu bulunmustur (Tablo

4.8.3).

4.8.6. Verim Donemi 14-28 Giin Yumurta Agiliklar:

Yumurta agirliklart bakimindan en yliksek yumurta agirliginin FK grubunda
(65,79g) oldugu, en diisiik yumurta agirligina sahip grubun ise Y (%61,97) oldugu
(p<0,05); diger gruplara ait yumurta agirliklarinin ise benzer oldugu sonuglarina

vartlmistir (Tablo 4.8.3).

4.8.7. Verim Donemi 14-28 Giin Yem Tiiketimleri

Bu doénemde gruplarin yem tiiketimleri arasinda anlaml bir farkin olmadig,
sayisal olarak en yiiksek yem tiiketiminin MCK (137,42g) grubunda oldugu, en

diisiik yem tiiketiminin ise YC (120,30 g) oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8.4).
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4.8.8. Verim Donemi 14-28 Giin Yemden Yararlanma Oranlari

Bu dénemde 0-14 giin periyodunda var olan yemden yararlanma oranlari
arasindaki fark kaybolmus, grup ortalamalarinin benzer oldugu sonucu bulunmustur

(P>0,05) (Tablo 4.8.4).
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Tablo 4.8.3. Verim donemi (14-28 giin) yumurta verimi (%), yumurta agirhgi (g)

Yumurta verimi % Catlak-Kirik Yumurta % Anormal Yumurta % Yumurta agirhgi

K 84 68,90% 1,17 25,19° 1,27 0,54 0,21 36 65,52 0,82

MC 84 77,77 1,81 12,87% 1,06 0,10 0,10 36 63,67 0,72

MCK 84 74,80% 1,38 10,91°% 0,95 0,16 0,12 36 64,08% 0,84

YC 84 67,11¢ 3,13 11,74% 1,13 0,13 0,13 36 63,70%° 0,69

YCK 84 71,38 2,56 10,10° 1,08 0,21 0,15 36 62,98% 0,84

FC 84 71,96 1,61 15,97° 1,20 0,61 0,22 36 64,89%" 0,68

FCK 84 72,87 1,45 18,37™ 1,11 0,52 0,24 36 64,77% 0,71

a,b,c,d,e: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
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Tablo 4.8.4. Verim donemi (14-28 giin) yem tiiketimi (g), yemden yararlanma orani

Yem tiketimi (g) Yemden Yararlanma Orani

K 6 130,33 7,55 2,00 0,12

MC 6 124,59 8,36 1,96 0,13

MCK 6 137,42 8,17 2,14 0,13

YC 6 120,30 13,00 1,89 0,20

YCK 6 136,54 5,76 2,17 0,09

FC 6 127,29 5,41 1,96 0,08

FCK 6 133,41 6,52 2,06 0,10
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4.8.9. Verim Donemi 28-42 Giin Yumurta Verimi

Bu doénemde zorlanim gruplarinin verim piklerine ulastigi, en yiiksek yumurta
veriminin anlamli olarak MC, MK, YC ve YCK (%88,61, %89,53, %88,66, %
88,97) gruplarinda oldugu, tim zorlanim gruplarinin yumurta veriminin K (%64,86)
grubundan yiiksek oldugu, Y gruplart kendi iginde degerlendirildiginde yem
ilavelerinin yumurta verimini olumlu etkiledigi ve grup i¢inde en diisiikk verimin Y
(%82,28) grubunda gerceklestigi, F gruplart kendi i¢inde degerlendirildiginde
anlamli olarak en yiiksek verimin FK grubunda oldugu sonuglarina ulagilmistir

(p<0,05) (Tablo 4.8.5).

Catlak-kirik yumurta yiizdeleri degerlendirildiginde anlamli olarak en yiiksek
degerin K (%21,55) grubunda, en diisiik degerin ise MCK (%14,66) grubunda
oldugu (p<0,05), M, MC, MC, Y, YK, FCK gruplarmin hem K grubu hem de MCK
grubu ile benzer olduklar1 (p>0,05) bulunmustur (Tablo 4.8.5).

Gruplarda ¢ikan anormal yumurta ylizdeleri acgisindan gruplar arasinda farkin

sekillenmedigi goriilmektedir (p>0,05) (Tablo 4.8.5).

4.8.10. Verim Dénemi 28-42 Giin Yumurta Agirhklar:

Yumurta agirliklar1 grup ortalamalari incelendiginde anlamli olarak en
yiiksek yumurta agirhgmin FK(66,19g) ve K(66,34g) grubunda, en diisiikk yumurta
agirhigimin ise YCK (62,829) grubunda oldugu (p<0,05) sonucu bulunmustur. M,
MC, MCK, Y, YC, YK, F, FC, FCK gruplarinin yumurta agirliklarinin ise benzer
oldugu goriilmektedir (p>0,05) (Tablo 4.8.5).
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4.8.11. Verim Donemi 28-42 Giin Yem Tiiketimleri

Verim doneminin 28-42 giinlerini kapsayan bu donemde gruplarin yem
tiiketimleri arasinda farkin olmadigi sonucuna ulagilmistir (p>0,05). Sayisal olarak en
yiiksek yem tiiketiminin MCK grubunda (152,20 g), en diisiik degerin ise Y
grubunda (134,76 g) oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8.6).

4.8.12. Verim Donemi 28-42 Giin Yemden Yararlanma Oranlari

Bu donemde gruplar arasinda yemden yararlanma oranlar1 agisindan anlamli
bir farkin sekillenmedigi (p>0,05), yemden yaralanma oranlarinin 2,05 ile 2,36
degerleri arasinda oldugu sonuglarina ulasilmistir (Tablo 4.8.6).
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Tablo 4.8.5. Verim donemi (28-42 giin) yumurta verimi (%), yumurta agirhgi (g)

Yumurta verimi % Catlak-Kirik Yumurta % Anormal Yumurta % Yumurta agirhg

K 84 64,86° 1,41 21,55° 1,18 0,34 0,17 36 66,34° 0,56

MC 84 88,61° 1,18 17,302« 1,08 0,22 0,15 36 64,08° 0,56

MCK 84 83,98% 1,03 14,66° 1,09 0,19 0,14 36 64,37 0,61

YC 84 88,66° 1,25 15,66 1,24 0,36 0,21 36 64,51% 0,57

YCK 84 88,97° 1,23 15,11 1,22 0,09 0,09 36 62,82° 1,02

FC 84 69,45% 1,38 15,29 0,94 0,62 0,31 36  65,53% 0,54

FCK 84 72,12 1,73 20,09 1,32 0,27 0,15 36  65,36™ 0,49

a,b,c,d,e: Ayni situnda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
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Tablo 4.8.6. Verim donemi (28-42 giin) yem tiiketimi (g), yemden yararlanma oram

Yem tiketimi (g) Yemden Yararlanma Orani

K 6 141,41 6,02 2,13 0,09

MC 6 137,40 4,36 2,14 0,07

MCK 6 152,20 9,43 2,36 0,15

YC 6 141,59 3,28 2,19 0,05

YCK 6 138,93 6,98 2,21 0,11

FC 6 141,20 4,81 2,15 0,07

FCK 6 136,84 5,96 2,09 0,09
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4.8.13. Verim Donemi 42-56 Giin Yumurta Verimleri

Bu dénemde gruplarin yumurta verimleri agisindan anlamli olarak en yiiksek
verimin YCK (%87,23) grubunda, en diisiik verimin K (%64,25) grubunda oldugu
(p<005), M gruplarinda kaydedilen yumurta verimlerinin kendi i¢inde ve Y gruplari
ile benzer (p>0,05), F gruplarindan yiiksek olduklar1 (p<0,05), F gruplarinin kendi
iclerinde yumurta verimleri acisindan fark olmadigi (p>0,05), degerlerin K

grubundan yiiksek oldugu sonuglar1 bulunmustur (Tablo 4.8.7).

Catlak-kirtk  yumurta yiizdeleri bakimindan gruplar arasinda farkin

sekillenmedigi goriilmektedir (p>0,05) (Tablo 4.8.7).

Gruplarda ¢ikan anormal yumurtalarin yiizdeleri degerlendirildiginde anlamli
olarak en yiiksek degerin FC (%0,81) grubunda hesaplandigi (p<0,05) sonucuna
vartlmistir. MC, MK, YC ve YK gruplarinda anormal yumurta bulunmadigi
gbzlemlenmistir. K, M, YK, YCK, FK, FCK gruplarinda anormal yumurta yiizdeleri
acisindan fark sekillenmemistir (p>0,05) (Tablo 4.8.7).

4.8.14. Verim Donemi 42-56 Giin Yumurta Agirhklar

Anlaml olarak en agir yumurtalarin K (67,15g), en hafif yumurtalarin ise
YCK (62,66g) grubunda tartildigir (p<0,05), diger gruplarin yumurta agirliklarinin
hem K hem de YCK grubu ile benzer olduklar: bulunmustur (p>0,05) (Tablo 4.8.7).

4.8.15. Verim Donemi 42-56 Giin Yem Tiiketimleri

Verim doneminin 42-56 giinlerini kapsayan bu dénemde gruplarin yem
tilketimleri arasinda farkin olmadigi sonucuna ulagilmistir (p>0,05). Sayisal olarak en
yiiksek yem tiiketiminin K grubunda (125,37 @), en diisiik degerin ise F grubunda
(107,50g) oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8.8).
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4.8.16. Verim Donemi 42-56 Giin Yemden Yararlanma Oranlari

Bu donemde gruplar arasinda yemden yararlanma oranlar1 agisindan anlaml
bir farkin sekillenmedigi (p>0,05), yemden yaralanma oranlarinin 1,66 ile 1,90

degerleri arasinda oldugu sonucu bulunmustur (Tablo 4.8.8).
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Tablo 4.8.7. Verim dénemi (42-56 giin) yumurta verimi (%), yumurta agirhgi (g)

Yumurta verimi % Catlak-Kirik Yumurta % Anormal Yumurta % Yumurta agirhg

K 84 64,25¢ 1,25 19,96 1,15 0,54 0,21 36 67,15 0,67

MC 84 85,04%" 1,34 18,62 1,13 0,00° 0,00 36 64,50* 0,86

MCK 84 85,11% 1,15 15,58 1,16 0,11° 0,11 36 64,66 0,68

YC 84 85,52% 1,13 16,77 1,14 0,00° 0,00 36 65,31 0,68

YCK 84 87,23° 1,39 17,70 1,36 0,33* 0,19 36 62,66° 1,76

FC 84 71,37° 1,29 14,70 1,21 0,81° 0,26 36 66,18 0,85

FCK 84 71,39° 1,58 18,07 1,12 0,26% 0,15 36 65,94 0,63

a,b,c,d: Ayni siitunda farkh harf tagiyan degerler birbirinden farklidir.
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Tablo 4.8.8. Verim donemi (42-56 giin) yem tiiketimi (g), yemden yararlanma orani

Yem tiiketimi (g) Yemden Yararlanma Orani

K 6 125,37 3,32 1,87 0,05

MC 6 109,51 4,83 1,70 0,07

MCK 6 117,85 5,04 1,82 0,08

YC 6 124,18 1,56 1,90 0,02

YCK 6 118,70 4,16 1,89 0,07

FC 6 117,23 4,68 1,77 0,07

FCK 6 114,03 6,39 1,73 0,10
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4.8.17. Verim Donemi 56-70 Giin Yumurta Verimleri

Bu dénemde gruplarin yumurta verimleri agisindan anlamli olarak en yiiksek
verimin YCK (%89,05) grubunda, en diisiik verimin K (%63,88) grubunda oldugu
(p<005), M gruplarinda kaydedilen yumurta verimleri arasinda MCK (%80,31)
grubunda en diisiik degerin hesaplandigi, MC, YC ve YK gruplarinin yumurta
verimlerinin benzer oldugu, M, MK ve Y gruplart arasinda fark bulunmadigi, F
gruplarinin kendi iclerinde yumurta verimleri agisindan fark olmadigi (p>0,05),

degerlerin K grubundan yiiksek oldugu sonuglar1 bulunmustur (Tablo 4.8.9).

Catlak-kirik yumurta yiizdeleri bakiminda en yliksek degerlerin K (%23,87)
ve YCK (%24,18) gruplarinda, en diisiik degerin FC (%18,10) grubunda sekillendigi
(p<0,05), M, MC, MK, MCK, Y, YC, YK, F, FK, FCK gruplarinin yiizde catlak-

kirtk yumurta degerlerinin benzer oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 4.8.9).

Gruplarda ¢ikan anormal yumurta yilizdeleri agisindan gruplar arasinda farkin

sekillenmedigi goriilmektedir (p>0,05) (Tablo 4.8.9).

4.8.18. Verim Dénemi 56-70 Giin Yumurta Agirhiklar

Anlamli olarak en agir yumurtalarin K (68,279), en hafif yumurtalarin ise
YCK (63,699) grubunda tartildigi (p<0,05), diger gruplarin yumurta agirliklarinin
hem K hem de YCK grubu ile benzer olduklari bulunmustur (p>0,05) (Tablo 4.8.9).

4.8.19. Verim Donemi 56-70 Giin Yem Tiiketimleri

Verim doneminin 56-70 giinlerini kapsayan bu donemde gruplarin yem
tiiketimleri arasinda farkin olmadigi sonucuna ulasilmistir (p>0,05). Sayisal olarak en
yiiksek yem tiiketiminin YCK grubunda (143,449Q), en diisiik degerin ise F grubunda
(130,619) oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8.10).
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4.8.20. Verim Donemi 56-70 Giin Yemden Yararlanma Oranlari

Bu donemde gruplar arasinda yemden yararlanma oranlar1 agisindan anlaml
bir farkin sekillenmedigi (p>0,05), yemden yaralanma oranlarinin 1,89 ile 2,27
arasinda oldugu bulunmustur (Tablo 4.8.10).
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Tablo 4.8.9. Verim dénemi (56-70 giin) yumurta verimi (%), yumurta agirhgi (g)

Yumurta verimi % Catlak-Kirik Yumurta % Anormal Yumurta % Yumurta agirhgi

K 84 63,88° 1,28 23,87° 0,92 0,69 0,29 36 68,27° 0,77

MC 84 86,51% 1,08 20,90%° 1,08 0,10 0,10 36 65,02 0,93

MCK 84 80,31° 1,08 20,78 1,19 0,19 0,13 36 65,10%° 0,72

YC 84 86,12% 1,13 23,20 1,26 0,20 0,14 36 65,89% 0,80

YCK 84 89,05° 0,97 24,18° 1,50 0,13 0,13 36 63,69" 0,61

FC 84 71,91¢ 1,39 18,10° 1,05 0,86 0,27 36 67,23% 0,93

FCK 84 70,96¢ 1,63 22,83 1,05 0,53 0,24 36 66,52% 0,82

a,b,c,d,e: Ayni situnda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
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Tablo 4.8.10. Verim dénemi (56-70 giin) yem tiiketimi (g), yemden yararlanma orani

Yem tiiketimi (g) Yemden Yararlanma Orani

K 6 140,06 4,21 2,01 0,08

MC 6 134,76 4,51 1,99 0,09

MCK 6 134,31 4,56 2,06 0,06

YC 6 137,47 2,93 2,04 0,14

YCK 6 143,44 2,06 2,27 0,05

FC 6 140,40 3,52 2,21 0,13

FCK 6 133,55 4,63 1,92 0,09
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4.8.21. Verim Donemi 70-84 Giin Yumurta Verimleri

Bu dénemde yumurta verimleri agisindan anlamli olarak en yiiksek degerlerin
YC (%84,80), YK (%85,19) ve YCK (%86,21) gruplarinda, en diisikk degerin K
(%63,10) grubunda oldugu sonucuna ulasilmistir (p<0,05). M, MC, MK gruplarinin
yumurta verimlerinin MCK grubundan ve F gruplarindan anlamli olarak yiiksek
oldugu (p<0,05), F gruplarimin yumurta verimlerinin kendi i¢inde benzer (p>0,05), F,
FC, FK gruplarmin yumurta verimlerinin anlamli olarak K grubundan yiiksek
(p<0,05), FCK grubunun yumurta veriminin F, FC, FK ve K grubu ile benzer oldugu
(p>0,05) sonucuna varilmistir (Tablo 4.8.11).

Catlak-kirik yumurta eldesi agisindan, en yiiksek deger anlamli olarak YC
(%23,27) grubunda, en diisiik degerler MC (%18,01), MCK (%17,12), Y (%17,10)
ve YCK (%17,08) gruplarinda kaydedilmistir (p<0,05). M, MK, YK, F, FC, FK ve
FCK gruplarinda hesaplanan degerlerin K grubundan farkli olmadigi goriilmektedir
(p>0,05) (Tablo 4.8.11).

Anormal yumurta ylizdeleri degerlendirildiginde gruplar arasinda farkin
sekillendigi, kaydedilen en yliksek degerin FC grubunda, en diisiik degerlerin MC,
MK, Y, YK, YCK ve F gruplarinda oldugu sonuglarina ulagilmistir (p<0,05). MC,
MK ve YK gruplarinin bu donemde anormal yumurta yumurtlamadiklar
goriilmektedir (Tablo 4.8.11).

4.8.22. Verim Donemi 70-84 Giin Yumurta Agirhiklari

Bu verim doneminde gruplardan elde edilen yumurtalarin agirliklart arasinda
anlaml bir fark olmadig1 goriilmiis, sayisal olarak en agir yumurtalar MC grubunda,

en hafif yumurtalar ise YK grubunda tartilmistir (p>0,05) (Tablo 4.8.11).
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4.8.23. Verim Donemi 70-84 Giin Yem Tiiketimleri

Verim doneminin 70-84 giinlerini kapsayan bu donemde gruplarin yem
tiiketimleri arasinda farkin olmadigi sonucuna ulagilmistir (p>0,05). Sayisal olarak en
yiiksek yem tiiketiminin YCK grubunda (150,02 g), en diisiik degerin ise F grubunda
(133,69 g) oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8.12).

4.8.24. Verim Donemi 70-84 Giin Yemden Yararlanma Oranlari

Bu verim déneminde en diisilk yemden yaralanma oranlarina sahip gruplarin
anlaml olarak F gruplar1 oldugu, en yiiksek yemden yararlanma oraninin ise YCK
grubunda kaydedildigi sonucuna ulasilmistir (p<0,05). M, MC, MK, MCK, Y, YC,
YK, YCK gruplarinda hesaplanan degerlerin K grubu ile benzer oldugu
goriilmektedir (p>0,05) (Tablo 4.8.12).
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Tablo 4.8.11. Verim donemi (70-84 giin) yumurta verimi (%), yamurta agirhgi (g)

Yumurta verimi % Catlak-Kirik Yumurta % Anormal Yumurta % Yumurta agirhg

K 84 63,10¢ 1,02 19,83% 0,87 0,51* 0,20 36 67,19 0,83

MC 84 83,94 1,07 18,01° 0,96 0,00° 0,00 36 67,34 1,19

MCK 84 79,41° 1,03 17,12° 0,98 0,30% 0,17 36 63,94 1,81

YC 84 84,80° 1,07 23,27° 1,19 0,43% 0,21 36 66,06 0,59

YCK 84 86,21° 0,97 17,08° 1,31 0,22° 0,15 36 63,89 0,73

FC 84 70,61° 1,29 18,30%° 1,02 1,04° 0,29 36 66,51 0,81

FCK 84 66,89 1,54 18,35% 1,07 0,55% 0,25 36 66,20 0,80

a,b,c,d: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
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Tablo 4.8.12. Verim donemi (70-84 giin) yem tiiketimi (g), yemden yararlanma orani

Yem tiiketimi (g) Yemden Yararlanma Orani

K 6 142,44 4,51 2,12%° 0,07

MC 6 142,12 4,11 2,11%* 0,06

MCK 6 137,56 4,40 2,15%° 0,07

YC 6 139,74 3,97 2,12%° 0,06

YCK 6 150,02 2,95 2,35° 0,05

FC 6 136,75 3,85 2,06° 0,06

FCK 6 136,35 3,89 2,06° 0,06

a,b: Ayni stitunda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
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4.8.25. Verim Donemi 84-98 Giin Yumurta Verimleri

Verim doneminin 84-98 giin yumurta verimleri degerlendirildiginde anlamli
olarak en yiiksek degerin YCK (%87,31) grubunda oldugu, en diisiik degerin K
(%62,59) grubunda kaydedildigi sonucuna ulagilmistir (p<0,05). M gruplar1 kendi
icinde degerlendirildiginde M ve MCK gruplarina ait verimlerin benzer oldugu, MC
ve MK gruplarinin yumurta verimlerinin hem M ve MCK gruplan ile hem de YCK
grubu ile benzer oldugu (p>0,05) goriilmektedir. F, FC ve FCK gruplarmin yumurta
verimlerinin anlamli olarak M ve Y gruplarindan diisiik, K grubundan ise yiiksek
oldugu (p<0,05) bulunmustur. FK grubunun yumurta verimini diger F gruplarinin

yani sira K grubu ile benzer oldugu (p>0,05) sonucuna ulagilmistir (Tablo 4.8.13).

Catlak-kirik yumurta yiizdeleri agisindan gruplar arsinda farklar bulunmus,
anlamli en yiiksek degerlerin K (%19,19) ve FCK (%19,47) grubunda, en diisiik
degerin ise FC (%13,21) grubunda oldugu (p<0,05) goriilmektedir (Tablo 4.8.13).

Gruplardan ¢ikan anormal yumurta yiizdeleri bakimindan anlamli olarak en
yiikksek degerin FCK (%1,23) grubunda, en diisiik degerlerin K (%0,17), MC
(%0,10), MK (%0,20), MCK (%0,19) ve YC (% 0,20) gruplarinda oldugu (p<0,05)
sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.8.13).

4.8.26. Verim Donemi 84-98 Giin Yumurta Agirhiklar

Grup ortalamalar1 arasinda yumurta agirliklar1 bakimindan farklarin oldugu,
en agir yumurtalarm MCK (68,81g) ve FK (69,25g) gruplarinda, en hafif
yumurtalarin YK (65,10g) grubundan elde edildigi sonucuna ulasilmistir (p<0,05).
Diger gruplardan elde edilen yumurta agirliklarinin birbirleriyle ve MCK, FK ve YK
gruplari ile benzer oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8.13).
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4.8.27. Verim Donemi 84-98 Giin Yem Tiiketimleri

Verim doneminin 84-98 giinlerini kapsayan bu donemde gruplarin yem
tiiketimleri arasinda farkin olmadigi sonucuna ulagilmistir (p>0,05). Sayisal olarak en
yiiksek yem tiiketiminin YCK grubunda (138,38Q), en diisiik degerin ise F grubunda
(122,199) oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8.14).

4.8.28. Verim Donemi 84-98 Giin Yemden Yararlanma Oranlarn

Bu donemde gruplar arasinda yemden yararlanma oranlar1 agisindan anlaml
bir farkin sekillenmedigi (p>0,05), yemden yaralanma oranlarinin 1,80 ile 2,08
arasinda oldugu bulunmustur (Tablo 4.8.14).
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Tablo 4.8.13. Verim donemi (84-98 giin) yumurta verimi (%), yamurta agirhgi (g)

Yumurta verimi % Catlak-Kirik Yumurta % Anormal Yumurta % Yumurta agirhg

K 84 62,59° 1,04 19,29° 1,05 0,17° 0,12 36 67,38%° 0,72

MC 84 83,89% 1,23 17,75% 1,41 0,10° 0,10 36 67,16® 0,80

MCK 84 80,08° 0,86 17,30%° 1,25 0,19° 0,14 36 68,81° 0,74

YC 84 83,05% 1,28 18,35% 1,24 0,20° 0,14 36 66,36™ 0,67

YCK 84 87,31° 1,06 16,71%° 1,33 0,62* 0,27 36 66,51% 0,81

FC 84 66,13 1,04 13,21° 0,88 0,66™ 0,24 36 67,44 0,67

FCK 84 68,16° 1,43 19,47° 1,19 1,23° 0,33 36 67,85% 0,83

a,b,c,d: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
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Tablo 4.8.14. Verim donemi (84-98 giin) yem tiiketimi (g), yemden yararlanma orani

Yem tiiketimi (g) Yemden Yararlanma Orani

K 6 136,33 6,11 2,02 0,09

MC 6 133,04 5,40 1,98 0,08

MCK 6 127,21 3,98 1,85 0,06

YC 6 126,59 5,50 1,91 0,08

YCK 6 138,38 5,31 2,08 0,08

FC 6 123,34 3,63 1,83 0,05

FCK 6 121,89 2,02 1,80 0,03
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4.8.29. Verim Donemi 0-98 Giin Yumurta Verimleri

Verim doneminin tiimii degerlendirildiginde yumurta verimleri agisindan
grup ortalamalari arasinda farklarin oldugu ve FCK grubu disinda kalan tiim deneme
gruplar1 verimlerinin kontrol grubundan anlamli olarak yiiksek oldugu (p<0,05)

sonucu bulunmustur (Tablo 4.8.15).

Anlamli olarak en yiiksek yumurta verimlerinin M (%83,18), MC (%84,24),
MK (%383,77) ve YCK (%85,19) gruplarinda oldugu, en diisiik verimin K (%64,38)
ve FCK (%69,90) gruplarinda oldugu goriilmektedir (p<0,05) (Tablo 4.8.15).

M gruplart kendi i¢inde degerlendirildiginde MC ve MK gruplarina ait
degerlerin M grubundan sayisal olarak yiiksek (p>0,05), MCK grubundan ise anlamli
olarak yiiksek bulunmustur (p<0,05). M gruplarinda L-karnitin ve kekik bitkisinin
bireysel ilavelerinin sayisal olarak yumurta verimine olumlu etkidigi, bir arada

kullaniminin ise olumsuz etkiledigi goriilmektedir (Tablo 4.8.15).

Y grubunun yumurta verim yiizdesinin MCK grubu ile benzer (p>0,05), diger
gruplardan ise farkli oldugu (p<0,05) sonucu kaydedilmistir (Tablo 4.8.15).

YC grubunda kaydedilen degerin Y, MCK, F, FC, FK, FCK gruplarindan
farkli (p<0,05), M, MC, MK, YK ve YCK grubu ile benzer oldugu bulunmustur
(p>0,05). Y gruplarinda yem ilavelerinin yumurta verimlerini olumlu etkiledigi
goriilmektedir (p<0,05) (Tablo 4.8.15).

F, FC, FK gruplarimin yumurta verimlerinin diger zorlanim gruplarndan
anlamli olarak diisik, K grubundan anlamli olarak yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir  (p<0,05). F gruplart kendi icinde degerlendirildiginde grup
ortalamalarinin benzer oldugu, sayisal olarak en diisiik degerin FCK grubunda
oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8.15).
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Catlak-kirik yumurta ytizdeleri degerlendirildiginde; anlamli olarak en yiiksek
degerin K (%21,36) grubunda, en diisiik degerin ise MCK (%16,21) ve Y (%16,61)
gruplarinda sekillendigi sonucuna ulasilmistir (p<0,05) (Tablo 4.8.15).

98 giinliik verim donemi boyunca gruplarda ¢ikan anormal yumurta yiizdeleri
acisindan gruplar arasinda farklar bulunmustur (p<0,05). Anlamli olarak en yiiksek
sonucun FC (%0,80) grubunda, en diisiikk degerlerin MC (%0,07) ve MK (%0,14)
gruplarinda oldugu gorilmektedir (p<0,05). Y gruplarn kendi ig¢inde
degerlendirildiginde yem ilavelerinin anormal yumurta eldesi {izerine etki

gostermedigi sonucu kaydedilmistir (Tablo 4.8.15).

4.8.30. Verim Donemi 0-98 Giin Yumurta Agirhklar:

Caligilan verim periyodunun tiimii degerlendirildiginde gruplarda elde edile
yumurta agirliklariin 63,43 g ile 67,03 g arasinda degisim gosterdigi ve gruplar
arsinda farkin sekillendigi sonucuna varilmistir (p<0,05). En agir yumurtalarin
anlamli olarak K (66,97 g) ve FK (67,03 g) gruplarinda, en hafif yumurtalarin ise
YCK (63,43 g) grubundan elde edildigi goriilmektedir (p<0,05) (Tablo 4.8.15).

4.8.31. Verim Donemi 0-98 Giin Yem Tiiketimleri

Degerlendirilen verim periyodunda gruplarin ortalama yem tiiketimlerine
bakildiginda K grubunun giinliik ortalama hayvan basi 132,53 gram yem tiikettigi,
anlamli olarak en yiiksek yem tiiketiminin YCK (139,98g) grubunda, en diisiik yem
tiketiminin ise F (124,99g) grubunda oldugu goriilmektedir (p<0,05). Yem
ilavelerinin etkileri agisindan M ve F gruplarina ilavelerin anlamli bir etki
gostermedigi (p>0,05), Y gruplarinda L-karnitin ve kekik bitkisinin birlikte
kullanilmasmin anlamli olarak yem tiiketimini yiikselttigi sonucuna ulasilmistir

(p<0,05) (Tablo 4.8.16).

4.8.32. Verim Donemi 0-98 Giin Yemden Yararlanma Oranlari

Yemden yaralanma oranlarmin 1,91 ile 2,21 degerleri arasinda sekillendigi ve
grup ortalamalar1 arasinda anlamli farklarin bulundugu goriilmektedir (p<0,05).
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Anlamli olarak en yiiksek yemden yararlanma oranma sahip grubun YCK (2,21)
oldugu, en diistik degerin ise F (1,91) grubunda kaydedildigi goriilmektedir(p<0,05).
Bu dénemde yem ilavelerinin anlamli etkisinin yalmiz Y gruplarinda L-karnitin ve
kekik bitkisinin birlikte kullanildigt YCK grubunda oldugu goriilmektedir (Tablo
4.8.16).
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Tablo 4.8.15. Verim donemi (0-98 giin) yumurta verimi (%), yumurta agirhgi (g)

Yumurta Verimi % Catlak-Kirik Yumurta % Anormal Yumurta % Yumurta Agirhg

K 588 64,38° 0,45 21,36° 0,41 0,47 0,08 285 66,97° 0,27

MC 588 84,24° 0,50 17,64 0,43 0,07° 0,03 283 65,07 0,34

MCK 588 80,44 0,43 16,211 0,43 0,21 0,05 283 64,47 0,41

YC 588 82,86% 0,66 18,89 0,48 0,25 0,06 267 65,01° 0,27

YCK 588 85,19° 0,58 16,85¢ 0,52 0,26 0,06 273 63,43° 0,36

FC 588 70,29¢ 0,51 16,27° 0,40 0,80° 0,10 285 66,38 0,27

FCK 588 69,90% 0,59 19,36°° 0,43 0,56%° 0,09 285 66,02 0,27

a,b,c,d,e: Ayni siitunda farkli harf taslyan degerler birbirinden farkldir.
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Tablo 4.8.16. Verim donemi (0-98 giin) yem tiiketimi (g), yemden yararlanma orani

Yem tiiketimi (g) Yemden Yararlanma Orani

K 42 132,53 2,23 1,98 0,03

MC 42 132,14% 2,26 2,03 0,03

MCK 42 134,99°° 2,44 2,09% 0,04

YC 42 134,47 1,53 2,07° 0,02

YCK 42 139,98° 2,13 2,21° 0,03

FC 42 130,02" 2,06 1,96 0,03

FCK 42 128,61 2,04 1,95 0,03

a,b,c,d: Ayni situnda farkh harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
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4.9. Zorlanim ve Verim Donemleri Yasama Giicii (%0)

22 giinlik zorlanim periyodu sonunda gruplarin 6lim oranlar1 arasinda
farklarin sekillendigi, mortalitelerin %0 ile % 15,56 degerleri arsinda gercgeklestigi
goriilmektedir. Yasama giicliniin en iyi FC (%98,9) ve FK (%100) gruplarinda
olduklari, seleksiyonun en yiiksek oldugu grubun ise YCK (%84,44) grubu oldugu
sonucuna ulasilmigtir (p<0,05). Diger zorlanim gruplarinin (M, MC, MK, MCK, Y,
YC, YK, F, FCK ) yasama giiclerinin sirast ile %85,61, %87,78, %91,11, %90,00,
%90,00, %87,78, %87,78, %96,66, %97,78 oldugu, K grubunun yasam giiciiniin ise
%97,78 oldugu sonuglarina varilmistir (Tablo 4.9).

Verim donemlerinin ¢alismada degerlendirilen 0-14 giin, 14-28 giin, 28-42
giin, 42-56 giin, 56-70 giin, 70-84 giin ve 84-98 giinliik periyotlarinda ve ¢alisma
donemimizi kapsayan 0-98 giinliik periyotta gruplarin mortalite oranlar1 arasinda
farkin sekillenmedigi goriilmektedir. 0-98 donem degerlendirildiginde K grubunun
yagama gliciiniin  %98,95, zorlanim gruplarinin (M, MC, MK, MCK, Y, YC, YK,
YCK, F, FC, FK, FCK ) yasama giiclerinin siras1 ile %98,55, %99,02, %99,62,
%99,54, %97,29, %98,77, %98,59, %98,22, %98,59, %98,61, %98,63, %98,77
oldugu sonuglarina ulagilmistir (p>0,05) (Tablo 4.9. devam).

107



Tablo 4.9.Zorlanim ve Verim Dénemleri Mortalite (%)

Zorlanim dénemi (0-22 giin)  Verim dénemi (0-14 giin) Verim donemi (14-28 giin)  Verim dénemi (28-42 Verim dénemi (42-56
giin) gin)

K 6 2,22 1,41 0,00 0,00 1,19 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00

MC 6 12,22° 2,05 1,28 1,28 1,39 1,39 0,00 0,00 0,00 0,00

MCK 6 10,00° 5,64 3,24 2,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

YC 6 12,22° 1,11 5,56 2,78 1,67 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00

YCK 6 15,56° 4,44 6,00 1,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

FC 6 1,11° 1,11 1,19 1,19 0,00 0,00 1,28 1,28 1,19 1,19

FCK 6 2,22 1,41 1,19 1,19 0,00 0,00 2,47 1,56 0,00 0,00

a,b,c,: Ayni situnda farkh harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.
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Tablo 4.9. devami. Zorlamim ve Verim Donemleri Mortalite (%)

Verim dénemi (56-70 giin) Verim dénemi (70-84 giin) Verim dénemi (84-98 giin) Verim dénemi (0-98 giin)

K 6 0,00 0,00 0,00 0,00 2,47 1,56 42 1,05 0,40

Ve 6 0,00 0,00 0,00 0,00 1,39 1,39 42 0,98 0,42

MCK 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42 0,46 0,33

YC 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42 1,23 0,68

YCK 6 1,52 1,52 0,00 0,00 1,85 1,85 42 1,78 0,73

FC 6 1,19 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 42 1,39 0,51

FCK 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42 1,23 0,43

= |
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4.10. Yumurta Kalite Parametreleri

Verim donemi iginde iki kez yapilan yumurta kalite parametreleri analizlerine
bakildiginda, ilk analizde gruplar arsinda yumurta agirliklar1 bakimindan farkin
sekillenmedigi, yumurta sekil indeksi, Haugh birimi, ortalama kabuk kalinligi, ak ve
sar1 indeksleri agisindan grup ortalamalarinin  birbirine benzer olduklari
goriilmektedir (p>0,05). Yumurta sarisi renklerinde gruplar arsinda farkin goriildigi,
en koyu yumurta sarisinin M (11,67), YK (11,06) ve FC (11,72) gruplarinda, en agik
renk yumurtalarin ise YCK (10,67) ve FK (10,44) gruplarindan elde edildigi
sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara dayanilarak yumurta kalitesi lizerine uygulanan
yontem ve ilavelerin yumurta sekil indeksi, Haugh birimi, ortalama kabuk kalinligi,
ak ve sar1 indekslerini etkilemedigi, yalniz yumurta sar1 rengi lizerine etkinin varlig

goriilmektedir (Tablo 4.10.1).

Ikinci analizde ise, gruplar arasinda yumurta agirhiklari, ortalama kabuk
kalinligt ve Haugh birimi degerleri acisindan farkin goriilmedigi (p>0,05), sekil
indeksi, sar1 ve ak indeksleri ile yumurta saris1 parametreleri bakimindan gruplar
arast degerlerin farkli  (p<0,05) goriilmiistiir. Anlamli olarak en diisiik sekil
indeksine sahip grubun K (72,06), en yiiksek degere sahip grubun ise M (74,89)
grubu oldugu (p<0,05), diger gruplardan elde edilen degerlerin hem K hem de M
grubu ile benzerlik gosterdigi sonucuna ulasilmistir (p>0,05). Sar1 indeksi
degerlendirildiginde en yiiksek degerlerin MCK (42,23), Y (42,65), YC (42,15) ve
YCK (41,71) gruplarinda, en diisiik degerin ise K (38,09) grubunda oldugu
goriilmektedir. Ak indeksi degerinin anlamli olarak en yiiksek Y (11,10) ve YC
(11,07) gruplarinda, en diisiik degerin ise FK (9,08) grubunda oldugu goriilmektedir.
Yumurta sarisi rengi degerlendirildiginde en agik renk yumurtalarin YCK (10,89)
grubunda, en koyu renk yumurtalarin ise K (11,78) ve Y (11,78) gruplarindan
saglandig1 sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.10.2).
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Tablo 4.10.1. Yumurta Kalite Parametreleri 01

Analiz01 Yumurta agirlhigi Sekil indeksi Sari indeksi Ak indeksi Kabuk kalhinhgi ~ Haugh birimi Renk

K 18 67,13 0,94 72,78 0,48 40,23 0,67 9,20 0,47 34,67 0,63 67,01 0,28 10,61° 0,24

MC 18 64,49 0,81 74,67 0,68 40,78 0,49 10,40 0,44 34,69 0,48 67,40 0,17 11,50%° 0,22

MCK 18 64,48 0,88 74,33 0,61 41,76 0,45 10,30 0,33 34,83 0,64 67,60 0,25 10,78% 0,24

YC 18 65,06 0,71 73,22 0,50 40,79 0,48 11,07 0,34 35,53 0,60 67,03 0,24 11,56° 0,18

YCK 18 62,86 1,94 74,06 0,69 41,36 0,61 10,83 0,30 34,58 0,46 67,32 0,24 10,67 0,30

FC 18 65,74 0,89 73,56 0,59 39,93 0,45 9,54 0,39 34,17 0,48 66,83 0,28 11,72° 0,23

FCK 18 66,36 0,61 75,22 0,74 40,86 0,60 9,93 0,43 33,17 0,53 66,74 0,36 11,28° 0,25

a,b: Ayni stitunda farkli harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.

[EEN
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Tablo 4.10.2. Yumurta Kalite Parametreleri 02

Analiz02 Yumurta agirhgr  Sekil indeksi Sari indeksi Ak indeksi Kabuk kalinhigi Haugh birimi Renk

%

K 18 67,48 1,18 72,06 0,73 38,09 2,03 9,20 0,47 34,47 0,64 67,44 031 11,78° 0,13

18 66,97 1,32 73,67° 0,59 41,42° 0,61 10,40° 0,44 3431 0,67 68,55 0,26 11,67° 0,20

<
o

MCK 18 68,17 127  74,06% 0,57  42,23° 0,47 10,30 0,33 34,47 0,50 68,24 0,22  11,22% 0,19

YC 18 65,76 0,97 74,39° 0,54 42,15° 0,48 11,07° 0,34 3433 0,54 68,71 0,25 11,00° 0,23

YC 18 66,23 1,21 74,17° 0,60 41,71° 0,45 10,83° 0,30 34,06 0,62 68,59 0,26 10,89 0,20

=

%

9,
B

FC 18 67,44 1,04 74,28° 0,51 40,47° 0,71 9, 0,39 35,06 0,55 67,54 029 11,28° 0,18

%

o
Lo
o]
w

FCK 18 66,24 1,09 73,11° 0,53 41,16 0,5 0,43 35,17 0,40 67,87 0,32 11,39° 0,18

a,b: Ayni stitunda farkh harf tagiyan degerler birbirinden farkhdir.

[EEN
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5. TARTISMA

Bu boéliimde ¢alismada kullandigimiz alternatif zorlamali tiiy dokiimi
metotlarinin geleneksel metotlarla karsilastirilmasi ve zorlanim siiresince verilen L-
karnitin ve kekik bitkisi yem ilavelerinin etkileri degerlendirilmeye g¢alisilmistir.
Zorlamal1 tily dokiimiinde hibrid, yas, ¢cevresel faktorlerin ve alternatif zorlamali tiiy
dokiimii metotlarinin verim parametreleri, bagirsak morfolojisi ve mikrobiyolojisine
etkilerinin degerlendirildigi literatiir bildirisler bulunmakla birlikte, zorlanim
stiresince zorlanim materyaline toz formda yem ilavelerinin katildig1 ¢aligmalar yok

denecek azdir.

5.1. Zorlanim Periyodu

Dokuz giin %100 yonca unu, %90 yonca unu ve %70 yonca unu iceren
yemlerin zorlanim materyali olarak kullanildigi McReynolds ve ark. (2006)
tarafindan yapilan ¢alismada bildirilen yonca unu tiiketimlerinin, ¢alismada zorlanim
periyodunun 11. giliniinde Olciilen tiiketimlere gore oldukca diisiik oldugu, yiiksek
seliiloz igeren yonca ununu kanathlarin sinirli olarak tiiketme egilimi gosterdigi
goriilmektedir. Bununla birlikte arastiricilar yonca ununun Olgtiikleri fizyolojik

parametreler acisindan iyi sonuclar verdigini de rapor etmektedirler.

Aygiin ve Yetisir (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, yem ¢ekmesiz
gruplarda zorlanim yemleri tiiketimlerinin 63,57-72,83 g arasinda oldugunu
bildirmektedirler. Denemede zorlanim periyodunun 11-22 giin araliginda, yonca unu
gruplarinin yem tiiketimlerinin bu degerden diisiik oldugu, F gruplar tiiketimlerinin

ise arastiricilarin verileri ile benzer oldugu goriilmektedir.

Yaygin olarak kullanilan yem g¢ekmeli zorlamali tily dokiimii metotlarinda
hedeflenen canli agirlik kaybiin %25-30 oldugu bildirilmektedir (Bell,1987; Brake,
1992 ve Brake,1993). Ruszler (1998) basarili bir tity dokiimii programinda en az
%15 ila %40 dolayinda canli agirlik kaybi olmasi gerektigini ifade etmektedir.
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Calismada yem ¢ekmeli gruplarda, zorlanim uygulanan 0-11 giinliik periyotta
saglanan canli agirlik kayiplarinin %23,44; %24,71; %22,68; %24,17 oldugu, 0-22
giin periyodunda yem c¢ekmeli gruplar ve yonca unu gruplarinda %17,14; %15,38;
%14,61; %20,77; %33,74; %31,47; %32,68; %31,14 degerlerinin kaydedildigi
goriilmektedir. Veriler, bu gruplarda arastiricilarin 6nerdigi canli agirlik kaybinin
gerceklestigini gdstermektedir. Diisiik Na- Ca zorlanim yemi uygulanan gruplarda
bulunan %10,71; %10,29; %0,66; %5,46 degerlerinin ise Onerilen degerden diisiik

oldugu goriilmektedir.

Bell ve Kuney (1992) yem cekmeli tily dokiimii uyguladiklar1 tavuklarda
%24,5-%28,8 canli agirlik kayb1 gerceklestigini bildirmektedir. Bu degerlerin 11.

giin M gruplarinda hesaplanan degerler ile benzer olduklar1 goriilmektedir.

Yem c¢ekme metodu uygulanan hayvanlara igme suyu ile organik asit
verilmesinin canli agirlik kaybini etkilemedigi ve gruplarda 9 giinliik zorlanim ile
%25-26 canli agirhik kaybi saglandigi bildirilmektedir (Kubena ve ark. 2005).
Verilen degerlerin M gruplarinda 11 giinliilk zorlanimin neden oldugu canli agirlik

kayiplariyla benzer oldugu goriilmektedir.

Yem ¢ekme metoduna probiyotik, sarimsak ve antibiyotik ilavesinin ylizde
canlt agirlik kaybimi etkilemedigini bildiren ¢aligma bulgular1 ile M gruplarinda
ulastigZimiz yem ilavelerin canli agirhk kaybimi etkilemedigi sonucu benzerlik

gostermektedir (Silva ve ark. 2003).

Kiigiikyilmaz ve ark. (2003) tarafindan yapilan beyaz yumurtacilarda degisik
aclik siirelerinin etkilerinin degerlendirildigi ¢aligmalarinda bulunan 8 giin aclik
stiresi sonunda %23,21, 12 giin a¢lik siiresi sonunda %?26,43, 16 giinliik a¢lik siiresi
sonunda %32,66 diizeyinde canli agirlik kayiplart bildirilmektedir. Yem c¢ekmeli
gruplarinda bulunan %23.,44; %24,71; %?22,68; %?24,17 11 giin aclik periyodu
degerleri ile bu verilerle uyumludur. Bu degerler 8-14 giin siire ile a¢ birakilarak tiiy
dokiimii uygulanan arastirma sonugclari ile de benzerlik géstermektedir (Mc Cormick

ve Cunningham 1984, Mc Cormick ve Cunningham 1987, Hurwits ve ark. 1998).
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0-22 giin canl agirlik kayiplari degerlendirildiginde, M ve Y gruplarinda
gerceklesen degerlerin, Biggs ve ark (2003) tarafindan misir ve bugday kepegine
dayali zorlanim gruplarinda bildirilen %15,00, %8,2 degerlerinden yiiksek, F ve FC
gruplart ile benzer, FK ve FCK gruplarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonuglar
arasindaki farkliliklarin zorlanimda kullanilan yemlerin, uygulama siirelerinin ve

tikketimlerine bagl olarak sekillendigi s6ylenebilir.

Sunulan c¢alismada zorlanimin 0-11 giinliikk periyodunda yonca unu
gruplarinda canli agirlik kayiplarinin %18,16 ile %22,08 arasinda oldugu sonuglarina
ulagilmistir. Yonca ununun pelet ve toz formunun zorlanim materyali olarak
kullandig1, yem ¢ekmeli ve zorlanim uygulanmamis kontrol grubu ile karsilastirmali
yiirlitilen bir ¢alismada (Landers ve ark. 2005b) zorlanim gruplarinda sirasi ile
%18.,9; %15,2 ve %23,3 canli agirlik kaybi1 sonuglart bildirilmistir. Aradaki farkin
kullanilan yonca ununun partikiil biiyiikliigii, zorlanim siiresi ve ¢evresel kosullardan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Iki hibrid kullanilarak yapilan, yem ¢ekmeli ve yem c¢ekmesiz zorlamali tiiy
dokiimii metotlarinin etkilerinin degerlendirildigi bir bagka calismada (Aygiin ve
Yetisir 2009), yem cekmesiz programla elde edilen canli agirlik kayiplarinin %17,34,
%15,22 oldugu bildirilmektedir. Bu degerler yonca unu gruplarinda buldugumuz
degerlerden diisiik, diisiik Na-Ca zorlanim yemi uygulanan gruplarda ulastigimiz
degerlere gore ise yiiksektir. Bu farkin zorlanim siiresi ve zorlanimda kullanilan yem

materyalinin farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Kim ve ark. (2007) calismalarinda yem ¢ekmeli metot ile degisik oranlarda
yonca unu iceren zorlanim yemlerini kullanmiglar ve yem c¢ekmeli grupta %?28,2,
diger gruplarinda %18,8 - %25,4 arasinda canli agirlik kaybini rapor etmislerdir. Bu
sonuclara bakilarak M ve Y gruplarinda zorlanimin 11. giinlinde sekillenen
degerlerin calisma sonuclar1 ile benzer oldugu goriilmektedir. 22. giin Y gruplar
degerlerinin ise verilen degerlerden yiiksek, F gruplarina ait degerlen ise diisiik

oldugu sonucuna ulasilmaktadir. 22. giinde sekillenen farkin zorlanim siiresi,
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zorlanim yemi tiiketimi ve F gruplar1 agisindan ise zorlanim yeminin ham besin

madde kompozisyonunun farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Arastirmada 11. giin kaydedilen M gruplarindaki zorlanim bulgular ile Aksit
ve ark. (2003)’nin degisik canli agirliga sahip 3 grup kahverengi yumurtacilarda 12
gin yem c¢ekme uygulanarak yapilan c¢aligmasinda, Bar ve ark. (2003)’nin
karsilagtirmali tiily dokiimii ¢alismasinda ve Moore ve ark. (2004)’nin ¢alismasinda
yem c¢ekmeli gruplarda bildirilen yiizde canli agirlik kayiplari ile uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Onbir glin achig takiben 11 giin kisith arpa tiiketen M gruplarinda sekillenen
canlt agirlik kayiplari ile, Hasan ve ark. (2000)’nin 10 gilinlikk aclik periyodu sonrasi
biri misir, digerleri ii¢ protein, ii¢ enerji diizeyine sahip diisiik Ca zorlanim yemlerini
kisith olarak 24 giin boyunca tiiketen tavuklar iizerinde 7 grup halinde yiiriittiikleri
calismalarinda %27 canli agirlik kaybina ulastiklar1 sonucu birbirinden farkli
bulunmustur. Bulunan degerler, 22 giin ad libitum yonca unu gruplarinda sekillenen
canh agirlik kayiplarina yakin ve 22 giin zorlanim yemi tiikketen gruplarda sekillenen
canlt agirlik kayiplarindan ise oldukga yiiksek bulunmustur. Y gruplarina uygulanan
metot degerlendirildiginde, tavuklarin zorlanim periyodunda aldigi ham besin madde
miktarlarinin caligmadaki tiiketimlere yakin olmasindan ve arastiricilarin uyguladig
su ve 151k kisitlamasindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir. F gruplarinda sekillenen
farkin ise denemede su kisitlamasi uygulanmamasi ve zorlanim yeminin ad libitum

verilmis olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Khoshoei ve Khajali (2006) siirekli yem ¢ekme uygulanan tavuklarda
uyguladiklar1 zorlanimin 14. giiniinde %32,5, zorlanimda siirekli pamuk tohumu
kiispesi tiiketen gruplarinda %25, siirekli misir tiiketen, siirekli bugday tiiketen, 3 giin
yem ¢ekmeyi takiben misir veya bugday tiiketen, yar1 yariya misir bugday karmasi
tilkketen ve 10 glin yem c¢ekmeyi takiben diisiik protein beslemesine tabi tutulan
gruplarda ise %4,6 ile %10,7 arasinda canli agirlik kaybimi bildirmektedirler.
Metotda kullandigimiz ~siireler ve sekillenen canli agirlik degerleri ile

karsilastirildiginda yem ¢ekmeli grupta 11. giinde oOlgililen degerlerden, ¢alismanin
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yem c¢ekmeli grubunda dlciilen 14. giin degerlerinin yiliksek oldugu, Y gruplarn ile
pamuk tohumu gruplari karsilastirildiginda c¢alismanin 14. gGilin degerleri ile
denemenin 22. giin degerlerinin uyumlu oldugu goriilmektedir. Metodolojik yakinlik
olarak degerlendirebilecegimiz diger gruplarla F gruplan karsilastirildiginda

belirlenen canli agirlik kayiplarinin benzer oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Tuz iceremeyen, P ve vitamin ilave edilmis misir kullanilarak yapilan
zorlanimda, yem ¢ekme metoduna gore oldukea diisiik canli agirlik kaybinin rapor
edildigi calisma bulgusu ile deneme sonuglarinin uyumlu oldugu goriilmektedir
(Bell, 2005). F ve FC gruplarinda 22. giinde sekillenen canli agirlik kayiplari ile ayni
calismada bildirilen 3. ve 4. hafta sonu degerleri benzerlik, kekik iceren gruplarda
kaydedilen degerler ile farklilik gostermektedir. Bu verilere dayanilarak ¢alismada
tuzsuz yemin canli agirliga olan etkisinin kekik ilavesi ile ortadan kalktig

distiniilmektedir.

Masato ve ark. (2005) tarafindan bugday kepegi ve yagsiz piring kepegi ile
yapilan zorlanimda 14. giinde kaydedilen canli agirlik kayiplarmin 11. ve 22. giin Y
gruplar1 degerlerinden diisiik ve F gruplarinda kaydedilen degerlerden ise yliksek
oldugu goriilmektedir.

Mazucco ve Hester (2005), 28 giin zorlanim uyguladiklari, yem cekmeli
metot ile yem ¢ekmesiz bir metodu (zorlanim boyunca bugday kirigi-misir karmasi
uygulamasi) karsilastirmiglardir. Arastiricilar  zorlanim periyodu canli agirhik
kayiplarinin %22 ve %18 oldugunu bildirmislerdir. Bu degerlerin M ve Y
gruplarinda 11. giinde tespit edilen degerlerle uyumlu, F grubu degerlerinden ise
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica bu degerlerin 11 giin aghig takiben arpa
uygulamasi ile M grubunda canli agirlik artis1 sekillenmesi nedeniyle 22. giin
degerlerinden ve F gruplar1 degerlerinden yliksek, diisiik tiiketim nedeni ile canli
agirlik kaybr devam eden Y gruplarinin sahip oldugu degerlerden ise diisiik oldugu

sonucuna varilmistir.
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Davis ve ark. (2002)’nin, yem ¢ekme ve %50 pamuk tohumu kiispesi iceren
yem ile 10 giin zorlamim uyguladiklar1 ¢aligmalarinda bildirdikleri 10. giin canli
agirlik kayiplart (%23,1, %21,2) ile M ve Y gruplarinda kaydedilen degerler ile
uyumlu oldugu goriilmektedir. Calismalarinda pamuk tohumu kiispesi ve yem ¢ekme
metotlarinin dlgiilen degerler agisindan benzer oldugu, pamuk tohumu kiispesi i¢eren
yemi tavuklarin tiiketmek istemedikleri sonuglari, yonca unu gruplarindaki

hayvanlarin davraniglari ile benzer bulunmustur.

Karimi ve ark. (2009) yem ¢ekme, tam pamuk tohumu ve ¢inko ile yapilan
zorlanimlar1 karsilagtirdiklar1 ¢alismalarinda, yem ¢ekmeli grupta 14. giinde %27,1,
pamuk tohumu uygulanan grupta %24,6 canli agirlik kaybmin sekillendigini
bildirmektedirler. Bu degerlerin, M ve Y gruplarinin zorlanim periyodu 11. giin

degerleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Keshavarz (1995), beyaz yumurtaci hibritler kullanarak yaptigi ¢alismada,
caligma ile mevsimsel benzerlik gosteren 2. denemelerinde 10 giin yem ¢ekme
metodu ile %28 canli agirlik kaybi saglandigini rapor etmislerdir. Bu degerin M

gruplarinda buldugumuz degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir.

Keshavarz ve Quimby (2002) tarafindan yapilan alternatif metotlar ile yem
¢ekme metodunun karsilastirildigi calismada, zorlanimin 28. giiniinde siirekli misir
ve 1-2 giin aclig takiben musir tiiketen gruplarda bildirilen canli agirlik kayiplarinin,
calismada zorlanimin 22. giinlinde ulasilan Y grubu degerlerinden diisik, F
gruplarina ait degerlerden ise yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayn1 ¢alismada ayrica
14 giin zorlanimin a¢ birakma gruplarinda %30,8 canli agirlik kaybi sagladigi
bildirilmektedir. Yem c¢ekmesiz gruplarda sekillenen farkin zorlanim materyali

olarak misir kullanilmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
Park ve ark. (2004) tarafindan yem ¢ekmeli grupta %25,8 canlt agirlik kaybi

sekillendigini bildirdikleri ¢calisma bulgulari ile, M gruplarinda 11 giinliikk zorlanimla

elde edilen canli agirlik kayiplarinin benzer oldugu goriilmektedir.
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Dokuz giin yem ¢ekme ve yonca unu ile zorlamali tily dokiimii uygulanan 4
denemeli ¢alismalarinda Woodward ve ark. (2005), deneme 1 ve 3’te zorlanim sonu
canli agirlik kayiplarinin gruplar arasinda benzer oldugunu bildirmektedirler.
Calismada 11. giin canli agirlik kayiplar1 bakimindan M ve Y grubunun canli agirlik
kayiplarinin benzer olmasi sonucu ile arastiricilarin bulgularinin uyumlu oldugu

goriilmektedir.

60 haftalik yasta yonca unu ile zorlamali tiily dokiimii uygulanmis yumurtaci
tavuklarda immunolojik hiicre ve serum metabolitlerinin degerlendirildigi Landers ve
ark. (2008) tarafindan yapilan calisma sonuclari degerlendirildiginde, yiizde
karaciger agirliklarinin kontrol grubuna goére anlamli olarak diistiigli, yem ¢ekmeli
metot grubu ile ayni oldugu, yiizde dalak agirliginin kontrol grubuna nazaran yiiksek
oldugu fakat yem c¢ekmeli grup ile benzer oldugu bildirilmektedir. Calisma
sonuclarimizla karsilastirildiginda, yonca unu gruplarinin yiizde karaciger ve dalak
agirliklarimin yem ¢ekme metodu uygulanan gruplarla ayni olmasi bulgularimizi
destekler mahiyettedir. Kontrol grubuna gore degerlerin, deneme gruplariyla farklilik

arz etmedigi sonucu, bildirilen ¢aligma sonuglari ile uyugsmamaktadir.

Calismada yiizde karaciger agirliklar1 degerlendirildiginde, YK grubunda
yiizde karaciger agirliginin anlamli olarak diisiik oldugu goriilmektedir. Bu sonug
Donalson ve ark. (2005) tarafindan degisik diizeylerde yonca ununun zorlanim
materyali olarak kullanildig1 ¢aligmalarinda yonca unu tiiketen gruplarda bildirilen
yiizde karaciger agirliginin kontrol grubundan anlamli olarak diisiik bulundugu
sonuglar ile uyumludur. Yiizde dalak agirligi bakimindan gruplar arasinda farkin

sekillenmedigi calisma bulgulari ile de arastiricilarin bulgular benzerdir.

Park ve ark. (2004) yem ¢ekmeli zorlamali tily dokiimiiniin yiizde dalak ve
karaciger agirliklarini etkilemedigini bildiren ¢aligma bulgular ile denemede elde

edilen verilerin uyumlu oldugu goriilmektedir.

Silva ve ark. (2003) zorlanim Oncesi, zorlanim periyodu ve sonrasinda

gruplara probiyotik, sarimsak ve antibiyotik katkilarinin bireysel ve birlikte
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kullanimlarinin etkilerini degerlendirdikleri ve zorlamali tiiy dokiimii metodu olarak
yem c¢ekme uyguladiklar1 ¢alismalarinda yiizde dalak agirhiginin etkilenmedigini

bildiren bulgu ile ¢alisma sonuglari ile benzer oldugu goriilmektedir.

M gruplarinda kaydedilen karaciger agirliklar1 Aksit ve ark. (2003) tarafindan
12 giin aglik uygulanmis kahverengi yumurtacilarda bildirilen degerler ile

uyusmaktadir.

Calismada  zorlanim  periyodunda  ulastifimiz ~ yumurta  verimleri
incelendiginde yonca unu gruplarinin yumurta verimlerinin, yem ¢ekmeli gruplarla
benzer oldugu, bu degerlerin F gruplarindan diisiikk ve farkli oldugu sonuglari
goriilmektedir. F gruplar sonuglarinin, Aygiin ve Yetisir (2009) tarafindan bildirilen
yem ¢ekmesiz gruplara ait verimler ile uyumlu oldugu, Y gruplart sonuglarinin farkl
oldugu goriilmektedir. Denemede bulunan farkli yumurta verim degerlerinin,

zorlanim yemi tiikketimleri arasindaki farktan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Aclik uygulanarak yapilan zorlamali tily dokiimii programlarinda diisiik
substrat varligmma baglh olarak, yem c¢ekmenin TBA reaktif substanslar1 azalttigi
bildirilmektedir (Naziroglu ve ark. 2000). Szabo ve ark (2005) 12 giin aglik stiresi
sonunda ham yag miktar1 ve relatif karaciger agirligmin ¢arpict olarak diistiigiinii,
membran lipid degradasyonuna bagli olarak doku MDA diizeyinin ¢arpict olarak
yiikseldigini bildirmektedirler. Calismada yalmiz kan MDA ve GSH diizeyleri
degerlendirilmis ve elde edilen veriler, zorlamal: tiiy dokiimii metotlar1 ve yem

ilavelerinin MDA ve GSH konsantrasyonunu etkilemedigini gdstermistir.

Sandhu ve ark. (2007) yem ¢ekmeli tity dokiimii ve Zn ile indiiklenmis tiiy
dokiimii programlariin immunolojik etkilerini degerlendirdikleri ¢calismalarinda, Zn
programinin humoral immun yanit1 artirdigin1 bildirmektedirler. Zorlanimin immun
etkilerinin degerlendirildigi Alodan ve Mashaly (1999) tarafindan yapilan diger bir
calismada yem ¢ekmeli metot ve alternatif metotlarin SRBC’ye kars1 antikor liretimi
tizerine etki gostermedigi sonucu bildirilmektedir. Caligmada kullanilan alternatif

metotlar ve yem ilavelerinin asilama ile olusturulmus immun yanit1 etkilemedikleri,

120



tily dokiimii uygulanmamis hayvanlar ile de benzer titrelerin gézlemlendigi sonucuna

ulastlmistir.

Zorlanim uygulamalarmin kemik iizerine etkileri agisindan, yem g¢ekmesiz
programlarin kemik mineral konsantrasyonu ve yogunlugunu a¢ birakma metotlarina
gore daha az etkiledigi sonucu verilmektedir (Mazzucco ve Hester 2005). Calismada
kemik minerallerinden tibia Ca ve P yiizdeleri degerlendirilmis olup zorlanim
metodunun ve kullanilan yem ilavelerinin bu minerallerin miktarim1 etkiledigi

goriilmektedir.

Deneme bulgular1 151ginda, zorlanim periyodunda yumurtlamanin durdugu
yonca unu uygulamasi, yem c¢ekme uygulamasi ile kemik Ca depozitasyonu
acisindan karsilagtirildiginda, YC grubunda depozitasyonun, yem c¢ekmeli
gruplardan, Y,YK ve YCK gruplarindan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
veriler 1s1ginda yonca unu gruplarinda tek basina L-karnitin ilavesinin Ca

depozitasyonunu azaltici etki gosterdigi sOylenebilir.

Yem ¢ekme uygulamasi ve yumurtlamasi azalmis fakat devam etmekte olan
diisiik Na-Ca rasyonu tiiketen gruplarda kemik Ca depozitasyonunun benzer oldugu
sonucuna ulasilmistir. Yem ilavelerinin diisiik Na-Ca rasyonu tiiketen gruplarda

sayisal olarak Ca depozitasyonunu azalttig1 sonucu verilebilir.

P depozitasyonu agisindan, L-karnitin ilaveli yem ¢ekme grubunda (MC)
Ol¢iilen degerin yonca unu gruplar1 ve kontrol grubu ile benzer oldugu sonucuna
ulasilmistir. Kekik ilavesinin tek basina yapildigi yem ¢ekme grubunda (MK) ve yem
ilavesi yapilmamis yem ¢ekme grubunda (M) P depozitasyonun anlamli olarak
diistiigii goriilmektedir. Buradan hareketle M gruplarinda L-karnitin ilavesinin P

depozitasyonunu yiikselttigi sonucu verilebilir.

Yumurtlamanin devam ettigi diisiik Na-Ca rasyonu tiiketen gruplarda yem
ilavelerinin P depozitasyonu artirdigi, carpict sonucun FK ve FCK gruplarinda

sekillendigi sonucu goriilebilir.
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5.2.Verim Periyodu

Zorlamali tiiy dokiimii uygulamalarinin yumurta verimini olumlu etkiledigi
bildirisler ile ¢alisma bulgularimizi benzer oldugu goriilmektedir (Hurwits ve ark.

1998, Bar ve ark. 2001, Bar ve ark. 2003, Alodan ve Mashaly 1999).

Verim donemi yumurta verimleri degerlendirildiginde, anlamli olarak en
yiiksek yumurta verimlerinin M (%83,18), MC (%84,24), MK (%83,77) ve YCK
(%85,19) gruplarinda oldugu, en diisik verimin K (%64,38) ve FCK (%69,90)
gruplarinda oldugu goriilmektedir.

Aygiin ve Yetisir (2009) 40 haftalik verim doneminde yumurta verimleri
acisindan yem c¢ekmeli ve c¢ekmesiz gruplarin benzer oldugu sonucunu
bildirmektedir. Belirtilen gruplar baz alindiginda bu sonucun deneme sonuglari ile

kismen benzer oldugu goriilmektedir.

Degisik aglik siireleri uygulanarak tily dokiimi yapilan tavuklarda
Kiiciikyilmaz ve ark. (2003) tarafindan bildirilen degerlere ve Keshavarz ve Quimby
(2002) tarafindan yem c¢ekme metodu uygulanan grupta elde edilen yumurta
verimlerine gore caligmada elde etigimiz yumurta verimlerinin ¢ok daha ytliksek

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yardimc1 ve Bayram (2008) tarafindan 72 haftalik yasta 2 farkli hibrid
tizerinde yem ¢ekmeli tily dokiimii metodu uygulanarak yapilan ¢alismada, zorlanim
oncesi yumurta verimlerine tavuklarin 9 haftalik stirede ulastiklari, yumurta verim
pikinin 83. ve 86. haftalarda oldugu ve verimlerin sirasiyla %88.8 ve %75 olarak
bulundugu bildirilmektedirler. Benzer metodun uygulandig1 gruplarin sonuglar ile
karsilagtirildiginda, yem ¢ekmeli deneme gruplarmin zorlanim sonrasi 28. giinde
kontrol grubu yumurta verimini astiklari ve zorlanim sonrasi 42. giinde verim pikine
ulastiklar1 goriilmektedir. Ayn1 yas doneminde ve benzer zorlanim uygulanmalarina
ragmen ortaya ¢ikan bu farkliligin hayvanlarin fizyolojik durumlarindaki farklilik ve

kullanilan hayvan sayilar1 arasindaki farktan kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir.
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Yonca ununun pelet ve toz formunun zorlanim materyali olarak kullandigi,
yem ¢ekmeli ve zorlanim uygulanmamis kontrol grubu ile karsilastirmali yiiriitiilen
bir calismada (Landers ve ark 2005a), arastiricilar verim donemi Yyumurta
verimlerinin yonca unu gruplarinda 8-12 hafta arasinda sirasi ile %83,4; %77,1
oldugunu bildirmislerdir. Elde edilen bu sonuglar, arastirma bulgularimizi destekler

niteliktedir.

Yem-su kisitlamali ve tane tahil uygulamasi igeren metotla zorlanim
uygulanmis tavuklara, farkli protein diizeylerinde verim donemi yemi vererek
etkilerinin degerlendirildigi calismada, verim donemi yumurta verim pikinin %16 HP
tilketen gruplarda %87,5 ve %91,7 oldugu bildirilmektedir (Togun ve ark. 2004). Bu
degerler calismadaki yem ¢ekmeli gruplarda saglanan verim pikleri ile benzerlik

gostermektedir.

Arastirmada verim dénemi ortalama ylizde yumurta verimlerine bakildiginda,
M gruplart yumurta verimlerinin Y grubundan yiiksek oldugu sonucu Donalson ve
ark. (2005) tarafindan yapilan calisma sonuclar1 ile benzer bulunmustur. Yem
ilaveleri yapilmis yonca unu gruplarmin M gruplart ile benzer yumurta verimine
sahip olmalari, zorlanim materyaline yem ilavelerinin olumlu etki gosterdigini akla

getirmektedir.

Aksit ve ark. (2003), 12 giin yem ¢ekmeli program uyguladiklar1 kahverengi
yumurtact tavuklarda %51,7-%65,6 arasinda yumurta verimini rapor etmislerdir.
Calismada M gruplarinda kaydedilen yumurta verimleri ile kiyaslandiginda, bu
degerlerin ¢ok diisiik oldugu goriilmekte ve bunun kullanilan yumurtaci hibridler

arasindaki farktan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Broiler damizliklarda 1 giinliik aglig1 takiben, %12 jojoba kiispesi iceren
yemin (diisiik Ca, normal ME ve HP) ad libitum verilmesi ile yapilan zorlanim

programinin, 1 giinliik achigi takiben kisitli yemleme veya kisith tahil ile yapilan
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zorlanim programlari ile karsilastirildigi calismada, verim donemi yumurta veriminin
zorlanim Oncesine gore %?20,9-%25,7 diizeyinde daha yiiksek oldugu ve pik
verimlerin %80 ile %%385,7 arasinda oldugu sonuglari bildirilmektedir (Vermaut ve
ark 1998). Bu sonuglar ¢alismada buldugumuz degerler ile karsilastirildiginda M ve
Y gruplarinda, kontrol grubuna goére benzer yumurta verimi farkinin oldugu, F
gruplarindaki artigin ise daha diisiik sekillendigi goriilmektedir. Bununla birlikte pik
verimleri %80 ve tizerinde seyrettigi M ve Y gruplarinda bildirilen pik verimleri

benzerdir.

Bar ve ark. (2003) tarafindan yem ¢ekmeli grupta bildirilen yumurta verim
pikleri ile calisma bulgularimizin uyumlu oldugu goriilmektedir. Aym ¢alismada
diisiik canli agirlik kaybinin saglandigi gruplardan elde edilen grupta daha diisiik
yumurta verimi gozlendigi sonucu ve zorlamali tily dokiimii uygulamalarinin

yumurta verimini olumlu etkiledigi sonuglari ile de ¢alisma bulgumuz benzerdir.

Koelkebek ve ark. (2006) yem c¢ekmesiz alternatif zorlamali tiiy dokiimii
programlar1 gelistirmeye yonelik yaptiklari kapsamli calismalarinin ilk kisminda
misir bazli zorlanim yemi (%94,70 musir), bugday kirigr bazli zorlanim yemi
(%95,35 bugday kirig1), 4 giin yem ¢ekmeyi takiben misir ve 10 giin yem ¢ekmeyi
takiben misir rejimlerini uygulamiglardir. Arastiricilar, yumurta verim piklerinin
%84.,3 ile %90,7 arasinda sekillendigini bildirmislerdir. Verim pikleri agisindan
calisma sonuclarimiz ile bu verimlerin uyumlu oldugu sdylenebilir. Pik verimine
ulagma siireleri agisindan caligmada elde edilen siirenin ¢ok daha kisa oldugu
goriilmektedir. Bu durumun verim donemi yeminin besleyici degerleri ve
hayvanlarin ergin canli agirliga ulagma siiresi arasindaki farktan kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

Koelkebek ve Anderson (2007), 10 giin yem ¢ekme metodu ile misir-soya
kabugu iceren zorlanim yemi ve muisir- bugday kirig1r zorlanim yemleri kullanilarak
yapilan zorlamali tily dokiimlerinin verim donemi performanslarinin benzer
oldugunu bildirmektedirler. Calisgmada 0-98 giin yonca unu gruplarmin yumurta

verimlerine bakildiginda, yem ilaveleri yapilan yonca unu gruplarinin, M, MC ve
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MK ile benzer verime sahip olduklari, yem ilavesiz yonca unu grubunda elde edilen
degerin bu degerlerden diisiik fakat MCK grubu ile benzer oldugu goriilmektedir. Bu
verilerden yola ¢ikarak, zorlanim materyali olarak L-karnitin ve-veya kekik bitkisi
ilave edilmis yonca ununun yem ¢ekme metoduna alternatif olabildigi, arastiricilarin
alternatif olarak sundugu karigimlarla verim etkisi bakimindan benzer oldugu

sOylenebilir.

Bugday kepegi ve yagsiz piring kepegi kullanilarak yapilan zorlamali tiiy
dokiimiinde, zorlamali tily dokiimii uygulamalarinin yumurta verimini olumlu
etkiledigi sonuclar1 ile bulgularimizin benzer oldugu, tiily dokiimi uygulanmamis
hayvanlara gére yumurta veriminin%?5,5 dolayinda daha ytiksek oldugunu bildiren
calisma bulgulan ile F, FC, FK gruplarinda kaydedilen bulgularin ortiistiigti, FCK
grubundaki verimin daha diisik ve Y gruplarindaki verimlerin ise daha yiiksek

oldugu sonuglar ile farkli oldugu goriilmektedir (Masato ve ark. 2005).

Wu ve ark. (2007) iki beyaz yumurtaci hibrid (Bovans white, Dekalb white)
tizerinde, iki ayr1 zorlamali tily dokiimii metodunun (yem ¢ekmeli ve tuz icermeyen
rasyon tiikketen ve rasyonun enerji diizeyinin 2846 kcal/kg; 2936 kcal’kg oldugu
yemlerin tiikettirildigi) verim dénemi yumurta verimi, yumurta yapisi ve kalitesi
tizerine etkilerini belirlemek tizere yaptiklari ¢aligmalarinda, tiiy dokiimii metodunun
yumurta verimi ve yumurta agirligini verim doneminin baglart ve ortasinda
etkilemedigini bildirmektedir. Deneme bulgularimizla karsilastirildiginda, calisma
basi olarak degerlendirebilecegimiz 14-28 giin periyodunda yumurta veriminin M
gruplariin, F gruplar ile benzer oldugu sonucu arastiricilarin sonucu ile benzer,
calisma ortasinda ise M gruplarinda kaydedilen verimlerin F grubundan yiiksek
olmas1 sonuglarindan ise farkli oldugu goriilmektedir. Yumurta agirliklart a¢isindan
ise bulgular benzerdir. Bununla birlikte arastiricilarin, verim doéneminin son
periyodunda yem c¢ekmeli zorlanim uygulanan grupta yumurta veriminin tuz
icermeyen rasyonla yapilan zorlanim grubuna gore ¢ok daha yiiksek oldugunu

gosteren bulgulari ile deneme bulgularimizin da uyumlu oldugu gériilmektedir.
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Verim doneminde ¢ikan catlak kirik yumurta yiizdelerine bakildiginda K
grubuna gore degerin M gruplarinda anlamli olarak diisiik bulunmasi Kiigiikyilmaz

ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismayla benzerlik géstermektedir.

Caligilan verim periyodunun tiimii degerlendirildiginde gruplarda elde edile
yumurta agirliklarinin 63,43 g ile 67,03 g arasinda degisim gosterdigi ve gruplar
arasinda farkin sekillendigi sonucuna varilmistir. Bu degerler, pamuk tohumunun
yem ¢ekme metoduna alternatif olarak zorlanim materyali olarak kullanildigi
calismada bildirilen yumurta agirliklart (63,9-65,0g) ile benzerlik gostermektedir
(Karimi ve ark. 2009). En agir yumurtalarin anlamli olarak K (66,97 g) ve FK
(67,03g) gruplarinda, en hafif yumurtalarin ise YCK (63,43g) grubundan elde
edildigi goriilmektedir. Bu durum kontrol grubuna goére zorlanim uygulanan
gruplarda yumurta agirligiin yiikseldigini bildiren sonuglarla farklilik arz etmektedir

(Kiiciiky1lmaz ve ark. 2003).

Hassanien (2011) tarafindan yapilan degisik aglik siirelerinde zorlanim
uygulanmis tavuklarda yumurta agirliklarinin kontrol grubu ile benzer oldugu sonucu
ile calisma bulgularimiz uyusmaktadir. 10 giin a¢ birakma ddénemi uygulanmis
grupta verilen 59,9 g yumurta agirligina karsin M gruplarinda 64,23g ile 68,17g
arasinda degerler bulunmustur. Bu sayisal farkin hayvanlarin fizyolojik durumu,
secilen hibrid (Bovans-Lohmann) ve tiiketilen verim donemi yeminin ham besin
madde degerleri arasindaki farktan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Aymi ¢alismada
sekil indeksi agisindan gruplar arsinda farkin olmamasi sonucu ile verim dénemi
baslangicinda yapilan kalite analiz sonuglar1 benzerdir. Kabuk kalinligi ve Haugh
biriminin zorlanimdan etkilenmedigini bildiren sonu¢ ile de hem baslangic hem de

verim donemi sonu kalite analiz sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Molino ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, yem ¢ekmeli zorlanim
uygulanmis tavuklarda yumurta agirligi 49,6g olarak bildirilmektedir. Bu deger M
gruplarinda bulunan yumurta agirliklarindan (64,47-65,09g) diisiiktiir. Bu durumun
verim déneminde kullanilan yemin ham besin madde degerleri arasindaki farktan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Aksit ve ark. (2003) tarafindan bildirilen 12 giin ag¢hk uygulanmig
yumurtacilardaki yumurta agirliklar (68,2-70,7g) ile M gruplarinda bulunan yumurta
agirliklarindan (64,47-65,09g) yiiksektir. Bu durum aragtiricilarin  ¢aligmalari
nispeten daha agir olan kahverengi yumurtacilarda ylirlitmiis olmasindan

kaynaklanmustir.

Yilmaz ve Sahan (2002) kahverengi yumurtaci hayvanlarda tam tahil
uygulamasi, yem ¢ekme metodu ve ¢inko oksit uygulayarak yaptiklar1 zorlamali tiiy
dokiimii c¢aligmalarinda, yem c¢ekmeli metodun uygulandigi hayvanlarda %50
yumurta verimine ulasildiginda, yumurta agirliginin 62,05 g, kabuk kalinliginin 0,29,
sart indeksinin 49,44 ve ak indeksinin 8,54 oldugu sonuglarin1 vermektedirler. Bu
sonuclarin yem c¢ekmeli gruplarin kalite parametreleri ile benzer oldugu

goriilmektedir.

(Calismada anlamli olarak en diisiik sekil indeksine sahip grubun K (72,06), en
yiikksek degere sahip grubun ise M (74,89) grubu oldugu sonucu, zorlanimin sekil
indeksini etkiledigi Kiiciikyllmaz ve ark. (2003) tarafindan bildirilen sonugclarla
benzer bulunmustur. Ayni arastiricilarin kabuk kalinliginin ve Haugh biriminin
zorlanimdan etkilendigini bildiren bulgular ile caligmada elde edilen yumurta kabuk
kalinliginin ve Haugh biriminin zorlanim ve yem ilavelerinden etkilenmedigi sonucu

ile benzesmemektedir.

Bell ve Kuney (1992),yaptiklar1 arastirmada elde ettikleri yem ¢ekmeli
gruplarin Haugh birimi degerlerine (74,7-75,7) gore, denemede yem g¢ekmeli

gruplarda hesaplanan degerlerin daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Yumurta sekil indeksi bakimindan, M  gruplart  kendi icinde
degerlendirildiginde sekil indeksleri ve yumurta kabuk kalinligi arasinda fark
gbzlenmemistir, bu sonug 3 fakli agirlikta 12 giin yem ¢ekmeli zorlanim uygulanan

kahverengi yumurtacilarda bulunan sekli indeksi ve yumurta kabuk kalinlig
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acisindan fark bulunmadigini rapor eden calisma sonuglari ile benzerdir (Aksit ve
ark. 2003).

Yem ve su kisitlamasina dayali zorlanim uygulanmis 60, 65 ve 70 hafta yash
hayvanlarda Thirunavukkarasu ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢calismada bildirilen,
yumurta agirligi, sar1 indeksi ve yumurta rengi bakimindan kontrol grubu ile farkin
olmadigi sonucu ile yem ¢ekmeli gruplarda bulunan sonuglarin uyumlu oldugu

gorilmektedir.

Yem ¢ekme ve yonca unu uygulamalarindan elde edilen yumurtalarin
tilketiciler tarafindan sensorial derecelendirilmis sar1 renginin benzer oldugunu
bildiren arastiricilar ile calismada M grubu ve Y grubunda ulastigimiz sonuglarin

uyumlu oldugu goriilmektedir ( Landers ve ark. 2005b).

Silva ve ark. (2003) yem ¢ekmeli gruba sarimsak, probiyotik ve antibiyotik
ilavelerinin yumurta kalitesini etkilemedigini bildiren sonuglar1 ile yem g¢ekmeli

gruplarda elde edilen sonug benzerlik gostermektedir.

Yumurta kalitesini belirlenmek amaci ile alinan yumurta agirliklarina
bakildiginda gruplar arasinda farkin sekillenmedigi sonucu goriilmektedir. Bu sonug
yonca ununun zorlanim materyali olarak kullanildigi Donalson ve ark. (2005)
tarafindan bildirilen %100 yonca unu grubunda buluna yumurta agirligimin kontrol
grubu ile benzer oldugu sonucu ile uyusmakta fakat yem cekmeli gruptan diisiik
oldugu sonucu ile uyusmamaktadir. Sonuglarimiz, %90 ve %70 diizeyinde yonca unu
tilketen gruplarin sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Sekillenen farkliliklarin
zorlanim siiresindeki farktan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayn1 c¢alismada
bildirilen yem c¢ekmeli gruplar ile yonca unu gruplari arasinda Haugh birimi
bakimindan farkin olmamasi sonucu c¢alisma bulgularimiz ile benzer, kontrol

grubuna anlamli olarak yiiksek olmasi sonucundan ise farklidir.

Molino ve ark. (2009) ve Bell ve Kuney (1992) tarafindan yem g¢ekmeli

zorlanmim uygulanmis tavuklarda Olgiilen kabuk kalinligt 0,37 mm olarak
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bildirilmektedir, bu deger M gruplarinda dlgiilen kabuk kalinliklarina (0,35 mm)
yakin bulunmustur. Bununla birlikte zorlamali tiiy dokiimii uygulamasinin kabuk
kalinligim iyilestirdigini rapor eden arastiricilarin c¢alisma bulgular ile deneme

sonuglarimiz farkhidir (Bar ve ark. 2003).

M gruplarinda ulasilan 64,23¢ ile 68,17g arasinda yumurta agirliklar1 oldugu
sonucu ile Bell ve Kuney (1992) ve Keshavarz (1995) tarafindan beyaz
yumurtacilarda yem ¢ekme uygulanmis gruplarda bildirilen verim dénemi yumurta

agirliklarinin benzer oldugu gortilmektedir.

62 ve 72 hafta yaslarinda zorlamal tity dokiimii uygulanmig tavuklardan elde
edilen yumurta agirliklarinin zorlanim uygulanmamaiglardan diisiik oldugunu gosteren
Bar ve ark. (2001) ile Park ve ark. (2004) tarafindan bildirilen sonuglar ile ¢calisma

bulgularimiz benzerdir.

Khoshoei ve Khalali (2006) tarafindan yem c¢ekmeli metot, degisik tahil
uygulamalari, pamuk tohumu kiispesi ve agligi takiben zorlanim yemi uygulamalari
yapilan zorlamali tiiy dokiimii ¢alismalarinda, verim piki sonrast 3. ve 4. Aylarda
elde edilen yumurtalarin kabuk kalinliliklar1 arasinda farkin gsekillenmedigi
bildirilmektedir. Bu sonucglar, denemede kalite analizlerinde, kabuk kalinliklar

bakimindan gruplar arasi farkin sekillenmedigini gosteren bulgular ile uyumludur.

Calisma bulgularimiz, zorlamali tily dokiimiiniin Haugh birimi ve yumurta
kabuk kalinligin1 yiikselttigini bildiren Masato ve ark. (2005) tarafindan yapilan

calisma sonugclari ile uyusmamaktadir.

Keshavarz ve Quimby (2002) tarafindan yapilan alternatif metotlar ile yem
¢ekme metodunun karsilastirildigr ¢alismada, misir ve yem ¢ekme gruplarinin Haugh
birimleri agisindan benzer olduklarini bildirdikleri ¢alisma bulgular ile ¢aligmada
Haugh birimi iizerine alternatif metotlarin etki gostermedigini bildiren bulgular

benzer olarak degerlendirilmistir.
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Pamuk tohumunun alternatif zorlanim materyali olarak kullanildig:
caligmada, alternatif uygulama ile yem g¢ekmeli grupta yumurta kabuk kalinliginin

benzer oldugu sonucu ile ¢alisma bulgularimiz ortiismektedir (Karimi ve ark. 2009).

Calismada 22 giinlik zorlanim periyodu sonunda gruplarin 6liim oranlar
arasinda farklarin sekillendigi, mortalitelerin %0 ile % 15,56 degerleri arasinda
gergeklestigi goriilmektedir. Biggs ve ark. (2004) tarafindan bildirilen yem ¢ekmesiz
programlardaki mortalite oranlar1 (%0-2.,4) ile karsilastirildiginda bu deger araliginin
FC, FK ve FCK gruplar1 sonuglar1 ile uyumlu oldugu, F grubu ve yonca unu
gruplarindan oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Petek (2001) tarafindan yem
cekmesiz gruplarda bulunan %2,60 mortalite degeri ile karsilastirildiginda FC, FK ve
FCK gruplarina ait sonuglarin diisiik, F grubu ve yonca unu gruplarinin degerlerinin

ise bu degerden yliksek oldugu bulunmustur.

Calisma sonuglari, Aygin ve Yetisir (2009) tarafindan bildirilen yem
cekmesiz gruplar arasinda mortalite oranlar1 arasinda farkin olmamasi sonucu ile
benzemedigi tespit edilmistir. Bu sonucun zorlanim periyodunda gergeklesen grup
yem tiiketimlerinin  yetersiz olmasindan kaynaklanmig olabilecegini akla

getirmektedir.

Kiigiikyilmaz ve ark. (2003) degisik aclik siireleri uygulanmis beyaz
yumurtaci tavuklarda verim donemi yasama gii¢lerinin K grubunda %90,68, deneme
gruplarinda ise %92,29 ile %94,73 arasinda oldugunu bildirmektedir. Bu degerlerin
calismada ulasilan degerlerden diisiikk oldugu gériilmektedir. Bu durumun ¢alismada
kullanilan tavuklarin verim dénemi yaslarinin daha diisiik olmasindan kaynaklanmis

olabilecegi diisiiniilebilir.

Silva ve ark. (2003) zorlanim periyodunda yem ¢ekmeli gruplara yem ilavesi
(sarimsak, probiyotik ve antibiyotik) ile zorlanim sonrasi yem tiiketiminin ve
yumurta agirligiin etkilenmedigini bildirmektedir. Bu veriler ¢aligmada yem ¢ekme
metoduna ilave edilen yem katkilarinin 0-98 giin periyodunda yem tiiketimini ve

yumurta agirligin etkilemedigi sonucu ile benzerlik gostermektedir.
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Calismada ulagilan M gruplarinin yem tiiketimlerinin K grubu ile benzer
oldugu sonucu, degisik aglik siireleri uygulanarak zorlanim uygulanmis beyaz
yumurtacilarda zorlanimin yem tiiketimini artirdigini rapor eden ¢alismalardan farkli

bulunmustur (Kiigiikyllmaz ve ark. 2003).

Yem c¢ekmeli program ile yem kisitlamali programlarin etkinliklerin
karsilastirildigi caligmalarinda Molino ve ark. (2009) yem tiiketimleri agisindan grup
ortalamalarinin benzer oldugunu bildirmektedirler. Calismada 0-98 giinliik verim
donemi yem tiiketimleri degerlendirildiginde gruplar arsinda farklarin olmasi nedeni
ile sonuglar uyusmamaktadir. Bununla birlikte ¢alismada rapor edilen yem ¢ekmeli
gruba ait yem tiiketim degeri, ¢alismada ulasilan degerlerden diisiiktiir. Arastiricilar
yem c¢ekmeli zorlanim uygulanmis tavuklarda yemden yararlanma oranmi 2,27
olarak bildirilmektedirler, bu deger M gruplarinda bulunan yemden yaralanma
oranlarindan (2,03-2,09) yiiksektir. Bu farklarin verim déneminde kullanilan yemin

ham besin madde degerleri arasindaki farktan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Keshavarz (1995) 10 giin yem ¢ekme uyguladiklart Babcook B300 yumurtact
tavuklarda verim donemi yem tiiketiminin 109,2g ve yemden yararlanma oraninin
2,55 oldugunu ve Bell ve Kuney (1992) yem ¢ekme uygulanan hayvanlarda 102,9g-
104,2g yem tiiketimini ve 2,59-2,60 yemden yararlanma oranini bildirmektedirler.
Calisma bulgularimiz ile bu degerler karsilastirildiginda, M gruplarinda bulunan yem
tikketimlerinin daha yiiksek, yemden yaralanma oranlarinin daha diistik sekillendigi

goriilmektedir.

Tuz igeremeyen, P ve vitamin ilave edilmis misirin zorlanim materyali olarak
kullanildig1, yem ¢ekme metodu ile karsilastirmali yiiriitiilen ¢iftlik bazli ¢calismada
(Bell, 2005) rapor edilen yemden yaralanma oranlar1 ile deneme bulgularimiz
karsilagtirildiginda F ve M gruplar1 degerlerinin, arastiricilarin degerlerinden diisiik

oldugu goriilmektedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu arastirma, yem c¢ekmeli zorlamali tily dokiimii programina alternatif
olabilecegi diisiiniilen yonca unu esash ve diisiik Na-Ca ihtiva eden zorlanim yemi
kullanilarak yapilan zorlamali tiily dokiimii programlarinin ve zorlanim periyodunda
yem katk1 maddesi olarak toz formda L-karnitin ve kekik bitkisinin, zorlanim dénemi
parametreleri, verim donemi performansi ve yumurta kalitesi lizerine etkilerini

belirlemek amaci ile yapilmstir.

Elde edilen bulgular ¢ergevesinde ulasilan sonuglar asagida siralanmistir.

Iki dénem halinde degerlendirilen 22 giinliik zorlanim periyodunun ilk
yarisinda (0-11 giin), M gruplarinda 21,03-26,85g arasinda kireg tasi, Y gruplarinda
22,60-30,47g yonca unu, F gruplarinda 104,08-108,49¢ arasinda zorlanim yemi
tilketimleri 6l¢iilmiistiir. Bu donemde gruplarda 6lciilen canlt agirlik kayiplarinin M
gruplarinda 9%22,68-24,71 arasinda, Y gruplarinda %18,6-22,08 arasinda, F
gruplarinda %2,37-4,90 arasinda oldugu goriilmektedir. Gruplarin yumurta verimleri
M gruplarinda %10,93-12,83 arasinda, Y gruplarinda %38,49-10,50 arasinda, F
gruplarinda %42,83-49,73 arasinda gergeklesmistir.

0-11 giin periyodunda M ve Y gruplarinda yem ilaveleri, tiiketimler ve
yumurta verimini etkilememistir. F gruplarinda yem ilaveleri tiiketimler ve yumurta
verimi lizerine etki gostermeksizin, kekik bitkisinin bireysel ve L-karnitin ile birlikte

ilavesinin canli agirlik kaybini azaltici etki gosterdigi goriilmiistiir.

Bu donemde, literatiirlerde bildirilen, yem g¢ekme metodu ile hedeflenen
canlt agirlik kaybina M gruplarinda yaklasildigi, Y gruplarinda sekillenen canli
agirlik kaybinin, M gruplarindan diisilk olmasina ragmen, yumurta veriminin M
gruplar1 ile benzer oldugu goriilmektedir. Bu durum, 11 giin zorlanim ile Y
gruplarinda belirtilen canli agirlik kaybr ile yeterli bir dinlenme saglanabilecegini
gostermektedir. 11 glin zorlanimin iyi bir dinlenme i¢in F gruplarinda yetersiz

oldugu ve kekik ilavesinin canli agirlik kaybini engelledigi sonucu verilebilir.
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Zorlanim periyodunun ikinci yarisinda (11-22 giin), yem ¢ekme uygulanan M
gruplara kisith tahil uygulamasi yapilmistir. Y gruplar1 0-11 giin periyodu ile benzer
sekilde yonca unu ve F gruplarn ise diisik Na-Ca ihtiva eden zorlanim yemi
tiketemeye devam etmislerdir. M gruplarinda 33,99-37,98g arasinda arpa, Y
gruplarinda 22,51-29,03g yonca unu, F gruplarinda 64,15-79,21g arasinda zorlanim
yemi tiikketimleri Ol¢iilmiistiir. Bu donemde M gruplarinin arpa tiiketime bagli olarak
canli agirlik kazandiklari, Y ve F gruplarinda canli agirlik kaybinin devam ettigi

goriilmektedir.

M ve Y gruplarinda, bu donemde yumurtlamanin tamamen durdugu, F

gruplarinda %32,81-37,68 arasinda yumurta verimi oldugu goriilmektedir.

11-22 giin periyodunda M ve Y gruplarinda yem ilaveleri, tiiketimler iizerine
anlaml etki olusturmamustir. F gruplarinda kekik bitkisinin bireysel ve L-karnitin ile
birlikte ilavesinin zorlanim yemi tiiketimini anlamli olarak artirdigr goriilmistiir.
Kekik ilavesinin F gruplarinda canli agirlik kaybini engelledigi sonucuna

ulasilmustir.

0-22 giin canli agilik kayiplarma bakildiginda, degerlerin M gruplarinda
%14,61-17,14 arasinda, Y gruplarinda %31,14-33,74 ve F gruplarinda %0,66-10,71
arasinda oldugu goriilmektedir. Yem ilavelerinin canli agirlik kaybi tizerine etkileri
degerlendirildiginde M gruplarinda en yiiksek canli agirlik kaybinin MCK, en diisiik
canlt agilik kaybinin MK grubunda, Y gruplarinda en yiiksek kaybin Y, en diisiik
kaybin YCK, F gruplarinda en yiiksek kaybin F, en diisiik kaybin ise FCK grubunda
oldugu sonuglarma ulagilmistir. Yumurta verimlerinin M ve Y gruplarinda benzer, F
gruplarindan diisiik, F gruplar1 verimlerinin ise K grubundan anlamli olarak diisiik

oldugu goriilmiistiir.

133



Bu veriler 15181nda, yonca unu ile yapilan kalitatif yem kisitlamasi ile canli
agirlik kaybinin %30°u gectigi ve 11 giin agligin sagladigi canli agirhik kaybindan
daha fazla canli agirlik kaybina neden oldugu s6ylenebilir. Zorlanim materyali olarak
diisiik Na-Ca yemi kullaniminin kalitatif yem kisitlamasi etkisinin zorlanimin ikinci
yarisinda daha carpici oldugu fakat yumurtlamanin (tily dokiimii uygulanmamislara
nazaran anlamli olarak diismiis olmasina ragmen) devam ediyor olmasi nedeni ile 22
giin zorlanim siiresinin bu metot i¢in yeterli olmadigi sdylenebilir. Bu uygulamada
kekik ilavesinin canli agirlik kaybini engelledigi ve kullanilmamasinin daha yararli

olabilecegi goriilmektedir.

Zorlanim periyodu yasama giiclerine bakildiginda, M gruplarina yem
ilavelerinin yasam giiciine olumlu etki gosterdigi, yonca unu uygulamasinin, yem

¢ekme metodu ile benzer mortaliteye neden oldugu sdylenebilir.

Denemede kullanilan zorlamali tiiy dokiimii metotlarinin ve yem ilavelerinin,
Newcastle hastaligina karsi asilama ile olusturulmus immun yaniti her iki
orneklemde de etkilemedikleri goriilmiistiir. Bu sonucun uygulanan stresorlerin giicti,
asillama zamani ve hayvanlarin fizyolojik durumu ile ilgili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Oksidatif stresin degerlendirilmesi amaci ile zorlanimin 11. ve 22. giinlerinde
aliman kan orneklerinde MDA, GSH ve AoA diizeyleri Ol¢iilmiistiir. Elde edilen
veriler, zorlamali tiiy dokiimii metotlar1 ve yem ilavelerinin MDA ve GSH
konsantrasyonunu etkilemedigi, AoA {izerine ise zorlamali tiiy dokiimii metotlarinin
azaltic1 etki gosterdigi en diislik degerlerin benzer sekilde M ve Y gruplarinda
sekillendigini gostermektedir. F gruplarinda 11. giinde 6lciilen degerin hem M ve Y
gruplart ile hem de K grubu ile benzerlikler gosterdigi, sayisal olarak M ve Y
degerlerinden yiiksek, K grubundan ise diisiik oldugu goriilmektedir. 22. Giin
Olciimlerinde yalniz FCK da 6lgiilen degerin, hem diger gruplar hem de K grubu ile
benzerlik gosterdigi, F, FC ve FK gruplarina ait degerlerin M ve Y gruplan ile

benzer oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Sonug olarak oksidatif stres {lizerine yonca unu programinin, yem ¢ekme ile
benzer etkilere sahip oldugu, her iki programda da yem ilavelerinin kullanilan

dozlarda anlamli bir etki olusturmadiklar1 sdylenebilir.

Zorlanim periyodunun 22. giliniinde O&tenazi uygulanmis hayvanlardan
cikarilan tibialarin Ca ve P miktarlar1 iizerine metot etkisinden ziyade yem

ilavelerinin etkilerinin daha ¢arpici oldugu goriilmektedir.

Yumurtlamanin  olmadigi gruplara bakildiginda, YC grubunda Ca
depozitasyonunun, M gruplarindan, Y,YK ve YCK gruplarindan daha diisiik oldugu
goriilmektedir. M gruplart ile F gruplarinin kemik Ca depozitasyonunun benzer
oldugu sonucuna ulagilmistir. P depozitasyonu agisindan, MC grubunda olgiilen
degerin Y gruplar1 ve kontrol grubu ile benzer oldugu sonucuna ulasilmistir. MK ve

M gruplarinda P depozitasyonun anlamli olarak diistiigii goriilmektedir.

Bu veriler 1s18inda yonca unu gruplarinda tek basina L-karnitin ilavesinin Ca
depozitasyonunu azaltict etki gosterdigi, Yem ilavelerinin diisiik Na-Ca rasyonu
tilkketen gruplarda sayisal olarak Ca depozitasyonunu azalttigi sonucu verilebilir.
Yem cekme gruplarma L-karnitin, F gruplarinda ise her iki yem ilavesinin P

depozitasyonunu artirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Zorlanimin  periyodunun  sonunda  Olgiilen  organ  parametreleri
degerlendirildiginde, Olgiilen agirlik ve uzunluklara zorlamali tlily dokiimi
metodlarinin ve yem ilavelerinin etkileri oldugu, bu degerlerin canli agirliga

yiizdelerinde belirlenen etkilerin kayboldugu goériilmektedir.

Olgiilen organ agirlik ve uzunluklarinin canl agirliga yiizdesi ele alindiginda
zorlanim materyali olarak yonca ununun, yem ¢ekme ile benzer etkilere sahip oldugu

sonucuna ulasilmaktadir.
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Zorlanim periyodu sonrast 98 giinliik verim donemi performanslart
degerlendirildiginde, yumurta verimleri agisindan grup ortalamalar1 arasinda
farklarin oldugu ve FCK grubu disinda kalan tiim deneme gruplar1 verimlerinin

kontrol grubundan anlamli olarak yiiksek oldugu sonucu bulunmustur.

Anlamli olarak en yiiksek yumurta verimlerinin M (%83,18), MC (%84,24),
MK (%383,77) ve YCK (%85,19) gruplarinda oldugu, en diisiik verimin K (%64,38)
ve FCK (%69,90) gruplarinda oldugu goriilmektedir.

M gruplarinda L-karnitin ve kekik bitkisinin bireysel ilavelerinin sayisal
olarak yumurta verimine olumlu, bir arada kullaniminin ise olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Y gruplarinda ise tim yem ilavelerinin yumurta verimleri {izerine

olumlu etkidigi goriilmektedir.

F, FC, FK gruplarmin yumurta verimlerinin diger zorlanim gruplarindan
anlamli olarak diisiik, K grubundan anlamli olarak yiiksek oldugu sonucuna
ulasilmistir. Sayisal olarak en diisiik degerin FCK grubunda oldugu ve bu degerin K

grubu ile benzerlik gosterdigi sonucuna varilmaistir.

Catlak-kirik yumurta ytizdeleri agisindan Y gruplarinin M gruplan ile

benzerlik gosterdigi ve degerlerin K ve F gruplarindan diisiik oldugu goriilmektedir.

Gruplarda elde edile yumurta agirliklarinin 63,43 g ile 67,03 g arasinda
degisim gosterdigi ve gruplar arasinda farkin sekillendigi sonucuna varilmistir. En
agir yumurtalarin anlaml olarak K (66,97 g) ve FK (67,03 g) gruplarinda, en hafif
yumurtalarin ise YCK (63,43 g) grubundan elde edildigi goriilmektedir.

0-98 giin ortalama yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlar1 acgisindan

M ve Y gruplarinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir. K grubunun giinliik ortalama
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hayvan bag1 132,53 g yem tiikettigi, anlamli olarak en yiiksek yem tiiketiminin YCK
(139,98g) grubunda, en diisiik yem tiiketiminin ise F (124,99g) grubunda oldugu
gorilmektedir. Anlamli olarak en yiiksek yemden yararlanma oranina sahip grubun

YCK (2,21) oldugu, en diisiik degerin ise F (1,91) grubunda kaydedilmistir.

Yumurta kalite parametreleri degerlendirildiginde, zorlanim metodunun ve
yem ilavelerinin, verim ddneminde yumurta kabuk kalinligt ve Haugh birimini
etkilemedigi gortilmektedir. Yumurta kalitesi iizerine M ve Y gruplarinda benzer

etkilerin goriildiigli sonucuna ulagilmistir.

Bu parametreler esas alindiginda, yem ilaveleri yapilmis yonca ununun, yem
¢cekme metoduna alternatif olabilecegi, yonca ununa L-karnitin ve kekik bitkisinin bir
arada katilmasinin performans iizerine olumlu etkiler gosterdigi sonug¢ olarak

verilebilir.

Elde edilen sonuglar 15181nda, bu konuda yapilacak arastirmalar i¢in asagidaki

Oneriler verilebilir.

¢ Yem ¢ekme metoduna iyi bir alternatif olan toz yonca unu ile zorlamal tily
dokiimiinde partikiil  biiyiikliigii, zorlanim siiresi ve hibrid tiiri

interaksiyonlari iizerine ¢alismalar stirdiiriilebilir.

e Alternatif zorlamali tily dokiimii ¢aligmalari, temininde disa bagimliligimizin

devam ettigi damizlik materyaller tizerinde de devam ettirilmelidir.

e Bu c¢alismada kullanilan yem ilavelerinin, zorlamali tiiy dokimii

programlarindaki etkin dozunun belirlenmesi ¢alismalari stirdiiriilmelidir.

e Yasama giicii ve performans {izerine olumlu etki saglayabilecek dogal yem
ilavelerinin zorlanim periyodunda kullanilabilirlikleri {izerine c¢alismalar

yapilmalidir.
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e Yem katki maddeleri ile desteklenmis alternatif zorlamali tiiy dokiimii
metotlarinin, bagirsak morfolojisi ve mikrobiyolojisine olan etkileri lizerine

caligmalar yliriitilmelidir.
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OZET

Beyaz Ticari Yumurtaci Tavuklarda L-karnitin ve Kekik (Oregano) Katkilari
Kullamlarak Yapilan Alternatif Zorlamah Tiiy Dokiimii Yontemlerinin
Oksidatif Stres ile 2. Yumurtlama Periyodunda Yumurta Verimi Ve Kalitesi

Uzerine Etkileri

Bu arastirma, yem c¢ekmeli zorlamali tily dokiimii programina alternatif
olabilecegi diisiiniilen yonca unu esasli ve diisiik Na-Ca ihtiva eden zorlanim yemi
kullanilarak yapilan zorlamali tily dokiimii programlarinin ve zorlanim periyodunda
yem katki maddesi olarak toz formda L-karnitin ve kekik bitkisinin, zorlanim dénemi
parametreleri, verim donemi performanst ve yumurta kalitesi iizerine etkilerini

belirlemek amaci ile gerceklestirilmistir.

Deneme, zorlanim uygulanmayan ve yem katki maddeleri kullanilmayan bir
negatif kontrol grubu (K); biri yem ¢ekmeli olmak tizere 3 adet zorlamali tiiy
dokiimii metodu uygulanan deneme gruplart (M: Kireg¢ tasi, Y: Yonca, F: Diisiik
sodyum-kalsiyumlu yem), zorlanim uygulanan gruplara yem ilavesi olarak L-karnitin
(100 ppm) ve Kekik bitkisi (%5) tozunun belirlenen oranlarda bireysel (MC, YC, FC,
MK, YK, FK') ve birlikte kullanildig1 (50 ppm; %2,5) gruplar (MCK, YCK, FCK,)
olmak Tlizere, her grupta 6 tekerriir ve tekerriir gruplarinda 15 adet hayvan olacak
sekilde 13 grupta yiirtitiilmiistiir. Zorlanim periyodu boyunca tily dokiimii gruplarina
giin 15181na maruz birakilacak sekilde 151k kisitlamasi uygulanmistir. Isik, zorlanim
periyodunu takiben zorlanim gruplarinda, verim déneminde 16 saat olacak sekilde
periyodik olarak yiikseltilmistir. Deneme siiresince tiim gruplarda su ad libitum
olarak saglanmistir. Deneme ilk 14 giin alistirma, 22 giin zorlanim ve 98 giin
yumurtlama donemi olacak sekilde toplam 134 giin boyunca siirdiiriilmiistiir.
Arastirma baslangicinda tiim hayvanlar Newecastle Hastaligina karst kas igi
enjeksiyon ile agilanmistir. Zorlanim periyodu boyunca 6 kez tartimlar yapilarak
canli agirlik degisimleri hesaplanmistir. Zorlanim yemlerinin tiikketimleri 11. ve 22.

giinde Olcililmiistiir. Biyokimyasal ve serolojik analizler i¢in kan 6rnekleri zorlanim
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periyodunun 11. ve 22. giinlerinde alinmistir. Zorlanim periyodunun sonunda her
gruptan canli agirliklar1 belirlenen 6 adet hayvana 6tenazi uygulanmig, bazi organ
agirliklar1 ve bagirsak uzunluklar 6l¢lilmiis, Ca ve P diizeyleri belirlenmek {izere sag
tibia kemikleri ¢ikarilmistir. Verim dénemi yumurta verimleri ve oliimleri giinliik,
yem tiiketimleri ve yumurta agirliklar1 14 giinliik periyotlarla ol¢iilmiistiir. Verim
doneminde her gruptan agirliklari belirlenen 18 adet yumurtaya iki kez kalite

analizleri yapilmustir.

Calismada, iki donem halinde degerlendirilen 22 giinliik zorlanim
periyodunun 0-11 giin araliginda, M gruplarinda 21,03-26,85¢g arasinda kireg tasi, Y
gruplarinda 22,60-30,47g yonca unu, F gruplarinda 104,08-108,49g arasinda
zorlanim yemi tiikketimleri 6l¢iilmiistiir. Bu dénemde gruplarda olgiilen canli agirlik
kayiplarinin M gruplarinda %22,68-24,71 arasinda, Y gruplarinda %18,6-22,08
arasinda, F gruplarinda %2,37-4,90 arasinda oldugu tespit edilmistir. Gruplarin
yumurta verimleri M gruplarinda %10,93-12,83 arasinda, Y gruplarinda %8,49-10,50
arasinda, F gruplarinda  %42,83-49,73 arasinda gergeklesmistir. 0-11 giin
periyodunda M ve Y gruplarinda yem ilaveleri yapilmasi ile, tiiketimler, canli agirlik
kayb1 ve yumurta verimi etkilenmemistir. F gruplarinda yem ilaveleri tiiketimler ve
yumurta verimi tizerine etki gostermeksizin, kekik bitkisinin bireysel ve L-karnitin
ile birlikte ilavesinin canli agirlik kaybini azaltict etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu
donemde, yem ¢ekme metodu ile hedeflenen canli agirlik kaybina M gruplarinda
yaklasildig, Y gruplarinda sekillenen canli agirlik kaybinin, M gruplarindan diisiik
olmasina ragmen, yumurta veriminin M gruplari ile benzer oldugu goriilmektedir. Bu
durum, 11 giin zorlanimla, Y gruplarinda belirtilen canli agirlik kaybi ile yeterli bir
dinlenme saglanabilecegini gostermektedir. 11 giin zorlanimin iyi bir dinlenme i¢in F
gruplarinda yetersiz oldugu ve kekik ilavesinin canli agirlik kaybini1 engelledigi
sonucuna ulasilmistir. Zorlanimin 11-22 giin periyodunda, yem ¢ekme uygulanan M
gruplarina kisith tahil uygulamasi yapilmistir. Y gruplar1 yonca unu ve F gruplari ise
diisiik Na-Ca ihtiva eden zorlanim yemi tiiketmeye devam etmislerdir. Arastirmada,
M gruplarinda 33,99-37,98¢ arasinda arpa, Y gruplarinda 22,51-29,03g yonca unu, F
gruplarinda 64,15-79,21g arasinda zorlanim yemi tiiketimleri oOl¢iilmiistiir. Bu

donemde M gruplarinin arpa tiiketime bagl olarak canl agirlik kazandiklari, Y ve F
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gruplarinda canli agirlik kaybinin devam ettigi goriilmektedir. M ve Y gruplarinda,
bu donemde yumurtlamanin tamamen durdugu, F gruplarinda %32,81-37,68
arasinda yumurta verimi oldugu goriilmektedir. 11-22 giin periyodunda M ve Y
gruplarinda yem ilaveleri, tliketimler iizerine anlamlhi etki olusturmamistir. F
gruplarinda kekik bitkisinin bireysel ve L-karnitin ile birlikte ilavesinin zorlanim
yemi tiiketimini anlamli olarak artirdig1 goriilmiistiir. Kekik ilavesinin F gruplarinda
canli agirlik kaybini engelledigi sonucuna ulasilmistir. 0-22 giin canli agirhik
kayiplarina bakildiginda, degerlerin M gruplarinda %14,61-17,14 arasinda, Y
gruplarinda  %31,14-33,74 ve F gruplarinda 9%0,66-10,71 arasinda oldugu
goriilmektedir. Yem ilavelerinin canli agirhk kaybi {izerine etkileri
degerlendirildiginde M gruplarinda en yiiksek canli agirlik kaybinin MCK, en diisiik
canli agilik kaybinin MK grubunda, Y gruplarinda en yiiksek kaybin Y, en diisiik
kaybin YCK, F gruplarinda en yiiksek kaybin F, en diisiik kaybin ise FCK grubunda
oldugu sonuglarina ulagilmistir. Yumurta verimlerinin M ve Y gruplarinda benzer, F
gruplarindan diisiik, F gruplart verimlerinin ise K grubundan anlamli olarak diisiik

oldugu goriilmiistiir.

Bu veriler 15181nda, yonca unu ile yapilan kalitatif yem kisitlamasi ile canh
agirlik kaybinin %30’u gectigi ve 11 giin achigin sagladig: canli agirlik kaybindan
daha fazla canli agirlik kaybina neden oldugu sdylenebilir. Zorlanim materyali olarak
diisiik Na-Ca yemi kullaniminin kalitatif yem kisitlamasi etkisinin zorlanimin ikinci
yarisinda daha carpici oldugu fakat yumurtlamanin devam ediyor olmasi nedeni ile
22 giin zorlanim siiresinin bu metot i¢in yeterli olmadigi sdylenebilir. Bu
uygulamada kekik ilavesinin canli agirlik kaybini engelledigi ve kullanilmamasinin

daha yararl olabilecegi goriilmektedir.

Zorlanim periyodu yagsama gii¢lerinin M ve Y gruplarinda benzer oldugu, M

gruplarinda yem ilavelerinin olumlu etki gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmada kullanilan zorlamali tily dokiimii metotlarinin ve yem
ilavelerinin, Newcastle hastaligina kars1 agilama ile olusturulmus immun yaniti her

iki 6rneklemde de etkilemedikleri goriilmiistiir.
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Oksidatif stres iizerine yonca unu programinin, yem ¢ekme ile benzer etkilere
sahip oldugu, her iki programda da yem ilavelerinin kullanilan dozlarda anlamli bir

etki olusturmadiklari tespit edilmistir.

Yonca unu gruplarinda tek bagina L-karnitin ilavesinin Ca depozitasyonunu
azaltict etki gosterdigi, Yem ilavelerinin diisitk Na-Ca rasyonu tiiketen gruplarda
sayisal olarak Ca depozitasyonunu azalttigt sonucu verilebilir. Yem c¢ekme
gruplarina L-karnitin, F gruplarinda ise her iki yem ilavesinin P depozitasyonunu

artirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Olgiilen organ agirlik ve uzunluklarinin canli agirhiga yiizdesi ele alindiginda
zorlanim materyali olarak yonca ununun, yem ¢ekme ile benzer etkilere sahip oldugu

sonucuna vartlmistir.

Arastirmada zorlamim periyodu sonrast 98 giinliik verim donemi
performanslar1 degerlendirildiginde, yumurta verimleri agisindan grup ortalamalar
arasinda farklarin oldugu ve FCK grubu disinda kalan tiim deneme gruplar
verimlerinin kontrol grubundan anlamli olarak yiiksek oldugu sonucu bulunmustur.
Anlamli olarak en yiiksek yumurta verimlerinin M (%83,18), MC (%84,24), MK
(%83,77) ve YCK (%85,19) gruplarinda oldugu, en diisiik verimin K (%64,38) ve
FCK (%69,90) gruplarinda oldugu goriilmektedir.

M gruplarinda L-karnitin ve kekik bitkisinin bireysel ilavelerinin sayisal
olarak yumurta verimine olumlu, bir arada kullanimimnimn ise olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Y gruplarinda ise tim yem ilavelerinin yumurta verimleri {izerine

olumlu etkiledigi goriilmektedir.

F, FC, FK gruplarimin yumurta verimlerinin diger zorlanim gruplarindan
anlamli olarak diisiik, K grubundan anlamli olarak yiiksek oldugu sonucuna
ulasilmistir. Sayisal olarak en diisiik degerin FCK grubunda oldugu ve bu degerin K

grubu ile benzerlik gosterdigi sonucuna varilmaistir.
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Gruplarda elde edilen yumurta agirliklarinin 63,43 g ile 67,03 g arasinda
degisim gosterdigi ve gruplar arasinda farkin sekillendigi sonucuna varilmistir. En
agir yumurtalarin anlamli olarak K (66,97 g) ve FK (67,03 g) gruplarinda, en hafif
yumurtalarin ise YCK (63,43 g) grubundan elde edildigi goriilmektedir. 0-98 giin
ortalama yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari acisindan M ve Y
gruplarinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir. K grubunun giinliik ortalama hayvan
bas1 132,53g yem tiikettigi, anlamli olarak en yiiksek yem tiiketiminin YCK
(139,980) grubunda, en diisiik yem tiiketiminin ise F (124,99g) grubunda oldugu
goriilmektedir. Yumurta kalite parametreleri degerlendirildiginde, zorlanim
metodunun ve yem ilavelerinin, verim doneminde yumurta kabuk kalinlig1 ve hough
birimini etkilemedigi goriilmektedir. Yumurta kalitesi lizerine M ve Y gruplarinda

benzer etkilerin goriildiigii sonucuna ulasilmistir.

Bu parametreler esas alindiginda sonug¢ olarak, yonca ununun, yem ¢ekme
metoduna alternatif olabilecegi, bilhassa yonca ununa L-karnitin ve kekik bitkisinin
bir arada katilmasinin performans iizerine olumlu etkiler gosterdigi kanisina

varilmigtir.
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SUMMARY

The effects of L-carnitine and oregano as feed additives in alternative
forced molting programmes on oxidative stress and egg production and quality

at the 2nd laying cycle in commercial white laying hens.

This research has been carried out in order to determine the effects of forced
molting programs induced by feeding the hens an alfalfa based and low Na-Ca
induction feed as an alternative to forced molting program with feed withdrawal and
the effect of L-carnitine and Oregano plant in powder form as feed additives on the

induction period parameters, production period performance and egg quality.

A negative control group (K) which was not forced nor provided with feed
additive substances and 3 test groups (M: Limestone, Y:Alfalfa, F:Low Ca and Na
diet) which were applied with forced molting and one with withheld feeding were
used for the study; the forced groups were supplied with L-carnitine (100 ppm) and
Oregano plant (5%) powder as a feed additive in determined individual ratios (MC,
YC, FC, MK, YK, FK) and used in combination (50 ppm; 2,5%) in groups (MCK,
YCK, FCK,) with 6 repetitions for each group and executed in 13 groups consisting
of 15 animals in each repetition groups. During the enforcement period the molted
groups were subjected to restricted daylight. The light was increased periodically
after the molting period in such a way that the forced groups were subject to 16 hours
of light during yield period. During the study period water was provided to all groups
ad libitum. The first 14 days of the study was executed as a trial period followed by
22 days of forcing and a laying period of 98 days. At the start of the study all the
animals were vaccinated intramuscularly against Newcastle Disease. During the
molting period the animals were weighed 6 times and the live weight values were
calculated. The molting feed consumption was measured on the 11" and 22" day of
the trial. Blood samples were taken on the 11" and 22" day of the molting period for

biochemical and serological analysis. At the end of the molting period 6 animals
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from each were weighed for live weight and euthanized after which the weight of
various organs were measured as well as the length of their intestines; the right tibia
bones were removed in order to determine Ca and P levels. During production period
egg production and deaths were measured daily whereas feed consumption and egg
weight were measured during 14 day periods. During the production period 18 eggs
from each group, the weights of which had been determined, were analyzed for egg

quality.

During the study an assessment at the 0-11 day interval of the 22 day molting
period was made in two periods and 21,03-26,85g of limestone was measured in
groups M, 22,60-30,47g of alfalfa powder in groups Y and 104,08-108,49g of
molting feed consumption were measured in group F. The body weight losses in the
groups during this period was between 22,68-24,71 % in groups M, between 18,6-
22,08 % in groups Y and between 2,37-4,90 % in groups F. The production yield for
the groups were between 10,93-12,83 % for groups M, between 8,49-10,50 % for
groups Y and between 42,83-49,73 % for groups F. By tehe supplementation of feed
additives, consumption, live weight loss and egg yield of groups M and Y had not
been affected during the 0-11 day period. While feed additives had no impact on
consumption and egg production in groups F, it was observed that the addition of
oregano plant individually and together with L-carnitine had a decreasing effect on
body weight loss. During this period it was observed that the live weight loss
targeted with non-feed method asserted in literature was approximated in groups M
and although the live weight loss forming in groups Y was less than that of groups M
the egg yield was similar to that of groups M. This situation shows that the live
weight loss achieved in groups Y with an 11 day molting period ensures sufficient
rest. It can be deduced that 11 day molting was insufficient to provide a proper rest
for groups F and that the oregano supplement had prevented live weight loss. During
the 11-22 day period of the molting groups M with applied feed withdrawal were
provided restricted grain. Y groups continued to consume alfalfa meal while our F
groups continued to consume low amount of Na-Ca molting diet. In the M groups a
consumption of between 33,99-37,98g of barley, a consumption of between 22,51-
29,03g of alfalfa meal in groups Y and a consumption of between 64,15-79,21g of

145



molting feed in groups F was measured. During this period it was observed that the
live weight gain attributed to barley consumption in M groups increased while the
live weight loss in groups Y and F continued. During this period egg laying in groups
M and Y stopped completely whereas the egg yield in groups F was between 32,81-
37,68 %. During the 11-22 day period the feed additives provided to groups M and
Y had no significant impact on consumption. It was observed that low amount of Na-
Ca molting feed with individual oregano plant and together with L-carnitine had a
significant impact on increasing feed consumption in groups F. It was concluded that
low amount of Na-Ca molting feed with oregano prevented live weight loss. Looking
at the live weight losses for 0-22 days it can be seen that the values in groups M are
between 14,61-17,14 %, while those for Y groups are between 31,14-33,74 % and
those for F groups are between 0,66-10,71%. In the assessment of feed supplements
regarding live weight loss in M groups the highest live weight loss incurred in MCK,
the least live weight loss incurred in group MK, the highest loss in groups Y incurred
in Y, the least loss in YCK while the highest loss in groups F incurred in F and the
least loss was experienced in group FCK. Egg yield in groups M and Y were similar
while the yield of groups F was low; it was observed that the yield of groups F was
significantly lower than that of group K in molting period.

In the light of this data it could be said that the live weight loss achieved with
qualitative alfalfa meal feed restriction exceeds 30% and exceeds the live weight loss
ensured by an 11 day feed withdrawal. Although the impact of qualitative feed
restriction by using low Na-Ca feed as molting material was more remarkable in the
second half of the enforcement it can be said that a 22 day molting period is not
sufficient for this method since egg laying continued. The provision of oregano
supplement in this application prevented live weight loss and its use is not

recommended.

During the molting period the livability of groups M and Y were similar; the

feed additives given to M groups appeared to have positive impact.
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It was determined that the forced molting methods and feed additives used in
our study had no adverse impact on the immunity achieved in both samples with the

Newecastle disease vaccination.

It could be said that the alfalfa meal program has a similar effect as feed
withdrawal on oxidative stress and that the doses of feed supplements in both

programs do not have a significant impact.

It might be concluded that individual L-carnitine supplementation of alfalfa
meal groups has a decreasing impact of Ca deposition and numerically groups
consuming feed additives with low Na-Ca rations decrease Ca deposition. It was
concluded that supplementing L-carnitine to feed withdrawal groups and the addition

of both feed additives in F groups increased P deposition.

Taking the live percentage of the measured organ weights and lengths into
consideration it was concluded that as molting material alfalfa meal had similar

effects as feed withdrawal.

Post molt period of our study, the production period performance for 98 days
was assessed and differences between egg yield averages for groups were observed
and it was noted that with the exception of FCK group the yield of all trial groups
was significantly higher than the yield of the control group. It was determined that
groups M (83,18%), MC (84,24%), MK (83,77%) and YCK (85,19%) had
significantly high egg yield while K (64,38%) and FCK (69,90%) g were the lowest
yield groups.

It was observed that the addition of L-carnitine and oregano plant individually
in M groups had a positive impact on egg yield whereas the impact was negative
when the supplements were combined. On the other hand, all feed additives given to

Y groups had a positive impact on egg production.
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The egg yield of F, FC, FK groups is significantly lower than that of the other
molting groups while it is significantly higher than that of group K. It was concluded
that in quantitative terms the FCK group presented the lowest value which revealed

similarities with group K.

It was concluded that the weight of the eggs obtained from the groups varied
between 63,43 g and 67,03 g and a difference among the groups had formed. The
significant most heavy eggs came from groups K (66,97 g) and FK (67,03 g) while
the lightest eggs were from group YCK (63,43 g). Similarities between groups M
and Y were observed regarding average feed consumption and feed conversion ratio
for 0-98 days. On average the daily feed consumption ratio per animal in group K
was 132,539 whereas group YCK (139,98g) had the significantly highest feed
consumption and group F had the lowest feed consumption (124,99g). An assessment
of egg quality parameters revealed that the enforcement method and feed additives
did not have an impact on eggshell thickness and hough unit during yield period. It
was concluded that regarding egg quality the eggs of groups M and Y showed similar

effects.

Based on these parameters it is concluded that supplementing feed additives
into alfalfa meal could be an alternative to the feed withdrawal method and alfalfa
meal with a combination of L-carnitine and oregano plant has a positive impact on

performance.
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